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Nguyén 1y hé diéu hanh

CHUONG 1: TONG QUAN VE HE PIEU HANH
1.1 Kh4i niém hé diéu hanh

H¢ diéu hanh 13 modt hé thong cdac chwong trinh hoat dong giira nguoi st dung
(user) va phin ctng ctia may tinh. Muyc tiéu cua hé diéu hanh 1a cung cip mot moi
truong dé ngudi st dung co6 thé thi hanh cac chuong trinh. N6 lam cho may tinh dé sir

dung hon, thuan lg1 hon va hi¢u qua hon.

Hé diéu hanh 12 mot phﬁn quan trong cua hau hét cac hé théng may tinh. Mot hé
thong mdy tinh thuong duoc chia lam bén phan chinh : phan cung, hé diéu hanh, cac

chuong trinh rng dung va nguoi st dung.

Phén citng bao gdm CPU, bd nhd, cac thiét bi nhap xuat, ddy 1 nhitng tai

nguyén cua may tinh.

Chuwong trinh irng dung nhu cac chuong trinh dich, hé thdng co so dir liéu, cac
tro choi, va cac chuong trinh thuong mai. Cac chuong trinh nay s dung tai nguyén
clia may tinh dé giai quyét cac yéu cau ctia ngudi st dung.

H¢ diéu hanh diéu khién va phdi hop viée sir dung phan cimg cho nhing tng
dung khac nhau cua nhiéu ngudi str dung khac nhau. Hé diéu hanh cung cip mot moi

truong ma cac chuong trinh c6 thé lam viéc hiru hi¢u trén do.
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Hé dién hanh

Phin aving

Hinh 1.1 M6 hinh triru tugng cta hé théng may tinh

Hé diéu hanh c6 thé dugc coi nhu 12 bd phan phdi tai nguyén ciia may tinh.
Nhiéu tai nguyén ctia may tinh nhu thoi gian sir dung CPU, ving b nhé, vang luu trit
tap tin, thiét bi nhap xuat v.v... duoc cac chuong trinh yéu cau dé giai quyét van dé.
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Hé diéu hanh hoat dong nhu mot bd quan 1y cac tai nguyén va phan phdi ching cho
cac chuong trinh va nguoi str dung khi can thiét. Do c6 rat nhiéu yéu cau, hé diéu hanh
phai giai quyét van dé tranh chip va phai quyét dinh cdp phdt tai nguyén cho nhimg
yéu cau theo thtr tu ndo dé hoat dong clia may tinh 1 hiéu qua nhat. Mot hé diéu hanh
cling co thé duoc coi nhu 13 mot chuong trinh kiém soat viéc st dung may tinh, dac

biét 1a cac thiét bi nhap xuat.

Tuy nhién, nhin chung chua c6 dinh nghia nio 14 hoan hio vé hé diéu hanh. Hé
diéu hanh t6n tai dé giai quyét cac van dé str dung hé théng may tinh. Muc tiéu co ban
ctia né 1a giup cho viéc thi hanh cac chuong trinh dé dang hon. Muyc tiéu thr hai 1a hd
trg cho céac thao tic trén hé thong may tinh hiéu qua hon. Muc tiéu nay dic biét quan
trong trong nhitng hé thdng nhiéu nguoi dung va trong nhirng hé théng 16n(phan cimg
+ quy mo sir dung). Tuy nhién hai myc tiéu niy ciing c6 phan twong phan vi vay ly
thuyét vé hé diéu hanh tap trung vao viéc t6i vu hoa viée st dung tai nguyén ctia may
tinh.

1.2 Lich sir phat trién ciia hé diéu hanh
Thé hé 1 (1945 — 1955)

Vao khoing gitta thap nién 1940, Howard Aiken ¢ Havard va John von
Neumann & Princeton, da thanh cong trong viéc xdy dung may tinh dung dng chan
khong. Nhitng mdy nay rat 16n véi hon 10000 dng chan khong nhung cham hon nhiéu

s0 vO1 may ré nhat ngay nay.

Mobi may dugc mot nhom thuc hién tat ca tir thiét ké, xay dung 1ap trinh, thao
tac dén quan ly. Lap trinh bang ngdén nglt may tuyét doi, thuong 1a bang cach ding
bang diéu khién dé thuc hién cac chirc ning co ban. Ngon ngit 1ap trinh chwa duoc biét

dén va hé diéu hanh ciing chua nghe dén.

Vao dau thap nién 1950, phiéu dyc 10 ra doi va c6 thé viét chuong trinh trén
phiéu thay cho dung bang diéu khién.

Thé hé 2 (1955 — 1965)

Su ra doi cua thiét bi ban dan vao gitra thap nién 1950 lam thay ddi burc tranh
tong thé. May tinh tré nén du tin cdy hon. N6 duoc san xuat va cung cip cho céac
khach hang. Lan dau tién cé sy phan chia 1 rang gitta nguoi thiét ké, nguoi xay dung,

nguoi van hanh, nguodi 1ap trinh, va nguoi bao tri.
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Dé thuc hién mot cong viée (mdt chuong trinh hay mot tap hop cac chuong
trinh), 14p trinh vién trudc hét viét chuong trinh trén gidy (bang hop ngit hay
FORTRAN) sau d6 duc 13 trén phiéu va cudi cing dwa phiéu vao may. Sau khi thuc

hién xong no s€ xuat két qua ra may in.

H¢ théng xiv Iy theo 16 ra d6i, nd luu cc yéu cau can thyc hién 1én bang tir, va
hé thdng s& doc va thi hanh 1an lugt. Sau d6, né s& ghi két qua 1én bang tir xuat va cudi

cung nguoi st dung s€ dem bang tur xuat di in.

Hé théng xu 1y theo 16 hoat dong dudi su diéu khién ciua mot chuong trinh déac
biét 1a tién than ctia hé diéu hanh sau nay. Ngon ngit lap trinh sir dung trong giai doan
nay chii yéu 1a FORTRAN va hop ngit.

Thé hé 3 (1965 — 1980)

Trong giai doan nay, may tinh dugc st dung rong rai trong khoa hoc cling nhu
trong thuong mai. May IBM 360 13 may tinh dau tién st dung mach tich hop (IC). Tur
d6 kich thude va gia ca cia cac hé théng may giam dang ké va may tinh cang phd bién
hon. Cac thiét bi ngoai vi danh cho may xuit hién ngdy cang nhiéu va thao tac dicu

khién bat dau phuc tap.

Hé diéu hanh ra doi nham diéu phdi, kiém soat hoat dong va giai quyét cac yéu
cau tranh chap thiét bi. Chwong trinh hé diéu hanh dai ca triéu dong hop ngit va do

hang ngan lap trinh vién thyuc hién.

Sau d6, hé diéu hanh ra doi khai niém da chwong. CPU khong phai chd thuc
hién céac thao tac nhap xuit. B6 nhé duge chia lam nhiéu phén, mdi phén c6 mot cong
viéc (job) khac nhau, khi mot cong viéc cho thuc hién nhap xuat CPU s& xir 1y céac
cong viéc con lai. Tuy nhién khi c6 nhiéu cong viéc cung xuat hién trong bd nhd, van
dé 1a phai c6 mot co ché bao vé tranh cac cong viéc anh huong dén nhau. Hé diéu hanh

cling cai dat thudc tinh spool.

Giai doan nay ciing danh dau su ra doi cua hé diéu hanh chia xé thoi gian nhu
CTSS cua MIT. Dong thoi cac hé didu hanh 16n ra doi nhue MULTICS, UNIX va hé
thong cdc may mini cling xuét hién nhw DEC PDP-1.

Thé hé 4 (1980 - nay)

Giai doan nay danh diu su ra doi cua may tinh cd nhan, dac bi¢t 1a hé théng
IBM PC v6i hé diéu hanh MS-DOS va Windows sau nay. Bén canh d¢6 1a sy phat trién
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manh cua cac hé diéu hanh tya Unix trén nhi€u hé may khac nhau nhu Linux. Ngoai
ra, tor dau thap nién 90 ciling danh dau sy phat trién manh me cua h¢é diéu hanh mang

va hé diéu hanh phdn tdn.
1.3. Phan loai hé thong
1.3.1 Hé thong xir 1y theo 16

Bo giam sat thuong tryc duge thiét ké dé giam sat viéc thuc hién day cac cong

viéc mot cach tu dong, chuong trinh nay ludn ludn thuong tra trong bd nhé chinh.

H¢ diéu hanh theo 16 thuc hién cac cong vi¢e lan luot theo nhiing chi thi dinh

trude.
1.3.2 Hé thong xir Iy theo 16 da chwong

Pa chirong (multiprogram) gia ting khai thac CPU bang cach t6 chirc cac cong

viéc sao cho CPU ludn ludn phai trong tinh trang lam vié¢c .

Y tuwdng nhu sau : hé diéu hanh luu gitt mot phan cua cac cong viée & noi luu
trt trong bd nhé . CPU s€ lan luot thuc hién cac phﬁn cong viéc nay. Khi dang thuc
hién, néu c6 yéu cau truy xuat thiét bi thi CPU khong nghi ma thyc hién tiép cong viéc
th hai. ..

Véi hé da chuong hé diéu hanh ra quyét dinh cho nguoi str dung vi vay, hé diéu
hanh da chwong rat tinh vi. Hé phai xir Iy cac van dé 1ap lich cho cong viéc, 1ap lich

cho b nhé va cho ca CPU nira.
1.3.3 Hé thong chia xé thoi gian

Hé théng chia xé thoi gian 1a mot mé rong logic cua hé da chuong. Hé thong
nay con dugc goi 13 hé thong da nhiém (multitasking). Nhiéu cong viéc cung duoc
thuc hién thong qua co ché chuyén doi cia CPU nhu hé da chuong nhung thoi gian

moi lan chuyén doi dién ra rat nhanh.

Hé thong chia xé duoc phat trién dé cung cap viée sir dung bén trong ciia mot
may tinh c6 gia tri hon. Hé diéu hanh chia xé thdi gian dung lap lich CPU va da
chuong dé cung cap cho mdi ngudi sir dung mot phan nhé trong may tinh chia xé. Mot
chuong trinh khi thi hanh dugc goi 1a mot tién trinh. Trong qua trinh thi hanh ctia mot
tién trinh, n6 phai thuc hién cac thao tac nhap xuét va trong khoang thoi gian 6 CPU

s& thi hanh mot tién trinh khac. Hé diéu hanh chia xé cho phép nhiéu nguoi sir dung
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chia xé may tinh mgt cach dong bo do thoi gian chuyén doéi nhanh nén ho c6 cam giac

1a c4c tién trinh dang duoc thi hanh cung luc.

Hé diéu hanh chia xé phirc tap hon hé diéu hanh da chuong. N6 phéi c6 cac
chtrc nang : quan tri va bado v€ bo nhd, st dung bo nhd do. N6 cling cung céip hé théng

tap tin truy xuét on-line...

Hé diéu hanh chia xé 1 kiéu cta cac hé diéu hanh hién dai ngay nay.

1.3.4 Hé thong song song

Ngoai cac hé théng chi c6 mot bd xir Iy con c6 cac hé théng co nhiéu bd xir 1y
cung chia xé hé théng dudng truyén dit liéu, dong hd, bd nhd va cac thiét bi ngoai vi.

Céc bd x1ur Iy nay lién lac bén trong véi nhau .

Véi su gia tang so luong bd xur 1y, cong viéc dugce thuc hién nhanh chong hon.
H¢ thong vé1 may nhiéu bd xtr Iy s€ to1 wu hon hé thong cé nhiéu may cdé mdt bo xur ly
vi cac bg xur Iy chia x¢ cac thiét bi ngoai vi, h¢ thong luu trit, nguodn ... va rat thuan

tién cho nhiéu chuwong trinh ciing 1am viée trén cuing mét tap hop dit lidu.

Mot 1y do nita 1a d6 tin cay. Céc chire ning duoc x 1y trén nhiéu bd xu 1y va su

hong hoc ctia mot bo xir 1y s& khong anh huong dén toan bo hé thong.

H¢ théng da xir Iy thong thudng st dung cach da xir Iy doi xikng, trong cach
nay mdi bo xir 1y chay véi mot ban sao ciia hé diéu hanh, nhitng ban sao nay lién lac
v6i nhau khi can thiét. Mot sb hé thdng sir dung da xur 1y bat dbi xung, trong 6 mdi bd
xir ly duge giao mot cong viéc riéng biét.. Mot bo xir Iy chinh kiém soat toan bo hé
théng, cac bo xur 1y khac thyc hién theo Iénh cua bg xur 1y chinh hodc theo nhirng chi
thi da dugc dinh nghia trudc. M6 hinh nay theo dang quan hé chu té. Bo xu Iy chinh s€
1ap lich cho cac bd xur ly khac.

Mot vi du vé hé thong xur Iy dbi ximg 14 version Encore cia UNIX cho may tinh
Multimax. Hé théng nay c6 hang ta bo xir Iy. Uu diém ctia n6 1a nhiéu tién trinh c6 thé
thuc hién cung lic . Mot hé thong da xir 1y cho phép nhidu cong viéc va tai nguyén
dugc chia xé ty dong trong nhirng bd xur Iy khac nhau.

Hé théng da xir Iy khéng dong b thudng xuét hién trong nhitng hé théng 16m,

trong d6 hau hét thoi gian hoat dong déu danh cho xir Iy nhap xuit.

1.3.5 Hé thong phan tan
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Hé thong nay ciing twong tu nhu hé thong chia xé thoi gian nhung cac bo xir 1y
khong chia xé by nhé va déng ho, thay vao d6 mdi bo xir Iy ¢6 bo nhd cuc bo riéng.
Cac bo xtr 1y théng tin v6i nhau thong qua cac duong truyén thong nhu nhirng bus tdc

dd cao hay duong day dién thoai.

Cac bo xtr 1y trong hé phan tan thuong khac nhau vé kich thudc va chirc ning.

N6 ¢6 thé bao gdm may vi tinh, tram lam viéc, miy mini, va nhitng hé thong may 1on.
Céc nguyén nhan phai xay dung hé thong phan tan 1a:

Chia xé tai nguyén : h¢ thong phan tan cung cap mot co ché dé chia xé tap tin ¢
vi tri xa, xur ly thong tin trong mét co s¢ dir li€u phan tan, in an tai mét vi tri xa, st

dung nhitng thiét bi & xa dé hd thyc hién céc thao tac.

Ting téc dp tinh todn : Mot thao tic tinh toan dugc chia 1am nhiéu phan nho
cung thyc hién mot lac. Hé théng phan tan cho phép phan chia viéc tinh toan trén

nhi€u vi tri khac nhau dé tinh todn song song.

An toan : Néu mot vi tri trong hé théng phan tan bi hong, cac vi tri khac van

tiép tuc lam vigc.

Théng tin lién lac véi nhau :Co nhiéu luc , chuong trinh can chuyén dbi dir
liéu tr vi tri ndy sang vi tri khac. Vi du trong hé théng Windows, thuong c6 su chia x¢
va chuyén dwr li¢u gitra cac ctra s6. Khi céc vi tri duoc ndi két véi nhau trong mot hé
théng mang, viéc trao d6i dir liéu dién ra rat d&. Nguoi st dung c6 thé chuyén tap tin

hay cac E_mail cho nhau tir cung vi tri hay nhiing vi tri khéc.
1.3.6 Hé thong xir 1y thoi gian thuc

H¢ théng xiv Iy thoi gian thwe duoc st dung khi c6 nhitng doi hoi khat khe vé

thoi gian trén cac thao tac ctia by xtr Iy hodc dong dir lidu.

Mot hé diéu hanh xir 1y thoi gian thuc phai duoc dinh nghia t6t, thoi gian xir 1y
nhanh. Hé théng phai cho két qua chinh x4c trong khoang thdi gian bi thuc ép nhanh
nhat. C6 hai h¢ thong xir 1y thoi gian thuc 1 hé thdng thoi gian thuce cing va hé thong
thoi gian thuc mém..

Hé thong thoi gian thyc cing 14 cong viée duge hoan tat dung lac. Luc d6 dir
liéu thuong duoc luu trong bd nhd ngan han hay trong ROM. Viée xtr Iy theo thoi gian

thuc s€ xung dot véi tat ca hé théng liét ké o trén.
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Dang thtr hai 1a hé théng thoi gian thuc mém, moi cong vi¢c c6 mot do uu tién
riéng va s€ dugc thi hanh theo do uu tién d6. C6 mot sb linh vuc ap dung htru hiéu
phuong phap nay la multimedia hay thuc tai do.

1.4 Céc thanh phin ciia hé diéu hanh

a) Quan Iy tién trinh

Mot tién trinh 1a mot chuong trinh dang dugc thi hanh. Mot tién trinh phai st
dung tai nguyén nhu thoi gian sit dung CPU, bo nhd, tap tin, cac thiét bi nhap xuat dé
hoan tat cong viéc cua nd. Cac tai nguyén nay dugc cung cap khi tién trinh duoc tao
hay trong qua trinh thi hanh.

Mot tién trinh 13 hoat dong (active) hoan toan-ngugc lai vai mot tap tin trén dia
1a thy dong (passive)-voi mot b dém chuong trinh cho biét 1énh ké tiép duoc thi
hanh.Viéc thi hanh dugc thuc hién theo co ché tuan tu , CPU s& thi hanh tir 1énh dau
dén 1énh cudi.

Mot tién trinh dugc coi 1a mot don vi 1am viéc cta hé théng. Mot hé théng co
thé c6 nhiéu tién trinh cung lac , trong d6 mot sb tién trinh 1a cta hé diéu hanh, mot sd
tién trinh 14 cia ngudi st dung. cac tién trinh nay c6 thé dién ra dong thoi.

Vai tro ctia hé diéu hanh trong viéc quan 1y tién trinh 1a :

- Tao va hily céc tién trinh ctia nguoi st dung va ctia hé théng.

- Tam dung va thuc hién tiép mot tién trinh.

- Cung cap cac co ché dong bo tién trinh.

- Cung cap cac co ché giao tiép giira cac tién trinh.

- Cung cp co ché kiém soat deadlock

b) Quéan ly by nhé chinh :

Trong hé thdng mady tinh hién dai, b¢ nhé chinh 13 trung tim cua cac thao tac,
xtr ly. Bonhg chinh c6 thé xem nhu mot méang kiéu byte hay kiéu word. Mdi phan tir
déu c6 dia chi. P6 1a noi lvu dit liéu dugec CPU truy xuit mot cach nhanh choéng so voi
cac thiét bi nhap/xuit. CPU doc nhing chi thi tir bd nhé chinh. Cac thiét bj nhap/xuat
cai dat co ché DMA ciing doc va ghi dir liéu trong bo nhé chinh. Thong thudng bd nhd
chinh chtra cac thiét bi ma CPU c6 thé dinh vi truc tiép. Vi du CPU truy xuét dit liéu

tir dia, nhirg dit liéu nay duoc chuyén vao bd nhé qua 10i goi hé thdng nhap/xuét.
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Mot chuong trinh mudn thi hanh trude hét phai duoc anh xa thanh dia chi tuyét
ddi va nap vao bo nhé chinh.Khi chuong trinh thi hanh, h¢ théng truy xuét cac chi thi
va dir liéu cta chuong trinh trong bd nhd chinh. Ngay ca khi tién trinh két thuc , di
liéu van con trong bo nhé cho dén khi mét tién trinh khac duoc ghi chéng lén.

Heé diéu hanh c6 nhiing vai trd nhu sau trong viéc quan 1y bd nhd chinh :

- Luu gift thong tin vé cac vi tri trong bd nhé dd duge st dung va tién trinh nao
dang su dung.

- Quyét dinh tién trinh nao duoc nap vao bo nhd chinh, khi bo nhé da co thé
dung dugc.

- Cap phat va thu hoi bo nhé khi can thiét.

¢) Quan ly b¢ nh¢ phu :

B6 nhé chinh qua nho dé c6 thé luu gitr moi dir liéu va chuong trinh, ngoai ra
dir liéu s& mat khi khong con dugce cung cap nang luong. Hé théng may tinh ngay nay
cung cap hé théng lwu triv phu. Da sd cac may tinh déu dung dia dé luu trir ca chuong
trinh va dit liéu. Hau nhu tat ca chuong trinh : chuong trinh dich, hop ngtt, thu tuc,
trinh soan thdo, dinh dang... déu duoc luu trit trén dia cho t6i khi nd duoc thuc hién,
nap vao trong bo nhd chinh va ciing str dung dia dé chira dir liéu va két qua xir Iy. Vai
tro ctia hé diéu hanh trong viéc quan 1y dia :

- Quan 1y vung tréng trén dia.

- Pinh vi luu trit.

- Lap lich cho dia.

d) Quin 1y hé théng vao/ ra :

Mot trong nhimg muc tiéu ctia hé diéu hanh 13 che ddu nhitng dic thu cia cic
thiét bi phan cimg d6i v6i nguoi st dung thay vao do6 1a mot 16p than thién hon, ngudi

str dung dé thao tac hon. Mot hé thong vao/ra bao gdm :

- Thanh phan quéan 1y bd nhé chira ving dém (buffering), luu trir (caching) va

spooling (vung chura).
- Giao tiép diéu khién thiét bi (device drivers) tong quat.

- BO diéu khién cho cac thiét bi xac dinh.
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Chi ¢6 bd diéu khién cho cac thiét bi x4c dinh méi hiéu dén cAu tric dic thu cua
thiét bi ma n6 mo ta.
e) Quan Iy hé théng tap tin :

May tinh ¢ thé luu trit thong tin trong nhiéu dang thiét bi vat 1y khac nhau :
bang tir, dia tir, dia quang, ... Mdi dang c6 nhitng dic thu riéng vé mit to chirc vat 1y.
MB&i thiét bi c6 mot bo kiém soat nhu bo diéu khién dia (disk driver) va c6 nhing tinh
chat riéng. Nhimng tinh chat nay 1a toc do, kha nang luu trit, toc do truyén dir liéu va
cach truy xuét.

Dé cho viéc st dung hé théng may tinh thuan tién, h¢ diéu hanh cung cép mot
cai nhin logic dong nhat vé hé thong luu trit thong tin. Hé diéu hanh dinh nghia mot
don vi luu trir logic 1a tap tin. Hé diéu hanh tao mot anh xa tur tap tin dén vung thong
tin trén dia va truy xudt nhing tap tin nay théng qua thiét bi luu tri.

Mot tap tin 1a mot tap hop nhiing thong tin do nguoi tao ra n6é xac dinh. Thong
thuong mot tap tin dai dién cho mdt chuong trinh va dir li¢u. D li¢u cua tap tin co thé
1a s6, 1a ky tu, hay ky sb.

Vai tro ctia hé diéu hanh trong viéc quan 1y tap tin :

- Tao va x04 mot tap tin.

- Tao va xo0a mot thu muc.

- HO tro cac thao tac trén tap tin va thu muc.

- Anh xa tap tin trén hé théng luu trir phu.

- Sao luu dy phong céc tap tin trén céac thiét b luu trit.

f) Hé théng béo vé :

Trong mot hé théng nhiéu nguoi st dung va cho phép nhiéu tién trinh dién ra
déng thoi, cc tién trinh phai dugc bao vé¢ ddi véi nhirng hoat dong khac.Do do, h¢
thdng cung cap co ché dé dam bao rang tap tin, bd nhd, CPU, va nhiing tai nguyén
khac chi dugc truy xudt boi nhitng tién trinh ¢6 quyén. Vi du, bd nhé dam bao rang
tién trinh chi duoc thi hanh trong pham vi dia chi cta n6. Bo thoi gian dam bao rang
khong c6 tién trinh nao doc chiém CPU. Cubi cuing cac thiét bi ngoai vi ciing dugc bao

A

vé.
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H¢ thong bao vé 1a mot co ché kiém soat qua trinh truy xuat cua chuong trinh,
tién trinh, hodc ngudi st dung véi tai nguyén cua hé thong. Co ché nay cling cung cap

cach thirc dé mo ta lai murc do ki€ém soat.

Heé théng bao vé ciing lam tang d6 an toan khi kiém tra 18i trong giao tiép gitra

nhing hé théng nho bén trong.
g) Hé thong théng dich 1énh :

Mot trong nhitng phan quan trong cta chwong trinh hé thong trong mét hé dicu
hanh 1 hé théng thong dich 1énh, d6 1a giao tiép giita ngudi sir dung va hé diéu hanh.
Mot s6 hé diéu hanh dit co ché dong Iénh bén trong hat nhan, s6 khac nhu MS-DOS
va UNIX thi xem hé diéu hanh nhu 13 mot chuong trinh dat biét, dugc thi hanh khi cac
cong viéc bit dau hodc khi nguoi str dung login 1an dau tién.

Céc 1énh dwa vao hé diéu hanh théng qua b diéu khién lénh. Trong cic hé
thng chia xé thoi gian mot chuong trinh c6 thé doc va thong dich cac 1énh diéu khién
dugc thuc hién mot cach tu dong. Chuong trinh nay thuong duoc goi 1a bg thong dich
diéu khién card, co ché dong 1énh hozc Shell. Chirc ning cuia no rat don gian do 1a lay
1énh ké tiép va thi hanh.

M&i hé diéu hanh s& c6 nhimng giao tiép khac nhau, dang don gian theo co ché
dong 1énh, dang than thién voi nguoi st dung nhu giao dién ciia Macintosh c6 cac biéu
tugng, cira sd thao tac dung chudt.

Céc 1énh c6 quan h¢ véi viée tao va quan ly cac tién trinh, kiém soat nhap xut,
quan 1y bo luu trir phy, quan 1y bd nhd chinh, truy xuat hé thong tap tin va co ché bao

A

\(
1.5 Céu tric hé thong
a) CAu tric don giin

Thong thudng hé diéu hanh bat dau 1a mot hé théng nho, don gian va co gidi

han.

HDPH 1a mot tap hop cac thu tuc, co thé goi 1an nhau. Céu trac tdi thiéu phan
chia cac thua tuc trong hé thdng thanh 3 cap do:

Céc thu tuc chinh: goi dén mot thu tuc cia HDH, hay con goi 1a 161 goi hé thong

Céc thu tuc dich vu: xir 1y nhimng 151 goi hé thdng

11
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Cac thi tuc tién ich hd tru cac thi tuc dich vu xur Iy cac 101 goi hé théng
Nhuoc diém:

Khong c6 su che dau dit liéu, mdi thu tuc c6 thé goi dén tat ca cac thu tuc khac.
Chuong trinh Gng dung co6 thé truy xuat cac thi tuc cdp thap tiac dong dén ca phan
ctimg do vay HPH kho kiém soat va bao vé hé thong.

Cac muc do phan chia thu tuc khong ro rang

MS-DOS 1a mét hé diéu hanh c6 cau tric don gian, nd cung cip nhimg chirc
ning can thiét nhét trong mot khong gian nho nhat do sy gidi han cta phan cing ma
n6 chay trén d6 va khong chia thanh nhing don thé 5 rét.

Hinh 1.2 Ciu trac cia MS-DOS

Chitdng trinh thg dung
t A
Chitdng trinh b€ théng thf¥ng tra

$

¥E-DOS device driver

: v

RO BIOS device driver

Mic di MS-DOS ¢6 ciu triic nhung

gitra giao dién va chuc nang khong

c6 su phan chia 1o rét. Cac chuong trinh tng dung c6 thé truy Xuét truc tiép cac thu tuc
nhap xuét co ban va ghi tryc tiép 1én man hinh hay bo diéu khién dia.

b) Céu tric phan 16p

Bang cach s dung k¥ thudt topdown, nhiing chirc ning va dic tinh cia hé
thdng duoc chia 1am nhiéu thanh phan nho. Che dau thong tin, khong cho chuong trinh
ctia ngudi st dung o thé cai dit nhitng ham truy xuét cip thap , thay vao d6 13 nhimg
16p giao tiép bén trong.

Hé diéu hanh dugc chia thanh nhiéu 16p. Lép dudi cing 13 phan cing, 16p trén
cung 13 giao tiép v6i ngudi st dung. Lop hé diéu hanh duoc cai dit thanh nhimng dbi

tugng triru tuong. Thong thudng mot 16p cia hé diéu hanh bao gdm mét s cau tric dir
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lidu va cac ham c6 thé dugc goi boi 16p & trén va ban than né goi nhitng chirc ning cia
16p bén dudi.

Uu diém 1a tinh module. Cac 16p dugc chon dua trén co s 16p trén su dung
chirc ning va cac dich vu chi cua 16p dudi né. Tiép can nay don gian hoa viéc g rdi
va kiém tra hé théng. Lop dau tién c6 thé duoc gd roi ma khong co bit clr sy quan tAm
nao cho 16p con lai cta hé thong. Bai vi theo dinh nghia, n6 chi sir dung phan ctng co
ban dé cai dit cac chirc nang ctia nd. Mot khi 16p dau tién duoc gd rdi, chirc ning sta
16i cta né co6 thé duge dam dwong trong khi 16p th 2 dugc g& rdi, ...Néu mot 15i
dugc tim thay trong khi g& ri cho mét 16p xac dinh, 16i phai dwgc nam trén 16p d6 vi
cac 16p bén dudi da duge gd réi rdi. Do do, thiét ké va cai dat he thong dugc don gian

hoa khi hé théng duoc phan chia thanh nhiéu 16p.

Mbi 16p duge cai dit chi v6i cac thao tac duge cung cap béi cac 16p bén dudi.
Mot 16p khong can biét cac thao tdc dugc cai dat nhu thé nao; n6 chi can bi€t cac thao
tac d6 lam gi. Do d6, mdi 16p che gidu sy ton tai ciia cau tric dit lidu, thao tac va phan

cung tur cac 16p cap cao hon.

Kho khin chinh cia tiép can phan 16p lién quan téi viéc dinh nghia can than cac
16p vi mot 16p chi co thé sir dung cac 16p bén dudi né. Thi du, trinh diéu khién thiét b
cho khong gian dia duoc dung boi cac giai thuat bo nhé ao phai nam & tai cip thap hon
trinh diéu khién thiét bi cta cc thi tuc quan 1y bd nhd vi quan Iy bd nhé yéu cau kha

nang st dung khong gian dia.

Cac yéu cau c6 thé khong that sy rd rang. Thuong thi cac trinh diéu khién luu
trit du phong nam trén bd dinh thdi CPU vi trinh diéu khién can phai chd nhip/xuét va
CPU c6 thé dugc dinh thoi lai trong thoi gian nay. Tuy nhién, trén hé thong 16m, bo
dinh thoi c6 thé c6 nhiéu thong tin hon vé tit ca qua trinh dang hoat dong hon 1a c6 thé
dat vira trong by nho. Do doé, thong tin nay cé thé can dugc hoan vi vao va ra bd nhé,

yéu cau thil tyc trinh diéu khién luu trit du phong nam bén dudi bo dinh thoi CPU.

Vén d& cudi cing v6i cac cai dit phan 16p 1a ching c6 khuynh huéng it hiéu
qua hon céac loai khac. Thi dy, khi chuong trinh nguoi dung thuc thi thao tac
nhap/xuat, nd thue thi mot 101 goi hé théng. Loi goi hé thdng nay duoc biy (trapped)
t61 16p nhap/xuit, nd yéu cau tang quan 1y bo nhé, sau d6 goi tng dinh thoi CPU, sau
do duoc truyén to1 phﬁn ctmg. Tai mdi 16p, cac tham sb6 ¢6 thé duoc hiéu chinh, dit

lidu co thé duogc truyén,...Mbi tang thém chi phi cho 15i goi hé thdng; két qua thuc sy
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13 101 goi hé thong mat thoi gian 1au hon khi chung thuc hién trén hé thong khong phan

tang.

CAu tric 16p nay lan dau tién duoc thiét ké va 4p dung cho hé diéu hanh
THE (Technische Hogeschool Eindhoven). Hé thong nay dugc chia thanh séu 16p

nhu hinh sau:

Ldp3 | Chatng trinh cua ngal =7 dung
Lap4 | Tao buffar che thHiét bi nhip xudt
Ldp3 | Device driver thao tic man kinh
Ldp 2 | Quanly bdahd

Lapl |LaplichCHJ

Lap0 | Phanaithg

Hinh 1.3 CAu trc cta h¢ diéu hanh THE
Cac vi du khac nhu cau trac 16p ctia hé diéu hanh VENUS va 0S/2
¢) May do
Céc may ao 1a nhitng ban sao 4o chinh x4c cac dic tinh phan cimg cua may tinh
thuc sy va cho phép mot hé¢ diéu hanh khéc hoat dong trén d6 nhu trén phén cung thuc
su. Phan nhan hé thong thue hién giam sat may 4o chiu trach nhiém giao tiép voi phan
ctig va cho phép kha ning da chuong bang cich cung cap nhiéu may 4o cho cac 16p

bén trén.

Béng cach stir dung 1ap lich cho CPU va k¥ thuat bd nhé do, mot hé diéu hanh
6 thé tao nhiéu tién trinh phtrc 40, mdi cai s& thuc hién trén mot bo xir 1y va bo nhé
riéng. Nhirng tién trinh ndy c6 nhitng dic diém riéng nhu 161 goi hé thong va hé thong

tap tin khong dugc cung cap phan cung truc tiép.

Tai nguyén cua hé thong duoc chia xé dé tao nhitng may ao. Lap lich CPU chia
xé CPU cho cac ngudi sir dung. Spooling va hé théng tip tin dugc chia thanh nhiing
card doc 40 va may in d0. Mot terminal cung cap cac chiic ning tao cac thao tic man

hinh 4o.

Van dé phtc tap nhat cia may ao 1 hé thong dia. Gia st hé thong chi co ba bd
diéu khién dia nhung c6 téi bay may 4o. Nhu vay khong thé gan cho mdi may do mot

bo diéu khién dia va giai phap 1a xay dung hé thong dia 3o.
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Maic du khai ni€ém may do rat hiru ich nhung kho cai dat. May ao phai thuc hién
0 hai dang: dang giam sat (monitor) va dang nguoi st dung. Ngoai ra may do con phai

gidi quyét cac van dé v€ van chuyén dir liéu va thoi gian.

Tién trinh
Tién Tién trinh
trinh
Tién trinh
Giao tiép ‘
dltcit;;dng Ha frbdn Ha thhdn Ha rbdn
¥ . 5 P
Hat nhin Way ac
Fhin Fhin cithg
cthg

Hinh 1.4 So sanh gifta may thuc va may ao
d) Vi nhan (Microkernels)

Khi hé diéu hanh UNIX dugc mé rong, nhan tr¢ nén 16n va kho quan ly. Vao
gitta nhiing nam 1980, cac nha nghién ctru tai dai hoc Carnegie Mellon phat trién mot
hé diéu hanh dugc goi 14 Match ma module hoa nhan dung #iép cdn vi nhdn (micro
kernel). Phuong phap nay dinh kién trac cta hé diéu hanh bang x6a tit ca thanh phan
khong quan trong tir nhin va cai chung nhu cac chuong trinh cip ngudi dung va hé
thong. Két qua nay 1am cho nhan nho hon. C6 rat it sy nhat tri lién quan dén viéc quyét
dinh dich vu nao nén dé lai trong nhan va dich vu nao nén dugc cai dat trong khong
gian ngudi dung. Tuy nhién, thuong thi cac vi nhan dién hinh cung cp qua trinh va
quan 1y bd nh¢ tdi thiéu ngoai phuong tién giao tiép.

Chtc nang chinh ciia vi nhan 1a cung cdp tién nghi giao tiép gitta chuong trinh
khéach hang va cac dich vu khdc ma ching dang chay trong khong gian ngudi dung.
Giao tiép dugc cung cap bang truyén thong diép. Thi dy, néu chuong trinh khach hang
mudn truy xudt mot tap tin, n6 phai giao tiép voi trinh phuc vu tap tin (file server).

Chuong trinh ngudi ding va dich vu khong bao gio giao tiép truc tiép. Pung

hon 13 chiing giao tiép gian tiép bang cach truyén thong diép véi vi nhén.
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Thuan lgi cua tiép can vi nhan 1a dé dang mo rong hé diéu hanh. Tat ca dich vu
méi duge thém t6i khong gian nguoi dung va do d6 khéng yéu cau phai hiéu chinh
nhan. Két qua 12 hé diéu hanh d& dang hon dé chuyén ddi tir thiét ké phan cung nay
sang thiét ké phan cing khac. Vi nhan ciing cung cap kha ning an toan va tin ciy hon
vi hau hét cac dich vu dang chay nhu ngudi ding —hon 13 nhan- cic qua trinh. Néu mot

dich vu bi 18i, phan con lai ca hé diéu hanh van khong bi anh huéng.

Mot sb hé diéu hanh hién dai dung tiép can vi nhan. Tru64 UNIX (Digital
UNIX trude ddy) cung cap giao dién UNIX t6i ngudi dung, nhung nd duoc cai dat voi
nhan Mach. Nhan Mach anh xa cac 101 goi hé théng vao cac thong diép to1 cac dich vu
cip ngudi dung tuwong Gng. Hé diéu hanh Apple MacOS Server dugc dua trén co s
nhan Mach.

QNX 1a hé diéu hanh thoi thyc cling dya trén co sé thiét ké vi nhan. Vi nhan
QNX cung cip cac dich vu cho viéc truyén thong diép va dinh thoi qua trinh. N6 ciing
quan 1y giao tiép mang cip thip va cac ngit phan cung. Tat ca dich vu khac trong
QNX duogc cung cap bdi cac qua trinh chuan chay bén ngoai nhan trong ché do ngudi

dung.

Windows NT dung mdt cdu tric tong hop. Windows NT duoc thiét ké dé chay
cac ung dung khac nhau, gdbm Win32 (ing dung thuan Windows), OS/2, va POSIX
(Portable Operating System Interface for uniX). N6 cung cip mot server chay trong
khong gian nguoi dung cho mdi loai tng dung. Cac chuong trinh khach hang cho mbi
loai ing dung chay trong khong gian ngudi dung. Nhan diéu phdi viée truyén thong

diép gitra cac ng dung khach hang va server img dung.

Khuynh huéng cua cac h¢ diéu hanh hién dai 1a chuyén dan cac doan ma cua hé
théng 1én nhirng 16p cao hon va bd dan céc chirc nang trong hat nhan, chi con lai mot
hat nhan t6i thiéu. Cach tiép can la cai dat hau hét nhiing chirc nang cta hé diéu hanh
trong cac xu ly cuia nguoi st dung. bé yéu cau mot dich vu, nhu doc mot khdi tir tap
tin, mot xtr Iy cta ngudi st dung (con duoc goi 1a tién trinh client) s& giri nhitng yéu
cau d6 cho mot xtr 1y cua bd phan dich vu (con duoc goi 1a tién trinh server). Sau do,
no s€ thyuc hién va guri két qua tro lai.

Trong md hinh nay, chitrc ning cua hat nhan chi 13 kiém soat qua trinh théng tin
giita client va server. Bang cach chia hé¢ diéu hanh thanh nhimg phan nho, mdi phan
chi kiém soat mot mat cua hé théng nhu cac dich vu vé tap tin, tién trinh, terminal, bd
nhé, moi phﬁn s€ gon hon va dé quan ly hon. Hon nita, tat ca server thuc hién nhu
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nhing tién trinh & mirc do ngudi dung (user-mode) khong phai ¢ muc do hat nhan
(kernel-mode), nén né khong truy xuat truc tiép phan cing. Do d6, néu server tap tin
bi 161, cac dich vu vé tap tin c6 thé bj hong nhung né thudng khong gay anh huong dén

toan bo hé thong.

Ue=r mode
Tién Tién Tién | Server Seryer | Server
trinh | trinh trinh | Termi- see tdp tin | bd nhad
client | client | server -nal

| A

Kernel \
N

Kernel modes C'lient nhin nhithg dich
vi1 bing cich gifl nhithg

M L T - oA
théng difp dén cdc tifn
trinh cta server

T

W& hinh Client-Server

Wy 1 Mdy 2 May 3 May 4
- Server Server Server
Client A tip fin tién trink terminal
Kernel Hoapiis] Kernesl Kernel
¥

Théng digp tifclient d€n server

Hinh 1.5 M6 hinh Client-Server trong hé thong phan tan

Mot wu diém khic cia mo hinh client-server 1a né c6 thé twong thich dé dang
v6i mé hinh hé thdng phan tan. Néu mot client giao tiép véi mot server bang cach giri
nhirng thong diép, ho khong biét 1a khi nao thong diép d6 dang duoc xir 1y cuc bo tai
may hay dugc giri vao mang dén server trén mot méay tir xa. Khi client quan tam dén,

mot yéu cau dugc gui di va mot tra 101 dép trng dién ra nhu nhau.

1.6 Céc tinh chat co ban ciia hé diéu hanh
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a) Tin cay

Moi hoat dong, moi thong bao cua HDH déu phai chuan xac, tuyét ddi. chi khi
nao biét chic chin 1a dung thi HDH méi cung cdp thong tin cho nguoi st dung. Dé
dam bao duoc yéu cau nay, phan thiét bi k¥ thuat phai c6 nhitng phuong tién hd tro
kiém tra tinh dGng din cua dit liéu trong cac phép luu trit va xir 1y. Trong cac trudng
hop con lai HPH thong bao 18i va ngimg xir Iy trao quyén quyét dinh cho ngudi van

hanh hodc nguoi str dung.
b) An toan

H¢ théng pahi t6 chirc sao cho chuong trinh va dir liéu khong bi xoa hoac bi
thay doi ngoai y mudn trong moi truong hop va moi ché d6 hoat dong. biéu nay dac
biét quan trong khi hé théng 1 da nhiém. Céc tai nguyén khac nhau doi héi nhimng yéu

cau khac nhau trong vi¢c dam bdo an toan.
¢) Hiéu qua

Cac tai nguyén cia hé théng phai doc khai thac triét dé sao chon gay ca diéu
kién tai nguyén han ché van cé thé giai quyét nhiing yéu cau phirc tap. Mot khia canh
quan trong cta dam bao hiéu qua 13 duy tri dong bo trong toan bd hé théng, khong dé

cac thiét bi téc do cham tri hodn hoat dong cua toan bd hé thé)ng.
d) Tong quat theo thoi gian

HDH phai c6 tinh ké thira, dong thoi ¢ kha ning thich nghi véi nhimg thay doi
cso thé cso trong twong lai. Tinh thira ké 14 rat quan trong ngay ca véi cac hé diéu hanh
thé hé méi. Pdi véi viée nang cip, tinh ké thira 12 bat budc. Cac thao tac, thong bao 1a
khong duogc thay ddi, hodc néu co thi khong dang ké va phai duoc hudng dan cu thé
khi chuyén tir phién ban nay sang phién ban khéc, bang cac phuong tién nhan biét cua
hé thong. Pam bao tinh ké thira s& duy tri va phat trién doi ngii nguoi sir dung-mot
nhan t6 quan trong dé HDH c6 thé ton tai. Ngoai ra nguoi sir dung cling rat quan tam,
lidu nhitng kinh nghiém va kién thirc cia minh vé HPH hién tai con duoc sir dung bao
lau nita. Kha ning thich nghi véi nhitng thay doi doi hoi HDH phai duoc thiét ké theo

mot s6 nguyén tic nhat dinh.

e) Thuin tién
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He thong phai d& dang sir dung, c6 nhiéu mirc hiéu qua khac nhau tuy theo kién
thirc va kinh nghiém ngudi ding. Hé thong tro giup phong pha dé nguoi sir dung co
thé tu dao tao ngay trong qua trinh khai théc.

Trong mdt chimg muyc nao dé, cac tinh chat trén mau thun 1an nhau. Mi HPH
c6 mot giai phap trung hod, wu tién hop 1y & tinh chét nay hay tinh chét khac.

1.7 Nguyén ly xay dung chwong trinh HPH

a) Module

- HPH phai duoc xay dung tir cac module doc 1ap nhung c6 kha ning lién két
thanh mot hé théng c6 thé thu gon hodc mé rong tuy .

- Cac module ddng cip quan hé v6i nhau thong qua dit liéu vao va ra.

- Ton tai quan hé phan cép khi céc lien két cac module tao thanh nhitng module
c¢6 kha nang giai quét nhimg van dé phtc tap hon.

b) Nguyén tic twong ddi trong dinh vi

Céc modul chwong trinh duoc viét theo dai chi twong ddi ké tir dau bo nhé. Khi
thyc hién ching méi1 dugc dinh vi tai vung by nhé cu thé. Nguyén tac nay cho phép h¢
théng st dung bd nhé mot cach linh hoat va hé dicu hanh khong bi phu thudc vao cAu
hinh bo nh¢ cu theé.

¢) Nguyén tic Macroproccessor

Theo nguyén tic nay khi c6 nhiém vu cu thé hé thdng s& xay dung cac phiéu
yéu cau, liét ké cac budc phai thyc hién va trén co s¢ d6 xay dung chuong trinh tuong
mg, sau d6 thuc hién chuong trinh noéi trén. Moi hé diéu hanh déu phai xay dung
nguyén 1y nay trong dbi thoai giita ngudi va may trén ngdn ngir van hanh. Di nhién do
sdu trong viéc phan tich va xay dung chuong trinh 14 khac nhau ¢ nhiing hé thdng khac
nhau. Chinh nguyén tic nay di lam cho qué trinh d4i thoai duoc linh hoat ma khéng
can toi mot chuong trinh dich phire tap.

d) Nguyén tic khéi tao trong cai dit

Nguyén tic Macroproccessor co thé ap dung khong nhitng véi timg nhiém vu
ma con voi toan bd HPH hoic cac thanh phan cta nd. Ngudi st dung duoc cung cap

cac bg chuong trinh cai dat. Chuong trinh cai dat s€ tao phién ban lam vi¢c thich hop
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v6i cac tham sb k¥ thuat hién c6, loai bé nhitng modul khong can thiét dé c6 mot phién

ban t6i wu ca va cau trac 1an phuong thirc hoat dong
e) Nguyén tic 1ap chic ning

MJi cong viéc bao gid ciing c6 nhiéu cach thuc hién khac nhau véi nhimg t6
hop modul khac nhau. Nguyén tic nay trudc hét dam bao do an toan ctia hé théng cao:
van c6 thé khai thac hé thong binh thudng ngay ca khi thiéu hodc hong nhiéu thanh
phan hé thong. Ngoai ra, véi nguyén tac nay nguoi sir dung sé thoai mai hon khi giao
tiép voi1 hé théng: vo1 mot cong vi¢c, ai nhd hodc thich phuong tién nao thi str dung
phuong tién d6. Nhu vay nguoi st dung khai thac dugc ca nhiing hi€u ing phu cta cac
modul chuong trinh. P6i khi trong hé théng ton tai nhiéu modul khac nhau cung giai
quyét mot van dé, ching han c6 nhiéu chuwong tinh dich cho mét ngdn ngir thuit toan
nao do. Sy da dang d6 cho phép nguoi sir dung chon giai thuat t6i wu ddi voi bai toan
cua minh.

f) Nguyén tic gia tri chuin

Mbt modun, cdu 1énh...cé thé c6 nhiéu tham sd. Viéc nhd hét cac tham sb: sd
luong, v nghia, quy cach...la vo cung phtrc tap va cau Iénh hoac chuong trinh tré nén
céng cach mot cach khong can thiét. Lbi thoat ra khoi tinh trang do la chuén bi sn bo
gia trj cac tham so tmg voi trudng hop thuong gip nhat. Néu trong cau 1énh hay 101 goi
modul thiéu tham sd ndo thi hé thdng s& bd sung bing cac giad ti quy udc trude.
Nguyén tac nay thé hién rat rd trong cac hé thong cai dat.

g) Nguyén tic bao vé nhiéu mirc

Dé dam bao an toan hé thdng va an toan dir liéu, chuong trinh va dit liéu phai
duoc bao vé bang nhiéu khoa ¢ nhiéu muc. Vi du ddi vai file, c6 thé bao vé ¢ muc ca
dai tir hodc timg thu muc hay timg file riéng biét, bao vé thuong xuyén hay timg ché
d6 mo file...Viéc bao vé nhiéu mirc dd 1am giam dang ké cac 18i khong c¢d ¥. Nguyén
tac nay duoc nghién ctru 4p dung rat hidu qua véi thong tin ghi trong RAM.

1.8 Cac hinh thai giao tiép

a) Hinh thai dong Iénh

Nguoi st dung giao ti€p vdoi hé dieu hanh qua cac dong 1énh, moi 1é€nh c6 cac

tham sb tuong tmg

_Uu diém:
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D@ x4y dung va giam cong stc cho ngudi xay dung hé thong.

Nguoi st dung c6 thé dwa tham sb cua 1énh mét cach chinh xac theo mong

mudn.

- Nhuoe diém:

Téc d6 dua 1énhvao cham, ngudi sit dung phai nhé cac tham sé.

Dbi v6i cac thao tac vién khong co kinh nghiém, thi hinh thai nay gy can tré
dén hiéu qua lam viéc.

Hinh thai giao tiép ndy bi can trd boi hang rao ngdn ngir.

b) Hinh thai thuc don

Ngudi str dung giao tiép véi hé diéu hanh thong qua cac thuc don, cac thuc don
thuong c6 dang trai xudng(popup). Mdi thuc don con twong tng voi mot chirc ning.

Céc tham sd ¢6 thé dugc dua vao théng qua giao tiép voi nguoi st dung.
-Uu diém:
Hinh thai ndy khong yéu cau nhd 1énh
Nguoi st dung c6 thé truy nhap vao thuc don qua ban phim hoic qua chudt
- Nhuoc diém:
Hinh théi giao tiép nay bi can trd boi hang rao ngdn ngit.
boi khi cac tir trén thuc don khong néu bat dugc chic nang cua no.
¢) Hinh thai cira s6-biéu twong

Ngudi sir dung giao tiép v6i hé diéu hanh thong qua cac thanh cong cu va cac
biéu tugng. Mdi biéu tuong twong Ung véi mot chirc ning. Cac tham sb c6 thé duoc

dua vao thong qua giao tiép véi ngudi stir dumg.
-Uu diém:
Hinh thai nay khong yéu cau nhé 1énh
Nguoi su dung khdng bi dang rao ngdn ngilr gdy can tro.
- Nhuoc diém:
Co thé co rat nhiéu biéu trong do d6 gay su nhap nhing vé chirc ning.
Khong thuan loi khi thao tac bang ban phim.
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d) Hinh thai két hop

HDH thuong két hop nhiéu hinh thai giao tiép dé tao ra tinh than thién voi
ngudi str dung. Vi du: viée két hop thuc don véi cac biéu tuong, hoic két hop gitta cac
biéu tugng véi cac tir goi ¥.

Hinh théi giao tiép két hop nay khic phuc duoc cac nhuge diém cia cac hinh

thai giao tiép don 1é.
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CHUONG 2 PIEU KHIEN DU LIEU
2.1 Tién trinh

2.1.1 Khii niém vé tién trinh (Process) va mé hinh da tién trinh

(Multiprocess)

Tién trinh 1a mdt chuong trinh dang xu 1y, s& hitu mdt con tré I¢nh, tap cac
thanh ghi va cac bién. D€ hoan thanh cong viéc ciia minh, mdt tién trinh c6 thé can dén

mot sd tai nguyén — nhu CPU, bd nh¢ chinh, céc tap tin va thiét bi nhép/xuét.

Can phan biét hai khai niém chuwrong trinh va tién trinh. Mot chuong trinh 13
mot thyc thé thu dong, chira dung céc chi thi diéu khién may tinh dé tién hanh mot tac
vu nao do ; khi cho thuc hién céac chi thi nay, chuong trinh chuyén thanh tién trinh, 1a
mét thuc thé hoat dong, voi con tré 1€nh xac dinh chi thi ké tiép s€ thi hanh, kém theo

tap cac tai nguyén phuc vu cho hoat dong cua tién trinh.

Mét con trd 1€nh Tign trimh
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4 con trd 1énh

SHEIRIE

(a) (b)

Hinh 2.1 (3) Ba chuong w381 4 chuong trinh
(b B& hinh khdl nidm vadi 4 chiugng trinh dde ldp
(c) Tai mat thdi dif€m chl cd mdt chirong trinh hoat ddng

bé ho trg su da chuong, may tinh phai c6 kha nang thyc hién nhiéu cong viéc

+—
>

Thdi gian
(c)

ddng thoi. Nhung viée diéu khién nhiéu hoat dong song song & cip do phan cing 1a rat
kho khan. Vi thé cac nha thiét ké hé diéu hanh dé xuat mot mo hinh song song gia lip
bang cach chuyén doi bo xtr 1y qua lai giita cac chuwong trinh dé duy tri hoat dong cua
nhiéu chuong trinh cung lac, diéu nay tao cam giac co nhiéu hoat dong duoc thuc hién
ddng thoi.

V& mit ¥y ni¢m, co thé xem nhu mdi tién trinh s& hitu mot bo xu 1y 4o cho riéng
nd, nhung trong thuc té, chi co6 mot bd xir 1y that su duoc chuyén doi qua lai gitra cac
tién trinh. Sy chuyén d6i nhanh chéng nay duoc goi 13 s da chuwong
(multiprogramming) . Hé diéu hanh chiju trach nhiém sir dung mét thuat toan diéu phdi

dé quyét dinh thoi diém can ding hoat dong cua tién trinh dang xtr Iy dé phuc vy mot
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tién trinh khac, va lua chon tién trinh tiép theo s¢ dugc phuc vu. B6 phan thyc hién
chtrc nang nay cta hé diéu hanh dugc goi 13 bg diéu phoi (scheduler).

Nhu ciu xir Iy ddng hanh

C6 2 dong luc chinh khién cho céc h¢ diéu hanh hién dai thuong hd trg moi
truong da nhiém (multitask) trong d6 chap nhan nhiéu tac vu thuc hién dong thoi trén
cung mot may tinh :

- Tang hiéu suat st dung CPU

Phan 16n cac cong viéc khi thi hanh déu trai qua nhiéu chu ky xtr 1y (str dung

CPU) va chu ky nhédp xut (sir dung cac thiét bi nhap xuét) xen k& nhu sau :

CPU IO ICPU |10 CPU |
Néu chi c6 1 tién trinh duy nhat trong hé théng, thi vao cac chu ky IO cua cong

viéc, CPU s& hoan toan nhan rdi. Y tudng ting cudng sd luong cong viée trong hé
thdng 1a dé tan dung CPU : néu cong viéc 1 xir 1y 10, thi c6 thé sir dung CPU dé thuc

hién cong viéc 2...

ICPU 10 CPU IO CPU |
Cong vige 1

| CPU |IO ICPU IO |
Cong viée 2

Khi d6 CPU, bd nhé va céc tai nguyén khac s€ duogc tan dung tdi da, nang cao

hiéu suit sir dung tai nguyén.

- Tang toc 4o xir Iy

Mot sé bai todn c6 ban chat xir Iy song song néu duoc xdy dung thanh nhiéu
module hoat dong dong thoi thi s& tiét kiém duoc thoi gian xir 1y.

Vi du : Xét bai toan tinh gia tri biéu thitc kq = a*b + c*d . Néu tién hanh tinh
ddng thoi (a*b) va (c*d) thi thoi gian xir 1y s& ngan hon 13 thuc hién tuan ty.

Trong cac trudng hop do, can c6 mot mé hinh xir Iy ddng hanh thich hop. Trén
may tinh c6 cAu hinh nhiéu CPU, hd tro xir 1y song song (multiprocessing) that su,

diéu nay sé giup ting hiéu qua thi hanh ctia hét thong dang ké.

2.1.2 Khai niém tiéu trinh (Thread) va mé hinh da tiéu trinh (Multithread)
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Trong hau hét cac hé diéu hanh, mdi tién trinh c6 mot khong gian dia chi va chi
c6 mot dong xu 1y. Tuy nhién, c¢6 nhiéu tinh huéng ngudi st dung mong mudn cd
nhiéu dong xur 1y cung chia sé mot khong gian dia chi, va cac dong xtr Iy nay hoat
dong song song twong tu nhu cac tién trinh phan biét (ngoai trir viéc chia s¢ khong

gian dia chi).

Vi du : Mot server quan 1y tp tin thinh thoang phai ty khoa dé cho céc thao tc
truy xudt dia hoan tat.Néu server co nhiéu dong xir 1y, hé thong c6 thé xir 1y cac yéu
cAu méi trong khi mot dong xur 1y b1 khoa. Nhu vay viéc thuc hién chuong trinh s€ co
hiéu qua hon. Piéu nay khong thé dat duoc bang cach tao hai tién trinh server riéng
biét vi can phai chia sé cung mét vung dém, do vay bit budc phai chia sé khong gian
dia chi.

Chinh vi céc tinh huong tuong tu, ngudi ta can c6 mdt co ché xtr Iy méi cho

phép ¢ nhiéu dong xir 1y trong cing mét tién trinh.

Ngay nay di c6 nhiéu hé diéu hanh cung cip mét co ché nhu thé va goi 1a tiéu
trinh (threads).

Nguyén ly chung :

Mot tiéu trinh la mét don vi xir Iy co bdn trong hé thong . Moi tiéu trinh xir Iy
tuan tu doan code ciia no, sé hitu mot con tré 1énh, tdp cdc thanh ghi va mot vung nho
stack riéng. Cdc tiéu trinh chia sé CPU véi nhau giong nhw cach chia sé giita cdc tién
trinh: mot tiéu trinh xir ly trong khi cac tiéu trinh khdc cho dén luot. Mot tiéu trinh
ciing co thé tao ldp cdc tiéen trinh con, va nhdn cdc trang thai khac nhau nhu mot tién

trinh thdt sw. Mot tién trinh cé thé s& hitu nhiéu tiéu trinh.

Céc tién trinh tao thanh nhitng thuc thé doc lap. Moi tién trinh c6 mot tap tai
nguyén va mgt moi truong ri€ng (mot con tré I€énh, mdt Stack , cadc thanh ghi va khong
gian dia chi ). Cac tién trinh hoan toan doc 1ap voi nhau, chi c6 thé lién lac thong qua
cac co ché thong tin giita cac tién trinh ma hé diéu hanh cung cap. Nguoc lai, cac tiéu
trinh trong ciing mot tién trinh lai chia sé mot khong gian dia chi chung , diéu nay co
nghia 1 cac tiéu trinh c6 thé chia sé cac bién toan cuc ciia tién trinh. Mot tiéu trinh co
thé truy xuat dén ca céc stack ctia nhitng tiéu trinh khéc trong cung tién trinh. Ciu trac
nay khong dé nghi mot co ché bao vé ndo, va diéu nay ciing khong that can thiét vi cac
tiéu trinh trong cing mot tién trinh thudc vé cing mot s hiru chu da tao ra ching

trong y dinh cho phép ching hop tac véi nhau.
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Céc tiéu trinh trong ciing mot tiéu trinh

Ti€n trinh Ti€u trinh
Khéng gian dia chl {Zon trd lénh + cac thanh ghi
Tal nguyén tan cuc otack
Cdc théng tin thdng k& Tai nguyén cuc b
Process 1 Process 2 Process 3

1P
- - -
-

¥

O

Phan b thong tin luu trix

CAu trac mo ta tién trinh va tiéu trinh
2.1.3 Phén loai tién trinh

- Tién trinh tudn tu:

Hai hay nhiéu tién trinh goi 13 tudn tu khi diém két thuc cua tién trinh nay 1a su

bat dau cua tién trinh khac.
- Tién trinh song song

biém bat dau cua tién trinh nay ndm gitra di€ém bat dau va két thuc cua tién
trinh khéc.

- Tién trinh ¢6 quan hé thong tin

Trao d6i thong tin qua mot ving nhd dugc biéu dién nhu mot hop thu co thé

trao doi thong tin qua do.
~Tién trinh doc 1ap

Hai hay nhiéu tién trinh goi 1a doc lap khi chiing khong c6 quan hé thong tin véi
nhau, hoat dong cua tién trinh nay khong anh huéng dén hoat dong cua tién trinh khéc

va nguoc lai.
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-Tién trinh cha va tién trinh con

Mot tién trinh dugc sinh ra tir mot tién trinh khac thi dugc goi 14 sy phan cip

cua tién trinh hay dugc goi la tién trinh cha va tién trinh con
-Tién trinh dong murc

Thé hién cac tién trinh d6 truy nhap tai nguyén dung chung theo nguyén tic 1an
luot.

2.1.4. Cac trang thai ciia tién trinh

Trang thai cua tién trinh tai mot thdi diém dwge xac dinh boi hoat dong hién
thoi clia tién trinh tai thoi diém do.

Tai mot thoi diém, mot tién trinh c6 thé nhan mot trong cac trang thai sau déy :

- Mdi tao : tién trinh dang dugc tao 1ap.

- Running : cac chi thi cia tién trinh dang duogc xir 1y.

- Blocked : tién trinh chd duoc cip phat mot tai nguyén, hay chd mot

su kién xay ra (hoan thanh nhap Xuét hay nhan mdt tin hiu) .
- Ready : tién trinh cho dugc cap phat CPU dé xtr 1.
- Két thuc : tién trinh hoan tat xir 1y.

Tai mdt thoi diém, chi c6 mot tién trinh c¢6 thé nhan trang thai running trén mot

bd xtr Iy bat ky. Trong khi d6, nhiéu tién trinh c6 thé & trang thai blocked hay ready.

So db cung chuyén ddi trang thai:

Running

2.1.5. Ciu triic dir liéu khdi quan 1y tién|trinh

Hé diéu hanh quan Iy ¢ ong hé thong thong qua khdi quan Iy tién
trinh (process control block -PCB). PCB 1a mét vung nh¢ luu trit cac thong tin mo ta
cho tién trinh, v6i cac thanh phan chii yéu bao gom :

- Pinh danh cua tién trinh (1) : giip phan biét cac tién trinh
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- Trang thai tién trinh (2): xac dinh hoat dong hién hanh cta tién trinh.

- Ngit canh cua tién trinh (3): md ta cac tai nguyén tién trinh dang trong qua
trinh, hodc dé phuc vu cho hoat dong hién tai, hodc dé lam co s& phuc hdi hoat dong

cho tién trinh, bao gom cac thong tin vé:

Trang thai CPU: bao gém ndi dung cac thanh ghi, quan trong nhét 13 con trd
1énh IP luu trit dia chi cau 1énh ké tiép tién trinh s& xir Iy. Cac thong tin nay can duoc
lwu trit khi xdy ra mot ngat, nham c6 thé cho phép phuc hoi hoat dong cua tién trinh

dung nhu trude khi bi ngit.

Bé xir Iy: dung cho may c6 cdu hinh nhiéu CPU, x4c dinh sé hiéu CPU ma tién

trinh dang su dung.
Bé nhé chinh: danh sach cac khéi nhé duogce cip cho tién trinh.

Tai nguyén sir dung: danh sach cac tai mguyén hé thong ma tién trinh dang st

dung.
Tai nguyén tao Idp: danh sach cac tai nguyén duoc tién trinh tao lap.

-Théng tin giao tiép (4): phan 4nh cac thong tin vé quan hé cua tién trinh véi

cac tién trinh khac trong hé thng :
Tién trinh cha: tién trinh tao lap tién trinh nay .

Tien trinh con: céc tién trinh do tién trinh nay tao lap .
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CPU.
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Hinh 2.4 Khéi mo ta tién trinh

D6 wu tién : giup bd didu phdi co thong tin dé lua chon tién trinh duoc cip

-Théng tin thdng ké (5): day 1a nhitng thong tin thong ké vé hoat dong
clia tién trinh, nhu thoi gian da sir dung CPU,thoi gian chd. Cac thong tin nay
c6 thé c6 ich cho cong viéc danh gia tinh hinh hé thong va dy doan cac tinh

huéng tuong lai.

2.1.6. Cac thao tac trén tién trinh

Hé diéu hanh cung cap cac thao tac chi yéu sau day trén mét tién trinh :
-Tao lap tién trinh (create)

-Két thic tién trinh (destroy)

-Tam dimng tién trinh (suspend)

-Tai kich hoat tién trinh (resume)

-Thay d6i d6 uu tién tién trinh

a) Tao lGp tién trinh

Mot tién trinh dugce tao 1ap khi:
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-Ngudi str dung chay mdt chuong trinh.
-Hé diéu hanh thyc hién mot s6 dich vu.
-Tién trinh cha sinh tién trinh con

-Mot ngudi truy nhap hé thong.

Trong qué trinh xtr Iy, mot tién trinh c6 thé tao 1ap nhiéu tién trinh méi bang
cach sir dung mot 161 goi hé théng twong tmg. Tién trinh goi 16i goi hé thong dé tao
tién trinh moi sé& duoc goi la tién trinh cha, tién trinh duge tao goi la tién trinh con.
MB&i tién trinh con dén luot né lai co thé tao cac tién trinh méi...qua trinh nay tiép tuc

s& tao ra mot cdy tién trinh. Vi du trong UNIX: 10i goi hé thong 1a fork

Racin

H

‘ﬂﬂia! gﬂPPE“! - init

)
T

|
e
Hinh 2.5 Mot cdy tién trinh trong hé thong UNIX

Céc cong viéc hé diéu hanh can thuc hién khi tao 1ap tién trinh bao gom :

- Binh danh cho tién trinh méi phat sinh

-Dua tién trinh vao danh sach quan 1y ciia hé thong

- X4c dinh d¢ uu tién cho tién trinh

- Tao PCB cho tién trinh

-Cap phat céc tai nguyén ban dau cho tién trinh

Khi mdt tién trinh tao lap mot tién trinh con, tién trinh con c6 thé s& dugc hé
diéu hanh tryc tiép cap phat tai nguyén hodc dugc tién trinh cha cho thira huong mot
sO tai nguyén ban dau.

Khi mot tién trinh tao tién trinh méi, tién trinh ban dau c6 thé xur 1y theo mot

trong hai kha ning sau :
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Tién trinh cha tiép tuc xir Iy dong hanh véi tién trinh con. Vi du
UNIX

Tién trinh cha chd dén khi mot tién trinh con nao d6, hodc tit ca céc tién trinh
con két thuic xtr Iy. Vi du MSDOS

Céc hé diéu hanh khéac nhau c6 thé chon lva cac cai dit khac nhau dé thuc hién

thao tac tao 1ap mot tién trinh.
b). Két thiic tién trinh
Mot tién trinh két thiic khi:
- Tién trinh hoan tat cong viéc.
- Tién trinh két thuc khi vuot qua thoi han
- Tién trinh két thuc khi str dung qué tai nguyén quy dinh
- Tién trinh két thuc khi bo nhd khong du.
- Tién trinh vi pham mét s6 quy dinh
- Tién trinh méc mot s6 16i vé phép toan
- Thiét bi ngoai vi bi 15i
-Khi cac 1énh b1 sai
- Khi ¢6 quyén vu tién
- Dir liéu sai
- HPH dung mét sd tién trinh

Mot tién trinh két thuc xir 1y khi né hoan tat chi thi cudi cung va sir dung mot
101 goi hé thong dé yéu cau hé diéu hanh hiy bé nd. Poi khi mét tién trinh c6 thé két
thuc xir Iy ciia mot tién trinh khac bang mét 1o goi hé thong twong tmg. Khi mot tién

trinh két thic, hé diéu hanh thuc hién cic cong viée :
-Thu héi cac tai nguyén hé théng di cip phat cho tién trinh
-Huy tién trinh khoi tit ca cac danh sach quan 1y cua hé thong

- Hity bé PCB cua tién trinh
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Hau hét cac hé diéu hanh khong cho phép céc tién trinh con tiép tuc ton tai néu
tién trinh cha da két thuc. Trong nhiing hé théng nhu thé, hé diéu hanh sé ty dong phat

sinh mot loat cac thao tac két thuc tién trinh con.
2.1.7 Cap phat tai nguyén cho tién trinh

Khi c¢6 nhiéu nguoi st dung dong thoi 1am viée trong hé thong, hé diéu hanh
can phai cap phat cac tai nguyén theo yéu cau cho mdi nguoi sir dung. Do tai nguyén
hé thong thuong rat giéi han va c6 khi khong thé chia sé, nén hiém khi tat ca cac yéu
ciu tai nguyén dong thoi déu dugc thoa man. Vi thé can phai nghién ciru mot phuong
phap dé chia sé mot sb tai nguyén hitu han gitra nhiéu tién trinh nguoi ding dong thoi.
Hé diéu hanh quan 1y nhiéu loai tai nguyén khac nhau (CPU, bd nhé chinh, céc thiét bi
ngoai vi ...), voi mdi loai cin c6 mot co ché cap phat va cac chién luge cip phat hiéu
qua. Moi tai nguyén duogc bidu dién théng qua mot cau trac dir lidu, khac nhau vé chi

tiét cho ting loai tai nguyén, nhung co ban chtra dung céac thong tin sau :

- Dinh danh tai nguyén

- Trang thai tai nguyén : ddy la cac thong tin mo ta chi tiét trang thai tai nguyén
: phan ndo cua tai nguyén da cip phat cho tién trinh, phan nao con c6 thé st dung ?

- Hang doi trén mot tai nguyén : danh sach cac tién trinh dang cho dugc cap
phat tai nguyén tuong ung.

- Bo clp phat : 1a doan code dam nhiém viéc cap phat mot tai nguyén dic thu.
Mot s6 tai nguyén doi hoi cac giai thuat dic biét (nhu CPU, bo nhd chinh, hé théng tap
tin), trong khi nhimg tai nguyén khac (nhu cac thiét bi nhap/xuit) co thé can cac giai

thuat cap phat va giai phong tong quat hon.

Binh danh €+———

e a2 Danh sich cie-phan
Trang thai tai nguyén <+—— be i _

Danh sach cic tién trinh

Hang dgi +—— dang dgi tai nguyén

cip phat tai nguyén

B& cip phat
Hinh 2.6 Khéi quan 1y tai nguyén

Cac muc tiéu cua ky thuat cap phat :
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Bao dam mot s6 luong hop 1& cac tién trinh truy xuat dong thoi dén cac tai

nguyén khong chia sé¢ dugc.

Céip phat tai nguyén cho tién trinh c6 yéu cdu trong mot khoang thoi gian tri

hoan c¢6 thé chap nhan duoc.
To1 wu hoa sy st dung tai nguyén.

bé c6 thé thda man cac muc ti€u ké trén, can phai gidi quyét cac van dé nay

sinh khi c¢6 nhiéu tién trinh dong thoi yéu cau mot tai nguyén khong thé chia sé.
2.2. Piéu phdi tién trinh

Trong mdi trudng da chuong, ¢ thé xay ra tinh hudng nhiéu tién trinh dong
thoi sin sangdé xtr 1y. Muc tiéu ctia cac hé phan chia thoi gian (time-sharing) 1a
chuyén d6i CPU qua lai giita cac tién trinh mot cach thudng xuyén dé nhiéu ngudi st
dung c6 thé twong tic cung luc véi ting chuong trinh trong qua trinh xir 1y.

Dé thuc hién dugc muc tiéu nay, hé diéu hanh phai lya chon tién trinh duoc xur
1y tiép theo. Bo diéu phdi sé& sir dung mot giai thuat diéu phdi thich hop dé thuc hién
nhiém vu ndy. Mot thanh phan khac ctia hé diéu hanh ciing tiém an trong cong tac diéu
phdi 1a b phdn phoi (dispatcher). B phan phdi s& chiu trach nhiém chuyén doi ngir
canh va trao CPU cho tién trinh dugc chon bai bo diéu ph6i dé xur 1y.

2.2.1. Muc tiéu diéu phoi

Bo diéu phdi khong cung cip co ché, ma dua ra cac quyét dinh. Cac hé diéu
hanh xdy duyng nhiéu chién lugc khac nhau dé thyc hién viéc diéu phdi, nhung tuyu
chung can dat dugc cac muc tiéu sau :

a) Su cong bang ( Fairness) :

Céc tién trinh chia s¢ CPU mdt cach cong bang, khong c6 tién trinh nao phai

cho doi vo han dé duoc cép phat CPU

b) Tinh hi¢u qua (Efficiency) :H¢ théng phai tan dung dugc CPU nhiéu nhét co
thé.Trong hé thdng thyc, né nén nim trong khoang tir 40% (cho hé théng duogc nap tai

nhe) t6i 90% (cho hé thong duoc nap tai ning).
c¢) Thoi gian dap tng hop 1y (Response time) :
Cuc tiéu hoa thoi gian hdi dap cho cac twong tac ctia ngudi sir

dung
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d) Thoi gian luu lai trong hé thdng ( Turnaround Time) :

Cuc tiéu hoa thoi gian hoan tat cac tac vu xur 1y heo 16.

e) Thong lugng t6i da (Throughput )

Cuc dai hoa s6 cong viéc duge xir Iy trong mot don vi thoi gian.

Tuy nhién thuong khong thé théa man tat ca cac muc tiéu ké trén vi ban than

ching c6 sy mau thuan voi nhau ma chi c6 thé dung hoa chiing & mac do nao do.

2.2.2 Piéu phoéi khong ddc quyén va diéu phoi ddc quyén

(preemptive/nopreemptive)

Thuét toan diéu phdi cAn xem xét va quyét dinh thoi diém chuyén doi CPU giita
cac tién trinh. Hé diéu hanh c6 thé thuc hién co ché diéu phdi theo nguyén 1y déc

quyén hoic khong djc quyén.

Picu phoi doc quyén : Nguyén 1y dicu phdi déc quyén cho phép maot tién trinh
khi nhan duoc CPU sé€ co quyén ddc chiém CPU dén khi hoan tat xir 1y hodc tu nguyén
giai phong CPU. Khi d6 quyét dinh diéu phdi CPU s& xay ra trong cac tinh hudng sau:

- Khi tién trinh chuyén tir trang thai dang xir Iy(running) sang trang thai bi khéa

blocked ( vi du cho mét thao tac nhap xuat hay cho mot tién trinh con két thuc...).
- Khi tién trinh két thuc.

Cac giai thuat doc quyén thuong don gian va dé cai dat. Tuy nhién ching
thuong khong thich hop vai cac hé thong tong quat nhiéu ngudi ding, vi néu cho phép
mot tién trinh c6 quyén xir 1y bao lau tiy y, c6 nghia 1a tién trinh nay c6 thé gitr CPU
mot thoi gian khong xac dinh, ¢6 thé ngin can nhimng tién trinh con lai trong hé thong
c6 mot co hoi dé xur 1.

Piéu phoi khong ddoc quyén : Nguoc voi nguyén 1y doc quyén, diéu phdi theo
nguyén 1y khdng doc quyén cho phép tam dimg hoat dong ctia mét tién trinh dang sin
sang xu ly. Khi mot tién trinh nhan dugec CPU, né van duoc st dung CPU dén khi
hoan tat hodc tw nguyén giai phong CPU, nhung mdt tién trinh khac c¢6 d uu tién co
thé danh quyén st dung CPU cua tién trinh ban dau. Nhu vy 1 tién trinh c6 thé bi
tam ding hoat dong bét ctr luc nao ma khong duoc bao trude, dé tién trinh khac xtr 1y.

Cac quyét dinh diéu phdi xdy ra khi :
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- Khi tién trinh chuyén tir trang thai dang xt Iy (running) sang trang théi bi
khoa blocked ( vi du cho mot thao tac nhdp xuat hay chd mot tién trinh con két
thuc...).

- Khi tién trinh chuyén tir trang thai dang xir 1y (running) sang trang thai ready (

vi du xdy ra mot ngat).

- Khi tién trinh chuyén tir trang thai chd (blocked) sang trang thai ready ( vi du

mot thao tac nhép/xuét hoan tét).
- Khi tién trinh két thiic.

Céc thuat toan diéu phdi theo nguyén tic khong doc quyén ngan can duge tinh
trang mot tién trinh doc chiém CPU, nhung vi¢c tam dirng mot tién trinh c6 thé dan
dén cac mau thuln trong truy xuat, doi hoi phai sir dung mot phuwong phap dong bo hoa

thich hop dé giai quyét.

Trong cac hé thng str dung nguyén 1y diéu phdi doc quyén co thé xay ra tinh
trang cc tac vu can thoi gian xir 1y ngin phai cho tac vu xir Iy véi thoi gian rat dai

hoan tat! Nguyén ly diéu phdi doc quyén thuong chi thich hop véi cac hé xir 1y theo 16.

DPbi voi cac hé thdng tuong tac(time sharing), cac hé thoi gian thuc (real
time),can phai sir dung nguyén ly diéu phdi khong doc quyén dé cac tién trinh quan
trong ¢ co hoi hdi dap kip thoi. Tuy nhién thyc hién diéu phéi theo nguyén 1y khong
doc quyén doi hoi nhimg co ché phire tap trong viéc phan dinh do wu tién, va phat sinh
thém chi phi khi chuyén d6i CPU qua lai giita c4c tién trinh.

2.2.3. Cac danh sach sir dung trong qua trinh diéu phoi.

Hé diéu hanh st dung hai loai danh sach dé thuc hién diéu phdi céc tién trinh 13
danh sach san sang (ready list) va danh sach cho doi(waiting list).

Khi mét tién trinh bt dau di vao hé théng, no6 duoc chén vao danh sach cac tac
vu (job list). Danh sach ndy bao gdm tat ca cac tién trinh cua hé théng. Nhung chi cac
tién trinh dang thudng tri trong bo nhd chinh va & trang thai san sang tiép nhan CPU
dé hoat dong mdéi dugce dua vao danh sach san sang.

Bo diéu phdi sé chon mot tién trinh trong danh sach san sang va cap CPU cho
tién trinh d6. Tién trinh dugc cdp CPU sé& thyc hién xtr 1y, va c6 thé chuyén sang trang

thai cho khi xdy ra cac su kién nhu doi mdt thao tac nhép/xuét hoan tat, yéu cau tai
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nguyén chua dugc thoa man, dugc yéu cau tam dung ...Khi do tién trinh sé dugc

chuyén sang mét danh sach cho doi.

Eeady list hE'éd ™ DrR7 FCRS +

tail
ressoutee | he‘_ld 1=

tail T—

head 7

FCE1 -
resscuros 2| )
pessol s 3 hteéf | PCE& | PCE4 ’_Jﬂ'j‘
al

Hinh 2.7 Cac danh sdach diéu phéi

Heé diéu hanh chi sir dung mot danh séch sin sang cho toan hé thong, nhung mdi
mot tai nguyén ( thiét bi ngoai vi ) c6 mot danh sach chd doi riéng bao gdm cac tién
trinh dang chd duge cip phat tai nguyén do.

Qua trinh xir 1y ctia mét tién trinh trai qua nhimg chu ky chuyén d6i qua lai giita
danh sach sin sang va danh sach cho doi. So dd dudi ddy mé ta su didu phdi cac tién
trinh dua trén cac danh sach cta hé thong.

Thoat dau tién trinh méi duoc dit trong danh sach cac tién trinh sin sang (ready
list), n6 s€ doi trong danh sach nay cho dén khi duoc chon dé cép phat CPU va bt dau
xtr 1y. Sau d6 co thé xay ra mot trong céc tinh hudng sau :

Tién trinh phat sinh mot yéu ciu mot tai nguyén ma hé théng chua thé dap tng,
khi d6 tién trinh s& duoc chuyén sang danh sach cac tién trinh dang chd tai nguyén
tuong Ung.

Tién trinh c6 thé bi bat budc tam dimg xir Iy do mot ngat xay ra, khi d6 tién

trinh dugc dua trd lai vao danh sach sin sang dé cho duoc cip CPU cho luot tiép theo.

Hinh 2.8 So d6 chuyén ddi giira cac danh sach diéu phdi

Ready List
—Co—
tai nguyen
Hét
+

@ By ra Doi 1 ngit PO

CPU
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Trong trudng hop dau tién, tién trinh cudi cung s& chuyén tir trang thai blocked
sang trang thai ready va lai dugc dua trd vao danh sach sin sang. Tién trinh 13p lai chu
ky ndy cho dén khi hoan tit tac vu thi dugc hé thong hiy bo khoi moi danh sach didu
phéi.

2.2.4. Cac chién lwgc diéu phdi

a). Chién lwoc FIFO

Nguyén tic : CPU dugc cap phat cho tién trinh dau tién trong danh sach sin
sang co yéu cu, 1a tién trinh dugc dua vao hé thong sém nhét. Day 1a thuat toan diéu
phéi theo nguyén tic doc quyén. Mot khi CPU duge cap phat cho tién trinh, CPU chi
duoc tién trinh ty nguyén giai phong khi két thac xir Iy hay khi c6 mot yéu cau

nhap/xuat.
Ready List
A_ g C_ CPU
Hinh 2.9 Diéu phdi FIFO
Vidu:
Tién trinh | Thoi diém vao RL Thoi gian xir
ly
Pl 0 24
P2 1 3
P3 2 3

Thir tw cdp phat CPU cho céc tién trinh 1a :

Pl P2 P3

0 ‘24 27 30
thoi gian cho doi duge xir 1y 1a 0 ddi voi P1, (24 -1) véi P2 va (24+3-2) véi P3.

Thoi gian cho trung binh 1a ( 0+23+25)/3 = 16 milisecondes.

Thoi gian chd trung binh khong dat cuc tiéu, va bién ddi dang ké d6i véi cac gia
trj vé thoi gian yéu cau xt 1y va thir ty khac nhau cta cac tién trinh trong danh sach
san sang. Co6 thé xay ra hién tuong tich liy thoi gian chd, khi cac tit ca cac tién trinh
(c6 thé c6 yéu cau thoi gian ngan) phai cho doi mot tién trinh c¢6 yéu cau thoi gian dai

két thuc xur 1y.
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Giai thuat nay dac biét khong phu hop vdi cac hé phan chia thoi gian, trong cac
hé nay, can cho phép mdi tién trinh dugc cip phat CPU déu din trong timg khoang
thot gian.

b). Chién lwoc phéan phéi xoay vong (Round Robin)

Nguyén tic : Danh sach sin sang duoc xt 1y nhu mot danh sach vong, bo diéu
phdi 1an lugt cAp phat cho timg tién trinh trong danh sach mot khoang thoi gian téi da
sit dung CPU cho truéc goi 1a quantum. Tién trinh dén trudc thi duoc cap phat CPU
trude. Pay 1a mot giai thuat didu phdi khong doc quyén : khi mot tién trinh sir dung
CPU dén hét thoi gian quantum danh cho no, hé diéu hanh thu hdi CPU va cap cho
tién trinh ké tiép trong danh sach. Néu tién trinh bi khoa hay két thiic trudc khi sir
dung hét thoi gian quantum, hé diéu hanh ciing 14p tic cAp phat CPU cho tién trinh
khéc. Khi tién trinh tiéu thu hét thoi gian CPU danh cho n6 ma chua hoan tat, tién trinh

duge dua trd lai vao cudi danh sach sin sang dé doi duoc cép CPU trong luot ké tiép.
Vidu:

Ready List

Hét timeslice

Hinh 2.10 Diéu phdi Round Robin

Tién trinh | Thoi diém vao RL | Thai gian xu Iy
P1 0 24

P2 1 3

P3 2 3

Néu sir dung quantum 13 4 milisecondes, thir tu cip phat CPU s&

la

Pl P2 P3 Pl Pl Pl Pl Pl
0 ‘4 7 10 14 18 22 26 30
Thoi gian cho doi trung binh sé 1a (0+6+3+5)/3 = 4.66 milisecondes.

Néu c6 n tién trih trong danh sach sin sang va s dung quantum ¢, thi mdi tién
trinh s& duoc cip phat CPU I/n trong ting khoang thoi gian ¢. Mi tién trinh s& khong
phai doi qua (n-1)g don vi thoi gian trude khi nhan duge CPU cho luot ké tiép.
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Van dé dang quan tdm ddi v6i giai thuat RR 1a d6 dai cua quantum. Néu thoi
luong quantum qua bé s& phat sinh qua nhiéu sy chuyén doi giira cac tién trinh va
khién cho viéc str dung CPU kém hiéu qua. Nhung néu st dung quantum qua 16n s&
lam tang thoi gian hoi dap va giam kha ning tuong tac clia hé thong.

¢). Piéu phoi vdi dj wu tién

Nguyén tic : Mbi tién trinh duoc gan cho mot do vu tién twong tng, tién trinh
c6 d0 uu tién cao nhét s& dugc chon dé cép phat CPU dau tién. Cac tién trinh c6 d6 wu
tién béng nhau thi tién trinh nao dén trude thi s& duoc cép trude. DO uwu tién co thé
dugc dinh nghia noi tai hay nho vao céc yéu td bén ngoai. PO uu ti€n ndi tai st dung
cac dai luong c6 thé do ludng dé tinh toan d6 wu tién cua tién trinh, vi du cac gidi han
thoi gian, nhu ciu bd nhd... Do wu tién cling c6 thé duoc gan tir bén ngoai dua vao cac
tiéu chuan do hé diéu hanh nhu tdm quan trong cta tién trinh, loai nguoi sir dung s&

hitu tién trinh. ..

Giai thuat diéu phdi v6i d6 uvu tién c6 thé theo nguyén tic doc quyén hay khong
doc quyén. Khi mot tién trinh duoc dua vao danh sich cac tién trinh sin sang, d0 uu
tién cua nd dugc so sanh v6i do wu tién cta tién trinh hién hanh dang xir 1y. Giai thuat
diéu phdi voi d6 wu tién va khong doc quyén sé& thu hdi CPU tir tién trinh hién hanh dé
cap phat cho tién trinh mé&i néu d6 wu tién cua tién trinh nay cao hon tién trinh hién
hanh. Mot giai thuat doc quyén s& chi don gian chén tién trinh méi vao danh sach sin

sang, va tién trinh hién hanh van tiép tuc xur 1y hét thoi gian danh cho noé.

Vidu: (d0 vu tién 1 > do wu tién 2> d0 uu tién 3)

Tién Thoi diém vao RL D¢ wu tién |Thoi gian xu
trinh ly
Pl 0 3 24
P2 1 1 3
P3 2 2 3
Str dung thuat giai doc quyén, tht ty cp phat CPU nhu sau :
P1 P2 P3
0 24 27 30
Str dung thuét giai khong doc quyén, thir tw cAp phat CPU nhu sau :
P1 P2 P3 Pl
0 ‘1 4 730

Théo luin : Tinh trang ‘d6i CPU’ (starvation) 1a mot van dé chinh yéu cua cac
gidi thuat st dung d6 uu tién. Cac giai thuat nay co thé dé cac tién trinh c6 d6 vu tién
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thép cho doi CPU vé han ! Bé ngan can cac tién trinh c6 dd uu tién cao chiém dung
CPU vb thoi han, bo diéu phéi s€ giam dan d6 wu tién cua cac tién trinh ndy sau moi
ngit dong hd. Néu do uu tién cua tién trinh nay giam xudng thip hon tién trinh c6 do
ru tién cao thir nhi, s& xay ra sy chuyén doi quyén sir dung CPU.Qua trinh nay goi 1a
su ‘130 hoa’ (aging) tién trinh.

d). Chién lwgc cong vigc ngdin nhit trwde (Shortest-job-first SJF)

Nguyén tic : Day 1a mot truong hop dic biét ciia giai thuat diéu phdi véi do uu
tién. Trong giai thudt ndy, do wu tién p duoc gan cho mdi tién trinh 1a nghich déo cua
thoi gian xr 1y ¢ ma tién trinh yéu cau : p = 1/z. Khi CPU duoc tu do, nd s& duge cp
phat cho tién trinh yéu ciu it thoi gian nhat dé két thuc- tién trinh ngan nhat. Giai thuat
nay ciing c6 thé doc quyén hay khong doc quyén. Sy chon lwa xay ra khi c6 mot tién
trinh méi dugc dua vao danh sach sin sang trong khi mot tién trinh khac dang xir 1y.
Tién trinh m&i c6 thé s& hiru mot yéu cau thoi gian sir dung CPU cho lan tiép theo
(CPU-burst) ngin hon thoi gian con lai ma tién trinh hién hanh can xu ly. Giai thuat
SJF khong doc quyén sé dimg hoat dong cua tién trinh hién hanh, trong khi giai thuat
doc quyén s& cho phép tién trinh hién hanh tiép tuc xir Iy. Néu hai tién trinh c6 cing

thoi gian sir dung CPU, tién trinh dén trude sé& dyoc yéu cau CPU trudc.

Vidu :
Tién trinh | Thoi diém vao RL Thoi gian xu
Iy
P1 0 6
P2 1 8
P3 2 4
P4 3 2
St dung thuat giai SIF doc quyén, tha ty cap phat CPU nhu sau:
P1 P4 P3 P2
0 6 8 12 20
Str dung thuat giai SIF khong ddc quyen, thtr ty cdp phat CPU nhu sau:
P1 P4 P1 P3 P2
0 3 5 8 12 20

Thio luin : Giai thuat nay cho phép dat duoc thoi gian chd trung binh cyc tiéu.

Kho khin thyuc sy cia giai thuat SJF 13 khong thé biét dugc thoi gian yéu cu chu ky
CPU tiép theo? Chi c6 thé dy doan gia tri nay theo cach tiép can sau : goi tn 1a o dai
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cua thoi gian xtr 1y 1an tha n, t ., 13 gia tri dy doan cho 1an xu 1y tiép theo. Véi hy

vong gié tri du doan s& gan giéng voi cac gia tri trude do, co thé sir dung cong thirc:
tog-atn,(l-a)t,

Trong cong thirc nay,tn chita dung thong tin gin nhét ; t , chira dung cic thong
tin qua khr dugc tich lity. Tham s6 a (0 <= a <= 1) kiém soat trong s ctia hién tai gin

hay qué khtr anh huéng dén cong thirc dy dodn.
e) Chién lwoc diéu phéi véi nhiéu mivc dé wu tién

Nguyén tic : Y tudng chinh cia giai thuat 1a phan 16p cac tién trinh tuy theo do
ru tién cua chung dé c6 cach thice didu phdi thich hop cho timg nhom. Danh sach sén
sang duoc phan tach thanh cic danh sach riéng biét theo cip do wu tién, mdi danh sach
bao gdm céc tién trinh c6 cing d6 uvu tién va dugc ap dung mot giai thuat diéu phdi
thich hop dé diéu phéi. Ngoai ra, con c6 mot gidi thuat diéu phéi gitra cdc nhom,
thuong giai thuat nay 1a giai thuat khong doc quyén va sir dung d6 wu tién c¢b dinh.Mot
tién trinh thudc vé danh sach & cdp wu tién i s& chi dugc cAp phat CPU khi cac danh
sach & cAp wu tién 16n hon i d4 trong.

P uu tién cao nhat
Tién trinh hé thong
Tién trinh tugng tic
Tién teinh khing tuong tic_

Tac vy xi ly theo 16

Tin"'.fh trinh thuc tip

D3 uu tién thap nhat

Hinh 2.11 Biéu phoi nhiéu cap uu tién

Thong thudng, mot tién trinh s& duoc gan vinh vién véi mot danh sach & cap uu
tién i khi nd dwoc dua vao hé thong. Cac tién trinh khong di chuyén giita cic danh
sach. Cach to chtrc ndy s& 1am giam chi phi diéu phdi, nhung lai thiéu linh dong va co
thé dan dén tinh trang ‘d61 CPU’ cho cac tién trinh thudc vé nhirng danh sach c6 d¢ vu
tién thap. Do vay co thé xay dung giai thuat diéu phdi nhiéu cép wu tién va xoay vong.
Giai thuat nay s& chuyén dan mot tién trinh tir danh sach c6 do wu tién cao xudng danh
sach c6 d6 uu tién thip hon sau mdi 1an sir dung CPU. Ciing vy, mot tién trinh chd

qué lau trong cac danh sach c6 d6 uu tié€n thap cling c6 thé duoc chuyén dan 1én cac
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danh sach c6 d6 uu tién cao hon. Khi xay duyng mot giai thut didu phdi nhiéu cap uu
tién va xoay vong can quyétdinh cac tham sé :

S6 lugng cac cip wu tién

Giai thuat diéu phéi cho ting danh sach tmg véi mot cip wu tién.

Phuong phap xac dinh thoi diém di chuyén mot tién trinh 1én danh sach c6 do

uu tién cao hon.

Phuong phap xac dinh thoi diém di chuyén mot tién trinh 1én danh sach c6 do

wu tién thap hon.

Phuong phap sir dung dé xac dinh mét tién trinh méi dugc dua vao hé thong s&

thudc danh sach ung véi do tién nao.

Ready List
EEE—{~]—

Bj tudge CPU

—REEN (-~ —

—REEN—

Hét timeslice

Hinh 2.12 Diéu phdi Multilevel Feedback

2.3. Thong tin lién lac gitra cac tién trinh
2.3.1. Nhu ciu lién lac giira céc tién trinh

Trong moi truong da chuong, mdt tién trinh khong don ddc trong hé théng , ma
¢ thé anh huong dén cac tién trinh khéac , hodc bi céc tién trinh khac tac dong. No6i
cach khac, céc tién trinh 1a nhiing thuc thé doc 1ap , nhung ching van ¢6 nhu cau lién

lac v61 nhau dé:
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Chia sé théng tin: nhiéu tién trinh c6 thé cing quan tim dén nhiing dit liéu ndao
d6, do vay hé diéu hanh can cung cdp mot mdi trudng cho phép su truy cip dong thoi

dén cac dir liu chung.

Hop tiac hoan thanh tac vu: doi khi dé dat dugc mot su xu 1y nhanh chéng,
ngudi ta phan chia mot tac vu thanh cac cong viéc nho co thé tién hanh song song.
Thuodng thi cac cong viéc nhod ndy can hop tac v6i nhau dé ciing hoan thanh tac vu ban
dau, vi du dir liéu két xuat cua tién trinh nay lai 1a dir liéu nhap cho tién trinh khéac
...Trong céac trudng hop do, hé diéu hanh can cung cip co ché dé cac tién trinh co thé
trao d6i thong tin véi nhau.

2.3.2. Cac Co Ché Thong Tin Lién lac

a). Tin hi¢u (Signal)

Tin hiéu 12 mot co ché phan mém tuong ty nhu cac ngét cimg tac dong dén cac
tién trinh. Mot tin hiéu duoc st dung dé thong bao cho tién trinh vé mot sy kién nao do
xay ra. C6 nhiéu tin hiéu duoc dinh nghia, mdi mot tin hiéu c6 mot ¥ nghia twong tng

voi1 mot sy kién dac trung.

Vi du : Mot s6 tin hiéu cia UNIX

Tin hi¢u Mo ta
SIGINT Nguoi dung nhan phim DEL dé ngit xu 1y tién
trinh

SIGQUIT Yéu cau thoat xir Iy

SIGILL Tién trinh xtr Iy mot chi thi bt hop 16

SIGKILL Yéu cau két thuc mot tién trinh

SIGFPT Lai floating — point xay ra ( chia cho 0)

SIGPIPE Tién trinh ghi dit liéu vao pipe ma khong c6 reader

SIGSEGV Tién trinh truy xuét dén mot dia chi bat hop 1¢

SIGCLD Tién trinh con két thac
SIGUSR1 Tin hiéu 1 do nguoi dung dinh nghia

SIGUSR2 Tin hi¢u 2 do nguodi dung dinh nghia
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MBOi tién trinh s& hitu mot bang bidu dién cac tin hiéu khac nhau. V&i mdi tin
hi€u s€ c6 tuong ung mat trinh xur 1y tin hi€u (signal handler) qui dinh cac xu 1y cua

tién trinh khi nhan duoc tin hiéu tuong Ung.
Céc tin hi¢u dugc goi di boi :
Phan cimg (vi du 18i do cac phép tinh s6 hoc)

Hat nhan hé diéu hanh 261 dén mot tién trinh (viduluuy tién trinh khi c6 mét
thiét bi nhap/xuét ty do).

Mot tién trinh gbi dén mét tién trinh khéc (vidu tién trinh cha yéu cAu mot tién
trinh con két thiic)

Nguoi dung ( vi du nhan phim Ctl-C dé ngat x 1y cia tién trinh)

Khi mgt tién trinh nhan mot tin hi€u, né c6 thé xur sy theo mot trong cac cach

sau :

e

Hinh2.13 Lién lac brling tin hiéu

Bo6 qua tin hi¢u

Xir 1y tin hi¢u theo kiéu mac dinh

Tiép nhan tin hi¢u va xtr 1y theo cach dic bi¢t cua tién trinh.

Lién lac bang tin hiéu mang tinh chit khdng dong bé, nghia 1a mot tién trinh
nhan tin hi€u khong thé xac dinh trudc thoi diém nhén tinh hiéu. Hon nita cac tién
trinh khong thé kiém tra duoc su kién tuong tng vai tin hi¢u c6 that sy xay ra ? Cubi
cung, cac tién trinh chi c6 thé thong bao cho nhau vé mot bién cb nao do, ma khong

trao doi dir li¢u theo co ché nay duoc.

b). Pipe
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Mot pipe la mdt kénh lién lac truc tiép gitra hai tién trinh : dir liéu xuét cua tién
trinh nay dugc chuyén dén lam dit liéu nhép cho tién trinh kia dudi dang mot dong céac
byte.

Khi mot pipe duogc thiét 1ap gitta hai tién trinh, mot trong chung s& ghi dit liéu
vao pipe va tién trinh kia s& doc dit liéu tir pipe. Thir ty dir liéu truyén qua pipe duoc

béo toan theo nguyén tic FIFO. Mot pipe co kich thudc giéi han (thuong 1a 4096 ky

twr)
Hinh 2.14 Lién lac qua pipe

Mot tién trinh chi c6 thé sir dung mot pipe do noé tao ra hay ké thura tir tién trinh
cha. Hé diéu hanh cung cip cac 101 goi hé théng read/write cho céc tién trinh thuc hién
thao tac doc/ghi dit liéu trong pipe. Hé diéu hanh ciing chju trach nhiém ddng bd hoa

viéc truy xuét pipe trong cac tinh hudng:

Tién trinh doc pipe s& bi khoa néu pipe trong, né s& phai doi dén khi pipe co dir

lidu dé truy xuat.

Tién trinh ghi pipe s& bi khoa néu pipe day, né s& phai doi dén khi pipe c6 chd

trong dé chua dir li€u.

Lién lac bang pipe 1a mot co ché lién lac mét chiéu (unidirectional), nghia 1a
mdt tién trinh két ndi véi mot pipe chi c6 thé thuc hién mot trong hai thao tac doc hodac
ghi, nhung khong thé thuc hién ca hai. Mot s6 hé diéu hanh cho phép thiét 14p hai pipe
giita mot cdp tién trinh dé tao lién lac hai chiéu. Trong nhitng hé théng d6, c6 nguy co
xay ra tinh trang tdc nghén (deadlock) : mot pipe bi gidi han vé kich thuée, do vay néu
ca hai pipe ndi két hai tién trinh déu day(hodc déu trong) va ca hai tién trinh déu mudn
ghi (hay doc) dir liéu vao pipe(mdi tién trinh ghi dit liéu vao mot pipe), chung sé& cing
bi khoa va chd 1an nhau mai mai !

Co ché nay cho phép truyén dit liéu voi cach thirc khong cau truc.

Ngoai ra, mot giéi han ciia hinh thirc lién lac nay 1a chi cho phép két ndi hai

tién trinh c6 quan hé cha-con, va trén cung mdt may tinh.
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¢). Vung nha chia sé

Céch tiép can ciia co ché nay 1a cho nhiéu tién trinh cung truy xuat dén mot
vung nhé chung goi 14 ving nhé chia sé (shared memory) Khong c6 bat ky hanh vi
truyén dir liéu ndo can phai thuc hién ¢ ddy, dir liéu chi don gian duoc dit vao mot

vung nhé ma nhié€u tién trinh ¢6 thé cung truy cap dugc.

Véi phuong thirc nay, cac tién trinh chia sé mot ving nhé vat Iy théng qua trung
gian khong gian dia chi ciia chung. Mgt ving nhé chia sé ton tai doc 1ap véi cac tién
trinh, va khi mot tién trinh mudn truy xuat dén ving nhd nay, tién trinh phai két gan
vung nhé chung d6 vao khong gian dia chi riéng cia ting tién trinh, va thao tac trén d6

nhu mgt vung nhé riéng cia minh.

Fl P2

| Segment viing nhd chia sé

Hinh 2.15 Lién lac qua vung nh¢ chia sé

Day 1a phuong phap nhanh nhat dé trao ddi dit liéu gitta cac tién trinh. Nhung
phuong thirc nay ciing lam phat sinh cac kho khan trong viéc bao dam su toan ven div
lidu (coherence) , vi du : lam sao biét dugc dir liéu ma mot tién trinh truy xuat 13 dir
liéu méi nhat ma tién trinh khac di ghi ? Lam thé ndo ngin can hai tién trinh cung
dong thoighi dit liéu vao ving nhé chung ?...R3 rang ving nhd chia sé can dugc bao

vé bang nhitng co ché dong bd hoa thich hop..

Mot khuyét diém cua phuong phap lién lac nay 1a khong thé ap dung hiéu qua

trong cac hé phan tan , dé trao doi thong tin giita cac may tinh khac nhau.
d). Trao ddi thong diép (Message)

Hé diéu hanh con cung cap mot co ché lién lac giira cac tién trinh khong thong
qua viéc chia sé mot tai nguyén chung , ma théng qua viéc goi thong diép. Pé hd tro
co ché lién lac bang thong diép, hé didu hanh cung cdp cac ham IPC chuin

(Interprocess communication), co ban 1a hai ham:
Send(message) : g&1 mdt thong diép

Receive(message) : nhan mot thong di€p
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Néu hai tién trinh P va Q muén lién lac v&i nhau, can phai thiét 1ap mot mbi
lién két giita hai tién trinh, sau d6 P, Q st dung cac ham IPC thich hop dé trao doi
thong diép, cubi cung khi sy lién lac chidm dit mdi lién két giira hai tién trinh s& bi
hty. C6 nhiéu cach thic dé thyc hién sy lién két giita hai tién trinh va cai dat cac theo
tac send /receive twong tng : lién lac truc tiép hay gian tiép, lién lac dong bd hoic
khong ddng bo , kich thude thong diép 1a cb dinh hay khéng ... Néu cac tién trinh lién
lac theo kiéu lién két tudng minh, cic ham Send va Receive s& dugc cai dit v6i tham

I4
A

SO :
Send(destination, message) : goi mot thong diép dén destination
Receive(source,message) : nhan mot thong di€p tir source

Don vi truyén théng tin trong co ché trao doi thong diép 1a mot thong diép, do

do6 céc tién trinh ¢ thé trao doi dir li¢u ¢ dang c6 cau tric.

Dinh dang thong diép

Loai thong diép

bia chi dich

bia chi nguon

D¢ dai thong diép

Céc thong tin diéu kién

No6i dung thong diép

e) Sockets

Gi6i thiéu: Mot socket 1a mot thiét bi truyén thong hai chiéu tuong ty nhu tip
tin, ching ta c6 thé doc hay ghi 1én nd, tuy nhién mdi socket 12 mot thanh phan trong
mot mbi ndi nao d6 giita cac may trén mang may tinh va cac thao tac doc/ghi chinh 13
su trao ddi dir liéu giira cac tmg dung trén nhiéu may khac nhau.

Str dung socket ¢ thé mé phong hai phuong thire lién lac trong thuc té : lién lac
thu tin (socket dong vai trd buu cuc) va lién lac di¢én thoai (socket dong vai tro téng
dai)

Cac thudc tinh cua socket:
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Domaine: dinh nghia dang thirc dia chi va cac nghi thirc st dung. Co nhiéu
domaines, vi du UNIX, INTERNET, XEROX NS, ...

Type: dinh nghia cac dac diém lién lac:

Su tin cdy

Su bao toan thur tu dir liéu

Lap lai dir liéu

Ché d ndi két

Béo toan gidi han thong diép

Kha ning goi thong diép khan

Pé thyc hién lién lac bang socket, can tién hanh cac thao tac :

Tao 1ap hay mé mot socket

Gan két mot socket voi mot dia chi

Lién lac : ¢6 hai kiéu lién lac tiy thudc vao ché do ndi két:

Lién lac trong ché dp khong lién két : lién lac theo hinh thirc hop thu:

hai tién trinh lién lac voi nhau khong két ndi truc tiép

mdi thong diép phai kém theo dia chi ngudi nhan.

Hinh thirc lién lac nay co6 dac diém duoc :

ngudi goi khong chic chan thong diép cua hoc duoc goi dén ngudi nhan,

mot thong diép co thé dugc goi nhiéu lan,

hai thong di€p dug goi theo mot thir ty nao do cod thé dén tay nguoi nhén theo
mot thir tuy khac.

Mot tién trinh sau khi da mé mot socket c6 thé st dung n6 dé lién lac voi nhiéu

tién trinh khac nhau nho st hai primitive send va receive.

Lién lac trong ché do noi két:

Mot lién két duge thanh lap gitra hai tién trinh. Trude khi mdi lién két nay duge
thiét 1ap, mot trong hai tién trinh phai doi c6 mot tién trinh khac yéu cau két ndi.Co thé

st dung socket dé lién lac theo mo hinh client-serveur. Trong mo6 hinh nay, server su
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dung 101 goi hé thdng listen va accept dé ndi két véi client, sau d6 , client va server co
thé trao doi thong tin bang cach sir dung cac primitive send va receive.

Huy mot socket

Vidu:

Trong nghi thic truyén thong TCP, mdi méi ndi giita hai may tinh duoc xac
dinh bai mot port, khai niém port & day khong phai 1a mot cong giao tiép trén thiét b
vat Iy ma chi 1a mot khai niém logic trong cdch nhin ctia nguoi lap trinh, mdi port

duoc tuong tng voi mot sé nguyén duong.

Hinh 2.16 Cac socket va port trong mbi ndi TCP.

MAY A —| MAYB
socket socket

==y MGdinoi
port | |—

Hé&é |;|11':-'1111 mang

Hinh 2.16 minh hoa mét cach giao tiép giira hai may tinh trong nghi thirc truyén
thong TCP. May A tao ra mdt socket va két bude (bind) socket néy voi mot port X (tlrc
12 mot sd nguyén duong c6 y nghia cuc b trong may A), trong khi d6 may B tao mot

socket khac va moc vao (connect) port X trong may A.

Co ché socket c6 thé sir dung dé chuan hod moi lién lac gitra cac tién trinh von

khong lién hé voi nhau, va co thé hoat dong trong nhitng hé thdng khac nhau.
2.4 Pong b hoa tién trinh
2.4.1 Nhu ciu dong bd héa (synchronisation)

Trong mot hé théng cho phép cac tién trinh lién lac voi nhau, bao gio hé diéu
hanh ciing can cung cip kém theo nhiing co ché dong b hoa dé bao dam hoat dong
clia cac tién trinh ddng hanh khong tac dong sai 1éch dén nhau. Truy xuit dong hanh
dir liéu duoc chia sé c6 thé din toi viéc khong dong nhat dir liéu. Trong phan nay
ching ta s€ thdo luan céac co ché dam bao viéc thuc thi ¢6 thir tu cta cac tién trinh hop

tac chia sé khong gian dia chi dé tinh dung dan cua dit liéu luon dugc duy tri.
a). Yéu cau doc quyén truy xuit (Mutual exclusion)

Céc tai nguyén trong hé théng duoc phan thanh hai loai: tai nguyén c6 thé chia

sé cho phép nhiéu tién trinh dong thoi truy xuat, va tai nguyén khong thé chia sé chi
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Chép nhan mét ( hay mot s6 luong han ché ) tién trinh st dung tai mot thoi diém. Tinh
khong thé chia sé cta tai nguyén thuong c6 ngudn gdc tir mot trong hai nguyén nhan
sau day:

Dic tinh ciu tao phan cimg clia tai nguyén khong cho phép chia sé.

Néu nhiéu tién trinh st dung tai nguyén dong thoi, ¢ nguy co xay ra cac két
qua khong du doan duoc do hoat dong cua cac tién trinh trén tai nguyén anh huong lan
nhau.

Dé giai quyét van dé, can bao dam tién trinh doc quyén truy xuat tai nguyén,
nghia 1a h¢ théng phai kiém soat sao cho tai mot thoi diém, chi c6 mot tién trinh dugc
quyén truy xuat mot tai nguyén khong thé chia se.

b). Yéu ciu phdi hop (Synchronization)

Nhin chung, mbi twong quan vé tdc d6 thuc hién cua hai tién trinh trong h¢
thng 1a khong thé biét trude, vi diéu nay phu thudc vao nhiéu yéu td dong nhu tin
suit xay ra cic ngit ca ting tién trinh, thoi gian tién trinh dugc cip phat bo xt 1. ..
C6 thé néi rang cac tién trinh hoat dong khong dong bo véi nhau. Nhung c6 nhiing
tinh hudng cac tién trinh cAn hop tac trong viéc hoan thanh tac vu, khi d6 can phai
déng bo hoa hoat dong cua cac tién trinh , vi du mot tién trinh chi co thé xu ly néu mot
tién trinh khac da két thac mot cong viéc ndao do ...

2.4.2. Bai toan dong bd hos

a). Vin dé tranh doat diéu khién (race condition)

Gia st ¢6 hai tién trinh P, va P, thuc hién cong vi€c cua cac ké toan, va cung
chia sé mot ving nhd chung luu trit bién faikhoan phan anh théng tin vé tai khoan.
MB3i tién trinh mudn rat mot khoan tién fienrut tir tai khoan:

if (taikhoan - tienrut >=0)

taikhoan = taikhoan - tienrut;

else

error(« khong the rut tien ! »);

Gia st trong tai khoan hién con 800, P, mudn rat 500 va P, mudn rat 400. Néu

xay ra tinh huong nhu sau :
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Sau khi d3 kiém tra diéu kién (taikhoan - tienrut >=0) va nhan két qua 1a 300, P,
hét thoi gian xir Iy ma hé thong cho phép, hé diéu hanh cap phat CPU cho P,.

P, kiém tra cung diéu kién trén, nhan duoc két qua 1a 400 (do P, van chua rat

tién) va rat 400. Gia tri cia taikhoan dugc cap nhat lai 1a 400.

Khi P, duoc tai kich hoat va tiép tuc xir 1y, n6 s& khong kiém tra lai diéu kién
(taikhoan - tienrut >=0)-vi dd kiém tra trong luot xir 1y true- ma thuc hién rat tién.

Gia tri cua taikhoan s€ lai dugc cap nhat thanh -100. Tinh hu6ng 16i xay ra !

Céc tinh hudng twong tu nhu thé - ¢6 thé xay ra khi ¢ nhiéu hon hai tién trinh
doc va ghi dir li€u trén cung mot vung nhd chung, va két qua phu thudc vao su diéu
phéi tién trinh ciia hé thong- dugc goi 1a cac tinh hudng tranh doat diéu khién (race

condition) .
b). Mién ging (critical section)

Pé ngin chin cac tinh hudng 18i ¢6 thé nay sinh khi céc tién trinh truy xuat
ddng thoi mot tai nguyén khong thé chia sé, can phai ap dit mot sy truy xuit doc
quyén trén tai nguyén do6 : khi mot tién trinh dang sir dung tai nguyén, thi nhiing tién

trinh khac khong duoc truy xuat dén tai nguyén.

DPoan chuong trinh trong d6 c6 kha ning xdy ra cic mau thuan truy xuat trén tai

nguyén chung duoc goi 1a mién gding (critical section). Trong vi du trén, doan ma :
if (taikhoan - tienrut >=0)
taikhoan = taikhoan - tienrut;
ctia mdi tién trinh tao thanh mot mién gang.

Co thé giai quyét vin d& mau thudn truy xut néu c6 thé bao dam tai mot thoi

diém chi c6 duy nhat mot tién trinh duge xtr 1y 1énh trong mién gang.

Mot phuong phap giai quyét tot bai toan mién ging can thda mén 4 diéu kién

sau:
-Khoéng c6 hai tién trinh cung & trong mién gang cung luc.

-Khong co6 gia thiét nao dat ra cho sy lién hé vé téc dd cua céc tién trinh, cling

nhu vé sb luong bo xur 1y trong hé théng.

-M{t tién trinh tam durng bén ngoai mién gang khong dugc ngdn can cac tién

trinh khac vao mién gang.
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-Khong c6 tién trinh ndo phai chd vo han dé duoc vao mién ging.

2.4.3 Cic giai phap dong b hoa

2.4.3.1 Giai phap « busy waiting »

2.4.3.1.1. Cac giai phap phan mém

a). Str dung cdc bién co higu:

Tiép can : c4c tién trinh chia sé mot bién chung dong vai trd « chdt ctra » (lock)
, bién nay dugc khéi dong 1a 0. Mdt tién trinh mudn vao mién gang trudc tién phai
kiém tra gia tri cua bién lock. Néu lock = 0, tién trinh dit lai gia tri cho lock = 1 va di
vao mién ging. Néu lock dang nhdn gia tri 1, tién trinh phai chd bén ngoai mién ging
cho dén khi lock c6 gia tri 0. Nhu vay gié tri 0 ctia lock mang ¥ nghia 1a khong c6 tién
trinh ndo dang & trong mién ging, va lock=1 khi c6 mét tién trinh dang ¢ trong mién
gang.

while (TRUE) {

while (lock==1);//wait
lock = 1;
critical-section ();
lock = 0;

Nongcritical-section ();

b

Hinh 3.5 Ciu triic mot chuong trinh st dung bién khoa dé dong bo

Giai phap nay co6 thé vi pham diéu kién thir nhat: hai tién trinh c6 thé cing &
trong mién ging tai mot thoi diém. Gia st mot tién trinh nhan thiy lock = 0 va chuan
bi vao mién gang, nhung trudc khi n6 co thé dat lai gia tri cho lock 1a 1, nd bi tam
dimg dé mot tién trinh khac hoat dong. Tién trinh thtr hai ndy thay lock van 14 0 thi vao
mién gang va dat lai lock = 1. Sau d6 tién trinh thtr nhat dugce tai kich hoat, nd gan
lock = 1 lan nita roi vad mién gang. Nhu vy tai thoi diém d6 ca hai tién trinh déu &

trong mién ging.
b). Str dung vigc kiém tra luén phién :

Tiép can : Pay 1a mot giai phap dé nghi cho hai tién trinh. Hai tién trinh nay st

dung chung bién furn (phan anh phién tién trinh nao duoc vao mién ging), duoc khoi
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dong voi gia tri 0. Néu furn = 0, tién trinh A duoc vao mién gang. Néu furn = 1, tién
trinh A di vio mot vong ldp chd dén khi furn nhan gia tri 0. Khi tién trinh A roi khoi

mién ging, n6 dit gia trj furn vé 1 dé cho phép tién trinh B di vao mién ging.
while (TRUE) {

while (turn != 0); // wait
critical-section ();
turn = 13

Nongcritical-section ();

b
(a) Cau truc tién trinh A
while (TRUE) {

while (turn != 1); // wait
critical-section ();
turn = 03

Nongcritical-section ();

b
(b) CAu trac tién trinh B
Hinh 3.6 Céu tric cac tién trinh trong giai phap kiém tra luan phién

Giai phap nay dua trén viéc thyc hién su kiém tra nghiém nhat dén luot tién
trinh ndo dwgc vao mién ging. Do d6 nod co thé ngan chan dwoc tinh trang hai tién
trinh cling vao mién gang, nhung lai c6 thé vi pham diéu kién thtr ba: mét tién trinh c6
thé bi ngin chin vao mién ging bdi mét tién trinh khac khong ¢ trong mién ging. Gia
sir tién trinh B ra khoi mién giang rat nhanh chong. Ca hai tién trinh déu ¢ ngoai mién
gang, va turn = 0. Tién trinh A vao mién gang va ra khoi nhanh chong, dat lai gia tri
cua turn 1a1, roi lai xur Iy doan 1énh ngoai mién gang l4n nira. Sau do, tién trinh A lai
két thuc nhanh chong doan 1énh ngoai mién gang cua né va mudn vao mién gang mot
lan nita. Tuy nhién luc nay B vAn con mii xir Iy doan 1énh ngoai mién ging cta minh,
va turn lai mang gia tri 1 ! Nhu viy, giai phap nay khong c6 gia tri khi c6 su khac biét

16m ve toc do thuc hién cta hai tién trinh, n6 vi pham ca di€u kién thur hai.

¢). Gidi phap cua Peterson
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Tiép can : Petson dua ra mot giai phap két hop y tuong cua ca hai giai phap ké

trén. Céc tién trinh chia sé hai bién chung :
int turn; // d@én phién ai
int interesse[2]; // khoi dong 1a FALSE

Néu interesse[i] = TRUE c6 nghia 1a tién trinh Pi muén vao mién gang. Khoi
dau, interesse[0]=interesse[1]=FALSE va gia tri cua est dugc khoi dong 13 0 hay 1. Dé
c6 thé vao duoc mién ging, trude tién tién trinh Pi dat gia tri interesse[i]=TRUE ( xéc
dinh ring tién trinh muén vao mién ging), sau d6 dit turn=; (d¢ nghi thir tién trinh
khac vao mién ging). Néu tién trinh Pj khong quan tim dén viéc vao mién ging
(interesse[j]=FALSE), thi Pi c6 thé vao mién ging, néu khong, Pi phai chd dén khi
interesse[j]=FALSE. Khi tién trinh Pi roi khoi mién ging, né dat lai gia tri cho
interesse[i]= FALSE.

while (TRUE) {

int j = 1-i; // j 1a tién trinh con lai
interesse[i]= TRUE;
turn = j;
while (turn == j && interesse[j]|==TRUE);
critical-section ();
interesse[i] = FALSE;

Noncritical-section ();

}

Hinh 3.7 C4u truc tién trinh Pi trong giai phap Peterson

giai phap nay ngin chin duoc tinh trang mau thuin truy xuat : mdi tién trinh Pi
chi c6 thé vao mién ging khi interesse[j]=FALSE hoic turn = i. Néu ca hai tién trinh
déu mudn vao mién ging thi interesse[i] = interesse[j] =TRUE nhung gié tri cua furn
chi ¢6 thé hodc 1a 0 hodc 1a 1, do vay chi c6 mot tién trinh dugc vao mién gang.

2.4.3.1.2. CAc giai phap phén cirng

a) Cim ngiit:

Tiép can: cho phép tién trinh cAm tit ca cac ngat trude khi vao mién ging, va
phuc héi ngit khi ra khoi mién ging. Khi d6, ngit dong hd ciing khong xay ra, do viy
hé thong khong thé tam dimng hoat dong cua tién trinh dang xir ly dé cap phat CPU cho
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tién trinh khac, nho d6 tién trinh hién hanh yén tdm thao tac trén mién ging ma khong
so bi tién trinh nao khac tranh chap.

giai phap nay khong duoc wa chudng vi rat thiéu than trong khi cho phép tién
trinh nguoi ding duoc phép thuc hién 1énh cidm ngat. Hon nita, néu hé théng co nhiéu
bo xtur 1y, Iénh cAm ngét chi c6 tac dung trén bd xur Iy dang xur ly tién trinh, con céc tién
trinh hoat dong trén cac bd xtr Iy khac van c6 thé truy xuat dén mién ging !

b). Chi thi TSL (Test-and-Set):

Tiép can: day 1a mot giai phap doi hoi su trg giup cta co ché phan ctng. Nhiéu
may tinh cung cép mot chi thi dac biét cho phép kiém tra va cap nhat noi dung mat
ving nhé trong mot thao tac khong thé phan chia, goi 1a chi thi Test-and-Set Lock
(TSL) va dugc dinh nghia nhu sau:

Test-and-Setlock(boolean target)

Test-and-Setlock = target;
target = TRUE;

b

Néu c6 hai chi thi TSL xir Iy dong thoi (trén hai bo xtr 1y khac nhau), ching s&
duoc xir 1y tudn tu . C6 thé cai dat giai phap truy xuat doc quyén véi TSL bang cach st
dung thém mot bién lock, duge khoi gan 1a FALSE. Tién trinh phai kiém tra gid tri cua
bién lock trudc khi vao mién giang, néu lock = FALSE, tién trinh c6 thé vao mién ging.

while (TRUE) {

while(Test-and-Setlock(lock));
critical-section ();
lock = FALSE;

Noncritical-section ();

}
Hinh 3.8 Ciu triic mot chuong trinh trong giai phap TSL

cling gidng nhu cac giai phap phan cung khac, chi thi TSL giam nhe cong viée
lap trinh dé giai quyét van dé, nhung lai khong dé dang dé cai dat chi thi TSL sao cho
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duge xir Iy mot cach khong thé phan chia, nhat 13 trén may voi cdu hinh nhiéu bd xir
1y.

Tat ca cac giai phap trén ddy déu phai thuc hién mot vong lip dé kiém tra licu
n6 c6 duge phép vao mién ging, néu diéu kién chua cho phép, tién trinh phai chd tiép
tuc trong vong lap kiém tra nay. Cac giai phap budc tién trinh phai lién tuc kiém tra
diéu kién dé phat hién thoi diém thich hop duoc vao mién ging nhu thé duoc goi cac
gidi phap « busy waiting ». Luu y rang viéc kiém tra nhu thé tiéu thy rat nhiéu thoi
gian st dung CPU, do vay tién trinh dang chd van chiém dung CPU. Xu hudng giai
quyét van dé dong bo hoa 1a nén tranh cac giai phap « busy waiting ».

2.4.3.2. Cac giai phap « SLEEP and WAKEUP »

Dé loai bo cac bat tién cua giai phap « busy waiting », chiing ta c6 thé tiép can
theo hudng cho mét tién trinh chwa du diéu kién vao mién gang chuyén sang trang thai
blocked, tir bo quyén st dung CPU. Pé thuc hién diéu nay, can phai sir dung céc thu
tuc do hé diéu hanh cung cdp dé thay dbi trang thai tién trinh. Hai thu tuc co ban
SLEEP va WAKEUP thuong dugc st dung dé phuc vu muc dich nay.

SLEEP 1a mdt 101 goi h¢ théng c6 tac dung tam dung hoat dong cua tién trinh
(blocked) goi n6 va cho dén khi dugc mot tién trinh khac « danh thire ». Loi goi hé
théng WAKEUP nhan mot tham s duy nhét : tién trinh s& duoc tai kich hoat (dat vé
trang thai ready).

Y tuong s dung SLEEP va WAKEUP nhu sau : khi mot tién trinh chua du diéu
kién vao mién gang, n6 goi SLEEP dé tu khoa dén khi c6 mot tién trinh khac goi
WAKEUP dé giai phong cho né. Mot tién trinh goi WAKEUP khi ra khoi mién ging dé
danh thirc mot tién trinh dang cho, tao co hdi cho tién trinh nay vao mién gang :

Céu tric chuong trinh trong giai phap SLEEP and WAKEUP

int busy; // 1 néu mién ging dang bi chiém, néu khong 1a 0

int blocked; // dém s6 luong tién trinh dang bi khoa

while (TRUE) {

if (busy){
blocked = blocked + 1;
sleep();
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}

else busy = 1;

critical-section ();

busy = 0;

if(blocked){
wakeup(process);
blocked = blocked - 1;

}

Nongcritical-section ();

}
Khi sir dung SLEEP va WAKEUP can hét stic can than, néu khong mudn xay ra

tinh trang mau thuin truy xuét trong mot vai tinh hudng dic biét nhu sau : gia sir tién
trinh A vao mién ging, va trude khi n6 roi khoi mién ging thi tién trinh B duoc kich
hoat. Tién trinh B thir vao mién gang nhung n6 nhan thay A dang & trong d6, do vay B
ting gia tri bién blocked va chuan bi goi SLEEP dé ty khoa. Tuy nhién truéc khi B ¢o
thé thuc hién SLEEP, tién trinh A lai duogc tai kich hoat va ra khoi mién gang. Khi ra
khoi mién ging A nhan thay c6 mot tién trinh dang chd (blocked=1) nén goi WAKEUP
va giam gia tri ctia blocked. Khi d6 tin hiéu WAKEUP s& lac mét do tién trinh B chua
that sy « ngu » dé nhan tin hiéu danh thire !Khi tién trinh B dugc tiép tuc xur ly, n6 moi
goi SLEEP va ty kh6 vinh vién !

Vén dé ghi nhan dugc 1a tinh trang 16i nay xay ra do viéc kiém tra tu cach vao
mién ging va viéc goi SLEEP hay WAKEUP la nhiing hanh dong tach bi¢, c6 thé bi
ngat nira chimg trong qua trinh xir 1y, do d6 c¢6 khi tin hiéu WAKEUP goi dén mot tién
trinh chua bi khoa s& lac mét.

Dé tranh nhimng tinh hudng tuong ty, hé diéu hanh cung cip nhiing co ché dong
bd hoa dya trén y tudng cua chién lugc « SLEEP and WAKEUP » nhung duoc xay
dung bao ham ca phuong tién kiém tra diéu kién vao mién gang gitp sir dung an toan.

a). Semaphore

Tiép can: Puoc Dijkstra dé xuét vao 1965, mot semaphore s 1a mot bién c6 cac

thuoc tinh sau:
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Mot gié tri nguyén duong e(s)

Mot hang doi f{s) luu danh sach céac tién trinh dang bi khoa (chd) trén

semaphore s

Chi c6 hai thao tdc dugc dinh nghia trén semaphore

Down(s): giam gia tri cia semaphore s di 1 don vi néu semaphore co tri e(s) >

0, va tiép tuc xir 1y. Nguoc lai, néu e(s) [ 0, tién trinh phai chd dén khi e(s) >0.

Up(s): ting gia tri cua semaphore s 1én 1 don vi. Néu c¢6 mét hodc nhiéu tién

trinh dang cho trén semaphore s, bi khoa boi thao tac Down, thi hé théng s€ chon mot

trong cac tién trinh nay dé két thiic thao tac Down va cho tiép tuc xir 1y.

Semaphore

Eis)

fis)

b1 |

'l

52

Mull
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Hinh 2.17 Semaphore s

Cai dat: Goi p 1a tién trinh thyuc hién thao tic Down(s) hay Up(s).

Down(s):

e(s)=e(s)-1;
ife(s) <0 {

status(P)= blocked;

enter(P.£(s));
h

Up(s):

e(s) =e(s) + 1;
ifs 510 {

exit(Q,f(s)); //Q 1a tién trinh dang cho trén s

status (Q) = ready;

enter(Q,ready-list);

P

58



Nguyén 1y hé diéu hanh

}

Luu y cai dat nay co thé dua dén mot gia tri am cho semaphore, khi do tri tuyét
dbi ctia semaphore cho biét s6 tién trinh dang cho trén semaphore.

Diéu quan trong 1a cac thao tac nay can thuc hién mét cach khong bi phan chia,
khong bi ngit nita chimg, c6 nghia 1a khong mét tién trinh nao dugc phép truy xuat
dén semaphore néu tién trinh dang thao tac trén semaphore nay chua két thuc xu ly

hay chuyén sang trang thai blocked.

St dung: c6 thé dung semaphore dé giai quyét van dé truy xuat doc quyén hay

t6 chirc phédi hop giita cac tién trinh.

Té chikc truy xudt dpc quyén véi Semaphores: khai niém semaphore cho phép
bao dam nhiéu tién trinh cing truy xuit dén mién ging ma khéng c6 sy mau thuin truy
xudt. 7 tién trinh cung stir dung mot semaphore s, e(s) dugc khoi gan 1a 1. Dé thuc hién

ddng bo hoa, tat ca cac tién trinh can phai ap dung cung cau tric chuong trinh sau day:
while (TRUE) {
Down(s)

critical-section ();

Up(s)
Noncritical-section ();
b
Hinh 3.11 Cau trac mot chuong trinh trong giai phap semaphore
Vidu:
La Tién Thao E(s C F(s)
n trinh tac ) S
1 A Down 0 A
2 B Down -1 A B
3 C Down -2 A B, C
4 A Up -1 B C

Té chirc dong bg héa véi Semaphores: v5i semaphore c6 thé dong bo hoa hoat

dong cua hai tién trinh trong tinh hudng mot tién trinh phai doi mot tién trinh khac
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hoan tit thao tac ndo d6 mdi cé thé bat dau hay tiép tuc xir y. Hai tién trinh chia sé
mot semaphore s, khdi gan e(s) 1a 0. Cé hai tién trinh c6 cau tric nhu sau:
P1:
while (TRUE) {
job1();
Up(s); //danh thuc P2

}
P2:

while (TRUE) {

Down(s); // cho P1
job2();

h

Hinh 3.12 Ciu trac chuong trinh trong giai phap semaphore

Nho ¢6 thue hién mot cac khong thé phan chia, semaphore di giai quyét duoc
van dé tin hidu "danh thirc" bi that lac. Tuy nhién, néu lap trinh vién vo tinh dit cac
primitive Down va Up sai vi tri, thir tu trong chuong trinh, thi tién trinh c6 thé bi khoa
vinh vién.

Vi du : while (TRUE) {

Down(s)

critical-section ();

Noncritical-section ();

}

tién trinh trén day quén goi Up(s), va két qua 1a khi ra khoi mién ging no s&
khéng cho tién trinh khac vao mién ging !

Vi thé viéc str dung dang cach semaphore dé dong bo hoa phu thudc hoan toan
vao lap trinh vién va doi hoi lap trinh vién phai hét sirc than trong.

b). Monitors

14
‘A

Tiép can: DPé c6 thé d& viét dang cic chwong trinh dong bd hoéa hon,
Hoare(1974) va Brinch & Hansen (1975) di dé nghi mot co ché cao hon dugc cung
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cap boi ngdn ngit 1ap trinh , 1a monitor. Monitor 13 mot cdu trac dic biét bao gdm céc
thu tuc, cac bién va ciu trac dir liéu co cac thudc tinh sau :

Céc bién va cu tric dir liéu bén trong monitor chi co thé duoc thao tac boi cac
thu tuc dinh nghia bén trong monitor do. (encapsulation).

Tai mot thoi diém, chi c6 mot tién trinh duy nhét duoc hoat dong bén trong mot
monitor (mutual exclusive).

Trong modt monitor, c¢6 thé dinh nghia cac bién diéu kién va hai thao tac kém
theo 1a Wait va Signal nhu sau : goi ¢ la bién diéu kién duoc dinh nghia trong
monitor:

Wait(c): chuyén trang thai tién trinh goi sang blocked , va dat tién trinh nay vao
hang doi trén bién diéu kién c.

Signal(c): néu c6 mét tién trinh dang bi khoa trong hang doi cua ¢, tai kich hoat

tién trinh do, va tién trinh goi s€ ro1 khoi monitor.

Hing doi viio monitor

[3ir lidu chung

I" — Y]

2 g ]

Procedure 1

Procedure N

Hinh 2.18 Monitor va céac bién diéu kién

Cai dat : trinh bién dich chiu trach nhiém thuc hién viéc truy xuat doc quyén
dén dir liéu trong monitor. P& thuc hién diéu ndy, mot semaphore nhi phan thuong
duoc str dung. Mdi monitor ¢c6 mot hang doi toan cuc luu cac tién trinh dang cho dugc
vao monitor, ngoai ra, mdi bién diéu kién ¢ cling gan v6i mot hang doi f{c) va hai thao

tac trén d6 duogc dinh nghia nhu sau:

61



Nguyén 1y hé diéu hanh

Wait(c) :

status(P)= blocked,;
enter(P,f(c));

Signal(c) :
if (f(c) '= NULL){

exit(Q.f(c)); //Q 1 tién trinh cho trén ¢
statusQ) = ready;
enter(Q,ready-list);

}

Str dung: Vi moi nhom tai nguyén can chia sé, cé thé dinh nghia mdt monitor

trong d6 dic ta tit ca cac thao tac trén tai nguyén ndy véi mot s6 didu kién nao do.:
monitor <tén monitor >
condition <danh sach céc bién diéu kién>;
<déclaration de variables>;

procedure Action,();

{

}

procedure Action,();
{
b

end monitor;
Hinh 3.14 CAu trac mdt monitor

Céc tién trinh muén str dung tai nguyén chung nay chi c6 thé thao tac thong qua
céc thi tuc bén trong monitor duoc gan két véi tai nguyén:

while (TRUE) {

Noncritical-section ();
<monitor>.Actioni; //critical-section();

Noncritical-section ();
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}

Hinh 3.15 Cau tric tién trinh Pi trong giai phap monitor

V&1 monitor, viéc truy xuét doc quyén duoc bao dam bai trinh bién dich ma
khong do 1ap trinh vién, do vay nguy co thuc hién dong bo héa sai giam rét nhiéu. Tuy
nhién gidi phap monitor doi hdi phai ¢6 mot ngén ngtr 1ap trinh dinh nghia khai niém
monitor, va cic ngdn ngit nhu thé chua ¢ nhiéu.

¢). Trao doi thong di¢p

Tiép cén: giai phap nay dua trén co sd trao do6i thong diép voi hai primitive
Send va Receive dé thuc hién su déng b0 hoa:

Send(destination, message): gi mot thong diép dén mot tién trinh hay géi vao
hop thu.

Receive(source,message): nhan mot thong di¢p thir mot tién trinh hay tur bat ky

mot tién trinh nao, tién trinh goi s€ cho néu khong c6 thong di€p nao dé€ nhan.

St dung: C6 nhiéu cach thirc dé thyc hién viée truy xuat doc quyén bang co ché
trao d6i thong diép. Pay 1a mot mo hinh don gian: mot tién trinh kiém soat viéc sir
dung tai nguyén va nhiéu tién trinh khac yéu ciu tai nguyén nay. Tién trinh c6 yéu cau
tai nguyén s& goi mot théng diép dén tién trinh kiém soat va sau d6 chuyén sang trang
thai blocked cho dén khi nhan dugc mot thong diép chap nhan cho truy xuét tir tién
trinh kiém soat tai nguyén.Khi sir dung xong tai nguyén , tién trinh goi mot théng diép
khac dén tién trinh kiém soat dé bao két thiic truy xuat. V& phan tién trinh kiém soat ,
khi nhan dugc thong diép yéu cau tai nguyén, n6 sé chd dén khi tai nguyén san sang dé
cap phat thi goi mot thong diép dén tién trinh dang bi khoa trén tai nguyén d6 dé danh
thire tién trinh nay.

while (TRUE) {

Send(process controler, request message);

Receive(process controler, accept message);
critical-section ();

Send(process controler, end message);

Noncritical-section ();

}
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Hinh 3.16 Cau truc tién trinh yéu cu tai nguyén trong giai phap message

Céac primitive semaphore va monitor c6 thé giai quyét dugc van dé truy xuat
doc quyén trén cac may tinh c6 mot hodc nhiéu bd xtr Iy chia s¢ mot ving nhé chung.
Nhung cac primitive khong hiru dung trong cac hé thong phéan tan, khi ma mdi bo xu
1y s& hitu mot bo nhd riéng biét va lién lac thong qua mang. Trong nhitng hé thong
phan tan nhu thé, co ché trao ddi thong diép to ra hitu hiéu va dugc dung dé giai quyét

bai toan dong bo hoa.
2.5. Tic nghén (Deadlock)
2.5.1. Dinh nghia:

Mot tap hop cac tién trinh duoc dinh nghia & trong tinh trang tdc nghén khi mdi
tién trinh trong tap hop déu chd doi mot su kién ma chi c6 mot tién trinh khac trong

tap hop méi c6 thé phat sinh duoc.

No6i cach khac, mdi tién trinh trong tdp hop déu chd dugc cip phat mot tai
nguyén hién dang bi mot tién trinh khac ciing ¢ trang thai blocked chiém giit. Nhu vay
khong c6 tién trinh nao co thé tiép tuc xur 1y , cling nhu giai phong tai nguyén cho tién

trinh khéac sir dung, tat ca cac tién trinh trong tip hop déu bi khoa vinh vién !
2.5.2. Piéu kién xuat hién tic nghén

Coffman, Elphick va Shoshani da dua ra 4 diéu kién can c6 thé 1am xuét hién

tic nghén:

Co stir dung tai nguyén khong thé chia sé (Mutual exclusion): Mdi thoi diém,
mot tai nguyén khong thé chia sé dugc hé thdng cap phat chi cho mét tién trinh , khi
tién trinh st dung xong tai nguyén nay, hé thdng mai thu hoi va cap phat tai nguyén
cho tién trinh khac.

Su chiém git va yéu ciu thém tai nguyén (Wait for): Cac tién trinh tiép tuc
chiém giir cac tai nguyén di cap phat cho no trong khi ché duoc cap phat thém mot s6
tai nguyén moi.
it ching (No preemption): Tai

Khoéng thu hoi tii nguyén tir tién trinh dan

nguyén khong thé duoc thu hoi tir tién trinh dang chiém giit chung trude khi tién trinh

nay su dung ching xong.

Ton tai mot chu kv trong dd thi cAp phat tai neuyén ( Circular wait):
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mot tap hop cac tién trinh {PO, P1,...,Pn} dang chd ma trong d6 PO dang cho
mot tai nguyén duoc gitr boi P1,

P1 dang cho tai nguyén dang gitr boi P2,...,

Pn-1 dang cho tai nguyén dang git boi Pn

Pn dang cho tai nguyén dang gitr boi PO

4 diéu kién khong hoan toan ddc lap, cac diéu kién 1a c6 phu thudc 13n nhau.

Khi c6 du 4 diéu kién nay, thi tic nghén xay ra. Néu thiéu mét trong 4 dicu kién

trén thi khong co tic nghén.

Khi ¢6 du 4 diéu kién nay, thi tic nghén xay ra. Néu thiéu mot trong 4 diéu kién

trén thi khong co tic nghén.

C6 thé sir dung mot do thi dé mo hinh héa viée cip phat tai nguyén. Do thi nay
c6 2 loai nut : cac tién trinh dugc bidu dién béng hinh tron, va mdi tai nguyén dugc

hién thi bang hinh vuong

ni e P dang giif B
n DQ Pvéunciu R

©—
¥ .

Hinh 2.19 D0 thi cip phét tai nguyén

Miit tinh hudng tdr ngh&n

2.5.3. Cac phwong phap xir Iy tic nghén
Chu yéu co ba huong tiép can dé xur 1y tic nghén :

- Sir dung mét vai giao thirc (protocol) dé bao dam rang hé thong khong bao gid

xdy ra tac ngheén.

HPH khong c6 kha ning chong Deadlock
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Ly do dung phuong phap nay:

Do xéc suit xay ra dealock nho

Giai quyét deadlock doi hoi chi phi cao

X 1y bang tay do ngudi quan tri hé théng lam.

Pay 1a giai phap cua hau hét cac hé diéu hanh hién nay.

- Cho phép xay ra tic ngh&n va tim cach sita chira tic nghén.

- Hoan toan bo qua viéc xir 1y tic nghén, xem nhu hé thong khong bao gid xay

ra tic nghén.
2.5.4 Ngiin chiin tic nghén

bé tac nghén khong xdy ra, can bao dam to6i thi€u mot trong 4 di€u kién can

khong xay ra:

Tai nguyén khong thé chia sé : nhin chung gan nhu khong thé tranh dugc diéu
kién nay vi ban chat tai nguyén gan nhu ¢ dinh. Tuy nhién ddi v6i mot sb tai nguyén
vé két xut, nguoi ta c6 thé dung cac co ché spooling dé bién d6i thanh tai nguyén co

thé chia sé.

Su chiém gilr va yéu cau thém tai nguyén: phai bdo ddm rang moi khi tién trinh

yéu cau thém mat tai nguyén thi no khong chiém giir cac tai nguyén khac. Co thé ap

dat mot trong hai co ché truy xuat sau :

Tién trinh phai yéu ciu tit ca cac tai nguyén can thiét trude khi bat dau xir 1y .

=> phuong phép nay c6 kho khan 1a tién trinh kho c6 thé udc lugng chinh xac
tai nguyén can st dung vi c6 thé nhu cau phy thudc vao qua trinh xir Iy . Ngoai ra néu
tién trinh chiém giir sin cac tai nguyén chua can st dung ngay thi viéc st dung tai
nguyén s€ kém hi¢u qua.

Khi tién trinh yéu ciu mét tai nguyén méi va bi tir chdi, nd phai giai phong céac
tai nguyén dang chiém giit , sau do lai duoc cip phat trd lai cing lan véi tai nguyén
moi.

=> phuong phap nay lam phat sinh cac kho khan trong viéc bao v¢ tinh toan
ven dir liéu cua hé théng.

Khéng thu hoi tai nguyén: cho phép hé théng dwoc thu hdi tai nguyén tir cac
tién trinh bi khoa va cép phat trd lai cho tién trinh khi n6 thoat khéi tinh trang bi khoa.
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Tuy nhién v61 mét sO loai tai nguyén, viéc thu hoi sé rat khé khan vi vi pham sy toan

ven dir liéu .

Ton tai mot chu ky: tranh tao chu ky trong d6 thi bang cach cip phat tai nguyén

theo mot sy phan cip nhu sau :
goi R = {R, R,,...,Rm} la tap céc loai tai nguyén.
Céc loai tai nguyén duoc phan cip tir 1-N.
Vidu: F(dia) =2, F(may in) = 12

Céc tién trinh khi yéu ciu tai nguyén phai tuan thu quy dinh : khi tién trinh
dang chiém giir tai nguyén Ri thi chi c6 thé yéu cau cac tai nguyén Rj néu F(Rj) >
F(Ri).

2.5.5. Tranh tic nghén

Ngin can tic nghén 1a mot mdi ban tim 16n khi sir dung tai nguyén. Tranh tic
nghén 13 loai bo tat ca cac co hoi co thé din dén tic nghén trong twong lai. Can phai sir

dung nhitng co ché phtrc tap dé thuc hién y dinh nay.
Mot s6 khai niém co sé
Trang thai an toan : trang thai A 13 an toan néu hé thong c6 thé théa man cac

nhu cau tai nguyén (cho dén t61 da) cia moi tién trinh theo mdt thir ty nao dé ma van

ngan chan dugc tac nghén.

Mot chudi cflp phat an toan: mot thu tu cia céac tién trinh <P,, P,,...,Pn>1a an
toan dbi véi tinh trang cAp phat hién hanh néu v6i mdi tién trinh Pi nhu cau tai nguyén
ctia Pi ¢6 thé duge thoa min véi cac tai nguyén con ty do cua hé théng, cong vdi cac
tai nguyén dang bi chiém gii bai cac tién trinh Pj khéc, véi j<i.

Mot trang thai an toan khong thé 1a trang thai tac nghén. Nguoc lai mot trang

thai khong an toan ¢ thé dan dén tinh trang tic nghén.

Chién lwgc cip phat : chi thoa méin yéu ciu tai nguyén cua tién trinh khi trang

thai két qua la an toan!
Giai thuat xac dinh trang thai an toan
Can str dung cac cau truc dir liéu sau :

int Available[NumResources];
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/* Available[r]= s luong cac thé hién con tu do cia tai nguyén r*/
int Max[NumProcs, NumResources];
/*Max[p,r]= nhu cau t6i da cta tién trinh p vé tai nguyén r*/
int Allocation[NumProcs, NumResources];
/* Allocation[p,r] = sb lugng tai nguyén r thuc sy cap phat cho p*/
int Need[NumProcs, NumResources]|;
/* Need[p,r] = Max[p,r] - Allocation[p,r]*/
1.Gié str c6 cac mang
int Work[NumProcs, NumResources] = Available;
int Finish[NumProcs] = false;
2.Tim 1 sao cho
Finish[i] == false
Need[1] <= Work([1]
Néu khong c6 i nhu thé, dén budc 4.
3. Work = Work + Allocation][i];
Finish[i] = true;
Dén budc 2
4 Néu Finish[i] == true v&i moi i, thi hé théng ¢ trang thai an toan.

Vidu : Gid st tinh trang hién hanh cta hé théng duoc mo ta nhu sau :

Max Allocation Available

R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3
P1 3 2 2 1 0 0

P2 6 1 3 2 1 1

P3 3 1 4 2 1 1

P4 4 2 2 0 0 2

Néu tién trinh P2 yéu cau 4 cho R1, 1 cho R3. hily cho biét yéu cau nay c6 thé
dap tmg ma bao dam khong xay ra tinh trang deadlock hay khong ? Nhan thiy
Available[1] =4, Available[3] =2 du dé thda min yéu ciu cua P2, ta co

Need

Allocation

Available

R1

|R2

| R3

R1

|R2

|R3

R1 |R2

|R3
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P1 2 2 2 1 0 0

P2 0 0 1 6 1 2

P3 1 0 3 2 1 1

P4 4 2 0 0 0 2

Need Allocation Available

R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3
P1 2 2 2 1 0 0

P2 0 0 0 0 0 0

P3 1 0 3 2 1 1

P4 4 2 0 0 0 2

Need Allocation Available

R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3
P1 0 0 0 0 0 0

P2 0 0 0 0 0 0

P3 1 0 3 2 1 1

P4 4 2 0 0 0 2

Need Allocation Available

R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3
P1 0 0 0 0 0 0

P2 0 0 0 0 0 0

P3 0 0 0 0 0 0

P4 4 2 0 0 0 2

Need Allocation Available

R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3
P1 0 0 0 0 0 0

P2 0 0 0 0 0 0

P3 0 0 0 0 0 0

P4 0 0 0 0 0 0

Trang thai két quia 13 an toan, c6 thé cip phat.
Giai thuit yéu ciu tai nguyén

Gia su tién trinh Pi yéu cau k thé hién cua tai nguyén r.
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1.Néu k <= Need[i], &n budc 2
Nguoc lai, xay ra tinh huéng 16i

2.Néu k <= Available[i],dén budc 3
Nguoc lai, Pi phdi cho

3.Gia sir hé théng da cip phat cho Pi cac tai nguyén ma nd yéu cau va cap nhat

tinh trang hé thong nhu sau:

Available[i] = Available[i] - k;
Allocation[1]= Allocation[1]+ k;
Need[i] = Need[i] - k;

Néu trang thai két qua 1a an toan, 1ac ndy cac tai nguyén trén s& duoc cap phat
that su cho Pi

Nguoc lai, Pi phdi cho
Phat hién tic nghén
Can str dung cac cAu trac dit liéu sau :
int Available[NumResources];
/I Available[r]= sb luong cac thé hién con tu do cta tai nguyén r
int Allocation[NumProcs, NumResources];
// Allocation[p,r] = s6 luong tai nguyén r thyc su cap phat cho p
int Request[NumProcs, NumResources|;
// Request[p,r] = sé lugng tai nguyén r tién trinh p yéu cau thém
Giai thuat phét hién tic nghén

1. int Work[NumResources] = Available;

int Finish[NumProcs];
for (i1 = 0; 1 < NumProcs; i++)
Finish[i] = (Allocation[i] == 0);
2. Tim i sao cho
Finish[1] == false
Request[i] <= Work
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Néu khong c6 i nhu thé, dén budc 4.
3. Work = Work + Allocation[i];
Finish[i]= true;
Pénbudc 2 4. Néu Finish[i] == true véi moi i,
thi hé thong khong co tic nghén
Néu Finish[i] == false voi mot s gid tri i,
thi cac tién trinh ma Finish[i] == false s& ¢ trong tinh trang tic nghén.
2.5.6. Hi¢u chinh tic nghén

Khi da phat hién duoc tic nghén, c6 hai lya chon chinh dé hiéu chinh tic nghén

Pinh chi hoat ddng ciia cac tién trinh lién quan

Céch tiép can nay dua trén viéc thu hoi lai cic tai nguyén cta nhing tién trinh
bi két thiic. Co thé sir dung mot trong hai phuong phap sau :

Dinh chi tit ca céc tién trinh trong tinh trang tic nghén

Dinh chi timg tién trinh lién quan cho dén khi khong con chu trinh gy tac
nghén : dé chon dugc tién trinh thich hop bi dinh chi, phai dya vao cac yéu t6 nhu do
wu tién, thoi gian da xir 1y, sb luong tai nguyén dang chiém gitr , s6 luong tai nguyén
yéu cau...

Thu hoi tai nguyén

C6 thé hiéu chinh tic nghén bing cach thu hdi mot sd tai nguyén tir cac tién
trinh va cdp phét cac tai nguyén nay cho nhiing tién trinh khac cho dén khi loai bo
duoc chu trinh tic ngh&n. Can giai quyét 3 van dé sau:

Chon lya mot nan nhan: tién trinh nao s& bi thu hoi tai nguyén ? va thu hoi
nhirng tai nguyén nao ?

Tré lai trang théi trude tic nghén: khi thu hoi tai nguyén ctia mét tién trinh, can
phai phuc hoi trang thai cua tién trinh tro lai trang thai gan nhat truéc d6 ma khong
x4y ra tic nghén.

Tinh trang « d6i tai nguyén »: lam sao bao dam rang khong c6 mot tién trinh

1udn ludn bi thu hdi tai nguyén ?
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CHUONG 3 : PIEU KHIEN BO NHO

Bo nhd chinh 1a thiét bi luu trir duy nhat thong qua d6 CPU c6 thé trao ddi
thong tin véi mdi trudng ngoai, do vay nhu cau to chic, quan 1y bd nhd 1a mét trong
nhirng nhiém vu trong tdm hang dau cua hé diéu hanh . Bo nhé chinh duge t6 chuc
nhu mot mang mot chidu cac tir nhé (word), mdi tir nhd ¢6 mot dia chi . Viée trao ddi
thong tin vd1 mai truong ngoai dugc thuc hién thong qua cac thao tac doc hodc ghi dir
liéu vao mot dia chi cu thé nao d6 trong bd nhé.

Hau hét cac hé diéu hanh hién dai déu cho phép ché do da nhiém nham nang
cao hiéu suit sir dung CPU. Tuy nhién k¥ thut ndy lai lam ndy sinh nhu cau chia sé bo
nh¢ gilra céc tién trinh khac nhau . Vin dé nim & chd : « bg nhé thi hitu han va cdc

yéu cau bo nho thi vo han ».

3.1 To chitc viing nhé
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Hinh 3.1
3.2 Muc tiéu cua viéc quan ly vang nh¢

Cap phat vung nh¢ cho céc tién trinh c6 yéu cau va thu héi vung nhé khi tién

trinh thyc hién xong. Quén ly duoc ving nhé rdi, ving nhé ban.
- Tai mot thoi diém co thé luu gitr dugc nhiéu tién trinh dong thoi.
- Chuyén doi giita dia chi logic va dia chi vat Iy (physic)

- Chia sé thong tin: 1am thé nao dé cho phép hai tién trinh c6 thé chia sé thong
tin trong bo nhé?

- Ngin chin cic tién trinh xAm pham dén ving nhé duoc cap phat cho tién trinh
khac
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3.3 Khong gian dia chi va khong gian vat ly

Mot trong nhimg hudng tiép can trung tim nham t6 chirc quan 1y b nhd mot
cach hi€u qua la dua ra khai niém khong gian dia chi dugc xay dung trén khong gian
nhd vat 1y, viéc tach roi hai khong gian nay giup hé diéu hanh dé dang xay dung céc
co ché va chién lugc quan 1y by nhé hitu hi¢u :

Dia chi logic — con goi 1a dia chi do , 1a dia chi do b xur 1y tao ra.

Dia chi vdt Iy - 1a dia chi thyc té ma trinh quan 1y bd nhé nhin thay va thao tac.

Khéng gian dia chi — 1a tap hop tat ca cac dia chi 4o phat sinh béi mot chuong
trinh.

Khéng gian vt Iy — 1a tap hop tat ca cac dia chi vat Iy twong tmg voi cac dia chi
ao0.

Dia chi a0 va dia chi vat 1y 13 nhu nhau trong phuong thirc két budc dia chi vao
thoi diém bién dich ciling nhu vao thoi diém nap. Nhung co sy khac biét gitra dja chi
40 va dia chi vat 1y trong phuong thirc két budc vao thoi diém xir 1.

MMU (memory-management unit) 1a mot co ché phan ctimg duoc st dung dé
thue hién chuyén ddi dia chi o thanh dia chi vat 1y vao thoi diém xu 1y.

Chuong trinh cua nguoi st dung chi thao tac trén cac dia chi do, khong bao gio
nhin théy cac dia chi vat 1y . Dia chi that sy itmg v61 vi tri cua dit li€u trong bd nhd chi
dugc xac dinh khi thuc hién truy xuat dén dit lidu.

3.4. Cap phat lién tuc

Tién trinh dugc nap vao mot vung nhé lién tuc du 16n d€ chira toan bo tién

trinh. Khong cho phép chuong trinh khac st dung vung nhé danh cho chuong trinh
3.4.1 H¢ don chuong

Trong phuong phap ndy bd nhé duoc chia sé cho hé diéu hanh va mét tién trinh
duy nhét cua nguoi st dung. Tai mot thoi diém, mot phﬁn ctia bd nhé s& do hé diéu
hanh chiém giit, phan con lai thudc vé tién trinh ngudi dung duy nhét trong hé thong.

Tién trinh nay duoc toan quyén sir dung bo nhé danh cho né.
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OxFFF...
User process
Operating
system
0

Hinh 3.2 T6 chtic bo nhé trong hé thong don chuong

Pé bao vé hé diéu hanh khoi sy xam pham tadc dong cua chuong trinh nguoi
dung, str dung mot thanh ghi gi¢i han lwu dia chi cao nht cua ving nhd duge cip cho
hé diéu hanh. Tat ca cac dia chi duogc tién trinh nguodi dung truy xudt s& dugc so sanh
v6i ndi dung thanh ghi gidi han, néu dia chi nay 16n hon gidi han cho phép thi 1a hop
1€, nguoc lai mot ngét s€ dugc phat sinh dé bao cho hé théng vé mot truy xuét bt hop

A

1€.

Khi bd nhé duoc t6 chie theo cach thirc nay, chi cé thé xtr 1y mat tién trinh tai
mot thoi diém. Quan sat hoat dong cua cac tién trinh, c6 thé nhan thr?iy rat nhiéu tién
trinh trai qua phan 16n thoi gian dé chd cac thao tic nhap/xuat hoan thanh. Trong sudt
thoi gian nay, CPU & trang théi rdi. Trong truong hop nhu thé, hé théng don chuong
khong cho phép st dung hi¢u qua CPU. Ngoai ra, sy don chuong khong cho phép
nhiéu nguoi sir dung lam viée dong thoi theo co ché twong tac. Pé ning cao hiéu suit
su dung CPU, can cho phép ché 3o da chuong ma trong do6 cac tién trinh chia sé CPU

v6i nhau dé hoat dong dong hanh.
3.4.2 Hé théng da chwong v6i phan viung c6 dinh

Mot trong nhitng phuong phap don gian nhét dé cap phat bo nhd 1a chia bo nhé
thanh nhitg phan ving c6 kich thuéc c¢b dinh. Cac phan ving khic nhau c6 thé co
kich thuéc khac nhau hay bang nhau. Mdi phan ving chi c6 thé chira mot tién trinh.
Do d6, cap d6 da chwong dugc gidi han bai s6 lugng phan ving. Trong phuong phap
da phan vung, khi mot phan ving ranh, mot tién trinh duoc chon tir hang doi nhap va
duoc nap vao phan ving trong. Khi tién trinh két thiic, phan ving trd nén sin dung cho

mot tién trinh khac. C6 hai tiép can dé t6 chirc hang doi:
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« Sir dung nhiéu hang dei: mdi phan ving s& c6 mot hang doi trong tmg. Khi
mot tién trinh méi duoc tao 1ap s& dugc dua vao hang doi ciia phan ving c6 kich thude

nho nhat du 16n dé chia tién trinh.

Céch t6 chic nay c6 khuyét diém trong trudng hop cac hang doi ciia mot sd
phan ving 16n thi trong trong khi cac hang doi cua cac phan ving nho lai day, budc
cac tién trinh trong nhitng hang doi nay phai chd dugce cip phat bo nhé, do vay st
dung khong hiéu qua bd nhd.

« Sir dung mét hang doi: tit ca cac tién trinh duoc dit trong hang doi duy nht.
Khi c6 mot phan ving trong, tién trinh dau tién trong hang doi c6 kich thudce phu hop

s€ dugc dat vao phan vung va cho xu ly.

I:’—l:l— Partition 3 .
200K Partition 3
Partition 4 L
600K Partition 4
N Partition 1
400K Partition 1
Operating o -
system perating
svstem
a. Sir dung nhiéu hang do b. Sir dung mét hang don

Hinh 3.3 Cap phat da ving véi phan ving cb dinh

Trong trudng hop tién trinh dau tién co kich thudc nhé trong khi phan ving tir
do 13 16n s& dan t¢i lang phi bd nho.

Giai phap: Khi c6 mot phan ving rdi thi tim trén toan bd hang doi nay tién trinh
16n nhit dit vira rong phan ving nay, nap tién trinh vao bd nhé chinh.

Xuét hién hién tuong phan manh ndi vi (internal fragmentation): do kich thudc
tién trinh dugc nap nho hon kich thude ciia phan ving chua tién trinh, phan bo nhd

khong dugce st dung dén trong phan ving ndy goi 13 phan méanh noi vi.

Nhan xét:
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-Mirc d6 da chuong cta hé théng bi giéi han bai sé lwong phan ving.
- St dung bo nhé khong hiéu qua:
Tong bd nhé nho tu do, roi rac con 16n nhung khong thé st dung dé nap tién

trinh khéc.

Tién trinh c6 kich thudc 16n hon phin ving 16n nhat sé& khong bao gio duoc
thuc hién.

- Uu diém: don gian, dé t6 chuic bao vé, giam thoi gian tim kiém.

3.4.3 H¢ thong da chwong véi phan viing dong

Hé diéu hanh giit mot bang hién thi nhimg phan nao ctia bo nhd 1a rdi va phan
nao dang ban. Ban du, tit ca bo nhd 14 sin dung cho tién trinh nguoi ding, va dugc
xem nhu mot khéi 1én bd nhé sén dung. Khi mot tién trinh dén va can bd nho, hé diéu
hanh tim kiém mot ving trong du 16n cho tién trinh nay. Néu tim thiy, hé diéu hanh s&
cap phat cho tién trinh phan bd nhévira dang véi kich thude cua tién trinh, phan bo

nhd con lai danh cho cac tién trinh khac.

Thoi gian
|———
C C C C
B B B B
E
A A A D D D
Qs 05 05 s s s 0s

Hinh 3.4 Cép phat da ving v6i phan ving dong

Thong thudng, mot tap hop cac ving tréng cé kich thudce khic nhau duoc phan
tan khép bd nhé tai bat clr thoi diém duoc cho. Khi mét tién trinh dén va yéu cau bod
nhd, hé théng tim tap hop nay mot ving trong da 16n cho tién trinh nay. Néu ving
tréng qué 16n, n6 dugc chia lam hai: mot phén duoc cép cho tién trinh dén; phén con
lai dugc tra vé tap hop cac vung trong. Néu ving tréng méi nam ké véi cac ving tréng

khac, cac vung trong nam ké nay duoc gom lai dé tao thanh mot ving trong 16n hon.
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Xuét hién hién tugng phan manh ngoai vi( external fragmentation ) : khi cac
tién trinh 1an lugt vao va ra khoi hé théng, dan dan xuét hién cac khe ho gilra cac tién
trinh. Pay 1a cac khe hd dugce tao ra do kich thudc cia tién trinh méi duge nap nhé
hon kich thudc viing nhé méi duge giai phong bai mot tién trinh da két thic va ra khoi

hé thng. , khong gian bo nhé tréng bi phan ra thanh nhitng manh nhé nho.

Hién tuong nay c6 thé din dén tinh hudng tong ving nhé tréng du dé thoa man
yéu cau, nhung cac ving nhd nay lai khong lién tuc ! Nguoi ta co thé ap dung k¥ thuat
« don bd nhé » (memory compaction ) dé két hop cac manh bd nhd nho roi rac thanh
mot viing nhd 16n lién tuc. Tuy nhién, k¥ thuat nay doi hoi nhiéu thoi gian xtr 1y, ngoai
ra, su két budc dia chi phai thyc hién vao thoi diém xir 1y, vi cac tién trinh c6 thé bi di

chuyén trong qué trinh dén bo nho.

Thuat toan don gian 1a dich chuyén cac tién trinh vé phia ddu ciia bd nho.

Vi du: 0 0 | — 0
300K HIYH 300K HIYH 300K HIYH 300K HIYH
Pl Pl Pl Pl
SOME SOME SOME SOME
GOOK F2 GOOK P2 GOOK F2 GOOK F2
P3 P4
BOE
1000K P 1000K
P3
1 200K F3 1 200K 1 200K
1 500K 1 500K
P4 P4
1900k [RUH . JRUH .
| p1
200K 200K 2100K 200K P
Hinh 3.5 Cap phat goc Dich chuyén 600K Dich chuyén 400K Dich chuyén 200K

Vin dé cap phat dong

Lua chon ving nhé tu do trong danh sach cic ving nhé tu do dé cap phat cho

tién trinh.

C6 3 chién lugc phd bién nhat duoc dung:

« First-fit: cdp phat ving nhé tu do dau tién du 16n. Tim kiém c6 thé bat dau tai

dau tir danh sach tap hop cac ving trong hay tai diém két thiic ctia tim kiém first-fit

trude d6. Chiing ta ding tim kiém ngay khi chiing ta tim thdy mét ving tréng da 16n.

« Best-fit: cap phat ving nhé tu do nhé nhét du 16n. Chung ta phai tim toan bo
danh sach, trir khi danh sach duoc xép thtr tu theo kich thudec.
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Worst-fit: cip phat viing nh¢ tu do 16n nhat di 16n dé chira tién trinh. Chung ta

phai tim toan b danh sach trir khi n6 dugc xép theo thir tu kich thudc.
Quin 1y cac khdi rdi ban
- Quan ly bing ban dd bit:

B06 nhé duoc chia thanh cac don vi cép phat, mdi don vi dugc anh xa téi mot bit
trong ban dd bit. Gia trj bit nay xac dinh trang thai cia don vi bd nhd do: 0 dang tu do,
1 da duoc cép phat. Khi can nap mot tién trinh c6 kich thude k don vi, hé théng s€ tim

trong ban d6 bit mot diy k bit co gid tri 0.

Kich thudc cta don vi cap phat 1a van dé 16n trong thiét ké. Néu kich thude don
Vi cép phat nho s€ lam tang kich thudc ctia ban dd bit. Nguoc lai, néu kich thudc don
vi cap phat 16n c6 thé gay hao phi cho don vi cip phat sau cing. Dy 1a giai phap don

gian nhung thyc hién cham nén it dugc dung.

N/ RN/ RN/

A

a . s
) Bo6 nho co 5 qua trinh va 3 1o trong

11111000
11111111

11001111 o ,
11111000 Ban d6 bit twong g

Hinh 3.6 Quén 1y bd nhé bang ban do bit

- Quan ly bing danh sach lién két:

Dung mot danh sach lién két dé quan 1y cac phan doan bd nhé di cp phat va
phan doan ty do.Danh sach lién két gom nhiéu nat lién tiép. Mdi nat gom 1 bit dau dé
xac dinh phan doan d6 1a vung trong (H) hay mét tién trinh (P), sau d6 1a 3 tir dé chi
dia chi bat dau, chidu dai va chi diém t&i muc ké tiép. Viéc sép Xép cac phan doan theo

dia chi hay theo kich thudc tuy thudc vao giai thuat quan ly bo nhé.
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[z ]s] | Pls]e] F—d»[s] 4] | D

.
Bz ——ERle[ R =]
el N Process
Hole Starts length Tooess
at 18 2

Hinh 3.7 Quén 1y bo nhé bang danh sach lién két
3.5. Cap phat khong lién tuc

Cap phat khong 1ién tuc 1a mot chuong trinh ¢6 thé dugc phan chia thanh mo s6
doan, cac doan nay nam ¢ cac vung nhd roi rac nhau, gitra cac vung nhé nay cé thé co

cac vung nhé dugc phan phéi cho chuong trinh khac.
3.5.1 Phan trang ( Paging)

Y twéng:

Khing gian dja chi

Khéng gian vit Iy

Hinh 3.8 M6 hinh b nhé phan trang

Phan bd nhé vat 1y thanh cac khéi (block) ¢o kich thude c¢b dinh va bang
nhau, goi 1a khung trang (page frame). Khong gian dia chi cling dugc chia
thanh cac khoi c6 cung kich thudce véi khung trang, va dugc goi 13 trang (page).
Khi can nap mét tién trinh dé xir 1y, cac trang cia tién trinhsé dugc nap vao
nhitng khung trang con tréng. Mot tién trinh kich thudc N trang s& yéu cau N

khung trang tu do.
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Co ché MMU trong ky thuit phan trang:

dla ctil dla ctil
logic physic

S0 [ 4] Eﬁﬂ-

Lo

Hinh 3.9 Co ché phan ctng hd tro phan trang
Co ché phan cimg hd trg thuc hién chuyén doi dia chi trong co ché phan trang
la bang trang (pages table):
MGdi tién trinh c6 mot bang trang.
S6 phan tir ciia bang trang=sb trang trong khong gian dia chi cta tién trinh.
Mdi phan tir trong bang trang mo ta mot trang cho biét dia chi bit dau cua vi tri luu
trit trang tuong Gng trong bd nhd vat Iy ( s6 hiéu khung trang trong bd nhé vat 1y dang

chtra trang ).

o2
110
2|3
3

Khang gian dja chi  Biang trang

Khong gian vit ly
Hinh 3.10
Chuyén doi dia chi:
Dia chi logic <p, d>
Dia chi vat ly <f, d>

s6 hiéu trang (p): st dung nhu chi muc dén phén tir twong ng trong bang trang.
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dia chi twong déi trong trang (d): két hop véi dia chi bat dau cta trang dé tao ra

dia chi vat Iy ma trinh quan 1y bd nh¢d stir dung.
S6 hiéu khung trang (f):dia chi bdt dau ciia khung trang trong bo nhé vt 1.

Kich thudc cua trang do phan ctng qui dinh. D& dé phan tich dia chi 4o thanh
s6 hiéu trang va dja chi twong d6i, kich thudc cta mot trang thong thuong 13 mot liy

thira cta 2 (bién ddi trong pham vi 512 bytes va 8192 bytes).

Néu kich thudc cua khong gian dia chi 1a 2" va kich thudc trang 1a 2, thi m-n
bits cao cta dia chi 4o s& biéu dién sb hiéu trang, va n bits thap cho biét dja chi tuong
dbi trong trang.

S trang Do doi trang

| P D
m-n N

Cai dat bang trang:

- Véi cac bang trang c6 kich thudc nho, trong trudng hop don gian nhat, bang
trang dugc cai dat trongmot tap cac thanh ghi

- Néu bang trang c6 kich thudc 16n, n6 phai dugc luu trit trong bd nhé chinh, va
str dung mét thanh ghi dé luu dia chi bat dau luu trit bang trang (PTBR).

Theo cach t6 chirc ndy, mdi truy xuat dén dit liéu hay chi thi déu doi hoi hai lan
truy xuit bd nhG : mot cho truy xuét dén bang trang va mot cho ban than dir li¢u, do

vay truy cap cham.

dia chil
logic
riie— - Ele—

; dia chl

iac
* | £ phy=ic
f |d |

bdng trang

Hinh 3.11 Str dung thanh ghi nén tré dén bang trang
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- bé nang cao tdc do truy Xuét, st dung thém mot vung nhé dac biét , voi tde do
truy xudt nhanh va cho phép tim kiém song song, ving nhd cache nhé nay thuong
duoc goi 1a bd nhd két hop (translation look-aside buffer TLBs). Mbi thanh ghi trong
bd nhé két hop chira s6 hiéu trang va sd hiéu khung trang tuong tng, khi CPU phat
sinh mot dia chi logic, s6 hiéu trang cta dia chi s& duoc so sanh cung lac voi cac sd
hiéu trang trong bd nhé két hop dé tim ra phan tr twong Gmg. Néu ¢ trang twong tng
trong bd nhé két hop thi s& xac dinh ngay sb hiéu khung trang tuong tng, néu khong
méi can thyc hién thao tic tim kiém trong bang trang Nho dic tinh ndy ma viéc tim

kiém trén bo nhd két hop duogc thuc hién rat nhanh, nhung chi phi phﬁn cting lai cao.

Trong k¥ thuat phan trang, TLBs duoc st dung dé luu trit cac trang bo nhd

dugc truy cap g?m hién tai nhAt.

dia chi dia chi
logigue phy=ique
M M
d —| £ —
P trang khung .E

:

Y
-

Hinh 3.12 Bang trang véi TLBs

Té chirc bang trang:

83



Nguyén 1y hé diéu hanh

L —" pagel
/ dim—
page 500
s H—
/,, page 501
T T
bidng trang cip 1 200 page 900

bédng trang cép 2
Bé nhé var ly

Hinh 3.13 Bang trang 2 cép

M&i hé diéu hanh c6 mot phuong phap riéng dé t6 chirc luu trit bang trang. Pa
sO cac hé diéu hanh cap cho mdi tién trinh mot bang trang. Tuy nhién phuong phap
nay khong thé chdp nhan duoc néu hé didu hanh cho phép quan Iy mot khong gian dia
chi c6 dung luong qua (2°2, 2%): trong cac hé thong nhu thé, ban than bang trang doi
hoi mdt vung nhé qua 16n!

Thi du, xét mot hé théng voi khong gian dia chi luan 1y 32 bit. Néu kich thuée
trang 4KB thi bang trang c6 thé chira téi 1 triéu muc tir (2°%/2'%). Gia st rang mdi muc
tir chira 4 bytes, mdi tién trinh c6 thé can t6i 4MB khéng gian dia chi vat Iy cho mot
bang trang. R3 rang, chung ta s& khong mudn cp phat bang trang lién tiép nhau. Mot

giai phap don gian cho van dé nay la chia bang trang thanh nhirng phan nho hon.

Phén trang da cip: phan chia bang trang thanh cac phin nho, ban than bang

trang cling s€ dugc phén trang

Vi du trong bang trang 2 cip cho may 32 bit véi kich thudc trang 4KB. Dia chi
logic duogc chia thanh sb trang chira 20 bit va do doi trang chira 12 bit. Vi chung ta
phan trang bang trang, s trang dugc chia thanh sb trang 10 bit va do doi trang 10-bit.

Do do, mot dia chi logic nhu sau:

S6 trang D¢ doi trang
| P | P | d
10 10 12
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logical address

B[ [

outer-page d
table

~y

page of
page table

Hinh 3.14
Phén trang 3 cip

Khong gian dia chi 64 bit, kich thudc trang 4KB

Trang bén ngoai cép 2 Trang bén ngoai Trang bén trong Do dai
| P1 [ P2 | P3 D \
32 10 10 12

Bdng trang nghich ddo (inverted page table).

sit dung duy nhat mot bang trang nghich ddo cho tit ca cac tién trinh . Mdi
phan tir trong bdng trang nghich ddo phan anh mot khung trang trong bd nhé bao gdm
dia chi logic cia mdt trang dang dugc luu trit trong by nhd vat 1y tai khung trang nay,
cung v6i thong tin vé tién trinh dang duogc s& hitu trang. Mdi dia chi 4o khi d6 1a mot
bd ba <pid,p, d >

Trong d6 : pid 1a dinh danh cua tién trinh
p 1a s6 hiéu trang

d 1a dia chi twong dbi trong trang
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logical ;
address physical

[ ¥ :
CPU |(»lpid| p | d | [1 [ o podess,l  physical
2l ; T

memory
i
search l .

pid | p

page lable

Hinh 3.15

Mdi phan tir trong bang trang nghich d4o 1a mot cap <pid, p >. Khi mot tham
khao dén bd nhé duoc phat sinh, mdt phﬁn dia chi do 1a <idp, p > dugc dua dén cho
trinh quan 1y bo nhé dé tim phan tir twong Ung trong bang trang nghich dao, néu tim
théy, dia chi vat ly <i,d> s€ dugc phat sinh. Trong céac truong hop khac, xem nhu tham
khao bd nhd d3 truy xuat mot dia chi bat hop 16.

Béo vé:

Co ché bao vé trong hé théng phan trang dugc thyc hién vdi cac bit bao vé
duoc gin v6i mdi khung trang. Thong thudng, cac bit ndy duoc luu trong bang trang ,
vi mdi truy xuat dén bd nhd déu phai tham khio dén bang trang dé phat sinh dia chi
vat ly, khi do, hé théng 6 thé kiém tra céac thao tac truy Xuét trén khung trang tuong
ung c6 hop 1€ vai thudc tinh bao v¢ cua n6 khong.

Ngoai ra, mdt bit phu troi dugc thém vao trong cAu tric mot phén tor cuia bang
trang : bit hop 16-bat hop 16 (valid-invalid).

Hop Ié : trang tuong tmg thudc vé khong gian dia chi cua tién trinh.

=5 Hién bit
khning trang | valid-invalid
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Bat hop Ié: trang twong Gmg khong nam trong khong gian dia chi cua tién trinh,

diéu nay co nghia tién trinh da truy xuit dén mot dia chi khong duoc phép.

Hinh 3.16 Céu triic mét phan tir trong bang trang

0
1
2| pageQ
00000 frame number valid—invalid bit
page 0 \ / 3| page1
2| v
page 1 13w 4| page2
page 2 24| v 5
37| v
page 3 48| v 6
519 v
page 4 sloli 7| page3
FA N
10,468 page 5 8| page4
12,287 page table
9| page5
page n

Chia sé b nhé trong co ché phan trang:

codel 02 4 datal
code? b3 1
£
code3 ) 2 codel
i|n
data 1 3 code 7
=3 bédng trang P1 4 data?
o 5
codel 2
code? Lla & code 3
codel Ik 7
data? 4
BS nhé war 1y
= bdng trang P2

Hinh 3.17 Chia sé céc trang trong hé phan trang

Mot vu diém cia co ché phan trang 1a cho phép chia sé cac trang giira cac tién
trinh. Trong trudng hop ndy, su chia sé¢ dugc thuc hién bang cach anh xa nhiéu dia chi

logic vao mét dia chi vat 1y duy nhat. C6 thé ap dung k¥ thuat nay dé cho phép céc tién
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trinh chia s¢ mgt vuing code chung: néu cé nhiéu tién trinh cua cung mot chuong trinh,

chi can luu trir mot doan code ctia chuong trinh nay trong bd nhd, cac tién trinh s€ co

thé cung truy xudt dén céac trang chtra code chung nay. Luu y dé c6 thé chia sé
mot doan code, doan code nady phai c6 thudc tinh ¢ dinh va khong thay doi trong qua
trinh xur ly.

Nhan xét

K§ thuat phin trang loai bé duoc hién twong phan manh ngoai vi : moi khung
trang déu c6 thé dugc cip phat cho mot tién trinh nao d6 c6 yéu cau. Tuy nhién hién
tugng phan manh ndi vi van c6 thé xay ra khi kich thudc cua tién trinh khong ding
béng boi s cua kich thude mot trang, khi do, trang cudi cung s€ khong dugc su dung
het.

Mot khia canh tich cuc rat quan trong khéc cta k¥ thuat phan trang 1a sy phan

biét rach ro1 goc nhin ciia nguoi dung va cua b phan quan ly bd nhé vat ly:

Goc nhin cua nguoi s dung: mdt tién trinh ciia ngudi dung nhin thady bo nhd

nhu 12 mot khong gian lién tuc, dong nhat va chi chira duy nhat ban than tién trinh nay.

Goc nhin cua bo nho vdt ly: mot tién trinh cta nguoi st dung duoc luu trir phan

tan khip bd nhd vat 1y, trong bd nhd vat Iy dong thoi ciing chira nhitng tién trinh khac.

Phan cing dam nhiém viéc chuyén doi dia chi logic thanh dia chi vat Iy . Su

chuyén d6i nay 1a trong sudt dbi voi nguoi st dung.
3.5.2. Phan doan (Segmentation)

Luu ¥ rang sy phan trang khong phan anh ding cach thirc nguoi sir dung cam
nhin vé bd nhd. Nguoi st dung nhin th?iy bod nhd nhu mot tap cac ddi tuong cua
chuong trinh (segments, cac thu vién...) va mot tap cac ddi tuong dir liéu (bién toan
cuc, stack, vung nhé chia sé...). Van dé dat ra 1a can tim mot cach thace bidu dién bo
nhd sao cho c6 thé cung cdp cho ngudi dung mot cach nhin gan véi quan diém logic
cua ho hon va d6 1a ky thuat phan doan

Y twéng: quan niém khong gian dia chi 12 mot tip cac phdn doan (segments) —
cac phan doan 13 nhitng phan bd nhé kich thude khac nhau va cé lién hé logic véi
nhau. Mi phan doan c6 mot tén goi (sé hiéu phan doan) va mot dg dai. Nguoi dung s€

thiét 1ap mdi dia chi v6i hai gia tri : <sé hiéu phdn doan, offset>.
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Bang
ky hiéu

Chuong trinh
chinh

Khiing gian vt Iy

\-\______-_/ Khing gian dja chi

Hinh 3.18 M6 hinh phan doan b nhé
Co ché MMU trong k¥ thuit phan doan:

—

v

limit | base

s |d |

Bo nho

no

bia chi c6 1Gi

Hinh 3.19 Co ché phan cimg ho tro ki thuat phan doan
Can phai xay dung mdt 4nh xa dé chuyén ddi cac dia chi 2 chiéu dugc nguoi
dung dinh nghia thanh dia chi vat Iy mot chiéu. Su chuyén d6i nay dugc thuc hién qua
mot bang phdn doan. Mdi thanh phan trong bang phan doan bao gdbm mot thanh ghi
nén va mot thanh ghi giéi han. Thanh ghi nén luu trit dia chi vat Iy noi bat ddu phan

doan trong bd nhé, trong khi thanh ghi gii han dic ta chiéu dai ctia phan doan.

Chuyén doi dia chi:
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Moi dia chi 40 1a mét bo <s,d> -

6 hidu phan dogn s : dugc stt dung nhu chi muc dén bang phan doan

dia chi twong déi d : c6 gia tri trong khoang tir 0 dén gidi han chiéu dai cua

phan doan. Néu dia chi tuong dbi hop 1€, n6 s€ dugc cdng vai gia tri chira trong thanh

ghi nén dé phat sinh dia chi vét 1y tuong tng.

Cai dat bang phan doan:

vaon T
: segment 0
2400 T

Bang
ky higu

Chuing ,.f'l
trinh con

segment 1
6700 —1

_~Khéng gian dia chi Khing gian vit Iy
Hinh 3.20 H¢ théng phan doan

C6 thé sir dung cac thanh ghi dé luu trir bang phan doan néu sb luong phan

doan nho. Trong truong hop chuong trinh bao gdbm qua nhiéu phin doan, bang phin
doan phai duoc luu trong bd nhd chinh. Mot thanh ghi nén bdang phdn doan (STBR)
chi dén dia chi bat dau cta bang phan doan. Vi sb lugng phan doan sir dung trong mot

chuong trinh bién dong, can st dung thém mét thanh ghi déc ta kich thude bang phdn

doan (STLR).

V&1 mot dia chi logic <s,d>, trude tién s6 hi¢u phan doan s dugc ki€ém tra tinh

hop 1€ (s <STLR). Ké tiép, cong gid tri s véi STBR dé co duoc dia chi dia chi cua phﬁn

tir thtr s trong bang phan doan (STBR+s). Dia chi vat 1y cudi cing 1a (STBR+s + d)

Bia chi logic

STLIR [ =S, 2 L+
ldl.'lng 1
STBR -—r" »

ding
v
limit | base | = — 4

Bia chi vit Iy
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Hinh 3.21 Str dung STBR, STLR va bang phan doan

Bao vé: Mot uu diém dic biét cua co ché phan doan 1a kha nang dac ta thudc
tinh bao vé cho mdi phan doan. Vi mdi phan doan bidu dién cho mét phan cta chuong
trinh v6i ngit nghia duoc ngudi dung xac dinh, nguoi st dung c6 thé biét duge mot
phan doan chira dung nhiing gi bén trong, do vay ho cé thé dic ta cac thude tinh béo

v¢€ thich hop cho ting phan doan.

Co ché phan cimg phu trach chuyén d6i dia chi bd nhé sé kiém tra cac bit bao
vé dugc gan v6i mdi phan tir trong bang phan doan dé ngin chin cac thao tac truy xuat
bat hop 1& dén phan doan tuong tng.

Chia sé phan doan:

hing gian dja chi P1

segment 1

Bang phin doan P2

limit | base | - 99003
segment 0 0 [|25286{43062
D8553

Hinh 3.22 Chia sé code trong hé phan doan

m limit | base
43062
segment 0 0 |25286{43062
ditor
TR 4425 |68348 »
segment 1 Ban an n Pl
B o o data 1
. . . Fir ik
Khing gian dia chi P2 A

Khiing gian vat Iy

Mot vu diém khac cia ki thuat phan doan 13 kha ning chia sé & mirc do

phan doan. Nho kha ning nay, céc tién trinh c6 thé chia sé v6i nhau timg phan

chuong trinh ( vi du cac thu tuc, ham), khong nhét thiét phai chia sé toan bo

chuong trinh nhu trudng hop phan trang. Mdi tién trinh c6 mot bang phan doan

riéng, mot phan doan duoc chia sé khi cac phan tir trong bang phan doan cua hai

tién trinh khac nhau cung chi dén mot vi tri vat Iy duy nhat.

K§ thuat phan doan thda méan dugc nhu cau thé hién cau tric logic ciia chuong
trinh nhung né dan dén tinh hudng phai cap phat cac khdi nhé co kich thude khac nhau

cho céac phan doan trong bo nh¢ vat 1y. Diéu nay lam rac réi van d€ hon rat nhicu so
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v6i viée cap phat cac trang co kich thudc tinh.Mot giai phap dung hoa 1a két hop ca hai

k¥ thuat phan trang va phan doan : chung ta tién hanh phdn doan két hop phan trang
3.5.3. Phin doan két hop phan trang (Paged segmentation)

Y twéng: Khong gian dia chi 1a mot tap cac phan doan, mdi phan doan duoc
chia thanh nhiéu trang. Khi mét tién trinh duoc dua vao hé thong, hé diéu hanh s& cip

phat cho tién trinh cac khung trang can thiét dé chira du cac phan doan cia tién trinh.
Co ché MMU trong k¥ thuét phian doan két hop phén trang:

Dé hd tro ki thuat phan doan, can c6 mot bang phdan doan, nhung gio ddy mdi

phan doan can c6 mot bang trang phan biét.
Chuyén doi dia chi:
MBOi dija chi logic 1a mot bo ba: <s,p,d>

s6 hiéu phéan doan (s): st dung nhu chi muc dén phan tir tuong tmg trong bang

phan doan.

Chifing
trinh con

N > Khing gian vit Iy

N ﬁhﬁng gian dja chi

Hinh 3.23 M6 hinh phan doan ké hop phan trang

s6 hiéu trang (p): st dung nhu chi muc dén phan tir trong g trong bang trang

cua phan doan.

dia chi twong ddi trong trang (d): két hop véi dia chi bdt dau cua trang dé tao

ra dia chi vat Iy ma trinh quan 1y bd nhé stir dung.
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=l |imite| baze /"

bdng phin doan +

bdng trang cia mat
phin doan

Hinh 3.24 Co ché phan cting ctia sy phan doan két hop phan trang

Tat ca cac md hinh t6 chirc bd nhd trén day déu c6 khuynh hudng cap phat cho
tién trinh toan bd cac trang yéu cau trude khi that sy xir ly. Vi b0 nhé vat 1y co kich
thudc rat gi61 han, diéu nay dan dén hai diém bAt tién sau :

Kich thudc tién trinh bi giéi han bai kich thudc cia bo nhé vat 1y.

Kho c6 thé bao tri nhiéu tién trinh cung lac trong bd nhé, va nhu vay khé nang
cao murc d6 da chuong cua hé thong.

3.6 B nhé 40 (Virtual Memory)

Bo nho ao la mot ky thudt hién dai giup cho nguoi dung dwoc giai phong hoan
toan khoi moi ban tam vé giGi han b nhé. Y tuwong, wu diém va nhitng vin dé lién
quan dén viéc té chirc bd nhé do sé dwoc trinh bay trong bai hoc nay.

Néu dit toan thé khong gian dia chi vao by nhd vat 1y, thi kich thudc cua
chuong trinh bi gidi han bai kich thude bo nhé vat 1y.

Thuec té, trong nhiéu trudng hop, chung ta khong can phai nap toan bo chuong
trinh vao by nh¢ vat Iy cung mot lac, vi tai mot thoi diém chi c6 mot chi thi cua tién
trinh dugc xu 1y. Vi dy, cac chuong trinh déu c6 mét doan code xir 1y 161, nhung doan
code nay hau nhu rat it khi duoc sir dung vi hiém khi xdy ra 131, trong trudng hop nay,

khong can thiét phai nap doan code xur 1y 15i tir dau.
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Tu nhan xét trén, mot gidi phap duoc dé xudt 1a cho phép thuc hién mdt chuong
trinh chi dugc nap timg phan vao bd nhd vat Iy. Y tuong chinh cua giai phap nay 1a tai
mdi thdi diém chi luwu trix trong by nhd vat 1y cac chi thi va dit 1iéu cua chuong trinh
can thiét cho viéc thi hanh tai thoi diém d6. Khi can dén céc chi thi khac, nhing chi thi
moi s€ dugc nap vao bd nhd, tai vi tri trude do bi chiém gift bdi cac chi thi nay khong
con can dén nita. Vi giai phap nay, mot chuong trinh c6 thé 16n hon kich thuée cia

ving nhé cap phat cho no.

Mot cach dé thuc hién y tudng cia giai phap trén day 13 st dung ky thuat
overlay. K thuat overlay khong doi hoi bat ky su trg gitip dic biét ndo ciia hé didu
hanh , nhung trai lai, 1ap trinh vién phai biét cach 1ap trinh theo cau trac overlay, va
diéu nay doi hoi kha nhiéu cong stc.

Pé giai phong 1ap trinh vién khoi cac suy tur vé gidi han ciia b nhd, ma ciing
khong ting thém kho khin cho cong viéc 1ap trinh cta ho, ngudi ta nghi dén cac ky
thuat ty dong, cho phép xur Iy mot chuong trinh cé kich thudc 16n chi vo1 mét ving
nhé 6 kich thudc nho . Giai phap dugc tim thdy voi khai niém bé nhé do (virtual

memory).
3.6.1. Dinh nghia

Bo nhé o0 1a mot ky thuat cho phép xir Iy mot tién trinh khong dwoc nap toan
bd vao bd nhd vat ly. B nhd 40 mé hinh hoa bo nhd nhu mot bang luu trix rat 16n va
d6ng nhat, tich biét han khai niém khong gian dia chi va khong gian vat 1y. Ngudi st
dung chi nhin thdy va lam viéc trong khong gian dia chi a0, viéc chuyén d6i sang
khong gian vat 1y do hé diéu hanh thyc hién véi sy tro gitip cta cac co ché phan cing

cu thé.
Thao luan:

Can két hop ky thuat swapping dén chuyén cac phan ctia chuong trinh vao-ra
giita bo nhé chinh va bo nhé phu khi can thiét.

Nho viée tach biét bd nhé do va bo nhé vat 1y, c6 thé td chirc mot bd nhé ao co
kich thudc 16n hon bd nhé vat 1y.

B6 nhd 4o cho phép giam nhe coéng viée cua 1ap trinh vién vi ho khong can ban
tam dén gi6i han cia ving nhé vt 1y, ciing nhu khéng can t6 chirc chuwong trinh theo

cau truc overlays.
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Hinh 3.25 B nhé a0
3.6.2. Cai diit by nhé do

B6 nhé 4o thuong dugc thuc hién véi ky thuat phdn trang theo yéu cau
(demand paging). Ciing c6 thé st dung k¥ thuat phdn doan theo yéu cau ( demand
segmentation) dé cai dat bd nhé 4o, tuy nhién viéc cip phat va thay thé cac phan doan

phtec tap hon thao tac trén trang, vi kich thuéc khong bang nhau cia cac doan.
Phin trang theo yéu cau ( demand paging)

Mot hé thdng phén trang theo yéu cau 13 hé thong sir dung k¥ thuit phan trang
két hop voi k¥ thuat swapping. Mot tién trinh dugc xem nhu mét tap cac trang, thuong
trt trén bo nhd phu ( thudng 13 dia). Khi can xir 1y, tién trinh s& dugc nap vao bo nhd
chinh. Nhung thay vi nap toan bd chuong trinh, chi nhiing trang can thiét trong thoi
diém hién tai méi duoc nap vao bo nhd. Nhu vay mot trang chi duge nap vao bo nhd

chinh khi c6 yéu cau.

Véi md hinh ndy, can cung cAp mot co ché phan ctimg gitp phan biét cac trang
dang & trong bd nhé chinh va cic trang trén dia. C6 thé sir dung lai bit valid-invalid
nhung v41 nglt nghia méi:

valid : trang tuong g 1a hop 1€ va dang ¢ trong bd nhd chinh .

invalid : hodc trang bat hop 1& (khong thudc vé khong gian dia chi cia tién

trinh) hoac trang hop 1¢ nhung dang dugc luu trén by nhé phu.

Mot phan tir trong bang trang md ta cho mot trang khong nam trong bd nhé

chinh, s& duoc danh du invalid va chira dia chi cia trang trén bd nhé phu.
Co ché phan cirng :

Co ché phan cimg hd trg ki thuat phan trang theo yéu cau la su két hop cua co

ché hd tro ki thudt phan trang va ki thuat swapping:

0 A
1 B
0 0 C
2 ( 1
3 )] z L - - -
L
2 EN N iS5
al 1 4 2| F
: I 3 )5
. 3
i
7 4 A
Bing trang \w'/
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Hinh 3.26 Bang trang véi mot s6 trang trén bo nhd phu

Bdng trang: Cau tric bang trang phai cho phép phan anh tinh trang ctia mot

trang 12 dang ndm trong bo nhé chinh hay b nhé phu.

B6 nhé phu: B6 nhé phu luu trit nhitng trang khong duoc nap vao bo nhé chinh.
B6 nhd phu thudng duoc str dung 1a dia, va ving khong gian dia dung dé luu trit tam

cac trang trong k¥ thuat swapping dugc goi la khong gian swapping.
L&i trang

Truy xuat dén mot trang duoc danh ddu bat hop 1¢ s& 1am phat sinh mot /i
trang (page faulf). Khi do tim trong bang trang dé 1iy cac thong tin can thiét cho viéc
chuyén doi dia chi, néu nhan thay trang dang dugc yéu ciu truy xuat 1a bat hop 18, co
ché phan cimg sé& phat sinh mot ngit dé bao cho hé diéu hanh. Hé diéu hanh s& xu ly

16i trang nhu sau :
Kiém tra truy xuit dén bo nhd 13 hop 18 hay bat hop 1¢
Néu truy xuat bt hop 18 : két thuc tién trinh
Nguoc lai : dén budce 3
Tim vi tri chtra trang mudn truy xuét trén dia.
Tim mot khung trang trdng trong bo nh¢ chinh :
Néu tim thdy : d&én budc 5

Néu khong con khung trang trong, chon mét khung trang « nan nhan » va
chuyén trang « nan nhin » ra bd nhé phu (luu ndi dung cua trang dang chiém giir
khung trang ndy 1én dia), cip nhat bang trang twong tmg rdi dén budc 5

Chuyén trang mudn truy xuit tir bd nhé phu vao bd nhé chinh : nap trang can
truy xuat vao khung trang trong da chon (hay vira méi lam trong ) ; cap nhat noi dung

bang trang, bang khung trang tuong tng.

Tai kich hoat tién trinh nguoi st dung.
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@ xdc dinb i to lv'y trang tién dTa /_Ff__—____h_\
08 | 4 Nl o
181 trang \m
) 7
ty xudt chuwen trang === “'|:|
@ nan nhdn radia :
I
e :
we [0 =
a : K\-\-\\\-\_‘_ '_FFF’-/
tdi kich hl.'.'lﬂ_.t Ba ng tm“g khu]]gt[g_ng trgng
ti¢n telnb @ mang trang cdn
Bé nho ao ) ) truy xudt io
cipnhit bé nhed
bing trang

Bd nho vit 1y

Hinh 3.27 Céc giai doan xtr 1y 16i trang
3.6.3.Cac thuit toan thay thé trang

Khi xay ra mot 16i trang, can phai mang trang vang mit vao bo nhé . Néu khong
c6 mot khung trang nao tréng, hé diéu hanh can thuc hién cong viée thay thé trang —
chon mot trang dang nam trong bd nhd ma khong duogc st dung tai thoi diém hién tai
va chuyén né ra khéng gian swapping trén dia dé giai phong mot khung trang danh chd

nap trang can truy xuat vao bg nhd.

Nhu vay néu khong c6 khung trang trong, thi mdi khi xay ra 18i trang can phai
thue hién hai thao tac chuyén trang : chuyén mot trang ra b nhd phu va nap mot trang
khac vao bd nhé chinh. C6 thé giam bét sd 1an chuyén trang bang cach st dung thém
mot bit cdp nhdt (dirty bit). Bit nay duoc gin véi mdi trang dé phan anh tinh trang
trang c6 bi cdp nhat hay khong : gia trj ctia bit duoc co ché phan cung dat 1a 1 mdi lan
c6 mdt tur dugce ghi vao trang, dé ghi nhan ndi dung trang co6 bi stra ddi. Khi can thay
thé mot trang, néu bit cap nhat c6 gia tri la 1 thi trang can duoc luu lai trén dia, nguoc
lai, néu bit cap nhat 1a 0, nghia 13 trang khong bi thay doi, thi khong can luu trit trang

trd lai dia.

5O hi¢u|bit valid-invalid |[dirty
trang bit
Hinh 3.28 Cau trac mot phan tir trong bang trang
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Su thay thé trang 14 can thiét cho k¥ thuat phan trang theo yéu cau. Nho co ché
nay, hé thong c6 thé hoan toan tach rdi bd nhé 4o va bdo nhé vat 1y, cung cép cho 1ap

trinh vién mot bd nhd 4o rat 16n trén mot bo nhé vat 1y co thé bé hon rat nhiéu lan.
Su thi hanh phén trang theo yéu ciu

Viéc ap dung k¥ thuat phan trang theo yéu cau ¢ thé anh huéng manh dén tinh

hinh hoat dong ctia hé théng.
Gia sir p 1a x4c suat xay ra mot 18i trang (01 p I 1):
p =0 : khong c6 16i trang nao
p=1:mdi truy xuét s& phat sinh mot 15i trang
Thoi gian that sy can dé thuc hién mot truy xuét bo nhé (TEA) la:
TEA = (1-p)ma + p (tdp) [+ swap out | + swap in + tai kich hoat

Trong cong thitc ndy, ma 1a thoi gian truy xuat bd nhd, tdp thoi gian xtr 1y 16i
trang.

Co thé théy rr?mg, dé duy tri & mgt mac do chfip nhan duogc sy chim tré trong
hoat dong cua hé thdng do phan trang, cAn phai duy tri 1y Ié phdt sinh 16i trang thap.

Hon nita, dé cai dit ki thuat phan trang theo yéu cau, cAn phai giai quyét hai
van d& chinh yéu : xay dung mot thudt todn cdp phdt khung trang, va thudt todn thay
thé trang.

Cac thuit toan thay thé trang

Van dé chinh khi thay thé trang 1a chon Iya mot trang « nan nhan » dé chuyén
ra bo nhd phu. C6 nhiéu thuat toan thay thé trang khac nhau, nhung tit ca ciing chung
mot muc tiéu : chon trang « nan nhan » 14 trang ma sau khi thay thé s& gay ra it 1i
trang nhat.

C6 thé danh gia hiéu qua ctia mot thuat todn bang cach xtr Iy trén mot chudi cdce
dia chi can truy xudt va tinh toan sb luong 13 trang phat sinh.

Vi du: Gia sit theo vét xtr Iy cia mot tién trinh va nhan thay tién trinh thyc hién

truy xuét cac dia chi theo thir tu sau :

0100, 0432, 0101, 0162, 0102, 0103, 0104, 0101, 0611, 0102, 0103,0104, 0101,
0610, 0102, 0103, 0104, 0101, 0609, 0102, 0105
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Néu co kich thude ctia mot trang 1a 100 bytes, co thé viét lai chudi truy xudt
trén gian lugc hon nhu sau :

1,4,1,6,1,6,1,6, 1

Pé xac dinh s cac 18i trang xay ra khi sir dung mot thuat toan thay thé trang
nao d6 trén mot chudi truy xuat cu thé, con can phai biét sd lugng khung trang st dung

trong hé thong.

Dé minh hoa céac thuat toan thay thé trang s& trinh bay, chudi truy xuat dugc st

dung la :
7,0,1,2,0,3,0,4,2,3,0,3,2,1,2,0,1,7,0, 1
a) Thudt toan FIFO

Tiép can: Ghi nhéan thoi diém mot trang dugc mang vao bo nhd chinh. Khi can

thay thé trang, trang & trong bd nhé lau nhét s& dugc chon

Vi du : st dung 3 khung trang , ban dau ca 3 déu tréng :

7 10 |1 |12 |0 (3 (0 (4 (2 (3 [0 |3 |2 |1 |2 (0 (1 [7 [0 |1
707 17 12 12 (2 |2 [4 [4 {4 [0 10 10 |10 |0 [0 (O (7 (7 |7
0 |10 [0 JO [3 |3 (3 [2 |2 (2 |2 (2 |1 |1 |1 |1 [1 [O [O

I J1 )1 |1 J0 (0o [0 (3 (3 (3 13 13 12 12 |2 (2 [2 |1

* * * * * * * * * * * * * * *

Ghi cht : * : ¢6 10i trang
Thao luan:
Dé ap dung thuat toan FIFO, thuc té khong nhét thiét phai ghi nhan thoi diém

moi trang dugc nap vao bd nhd, ma chi can to chirc quan 1y céc trang trong bd nhd

trong mot danh sach FIFO, khi d6 trang dau danh sach s& dugc chon dé thay thé.

Thuat toan they thé trang FIFO d& hiéu, d& cai dit. Tuy nhién khi thyc hién
khong phai ltic nao ciing co két qua tbt : trang dugc chon dé thay thé co thé 1a trang
chirc nhiéu dit liéu can thiét, thuong xuyén dugc st dung nén dugc nap sém, do vay
khi bi chuyén ra bd nhé phu s& nhanh chéng gay ra 16i trang.

S6 lwong 18i trang xdy ra s& tang 1én khi s6 luong khung trang sur dung ting.

Hién tuong nay goi la nghich Iy Belady.
Vidu:1,2,3,4,1,2,5,1,2,3,4,5
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Str dung 3 khung trang , s& c6 9 16i trang phat sinh

1 |2 |3 |4 |1 [2 |5 [1 (2 |3 |4 |5
1 (1 |1 (4 14 [4 [5 |5 [5 |5 |5 |5
2 |2 (2 |t (1 1 J1 (1 {3 |3 |3
3 3 [3 12 (2 2 12 [2 14 |4

* * * * % * * * *

Str dung 4 khung trang , s& c6 10 16i trang phat sinh

1 12 (3 4 |11 [2 [5 |1 (2 13 |4 |5
1 )1 j1r (1 |1 |1 |5 [5 [5 |5 |4 |4
2 (2 2 12 12 (2 [r 1 qr (1 |5
3 (3 [3 |3 (3 |3 |2 [2 |2 |2
4 4 14 |4 4 14 [3 13 13
* * * * * * * * * *

b). Thudt todn t6i wu

Tiép can: Thay thé trang s& lau duoc sir dung nhét trong tuong lai.

Vi du : sir dung 3 khung trang, khoi ddu déu trong:

7 (0 |1 12 (0 (3 |0 |4 (2 (3 |0 |3 (2 (1 |2 |0 (1 (7 |0 |1
7 17 |7 12 12 12 12 |2 |2 (2 [2 (2 (2 |2 |2 |2 |2 |7 |7 |7
0O [0 [0 ]O |O [O |4 |4 |4 [0 |0 |O |[O (O |O |O [0 [O |O
1 (1 |1 13 {3 (3 |3 |3 [3 (3 |3 |1 [I (1 |1 |1 |1 [1
X % X % % % * % %
Thao luan:

Thuét todn nay bao dam s lwong 18i trang phat sinh 1a thip nhét , n6 ciing

khong ganh chiu nghich 1y Belady, tuy nhién, day 1a mot thudt todn khong kha thi

trong thuc té, vi khong thé biét trudc chudi truy xuét cua tién trinh!

¢) Thudt todn « Lau nhét chwa sir dung » ( Least-recently-used LRU)

Tiép can: Voéi mdi trang, ghi nhan thoi diém cudi cung trang dugc truy cap,

trang duoc chon dé thay thé sé 13 trang 1au nhat chua duoc truy xuat.

Vi du: sir dung 3 khung trang, khéi dau déu trong:

7 (0 |1 12 [0 (3 |10 |4 (2 (3 ]0 |3 (2 (1 |2 |0 [1 (7 |0 |1
707 17 12 12 |12 1|2 (4 (4 (4 [0 [0 |O |1 |1 |1 |1 (1 (1 [1
0O [0 [0 ]O |0 [0 |O JO |3 (3 |3 |3 |3 (3 |0 |0 [0 [0 |O
1 |1 |1 |13 |3 |3 2 (2 (2 (212121212 1|2 |7 |7 |7
%k % LS % % % LS % LS % % %
Thao luan:
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Thuat toan FIFO sir dung thoi diém nap dé chon trang thay thé, thuat toan tdi
vu lai dung thoi diém trang sé duoc sir dung, vi thoi diém nay khong thé xac dinh
truée nén thuat toan LRU phai dung thoi diém cudi cung trang dugc truy xuit — dung

qué khtr gan dé du doan tuong lai.

Thuat toan nay doi héi phai dugce co ché phan cimg hd trg dé xac dinh mot thir
tur cho céc trang theo thdi diém truy xudt cudi cung. C6 thé cai dit theo mot trong hai

cach
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Chuong 4 QUAN LY VUNG NHO PHU

May tinh phai st dung thiét bi co6 kha nang luu trit trong thoi gian dai

(long-time) vi:
Phai chtra nhitng luong thong tin rat 1on (git vé may bay, ngan hang...).
Thong tin phai dugc luu trir mot thot gian dai trude khi xir 1y.
Nhiéu tién trinh c6 thé truy cap thong tin cung lic.

Giai phap 1a sir dung cac thiét bi luu trit bén ngoai goi 1a bd nhd ngoai. Bao

6 cling
dia mém
bia CD
Flash disk
4.1 Cau truc dia cing
Luu trir dit liéu trén bé mat cac dia phu vat liéu tir tinh.
La loai bd nhd khong thay doi (Non-Volatile)
C6 vai trd quan trong trong hé thong.
Dung lugng ngay cang dugc nang 1én va kich thudc nho di.

- CAu tao va nguyén 1y hoat dong.

. Cover
Hin
-C HeadDisk :hién, cong
A, K- ~ Assembly
két noi. Discs
Actuator Spindle
DC Power Input
Read/Write Heads
Base Casting
Shock Mount
Printed %
Circuit Cable /0 Connector
Printed Circuit Board
Frame/Bracket
Connector
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Hinh 4.2
V6 dia cteng: La bang gin linh kién c6 chirc ning bao vé.

Pia tir: Cau tao nhom hay thiy tinh, gbm,...Bé mit phii 16p tir tinh. Xép chong

nhau va dir liéu ¢ ca 2 mat.

Hinh 4.3

Truc quay (Péng co quay): Truyén chuyén dong quay. Cau tao nhe, chinh xac
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Piu doc ghi: CAu tao gém 161 ferit va cudn day. CAu tao nho, doc dit liéu tir hoa

trén mat dia.

Hinh 4.4

Mach diéu khién: Diéu khién dong co déng truc va can doc ghi. B nhé dém.
Dau két ndi giao tiép.

Cong két noi: Két ndi voi mainboard.Cac chuan ATA, SATA, SATAIL. ..
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Hinh 4.5

- CAu triic bé mit dia

Track:

Trén mot bé mit dia dugc chia ra nhidu vong déng tam goi 1a track.

Trén track dugc chia ra cac phan nho bang cic doan hudng tdm goi 1a Sector
(512Byte)

Puoc dinh dang & cap thap (Low format)
Cylinder:
Tap hop céc track cung ban kinh (¢ cac mat dia khac nhau)

Trén mdt 6 cing c6 nhiéu cylinder

Tracks, Cﬂiudem and Sectors

f e

Track/ ——
Itilig(linder \ ST

do \
* ( & 3 Sector

zjq_f'gélagﬁa o cing
8 Heads,
4 Platters

Dung luong 6 cimg dugc tinh ba (sb

cylinder) x (s6 dau doc/ghi).
Theo nha SX: 1GG = 1000 MB
Téc do quay
S6 vong/phut (revolutions per minute)
Téc d6 quay ti 1¢ thuan véi thoi gian truy xuat dir lidu

3.600 > 15.000
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Bd nhd dém

C6 nhiém vy nhu RAM, luu dit liéu tam thoi sudt thoi gian lam viéc cua b
cung.

Bd nh¢ dém cang cao cang tbt (phu thudc hi¢u suét hoat dong cua b cung)

Chuan giao tiép

- Cac chudn phd bién ATA, SATA, SCSI, Fibre Channel (may chii may

tram) toc dg cao

- Chuin SATA II d xuét hién voi bang théong 300MB/s (hay 3Gb/s),
gap d6i so v6i SATA(150MB/s).

Hinh 4.7

40 39
41 4| 50 pin .5" HDD 50 49 48 47

43 ¢ ATA Interface

40 pin ATA Interface
connect IDE cable here 2

vung |

P nje

Thiét dit cac Ché d6 1am
Thiét dat phan cing
~Thiét dit kénh
Chuan giao tiép ATA, trén cung mdt cap truyén
Jumper (ciu d4u)
M = Master

SL = Slave
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CS = Cable Select

-Thiét dat chuan giao tiép

kénh
Thiét dit phan mém
-Phén vung (Par
Phan Vl:ll" - ; scac vung ghi nh¢ dir li€u trén
cac cylinder gar : o & N thiét dat ctia nguoi st dung

dé sir dung cho « 4 nhau.
C6 thé ca
HO tro qu
- Pinh dang phan vung

FAT (File Allocation Table) Chuan hd trg DOS va cac hé diéu
hanh ho Windows 9X/Me.

FAT32 (File Allocation Table, 32-bit) duoc hd trg bat dau tir hé
diéu hanh Windows 95 OSR2

NTFS (Windows NT File System) Puoc hd trg bat dau tir cac hé
diéu hanh ho NT/2000/XP/Vista.

- Format
Format cip thap (low format) dinh dang lai céc track, sector, cylinder
Format thong thuong: dinh dang murc cao (high-level format)
Format nhanh (x6a cac ki tu luu trit dau tién ciia hdh hay phan mém)
Format thuong (X6a dir liéu va kiém tra kh6i hu hong (bad block))
O cirng va céc 16i lién quan.
@ Khong nhén 6 dia khi cam méi
@ Khong tim thiy hé diéu hanh
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@ Thuong xuyén bi treo, truy cip ung dung cham
Khic phuc.
@ Kiém tra ting phan dé loai bo tir tir
@ Kiém tra biang phin mém SCANDISK
@® rhn vung lai néu can
Dia mém
Mait Ranh Sector v nghia
0 0 1 Bootsector
0 0 2,3 FAT1(File Allocation Table)
0 0 4,5 FAT?2(danh truong hop FAT1 hong)
0 0 6,7,8,9 Root directory
1 0 1,2,3 Root directory
Dia cing
Mait Ranh Sector v nghia
0 0 1 Bootsector
1 0 1 Cung khéi dong
Bang céc phan khu duogc tao
offset Noi dung Kich thudce
1BEh Partition] entry 16 byte
1CEh Partition] entry 16 byte
1DEh Partitionl entry 16 byte
1EEh Partitionl entry 16 byte
No6i dung 16 byte
dia chi Kich thude Noi dung
00 1 byte dia chi khoi dong
01 3 byte dia chi dau phan khu
05 3 byte dia chi cudi phan khu
08 4 byte S6 cung trude phan khu
0C 4 byte S6 cung trong phan khu
04 1 byte Chi thi hé thong
4.2 Hé thong bang Fat
[ ]
3 byte _

Chuong trinh moi
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Hinh 4.9

FAT la vung chtra thong tin dinh vi cac vung chéa ndi dung céc file trén dia

a)

Bootsector

Bao gdém bang tham sd vat Iy cta dia va chuong trinh khéi dong cua HPH

(néu co)

BPB (BIOS Parameters block)

offset size v nghia

0 3 byte 1énh nhay

3 8 byte chtra phién ban cua DOS

11 2 byte Kich thude 1 sector

13 1 byte Sb sector cho mot don vi cap phat
14 2 byte Du triv

16 1 byte S6 bang FAT

17 2 byte S6 phan tir tdi da co thé co trong thu myc gbc
19 2 byte Chi tong sb sector trén dia<32M(cii)
21 1byte Nhén khuon dang dia (F8: dia cling)
22 2 byte S sector trong bang FAT

24 2 byte S sector trong mot rinh

26 2 byte Sb dau doc ghi

28 2 byte S sector 4n

30 2 byte Dy tri

32 4 byte Tdng sd sector trén dia>32M

36 1 byte S6 driver vat 1y(dia mém:0, dia cing: 80)
37 1 byte Byte dy triv

38 1 byte chir ky cua Bootsector

39 4 byte S6 volume cua dia

43 11 byte Nhan dia

54 8byte Chtra mot doan text miéu ta

62 byte bat dau chuong trinh moi

VD Bootsector dia cting

EB3C904D 5357494E342E31MSWIN410002
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b) FAT

FAT 12 dung 12 bit biéu dién 1 FAT entry
FAT 16 dung 16 bit biéu dién 1 FAT entry
FAT 32 dung 32 bit biéu dién 1 FAT entry
2'2=(0...4096 FAT entry)

2'%=(0...65535 FAT entry)

FAT entry FAT 12 FAT 16 Y nghia
0 0FD 00FD Pia mém
1 FFE FFFE Vung dia khong str dung
2 3 3 Vung luu giit tiép theo
3 FF7 FFF7 Vung dia hong
6 FFF FFFF két thuc File
7 000 0000 Ving dia trong
Luu gitr File theo FAT

Céc phan tir trong bang FAT tao thanh danh sach moc ndi va phan tir cudi cung

ctia danh sach c6 gia tri FFE(FFFF). Vi cac phan tir tao thanh danh sach moc ndi nén

chung khong nhat thiét phai ndm canh nhau.

Vidu: Tép fl.txt c6 gid tri Starting cluster=6

0 FFO
1 FFF
2

3 4

4 8

5 FFF
6 9

7 5

8 7

9 3

Tép dugc luu & cac cluster sau:
6—9—-3—-4—-8->7->5

¢) Root Directory (DIR)

Ttr thu muc gbe cho phép dinh vi dudctan bo cau tric logic cua dia logic.

110



Nguyén 1y hé diéu hanh

Lbi vao thu muc 32 byte
0-7  Tén file
8-10 Phin mé rong

11 Thudc tinh cua File

7 6 5 4 3 2 1 0
Du trit | Du trtv | Archive | Director | volum system | hiden readonly
y

12-21 Du trir cia DOS

22-23 Ngay thang tao File

24-25 Gio phut tao File

26-27 Chi ra noi dau tién luu trit file
28-31 Chi d6 16n cua File.

d) Data area

Vung data chinh 1a noi trén dia logic chtra nd1 dung céc file c6 trén dia. Vung

nay duco chia thanh céc cluster (khéi) va mot file chira nguyén ven mot sb cluster.

4.3 Hé thong NTFS (New Technology File System)

Béang Partition (mdt 0, ranh 0, cung 1)

Boot sector (mat 1, ranh 0, cung 1)

Win2000 NTFS nhin thay FAT32

FAT32 khéng nhin thiy NTFS

Bootsector

Byte 0x00-0x0A: 1énh nhay va cac théng tin khac
Byte 0x0B-0x53: Céc thong sé6 BPB va BPB mé rong
Byte phan con lai Doan ma khoi dong
MFT(Master File Table)

chiém 12% dung luong dia
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Tuong tu FAT (MFT1, MFT2)

MFT chira thong tin: cso 16 diém vao dau tién(16 ban ghi)
Ban ghi 1: MFT1

Bén ghi 2: MFT2

$logFile: chi ra su thay ddi cta danh muc

$bitmap:

$badcluster: danh sach khoi hong

$secure: thong tin bao vé

$dung cho file nhd
16 ban ghi

System file File name MFT record | Y nghia

MFT SMFT 0 Chtra mot file co s& ghi nhd ma file
va thu muc trén NTFS

MFT SMFT mirr | 1 Bén sao

LogFile $log File 2 Danh sach céac thao tdc khoéi phuc
khi xoa

Volumn $volumn 3 Chtra thong tin vé 6 dia

Attribute $Att Def 4 Bang tén sb luong va mo ta thudc
tinh

Rootfile name | $SRF 5 Thu muc gbc

index

Cluster bitmap | $bitmap 6 Chi céc cluster da st dung

Bootsector $Boot 7 Chtra PDB

Bad cluster $badclus 8 Chura cluster hong

Secure File $sercure 9 chtra cac danh séch an toan

Upcase Table $Upcase 10 Chuyén d6i ky tu

NTFS $Extend 11 Mo¢ rong

extension

12-15 Duy trix

4.4 Cac thong sé va thuit toan truy nhép dia
4.4.1Céc thong sb

Thoi gian truy xudt dit liéu=thoi gian tim kiém+thoi gian dich chuyén + thoi

gian quay tré
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Téc do dia bao gdm ba phan. Bé truy xuét cac khdi trén dia, trude tién phai di
chuyén dau doc dén track hay cylinder thich hop, thao tac nay goi 1a seek va thoi gian
dé hoan tat goi 1a seek time(thoi gian tim kiém). Mot khi da dén dung track, con phai
chd cho dén khi khdi can thiét dén dudi dau doc. Thoi gian chd nay goi 1a latency
time(thoi gian quay tré). Cudi cing 13 van chuyén dit lidu gitta dia va bd nhd chinh goi
13 transfer time(thoi gian dich chuyén). Tong thoi gian cho dich vu dia chinh 13 tong
ctia ba khoang thoi gian trén. Trong d6 seek time va latency time 1a mat nhiéu thoi gian
nhat, do d6 dé giam thiéu thoi gian truy xuit hé diéu hanh dua ra cac thuat toan 1ap

lich truy xuét.
Hé s6 dan xen

Hé s6 dan xen cla cac sector nham 1am khop toc do quay nhanh cta dia véi toc
d6 ma dau tir c6 thé xur 1y dir liéu cham khi chung di qua hét mot sector. Néu dit lidu
ctia mot tép duogc ghi trén nhiéu cung lién tiép ciia mot ranh dau tir phai doi vong quay
t61 dé doc cung tiép theo do viy lam ting thoi gian truy nhip. Dé tdi uvu hoa qua trinh
nay, cung c6 thé dugce dinh dia chi xen k& khién nhiéu cung duoc doc ciing mot lic

trong mot vong quay cua dia.

NN IO~ WO

Xen k& vo1 hé so dan xen 1a 3
0
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NN N kO W

Khoéng dan xen
Hinh 4.10

4.4.2 Céc thuat to4n doc dia

TAt ca moi cong vige déu phu thudc vao viéc nap chuong trinh va nhap Xuét tap
tin, do d6 diéu quan trong 1a dich vu dia phai cang nhanh cang t6t. Hé diéu hanh c6 thé
t6 chire dich vu truy xuat dia tot hon bang cach 1ap lich yéu cau truy xuat dia.

a) Lap lich FCFS :

Phuong phap 1ap lich don gian nhét 1a FCES(first-come, first-served). Thuat
toan ndy rat dé 1ap trinh nhung khong cung cip duoc mot dich vy tbt. Vi du : can phai
doc cac khdi theo thir ty nhu sau :

98, 183,37, 122, 14, 124, 65, va 67

Gia st hién tai dau doc dang & vi tri 53. Nhu vay dau doc lan luot di qua cac

khéi 53, 98, 183, 37, 122, 14, 124, 65, va 67 nhur hinh sau :

0 14 37 53 b5 BY 98 122124 183

___\\__
e

Hinh 4.11 Phuong phap FCFS

b)Lap lich SSTF (shortest-seek-time-first)

Thuét todn nay s& di chuyén dau doc dén cac khéi can thiét theo vi tri 1an luot

gan voi vi tri hién hanh cua dau doc nhat. Vi du : can doc cac khoi nhu sau :

98, 183,37, 122, 14, 124, 65, va 67
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Gia sir hién tai dau doc dang & vi tri 53. Nhu vay dau doc 1an luot di qua cac
khoi
53,65, 67,37, 14,98, 122, 124 va 183 nhu hinh sau :

0 14 37 53 65 &7 98 122124 123

Hinh 4.12 Phuong phap SSTF

Véi vi du nay, thuat toan SSTF 1am giam sé khdi ma dau doc phai di chuyén 1a
208 khi.

¢)Lap lich SCAN

Theo thuat toan nay, dau doc s& di chuyén vé mot phia cua dia va tir d6 di
chuyén qua phia kia. Vi du : can doc cac khdi nhu sau :

98, 183,37, 122, 14, 124, 65, va 67

Gia sir hién tai dau doc dang & vi tri 53. Nhu vay dau doc 1an luot di qua cac
khéi

53,37,14,0, 65, 67,98, 122, 124 va 183 nhu hinh sau :

Thuat todn nay con dugc goi la thuat todn thang may. Hinh anh thuét toan giong
nhu hinh anh ctia mot ngudi quét tuyét, hay quét 14.

d)Lap lich C-SCAN

Thuat toan nay tuong tuy nhu thuat toan SCAN, chi khac 1a khi né di chuyén dén
mot dau nao d6 cua dia, no sé lap tlrc tro vé dau bat dau cua dia. Léy lai vi du trén, khi

d6 thir tu truy xuét cac khéi s& 1a : 53, 65, 67, 98, 122, 124, 183, 199, 0, 14, 37 nhu

hinh sau :
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0 14 37 53 65 67 98 122 124 183

Hinh 4.13 Phuong phap C-SCAN
e)Lap lich LOOK:

Nhén xét rang ca hai thuat toan 1ap lich SCAN va C-SCAN luén ludn chuyén
dau doc cua dia tir ddu nay sang dau kia. Nhung thong thuong thi dau doc chi chuyén
dén khdi xa nhat & mdi huéng chir khong dén cudi. Do d6 SCAN va C-SCAN dugc
chinh theo thuc té va goi la 1ap lich LOOK. Nhu hinh sau :

0 14 37 53 65 &7 98 122124 183

\
- =

Hinh 4.14 Phuong phap LOOK

Lua chon thuat toan lap lich :

Vé6i nhitng thuat toan 1ap lich, van dé 1a phai lua chon thuét toan nao cho hé
théng. Thuit toan SSTF thi rat thong thudng. Thuit toan SCAN va C-SCAN thich hop
cho nhirng hé théng phai truy xuét dir liéu khéi lugng 16n. Véi bat ky thuat toan lap
lich nao, diéu quan trong la khdi lugng vé s6 va kiéu khdi can truy xuét. Vi du , néu sb
khéi can truy xuét 1a lién tuc thi FCFS la thuat toan tot.

Quan ly 16i

Dia 1a ddi twong ma khi truy xuit c6 thé giy nhiéu 15i. Mot trong s cac 16i

thuong gap la

Léi ldp trinh - yéu cau doc cac sector khong ton tai.
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Ldi 1ap trinh xay ra khi yéu cau bo diéu khién tim kiém cylinder khong ton tai,
doc sector khong ton tai, dung dau doc khong tdn tai, hodc van chuyén vao va ra bo
nhd khong ton tai. Hau hét cac b diéu khién kiém tra cac tham s va s& bao 18i néu
khong thich hop.

Léi checksum tam thoi : gy ra boi bui trén dau doc.

Bui ton tai gitra dau doc va bé mat dia s€ gay ra 161 doc. Néu 161 ton tai, khoi co

thé bi danh dau hong béi phan mém.
Léi checksum thurong truwec - dia bi hu vat 1y trén cac khoi.
Léi tim kiém : vi du dau doc dén cylinder 7 trong khi d6 phai doc 6.

L&i diéu khién : bo diéu khién tir chdi thi hanh 1énh.
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Chwong 5 QUAN LY VAO RA

Mot trong nhitng chirc ndng chinh ciia hé diéu hanh la qudn 1y tat ca nhitng
thiét bi nhdp/xucft cua may tinh. Hé diéu hanh phdi ra cdc chi thi diéu khién thiét bi,
kiém sodt cdc ngdt va 16i. Hé diéu hanh phdi cung cdp mét cach giao tiép don gian va
tién dung giita cdc thiét bi va phan con lai ciia hé théng va giao tiép nay phdi déc lap
Vi thiét bi.
5.1 Khai niém vé hé thong quan ly vao/ ra

Hé théng quan 1y nhap/xuit dugc t6 chire theo ting 16p, mdi 16p c6 mdt chirc

nang nhat dinh va céc 16p c6 giao ti€p véi nhau nhu so do sau :

CAC LOP CHUC NANG VAO/RA

Xt Iy ctia nguoi ding | Tao 10i goi nhap/xuat, dinh dang nhap/xuat

Phan mém doc lap thiét | Dit tén, bao vé, to chirc khdi, bo dém, dinh vi
bi
Diéu khién thiét bi Thiét 1ap thanh ghi thiét bi, kiém tra trang thai

Kiém soat ngit Bio cho driver khi nhap/xuit hoan tit
I . . 0 i i

Vi du: Trong mét chuong trinh tng dung, ngudi ding mudn doc mot khoi tir

mot tap tin, hé diéu hanh duoc kich hoat dé thuc hién yéu cau nay. Phan mém ddc lap
thiét bi tim kiém trong cache, néu khdi can doc khong c6 sin, n6 s& goi chuong trinh
diéu khién thiét bi giri yéu cau dén phan ctng. Tién trinh bi ngung lai cho dén khi thao
tac dia hoan tat. Khi thao tac nay hoan tit, phan ctng phat sinh mot ngit. B6 phan
kiém soat ngat kiém tra bién cb ndy, ghi nhan trang thai cia thiét bi va danh thic tién
trinh bi ngung dé cham dut yéu ciu I/O va cho tién trinh cta ngudi st dung tiép tuc

thuc hién.
5.2 Phén citng vao/ra
5.2.1 Cac thiét bi vao/ra

Cac thiét bj nhap xuat c6 thé chia twong ddi thanh hai loai 1a thiét bi khdi (block
device)va thiét bi tudn ty(character device).

- Thiét bi khéi 14 thiét bi ma thong tin duoc luu trir trong nhitng khéi c6 kich
thude ¢d dinh va dugce dinh vi béi dia chi. Kich thude thong thuong ctia mot khdi 1a
khoang tir 128 bytes dén 1024 bytes. Dic diém cua thiét bj khdi 1a chung c6 thé dugc
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truy xudt (doc hodc ghi) timg khdi riéng biét, va chuong trinh c6 thé truy xuit mot

khéi bat ky nao d6. Pia 1a mot vi du cho loai thiét bi khoi.

- Mot dang thiét bi thu hai 13 thiét bi tuan ty. O dang thiét bi nay, viéc gui va
nhén thong tin dya trén 1a chudi cac bits, khong c6 xac dinh dia chi va khong thé thuc
hién thao tac seek dugc. Man hinh, ban phim, may in, card mang, chudt, va cac loai
thiét bi khac khong phai dang dia 1a thiét bi tuan tu.

Viéc phan chia céc 16p nhu trén khong hoan toan tdi wu, mot sd cac thiét bi
khong phti hop vé6i hai 16p trén, vi dy : dong hd, bd nhd man hinh v.v...khéng thuc hién
theo co ché tudn tu céc bits. Ngoai ra, nguoi ta con phan loai cac thiét bi I/O dudi mot
tiéu chuan khac :

- Thiét bi twong tac duoc v6i con ngudi : dung dé giao tiép gitta ngudi va may.
Vi du : man hinh, ban phim, chudt, may in ...

- Thiét bi tuong tac trong hé thong may tinh 14 cac thiét bi giao tiép v6i nhau.

Vi du : dia, bang tir, card giao tiép...
- Thiét bi truyén thong : nhu modem...
Nhitng diém khéc nhau giita cac thiét bi /O gdm :
Tbe 36 truyén dir liéu , vi du ban phim : 0.01 KB/s, chudt 0.02 KB/s ...
Cong dung.
Don vi truyén dir liéu (khéi hodc ky tw).
Biéu dién dit liéu, diéu nay tuy thudc vao timg thiét bi cu thé.
Tinh trang 18i : nguyén nhan gay ra 151, cich ma chiing bao ve...

Mot thiét bi giao tiép voi mot hé thdng may tinh bang cach giri cac tin hiéu qua
day cap hay tham chi qua khong khi. C4c thiét bi giao tiép voi may tinh bang mot diém
nbi két(cong-port) nhu cong tuan tir. Néu mot hay nhiéu thiét bi dung mot tp hop day
dan, nbi két dugc goi 1a bus. Mot bus 1a mot tap hop day dan va giao thirc duoc dinh
nghia chit ch& dé xac dinh tap hop thong diép c6 thé duoc giri qua day. Trong thuat
nglr dién tr, cac thong di¢p duoc truyén boi cadc mau dién thé dién tir duoc ap dung téi
cac day dan véi thoi gian duoc xac dinh. Khi thiét bi A c6 mot cap gan vao thiét bi B,

thiét bi B c6 mot cap gan vao thiét bi C va thiét bi C gan vao mot cong mdy tinh, sy
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sap xép nay duoc goi 1a chudi ndi tiép. Mot chudi ndi tiép thuong didu hanh nhu mot
bus.

5.2.2 T6 chirc ciia chire ning I/0

C6 ba cach dé thuc hién /0 :

Mot 14, bd xtr ly phat sinh mot 1énh I/O dén cac don vi /0, sau d6, n6 cho trong

trang thai "busy" cho dén khi thao tac nay hoan tat trude khi tiép tuc xir 1y.

Hai 13, bo xtr 1y phat sinh mot 1énh I/O dén cac don vi 1/0, sau do, né tiép tuc
viée xtr 1y cho t6i khi nhan duge mot ngét tir don vi 1/O béo la da hoan tat, n tam
ngung viéc xtr 1y hién tai dé chuyén qua xir Iy ngit.

Ba 13, st dung co ché DMA (nhu dugc dé cip o sau)

Céc bude tién hoa cua chirc ning /O :

Bo xtr ly kiém soat truc tiép cac thiét bi ngoai vi.

Hé thong c6 thém bo diéu khién thiét bi. Bo xir Iy str dung cach thuc hién nhap
xuét thi nhat. Theo cach nay bo xur Iy duoc tach roi khoi cac mé ta chi tiét cia cac
thiét bi ngoai vi.

B xtr Iy sir dung thém co ché ngit.

St dung co ché DMA, b xir 1y truy xuét nhitng dit liéu I/O truc tiép trong bo
nhd chinh.

5.2.3 B9 diéu khién thiét bi

Mot don vi bi nhap xuat thudng duoc chia 1am hai thanh phan chinh 14 thanh
phan co va thanh phan dién tir. Thanh phan dién tir duoc goi 1a bd phan diéu khién
thiét bi hay bo twong thich, trong cac may vi tinh thuong duoc goi 1a card giao tiép.
Thanh phan co chinh 1 ban than thiét bi.

Mot bd phan diéu khién thuong c6 by phan két ndi trén ching dé co thé ge"ln
thiét bi 1én d6. Mot bo phan diéu khién c6 thé quan 1y dugce hai, bn hay tham chi tdm
thiét bi khac nhau. Néu giao tiép giita thiét bi va bo phan diéu khién 1a cac chuan nhu
ANSI, IEEE hay ISO thi nha san xuét thiét bi va b diéu khién phai tudn theo chuan

d6, vi du : b diéu khién dia duogc theo chuin giao tiép cua IBM.

Giao tiép giita bo diéu khién va thiét bi 1 giao tiép & mic thap.
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& dia May in
Giao tifp thift bi
"'\-\.._\_\_1
Iilerno EBEd dgukluén EBEd ddukludn B& aleukhl&n can
CrU £ dia protder thagt b1 khac

Bus hé thé ng

Hinh 5.1 Sy két ndi gitta CPU, bd nhd, b diéu khién va cac thiét bi nhap xuat
Chitrc ning cta b diéu khién 13 giao tiép voi hé diéu hanh vi hé diéu hanh
khong thé truy xuat tryc tiép vai thiét bi. Viéc thong tin thong qua hé théng duong

truyén goi 14 bus.

Cong viéc cua bo diéu khién 1a chuyén doi ddy cac bit tuan ty trong mot khéi
cac byte va thuc hién sira chira néu can thiét. Thong thuong khdi cac byte dugc to
chtrc thanh timg bit va dit trong buffer ctiia bo diéu khién. Sau khi thyc hién checksum
ndi dung cua buffer s€ duoc chuyén vao bd nhé chinh. Vi du : bd diéu khién cho man
hinh doc cac byte cua ky tu dé hién thi trong bd nho va td chirc céc tin hiéu dé diéu
khién cac tia cia CRT dé xuét trén man anh bang cach quét cac tia doc va ngang. Néu
khong c6 bo diéu khién, 1ap trinh vién hé diéu hanh phai tao thém chuong trinh diéu
khién tin hiéu analog cho dén hinh. Vi b diéu khién , hé diéu hanh chi cAn khéi dong
ching vé1 mot s6 tham sd nhu s6 ky tu trén mot dong, $6 dong trén man hinh va bo
diéu khién s& thyc hién diéu khién céc tia.

M&i bo diéu khién c6 mot sé thanh ghi dé lién lac v6i CPU. Trén mot s6 may
tinh, cac thanh ghi nay la mot phﬁn cta by nh¢ chinh tai mdt dia chi xac dinh goi la
anh xa bo nhé nhap xuat. Hé may PC danh ra mot ving dia chi dic biét goi 1a dia chi

nhap Xuét va trong d6 duogc chia lam nhiéu doan, mdi doan cho mdt loai thiét bi nhu

sau :
Bo diéu khién | Dia chi nhap/xuit Vecto ngit
nhap/xuit
Pong ho 040 - 043 8
Ban phim 060 - 063 9
RS232 phu 2F8 - 2FF 11
Dia cung 320 - 32F 13
May in 378 - 37F 15
Man hinh mono 380 - 3BF -
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Man hinh mau 3D0 - 3DF -
DPia mém 3F0 - 3F7 14
RS232 chinh 3F8 - 3FF 12

Hé diéu hanh thyc hién nhap xuat bang cach ghi 1énh 1én céc thanh ghi ciia bo
diéu khién. Vi du : bd diéu khién dia mém cua IBMPC chép nhan 15 1énh khac nhau
nhu : READ, WRITE, SEEK, FORMAT, RECALIBRATE, mét s6 1énh c6 tham s va
cic tham s cling dugc nap vao thanh ghi. Khi mét 1énh da duogc chép nhan, CPU sé
roi bo diéu khién dé thuc hién cong viée khac. Sau khi thuc hién xong, bd diéu khién
phat sinh mot ngat dé bao hiéu cho CPU biét va dén 1ay két qua duoc luu giit trong cac
thanh ghi.

5.2.4 Truy nhap b nhé truc tiép DMA (Direct Memory Access)

Da s6 cac loai thiét bi, dic biét 1a cac thiét bi dang khéi, hd trg co ché DMA
(direct memory access). Dé hiéu vé co ché nay, truéc hét phai xem xét qua trinh doc
dia ma khong c6 DMA. Trudc tién, bd diéu khién doc tuan tu cac khdi trén dia, tung
bit ting bit cho téi khi toan bd khéi duoc dwa vao buffer cua bo diéu khién. Sau d6
may tinh thuc hién checksum dé dam bao khong c6 16i xay ra. Tiép theo bo diéu khién
tao ra mot ngat dé bao cho CPU biét. CPU dén lay dit liéu trong buffer chuyén vé bod
nhé chinh biang cach tao mot vong lip doc 1an luot timg byte. Thao tic nay lam ling

phi thoi gian cia CPU. Do d6 dé tdi uu, nguoi ta dua ra co ché DMA.

Co ché DMA gitip cho CPU khéng bi lang phi thoi gian. Khi st dung, CPU giri
cho bd diéu khién mot s cac thong s6 nhu dia chi trén dia cua khdi, dia chi trong bo

nhd noi dinh vi khéi, sé luong byte dit liéu dé chuyén.

Sau khi bo diéu khién da doc toan bo dit lidu tir thiét bi vao buffer cua né va
kiém tra checksum. B0 diéu khién chuyén byte dau tién vao bd nhé chinh tai dia chi
duge mo ta boi dia chi bd nhd DMA. Sau d6 né tang dia chi DMA va giam so bytes
phai chuyén. Qua trinh nay 1ap cho t6i khi sb bytes phai chuyén bang 0, va bo diéu
khién tao mot ngit. Nhu vay khong can phai copy khéi vao trong bd nhé, né da hién
hiru trong bo nhd.

5.3 Phin mém vao/ra

Muc tiéu chung cua thiét bi logic 1a dé biéu dién. Thiét bi logic duoc to chirc
thanh nhiéu 16p. Lép dudi cung giao tiép v6i phan cimg, 16p trén cung giao tiép tot,
than thién v6i nguoi st dung. Khai niém then chdt cua thiét bi logic 1a doc 1ap thiét bi,
vi du : c6 thé viét chuong trinh truy xuat file trén dia mém hay dia cing ma khong can
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phai mé ta lai chuwong trinh cho timg loai thiét bi. Ngoai ra, thiét bi logic phai c6 kha
nang kiém soat 18i. Thiét bi logic dugc t6 chic thanh bén 16p : Kiém soat 15, diéu

khién thiét bi, phan mém hé diéu hanh doc 1ap thiét bi, phadn mém mirc nguoi st dung.
5.3.1 Kiém soat ngit

Ngit 1a mot hién twong phtc tap. N6 phai can duoc che dau sau trong hé diéu
hanh, va mot phan it cia hé thong biét vé chung. Cach tét nhat dé che dau ching 1a hé
diéu hanh c6 moi tién trinh thuc hién thao tac nhap xudt cho téi khi hoan tat méi tao ra
mot ngét. Tién trinh ¢ thé tu khoa lai bing cach thuc hién 1énh WAIT theo mot bién
diéu kién hodc RECEIVE theo mot thong diép.

Khi mot ngat xay ra, ham xir 1y ngat khoi tao mot tién trinh méi dé xur 1y ngat.
N6 s& thuc hién mét tin hiéu trén bién diéu kién va gtri nhitng thong diép dén cho cac
tién trinh bi khéa. Tong quat, chirc ning ciia ngat 1a 1am cho mat tién trinh dang bi
khoa duoc thi hanh tré lai.

5.3.2 Piéu khién thiét bi (device drivers)

Tat ca cac doan ma doc 1ap thiét bi déu dugc chuyén dén device drivers. Mdi
device drivers kiém soat mdi loai thiét bi, nhung cling c¢6 khi 1a mot tap hop cac thiét

bi lién quan mat thiét v6i nhau.

Device drivers phét ra cac chi thi va kiém tra xem chi thi d6 c6 duogc thuc hién
chinh xac khéng. Vi du, driver ctia dia 1a phan duy nhit cta hé diéu hanh kiém soat bo
diéu khién dia. N6 quan 1y sectors, tracks, cylinders, head, chuyén dong, interleave, va

cac thanh phan khac gitp cho céc thao tac dia duoc thuc hién tét.

Churc nang cua device drivers 1a nhan nhiing yéu cau triru tugng tir phan mém
nhap/xuat doc 1ap thiét bi ¢ 16p trén, va giam sat yéu cau nay thuc hién. Néu driver
dang ranh, no6 s€ thyc hién ngay yé€u cau, nguogc lai, yéu cau do s€ dugc dua vao hang

doi.

Vi du, budc dau tién cia yéu ciu nheflp/xuét dia la chuyén tur triru twong thanh
cu thé. Driver cua dia phai biét khdi ndo can doc, kiém tra sy hoat dong ctia motor dia,

xac dinh vi tri cia dau doc da dang chua v.v...

Nghia 1a device drivers phai xac dinh dugc nhiing thao tdc nao cia bd diéu
khién phai thi hanh va theo trinh ty nao. Mot khi da xac dinh dugc chi thi cho bd diéu

khién, n6 bat dau thyc hién bang cach chuyén lénh vao thanh ghi ctia bo diéu khién
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thiét bi. Bo diéu khién c6 thé nhan mdt hay nhiéu chi thi lién tiép va sau d6 tu né thuc
hién khong can su trg gitp cua hé diéu hanh. Trong khi Iénh thuc hién. C6 hai truong
hop xay ra : Mot 1a device drivers phai chd cho tdi khi bo diéu khién thuc hién xong
bang cach tu khoa lai cho tdi khi mot ngét phat sinh mé khéa cho no. Hai 13, hé diéu

hanh cham dit ma khong chd, vi vay driver khong can thiét phai khoa.

Sau khi hé diéu hanh hoan tit viéc kiém tra 16i va néu moi tha déu On driver s&
chuyén dir liéu cho phan mém doc lap thiét bi. Cubi cing né sé tra vé thong tin vé
trang thai hay 18i cho noi goi va néu c6 mot yéu cau khac & hang doi, né sé thuc hién
tiép, néu khong no s& khoa lai chd dén yéu cau tiép theo.

5.3.3 Phan mém nhip/xuit doc 1ap thiét bi

Mic di mot s6 phin mém nhap/xuit mé ta thiét bi nhung phan 16n chung 1 doc
1ap v6i thiét bi. Ranh gidi chinh xéc giita drivers va phan mém doc 1ap thiét bi la doc
1ap vé mat hé thong, boi vi mot s6 ham ma duoc thi hanh theo kiéu doc 1ap thiét bi co

thé duoc thi hanh trén drivers vi 1y do hiéu qua hay nhirng 1y d6 khac nao dé.

Giao tiép dong nhat cho device drivers
Dit tén thiét bi

Bao v¢ thiét b

Cung cap khdi doc 1ap thiét bi

T chirc buffer

Dinh vi luu trit trén thiét bj khdi

Cap phat va giai phong thiét bj tan
hién

Bio 16i

Chtrc ning co ban cta phan mém nhap/xuit doc lap thiét bi 13 nhimg chirc ning

chung cho tét ca cac thiét bi va cung cap mot giao tiép dong nhat cho phan mém pham
vi nguoi su dung.

Trudce tién nd phai cd chirc nang tao mot anh xa gitra thiét bi va mot tén hinh
thire. Vi du d6i voi UNIX, tén /dev/tty0 danh riéng dé mo ta I-node cho moét file dic
biét, va I-node nay chtra chtra s6 thiét bj chinh, duoc dung dé xac dinh driver thich hop
va s thiét bi phu, duoc ding dé xac dinh cac tham sé cho driver dé cho biét 1a doc hay
ghi.

Thir hai 1 bao vé thiét bi, 1a cho phép hay khéng cho phép ngudi st dung truy

xudt thiét bi. Cac hé diéu hanh c6 thé c6 hay khong ¢ chire ning nay.
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Thr ba 1a cung cép khdi dit liéu doc lap thiét bi vi vi du nhiing dia khac nhau s¢€
¢6 kich thudc sector khac nhau va diéu nay s& gay kho khin cho cac phan mém nguoi
stt dung & 16p trén. Chirc ning nay cung cap cac khdi dit liéu logic doc lap véi kich

thudc sector vat ly.

Thu tu 1a cung cép buffer dé hd trg cho déng bd hoa qua trinh hoat dong cua hé
théng. Vi du buffer cho ban phim.

Thir ndm 1a dinh vi luu trit trén céc thiét bi khoi.

Tht sau 1a cap phat va giai phong cac thiét bi tan hién.

Cubi cung 12 thong bao 15i cho 16p bén trén tir cac 16i do device driver bao vé.

5.3.4 Phin mém vao/ra pham vi ngudi sir dung

Hau hét cac phan mém nhap/xuit déu & bén trong cua hé diéu hanh va mot phan
nho ctia chung chtra cac thu vién lién két véi chuong trinh cua ngudi st dung ngay ca
nhiing chuong trinh thi hanh bén ngoai hat nhan.

Lo1 goi hé théng, bao gé)m 161 goi hé théng nhaflp/xuét thuong duogc thyc hién
boi cac ham thu vién. Vi du khi trong chuong trinh C ¢6 1énh

count = write(fd, buffer, nbytes) ;

Ham thu vién write duge dich va lién két duéi dang nhi phan va nam trong bo
nh¢ khi thi hanh. Tap hop tat ca nhitng ham thu vién nay rd rang 1a mot phan cua hé
thdng nhap/xut.

Khong phai tat ca cac phén mém nhap/xuét déu chira ham thu vién, c6 mot loai
quan trong khac goi 1a hé thdng spooling dung dé khai thac ti da thiét bj nhap/xuat
trong hé théng da chuong.

Céc ham thu vién chuyén cac tham sé thich hop cho 10i goi hé thong va ham
thu vién thuc hién viéc dinh dang cho nhap va xuit nhu 1€énh printf trong C. Thu vién
nhap/xuat chun chira mot s6 ham c6 chitc ning nhap/xuit va tit ca chay nhu chuong
trinh nguoi dung.

Chtrc ning cta spooling 13 tranh trudng hop mot tién trinh dang truy xudt thiét
bi, chiém gir thiét bi nhung sau d6 khong lam gi ca trong mot khoang thoi gian va nhu

vy cac tién trinh khac bi anh hudng vi khong thé truy xuét thiét bi d6. Mot vi du cua
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spooling device 14 line printer. Spooling con dugc sir dung trong hé théng mang nhur

hé théng e-mail chang han.
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Chuwong 6: HE THONG QUAN LY FILE

Trong hau hét cdc g dung, tdp tin la thanh phdn chii yéu. Cho dit muc tiéu
ciia vng dung la gi né ciing phdi bao gom phdt sinh va sir dung théng tin. Thong
thwong ddau vao cia cdc vmg dung la tdp tin va dau ra ciing la tdp tin cho viéc truy
xudt ciia nguwoi sir dung va cde chwong trinh khdc sau nay.

6.1 File va cac khai niém lién quan

Téap tin

May tinh c6 thé luu giir thong tin trén cdc thiét bi luu trit khac nhau nhu dia t,
bang tir, dia quang...Dé cho may tinh tré nén thuan tién va dé str dung, HDH cung cap
mot cach luu gitr thong tin logic nhu nhau trén cac thiét bi luu gitr d6 1a file (tap tin)

Tap tin 1a don vi luu trir thong tin cua by nhd ngoai.

Céc tién trinh c6 thé doc hay tao mdi tap tin néu can thiét. Thong tin trén tap tin
1a vitng bén khong bi anh hudng boi cac xir 1y tao hay két thic cac tién trinh, chi mat
di khi user that sy mudn x6a. T4p tin dugc quan 1y boi hé diéu hanh.

Cac thudc tinh file

- Teén tap tin :

Tap tin 1a mot co ché triru tuong va dé quan 1y mdi doi twong phai c6 mot tén.
Khi tién trinh tao mot tap tin, n6 s€ dat mat tén, khi tién trinh két thic tap tin van tdn
tai va co thé duge truy xuét boi cac tién trinh khac véi tén tap tin do.

Cach dat tén tap tin cia mdi hé diéu hanh 1a khac nhau, da s6 cac hé diéu hanh
cho phép sur dung 8 chir cai dé dat tén tap tin nhu ctdl, caycb, tamhghau v.v..., thuong
thuong thi cac ky tu s6 va ky tu dac biét cling dugc st dung nhu baitap?2...,

Hé théng tap tin c6 thé co hay khong phan biét chit thudng va chit hoa. Vi du :
UNIX phan bi¢t chir thuong va hoa con MS-DOS thi khong phan biét.

Nhiéu hé thong tap tin hd trg tén tip tin gom 2 phan dugc phan cach béi dau <.’
ma phan sau dugc goi 1 phan mé rong. Vi du : vidu.txt. Trong MS-DOS tén tép tin c6
tir 1 dén 8 ky tu, phdn mé rong co tir 1 d&én 3 ky tu. Trong UNIX c6 thé ¢6 nhidu phan
cach nhu prog.c.Z. Mot s6 kiéu mo rong thong thuong 14 :

.bak, .bas, .bin, .c, .dat, .doc, .ftn, .hlp, .lib, .0bj, .pas, .tex, .txt.
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Trén thuc t& phin mo rong cé hitu ich trong mét sb trudng hop, vi du nhu c6

nhiing trinh dich C chi nhan biét cac tap tin c6 phan mé rong 1a .C

Loai File: duogc thé hién & phﬁn mo rong va cach thuc hién trén file

Loai File Phan mo Chtrc nang
rong

Excutable Exe, com, san sang dé chay ngon ngit may
bin

Object Obj,0 dich ngdén nglr may, khong lién

két

Source C, pas, asm Ma nguén

code

Batch Bat, sh xu 1y theo 16

Text Txt, doc doctr liéu van ban, tai li€u

Library Lib,a Thu vién

Print or Ps, pdf, gif In 4n va hién thi

view

Archive Arc, zip, tar Nhom cac file trong mét file, luu

gitl.

Ngoai tén va dir liéu, hé diéu hanh cung cip thém mét sb thong tin cho tap tin

goi la thudc tinh.

Cac thudc tinh thong dung trong mot sé hé thong tap tin :

Tén thudc tinh

Y nghia

Bao vé Ai ¢6 thé truy xuét duge va bang cich ndo

Mat khau Mat khau can thiét dé truy xuat tap tin

Nguoi tao Id ctiia ngudi tao tap tin

Ngudi so hiru Ngudi so hiru hién tai

Chi doc 0 1a doc ghi, 1 1a chi doc

an 0 1a binh thuong, 1 1a khong hién thi khi liét
ké

Hé thong 0 13 binh thuong, 1 13 tap tin hé thong

Luu trir 0 da dugc backup, 1 cin backup

ASClII/binary 0 1a tap tin van ban, 1 14 tap tin nhi phan

Truy xuat ngau nhién

0 truy xudt tuan ty, 1 13 truy xuit ngau nhién

Temp 0 12 binh thuong, 1 1a bi x6a khi tién trinh
két thic
Khoa 0 1a khong khoa, khac 0 1a khoa

Do dai cua record

S byte trong mot record

Vi tri khoa

Offset cia khoa trong mdi record

Gi0 tao

Ngay va gio tao tip tin
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Thoi gian truy cép | Ngay va gid truy xuét tap tin gan nhét
cudi ciing

Thoi gian thay d6i [ Ngay va gid thay d6i tap tin gan nhat
cudi cliing

Kich thudc hién thoi | SO byte cua tap tin

Kich thudc tbi da. S6 byte t6i da cta tap tin

Hinh 8.3 Mot s thudc tinh thong dung cta tap tin
6.2 Thu muc: khai niém, hé théng thuw muc, t6 chirc bén trong
Thu muc
Thu muc 13 noi dé luu gt tap cac file

Dé luu trir ddy cac tap tin, hé théng quan 1y tap tin cung cp thu muc, ma trong

nhiéu hé théng co thé coi nhu 1a tap tin.
Hé thong thu muc theo cip bic

Mot thu muc thuong thuong chira mét ) entry, moi entry cho mot tap tin. Moi
entry chtra tén tap tin, thudc tinh va dia chi trén dia luu dit liéu hodac mot entry chi
chtra tén tap tin va mot con tro, tré té1 mot cAu trac, trén d6 c6 thude tinh va vi tri luu
trit cua tap tin.

Khi mdt tap tin dugc mo, hé diéu hanh tim trén thu muc caa nd cho t6i khi tim
théy tén cua tap tin duwgc mo. Sau d6 no s€ xac dinh thudc tinh ciling nhu dia chi luu trie
trén dia va dua vao mot bang trong bd nhé. Nhitng truy xuit sau d6 thuc hién trong bod

nho chinh.

S6 luwong thu muyc trén mdi hé thong 1a khic nhau. Thiét ké don gian nhat 1a hé
théng chi ¢6 thu muc don(con goi 1a thuy muc mot cép), chira tit ca céc tap tin cua tat
ca nguoi dung, cach nay dé t6 chirc va khai thac nhung ciing d& gay ra kho khan khi co
nhiéu nguoi sir dung vi s& c6 nhiéu tap tin trung tén. Ngay cé trong trudng hop chi co
mot nguoi st dung, néu c6 nhiéu tap tin thi vi¢c dat tén cho mdt tap tin mdi khong
tring 1ap 1a mot van dé kho.

Cach thr hai 14 ¢c6 mot thu muc gdc va trong d6 c6 nhiéu thu muc con, trong
mdi thu muc con chta tap tin cua ngudi st dung (con goi 1 thu muc hai cip), cach
nay tranh dugc truong hop xung dot tén nhung cling con kho khan véi ngudi dung cod

nhi€u tap tin. Nguoi sir dung ludn muon nhom céc g dung lai mot cach logic.
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Tir d6, hé théng thu muc theo cip bac (con goi 1a cay thu muc) duoc hinh thanh
v6i mé hinh mot thu muc ¢ thé chira tap tin hodc mot thu muc con va ctr tiép tuc nhu

vay hinh thanh cay thu muc nhu trong cac hé diéu hanh DOS, Windows, v. v...

Ngoai ra, trong mot s6 hé diéu hanh nhiéu nguoi dung, hé théng con xay dung
céc hinh thtrc khac cta ciu trac thu muc nhu ciu tric thu muc theo dd thi ¢ chu trinh
va ciu tric thu muc theo dd thi tong quat. Cac cu trac ndy cho phép cac ngudi ding

trong hé théng co thé lién két véi nhau thong qua cac thu myc chia sé.

Games E Thudc Cames E
' tinh !
Mail + Thuda Mail /,.D
. tinh xSy
Mews EThuofG MNews E |
| tinh LT
Work | Thudc Work |
| tinh E "’“HD

jm
5

g trixe dif ligu chita thude tinh

Hinh 6.1
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Thit mus |:| Tap tin O

~— Thitmus géc —

Hinh 6.2 Hé théng thu muc theo cép bac
Duwong din :

Khi mét hé théng tap tin dugc t6 chirc thanh mot cdy thu muc, c6 hai cach dé
xac dinh mot tén tap tin. Cach thir nhét 13 dwong dén tuyét doi, mdi tap tin dugc gan

mot dudng din tir thu myc gde dén tap tin. Vi du : /usr/ast/mailbox.

Dang thtr hai 13 dwong dén twong déi, dang nay co lién quan dén mot khai
niém 13 thw muc hign hanh hay thu muc 1am viéc. Nguoi st dung c6 thé quy dinh mot
thu muc 13 thu muc hién hanh. Khi d6 dudng dan khong bat dau tir thu muc géc ma
lién quan dén thu muc hién hanh. Vi du, néu thu muc hién hanh 1a /usr/ast thi tap tin

v6i duong dan tuyét doi /usr/ast/mailbox c6 thé duge dung don gian 1a mailbox.

Trong phén 16n hé théng, mdi tién trinh c6 mdt thu muc hién hanh riéng, khi
mot tién trinh thay ddi thu muc 1am viéc va két thuc, khong co6 su thay ddi dé lai trén
hé théng tap tin. Nhung néu mot ham thu vién thay doi duong dan va sau d6 khong doi

lai thi s& c6 anh huong dén tién trinh.

Hau hét cac hé didu hanh déu hd trg hé théng thu muc theo cip bac voi hai
entry dic biét cho mdi thu muc 1a "." va "..". "." chi thu muc hién hanh, ".." chi thu

muc cha.
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Cac thao tac trén thue muc :

Tao : mot thu muc duoc tao, nd rong, ngoai trir "." va ".." duoc dit tu dong boi
hé théng.

Xoa xo0a mot thu muc, chi c6 thu muc rsng moi bi xo6a, tr muc chra"." va ".."
coi nhu 13 thu muc rong.

M6 thu muc :thu muc c6 thé duge doc. Vi du dé 1iét ké tat ca tap tin trong mot
thu muc, chuong trinh li¢t ké mé thu muc va doc ra tén cua tat ca tap tin chira trong
d6. Trude khi thu muc duge doc, n6 phai duge mo ra trudce.

Dong thu muc :khi mét thu muc da duoc doc xong, phai dong thu muc dé gidi
phong vung nhd.

Poc thir muc :Lénh nay tra vé entry tiép theo trong thu muc dd mé. Thong
thuong cé thé doc thu muc béng 161 goi hé théng READ, Iénh doc thu muc ludn luén
tra vé mot entry dudi dang chuén .

Déi tén ciing nhu tap tin, thu muyc ciing c6 thé duoc doi tén.

Lién két 'ky thuat nay cho phép mt tap tin cé thé xuat hién trong nhiéu thu muc
khac nhau. Khi c6 yéu cau, mot lién két s& duoc tao gifra tap tin va mot duong dan
duoc cung cép.

B6 lién két :Néu tap tin chi con lién két véi mot thu muc, nod sé bi loai bo hoan
toan khoi hé thong, néu nhiéu thi nd bi giam chi s lién két.

6.3 Cac phwong phap luu giir file

Pinh vi lién tiép :

Luu trit tap tin trén ddy cac khéi lién tiép.

Phuong phép ndy c6 2 wu diém : thir nhat, dé dang cai dat. Tht hai, dé dang
thao tac vi toan bd tap tin dugc doc tur dia béng thao tac don gian khong can dinh vi
lai.

Phuong phép nay ciing c6 2 khuyét diém : khong linh dong trir khi biét trude
kich thudc tdi da cta tap tin. Sy phan manh trén dia, gy lang phi 1on.

Pinh vi bang danh sich lién két :
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Taptin &
B T T— LY
KEhdi KEhdi Ehdi Ehdi KEhdi
tip tip tip p tip
tin tin tin tin tin
Khé& a 1 2 3 4
vitly.» 4 7 2 10 12
trén
di TaptinB
» — -—* 0
KEhdi KEhdi Ehdi Ehdi
tip tip tip ép
tin tin tin tin
o 1 2 3
& 3 11 14

Hinh 6.3 Dinh vi biang danh sach lién két

Moi khéi déu dugc cip phat, khong bi lang phi trong trudng hop phan manh va

directory entry chi can chira dia chi cua khdi dau tién.
Tuy nhién khéi dit liéu bi thu hep lai va truy xuat ngau nhién s& cham.
Danh sach lién két sir dung index :

Tuong tu nhu hai nhung thay vi dung con tré thi dung mdt bang index. Khi do6
toan bo khbi chi chira dir liéu. Truy xuat ngiu nhién s& dé dang hon. Kich thuéc tap tin

dugc mo rong hon. Han ché 14 ban nay bi gi61 han boi kich thude b nhé .
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Khét vat 1§

]

i

2 10

3 11

4 7 +~—Tap tin A bit ddu S ddy
5

) +—— Tap tin B bit ddu & diy
.

8

9

10 12

11 14

12 0]

13

14 0]

15 —Khdl chit a% dung

Hinh 6.4 Bang chi muc ctia danh sach lién két
I-nodes :

Mot I-node bao gom hai phan. Phan thir nhét 1a thudc tinh cua tap tin. Phan nay
luu trit cac thong tin lién quan dén tap tin nhu kiéu, nguoi s¢ hiru, kich thudc,
v.v...Phan thtr hai chtra dja chi ctia khéi dit liéu. Phan nay chia 1am hai phan nho. Phan
nho thir nhit bao g6m 10 phén tir, moi phﬁn tir chtra dia chi khdi dit liéu cua tap tin.
Phan tir thir 11 chua dia chi gian tiép cdp 1 (single indirect), chira dia chi cua mot khoi,
trong kh6i d6 chira mot bang c6 thé tir 2'° dén 2°2 phan tir ma mdi phan tir méi chia
dja chi cua khéi dir liéu. Phan tir thir 12 chitra dia chi gian tiép cap 2 (double indirect),
chtra dia chi cia bang cac khéi single indirect. Phan tir thir 13 chua dia chi gian tiép

cap 3 (double indirect), chira dia chi cia bang cac khéi double indirect.

Céch t6 chirc nay twong d6i linh dong. Phuong phap nay hiéu qua trong trudong
hop s dung dé quéan 1y nhitng hé thdng tap tin 16n. Hé diéu hanh sir dung phuong
phap nay la Unix (Vi du : BSD Unix)

134



Nguyén 1y hé diéu hanh

.,--""'-Fr
Thude tinh
e T n e
| L
——,
Biia chl
tién dTa
< 3 T
_‘_'_,_,_,-t
/ s
LY " -
-'_'__,_I-'_'-F' :
I BN

Hinh 6.5 Ciu triic cua I-node
6.4 Cac yéu cau quan Iy file.
- Nguoi st dung cé thé dé dang tao, stra, thém, bot, xo4 file.
- Ngudi sir dung cé thé chia sé file cho ngudi sir dung khac
- Nguoi str dung c6 thé truyén thong tin giita cac file 1dn nhau.
- Nguoi st dung c6 thé 14y lai, luu giit file mot cach d& dang.

- Ngudi str dung ¢ thé ngin chin cac hanh vi xAm pham dén file va thyc hién

duge ché do bao vé file.
- C6 giao dién sir dung file dé dang.
6.5 Cac thao tac file

Tao : m{t tap tin dugc tao chua co6 dir liéu. Muc ti€u cua chirc nang nay 1a thong

bao cho biét rang tap tin da ton tai va thiét 1ap mot s6 thudc tinh.

Xoa :khi mot tap tin khong con can thiét nira, nd dugce x6a dé ting dung luong

dia. M6t sb hé diéu hanh tu dong xo4 tap tin sau mot khoang thoi gian n ngay.
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Mo : trudce khi st dung mot tap tin, tién trinh phai mé né. Muc ti€u ciia mo la
cho phép hé thong thiét 1ap mot s6 thude tinh va dia chi dia trong b nhé dé ting toc

d6 truy xudt.

Pong : khi chim dut truy xuat, thudc tinh va dia chi trén dia khong can ding
nita, tap tin duoc dong lai dé giai phong ving nhd. Mot s6 hé théng han ché téi da sd

tap tin mé trong mot tién trinh.

Doc : doc dir li€u tu tap tin tai vi tri hi€n thoi cua dau doc, noi goi s€ cho biét

can bao nhiéu dit liéu va vi tri cua buffer luu trit nd.
Ghi : ghi dir 1i€u 1én tap tin tur vi tri hi€n thoi cua dau doc. Néu 1a cudi tap
tin,kich thudc tap tin s& ting 1én, néu dang ¢ gitta tap tin, dit liéu s& bi ghi chong 1én.
Thém : gan giébng nhu WRITE nhung dir liéu ludn duoc ghi vao cubi tap tin.

Tim :dung dé truy Xuét tap tin ngﬁu nhién. Khi xuét hién 101 goi hé théng, Vi tri
con tro dang & vi tri hién hanh dugc di chuyén t&i vi tri can thiét. Sau d6 dir liéu s&

dugc doc ghi tai vi tri nay.
Lay thugc tinh :1ay thudc tinh cta tap tin cho tién trinh

Thiét ldp thuoc tinh :thay ddi thudc tinh cta tap tin sau mot thoi gian su

dung.

Poi tén :thay d6i tén cua tap tin di ton tai.
6.6 To chirc file, truy nhap file

Ciu triic ciia tdp tin :

GOm 3 loai :

Diy tudn tu cac byte khong cdu trac : hé diéu hanh khong biét ndi dung cua tap
tin:MS-DOS va UNIX str dung loai nay.

Day cac record c6 chiéu dai co dinh.

Cau truc cay : gdm cay cua nhitng record, khong can thiét c6 cung do dai, moi

record c6 mdt truong khoa gitp cho viéc tim kiém nhanh hon.

Tap tin luu trir cac thong tin. Khi tap tin dugc sir dung, cac thong tin nay duoc

dua vao bo nhé ctia may tinh. C6 nhidu cach dé truy xuat chiing. Mot sb hé thong cung
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cap chi mot phuong phap truy xuit, mot sé hé théng khac, nhu IBM ching han cho

phép nhiéu cach truy xuat.

Kiéu truy xuat tip tin don gian nhat 13 truy xuat tuan ty . Tién trinh doc tat ca
céc byte trong tap tin theo thtr tu tir dau. Cac trinh soan thao hay trinh bién dich ciing
truy xuét tip tin theo cach nay. Hai thao tic chui yéu trén tap tin 1a doc va ghi. Thao tac
doc s& doc mot mau tin tiép theo trén tap tin va tu dong tang con tro tap tin. Thao tac
ghi ciing twong ty nhu vay. Tap tin co6 thé tu khoi dong lai tur vi tri dau tién va trong

mot s6 hé thdng tap tin cho phép di chuyén con trd tap tin di toi hodc di lui n mau tin.

Truy xuat kiéu nay thudn loi cho cac loai bing tir va ciing 1a cach truy xuit kha
thong dung. Truy xuat tudn ty can thiét cho nhiéu ing dung. Co hai cach truy xuat.
Cach truy xuit thtr nhét thao tac doc bat dau & vi tri dau tap tin, cach thur hai c6 mdt
thao tac dac biét goi la SEEK cung cép vi tri hién thoi 1am vi tri bat dau. Sau d6 tap tin

duge doc tuan tu tir vi tri bt dau.

bit ddn vi tri hifn tai ket thic

A

b
chay i doc hodc ghi

Hinh 6.6 Truy xuat tuan t trén tip tin

Mot kiéu truy xuat khac 1a truy xuét tryc tiép. Mot tap tin c6 cdu tric 1a cac mau
tin logic c¢6 kich thudc bang nhau, né cho phép chuong trinh doc hodc ghi nhanh
chong ma khong can theo thir ty. Kiéu truy xudt ndy dua trén mé hinh cta dia. Dia cho
phép truy xuat ngau nhién bat ky khéi dir liéu nao cia tap tin. Truy xuat tryc tiép dugc
st dung trong trudng hop phai truy xuit mot khéi luong thong tin 16n nhu trong co s
dir liéu ching han. Ngoai ra con c6 mét s cach truy xuét khac du trén kiéu truy xuat

nay nhu truy xuat theo chi myc ...
6.7 P an toan ciia hé thong file

Mot hé thng tap tin bi hong con nguy hiém hon may tinh bi hong vi nhimng hu
hong trén thiét bi s& it chi phi hon 13 hé thong tap tin vi né anh huong dén cac phan
mém trén d6. Hon nita hé thong tap tin khong thé chdng lai duoc nhu hu hong do phan

cung gay ra, vi vay chung phai cai dat mot so chirc nang dé bao v¢.

Quin 1y khéi bi hong
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Dia thudng c6 nhimg khéi bj hong trong qua trinh str dung dic biét d6i véi dia
ctg vi kho kiém tra dugc hét tat ca.

C6 hai giai phap : phan mém va phan cimg.

Phan clmg 1a dung mot sector trén dia dé luu giit danh sach cac khéi bi hong.
Khi bd kiém soat tuc hién 1an dau tién, né doc nhitng khdi bi hong va dung mét khdi
thira dé luu giit. Ttr d6 khong cho truy cép nhitng khéi hong nira.

Phan mém 1a hé thong tap tin xay dung mot tip tin chira cac khoi hong. Ky
thuat nay loai trir chiing ra khoi danh sach cac khdi tréng, do d6 né s& khong duoc cip
phat cho tap tin.

Backup

Mic du ¢6 cac chién lwoc quan 1y cac khéi hong, nhung mét cong viée hét sirc
quan trong la phai backup tép tin thuong xuyén.

Tap tin trén dia mém dugc backup bang cach chép lai toan bo qua mot dia khac.
Dt liéu trén dia cirng nhé thi dugc backup trén céc bang tur.

Dbi vé6i cac dia cng 16n, viéc backup thudng duoc tién hanh ngay trén nd. Mot
chién lugc dé cai dat nhung lang phi mot nita dia 14 chia dia cing 1am hai phan mot

phan dit liéu va mot phan 1a backup. Mdi téi, dir liéu tir phan dir liéu s& duoc chép

sang phan backup.
Backupciia Backup ciia
drrligu 1 dir ligu O
Chisk O DChisk 1
o ligu © e ligu 1
CPU

Hinh 6.7 Backup
Tinh khong ddi ciia hé thong tap tin
Mot vin dé nita vé& d6 an toan 1a tinh khong déi. Khi truy xuét mot tap tin,

trong qua trinh thyc hién, néu c¢6 xay ra nhiing sy ¢ lam hé théng ngimg hoat dong
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dot ngdt, lac d6 hang loat thong tin chua duoc cap nhat 1én dia. Vi vay mdi lan khoi
dong ,h¢ théng s& thuc hién viéc kiém tra trén hai phﬁn khdi va tap tin. Viéc kiém tra

thyc hién , khi phat hién ra 15i s& tién hanh sita chita cho cac truong hop cu thé:

0/1/2/3/4 /56 7/8 /9 /10/11/12/13/14 15
[1frfa]r]ofi]i]ifrfofafi[1]1 o]0 |Knddsstdung

S8
khi

[of]of1]afifofofolafif{r]e]ofo1]1 |Eb%nme

Trang thdi binh thudng

01 2 3 456 7 & 9 [10/11 12 13 14/15
[1]1fofifJofof1]a]a]Jafafr]1]1]o]o|xnsdasidng

[o]of1]afz]ofafaolalif{1]a]afo]1]1 |Ehfamgs

W4t khdi

123 4 5 6 78 7 10011 1213 1413
[t]1foafifofofa]afa]ofafe]1]1]o]o|xnsdasidng

[o]ofa]afifolafalali{1]afaflol1]1 |Ehsame

Chéng kbl toéng

1 23456 78 910111213/ 14]15
[1]1fafafJafafaJafa]Jafala]1]1]ao]o|xnsdasidmg

[oJofi]ofifofofofofif1]ofofo]1]1 |Ehfame

Chéng khi dif ligu

Hinh 6.8 Trang thai ctia hé thong tap tin
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