21. Soal UM UGM 2005 Kode 821 | *Soal Lengkap

Jika diberikan fungsi f dengan rumus f{Z) = T+4/T + 1 maka daerah dengan fungsi f naik adalah...
2
(4) —1<x<—

(B)z < -1 ’
(C) —1<z< —g
(D)z>— ;

(E) z > %

Alternatif Pembahasan:
Syarat suatu fungsi f{Z) akan naik adalah saat f'(x) = 0

Hr) =z +1
z(z 4 1]|’II
un=z—u=1

v=(z41)7 > %{zu]%

Fiz)=v'-vtu-v
W (@+ ) + @ (%{: 1) %)

[zrl}’*i%{:ll]‘l

L £
(z+1)F + ——
2z + 1)
Hx+1)+ =
_—
2z +1)T
3z 2
1
2z + 1)°
Flz)=0
Iz 4+ 2
=42,
2z +1)°
dr+2 0
2WI+1
Urituk setiap T bilangan real, hasil dari 24/Z + 1 adalah bilangan real positif, sshingga ag:‘lrz—+2 e
2vz +1
Jr+2
atau I > lmaka 3T + 2 harus bilangan real postif. Dapat kita tuliskan 3 + 2 > Datau T =

(+)

ta| b

2
.. Pilinan yang sesuai adalah (D) = 3
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2

Fungsi fiz) = fl: +f turun untuk nilai  yang memenuhi...
(A) —3<z<1
(B) —3<z< latauz > 1
(C) —1<z<latanl <z <3
(D)< —3atar =1
(E)z < —latanz > 4

Alternatif Pembahasan:
Syarat suatu fungsi f{Z) skan turun adalah sazt f'(z) < 0

43

r—1

43 ou =2z
p=—r—127 =1

u'(z) - v(z) — u(z) - v'(z)

F(z) (@)
{(2z)-(z 1) — (=2 +3)-(1)
(z - 1)*
2z’ 2r 2 3
(z—1)°
! —2r—3
(z 1)
(z—3)(z+1)
(1)
Flz)=0
(z—3)(z+1)



Untuk mendapatkan nilai T yang memenuhi pada pertidaksamaan kita lakukan uji titik dengan batasan nilai T
. pembuat nol pada pembilang dan pembuat nol pada penyebut vaitu = —1. T = 1ldanz = 3

(- 3H=+ 1) iz =3)x+ 1) (e = )z + 1) (o — 3z + 1)
(z=1)" (z-1)" (z—1)? {z-1)"
_(4-3)(-44 1) jo-mo+1) _(2-8)(2+1) | _ (4-34+1)

(—4-1 5 -1t : (2 -1)* : {4-1)*
=) ) (=) .,
=®>° =3 <9 =H =" i = T

=] e ) ——a—1<xr<d >3

+ =) =)

(z—3)(z+1)

( }2 < 0saat 1<« lataul < T3
x—1

Drari hasil di atas kita percleh

.. Pilihan yang sesuaiadalah () — 1<z < lataml <z <3
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Fungsi f{z) = 42 — 82® — 12z + 1 turun untuk nilai T yang memenuhi...
(A)z < -2

Alternatif Pembahasan:
Syarat suatu fungsi f{Z) akan turun adalah saat f'(z) < 0

fiz) =4z 9z 127 41
Flz) =122 18z 12
Flzy <0
1277 18z 12 <0
2r' 3x-2<0
(24 1)(z-2) <0
diperoleh pembuat nol

1
T Eal‘.a.u: 2

1
Kesimpulan fungsi f{z) 47 0z 12r | 1turun pada interval 3 < < 2

1 Warning!
Jika masih keswitan menyelessikan perfidaksamaan kuadrat dengan cepaf silahkan disimak caranya; Cars Kreahf
Nienenfukan HP Pertidaksamaan Kuadrat

1

.. Filinan yang sesuai adalsh (E) 5 S
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-
5
Grafik y = 22% — E.’l:2 — Bz + 5 naik untuk T yang memenuhi...

.
(4) = < “.-%

(B) -3 <z<3

© 3 <z<3

(D)z < —% atauz = ;
(E)z < —< atanz > %

Alternatif Pembahasan:

Syarat suatu grafik fungsi _f(z} akan naik agalah saat f'f_z:l- = 0

fiz) = 22 ;:2 6x 5
Fliz) =6z 5z 6
Flz) =0

Gz’ 5z 6 =0
(2z —3)(3z +2) <0

diperoleh pembuat nol
3 2
2 ain =
T - 5 atauz P
5 3
Kesimpulan fungsi f(z) — 22 Ezz 6 -+ 5 naik pada interval T = = atan z = =

1 Warning?
Jikg masih keswlitan menyelezsikan perfidaksamaan kuadrat dengan cepaf siahkan disimak caranya; Cars Kreahf
Nenenfukan HP Pertidaksamaan Kuadrat

2 3
.- Pilihan yang sesuai adalah () z < = atan z = =
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Grafik fungsi f[z} =4 %zz — 18z + 5H naik pada interval...
(A) —2<z<3

(B) —3<z<2

(C)z < Zatamz >3

(D)z < —3atanz = 2

(E)z < —2atanz > 3

Alternatif Pembahasan:

Untuk menentukan interval nilai T agar fungsi f(z) = z* 4 %Iﬂ 18% + 5 naik kita cukup menentulan

interval niLai Z yang memenuhi saat f'{z) = 0.
flz) == 4 %z! 18z + 5
3
Fliz) —3z* ' 2. EIE L8
Fliz) =3z 3z 18
Filz) =0
3 3z 18>0
3 —z-6) =0
IHz-3(z+2)=0
Milai & yang memenuhi adalah < —2atanz > 3

Jika masih kesulitan menyelesaikan pertidaksamaan kuadrat dengan cepat silahkan disimak caranya: Cara

Kreatif Menentukan HP Pertidaksamaan Kuadrat

.. Pilihan yang sesuai adalah (E) z < —2atanz = 3
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Jika kurva iy = {13 = 11} [2: +b]-a turun pada interval —1 < F < g maka nilsiab =---
(4) -3 ’

(B) —2
(€)1
(D)2
(E)3

Alternatif Pembahasan:

Unituk menentukan turunan pertama kKita pakai pakai aturany —W-vmakay —w' -4 uw- v
y— (z? — a) (22 + b)°
u=(z' —a) +u =2z
v— (22 +b)" o —6{2z + b)®
V=u-v4u-v
(22) - (22 + b)" + (z* —a)-6(2z + B)"
(2z + b)* [22- (22 + B) + 6 (z? — a)]
(2z + b)* (42? + 2bz + 62 — 6ar)
(22 + b)* (1022 + 2bz — 6a)

Dikatakan pada socal bahwa kurva turun sehingga berlaku:
¥ =0
(2z + B)* (102 + 2bz — 6a) < 0
2(2z + b)* (52* + bx — 3a) < 0

Kita ketahui bahwa 2(2z1 | b}2 = ), maka dari pertidaksamaan di atas berlaku (5;."2 + bz —3a) <0

2
Himpunan penyelesaian dari {5:5 | b 3&} < 0 adalah —1 < F < T ze2hinggs berlaku
T2 +(52-2)<0danz<—1-3(x+1)>0

Untuk {5:17 2] < D dan

{z i 1} = [ maka bearlaku:
(52 —2)(z +1) <0

]

1]

1]

5z | 5z - 2r 2 <

Sz 13z 2 <
§z° | bz — 3a <
b—3dana E
3
ab -3

B ba

.-, Filihan yang sesuai adalah (D)) 2
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1 1
Syarat agar fungsi _f[z} =—z3+ E-ﬂ:ﬁz — EIE — 3z + 8 =selalu turun untuk semua nilai real T

adalah...

(A)a < —Sataua = 7

(B)a < Oatana > 4

(C) -5 <a<T

(D) -7 <a<5

(E) -7 <a<0Datand <a<T

Alternatif Pembahaszan:

Agar sebuh fungsi f{T) selalu turun maka f(z) < 0
flz) z* %n:“ %22 3z 18

Fiz) 3r' far 3

Agar f(Z) turun maka f(2) < 0dan agar f{z) selalu turun maka f'{z) 3z + (a
kurang dari nol atau dengan kata lain f’{z} adalah definit negatif. Syarat sebuah fungsi

Fflz) = px® + g + r definit negatif adalah:

s Koefizsien 27 bernilai negatif atau P < 0 sudah memenuhi karena p 3

s Digkriminan [} — & 4a¢ kurang dari nol,

g Apr < 0

fa— 1) —4(-3)(-3)<0
o 204+1-—36<0

a’ 22 35<0
(@a—T)(e+5) <0

1)z — 3 zelalu

Dari pertidaksamaan di atas pembuat nol adalah @ 9 atau @ — T, sehingga dengan Cara Kreatif

Menentukan HF pertidaksmaan kuadrat kita peroleh —5 < @ < 7T

.. Pilihan yang sesuaiadalah (C) —5 <a < T
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Eatasan nilai pragar fungsi _f{::] = —%zﬁ +]'.:l:'l.',E + 2}.‘.!‘.‘: + 5 =elalu turun untuk semua nilai T bilangan
real adalah...

(A)p=<2atanp =0

(B) —2=p=0

(C) —2=p<0

(D) —2<p<0

(E) —2=<p=4

Alternatif Pembahasan: fe
Syarat suatu fungsi f{Z) akan turun adalah saat f'(z) < 0
1 a 2
fiz) 3% FPC A 2pT 45
fi(z) = —=* +2pz + 2p
Agar f(z) turun maka f'(z) < 0dan agar f{T) selalu turun maka f'{z) z?  2pr + 2p=elalu kurang

dari nol atau dengan kata lain f'(T) adalah definit negatif. Syarat sebuah fungsi f{z) — ax® + br + ¢ definit
negatif adalah:

s Kosfizien T bernilai negatif ataua < [ sudah memenuhi karena @ 1
= Diskriminan D = B 4ac kurang dari nel,
B —dac <0
2 -
(2p)° —4(-1)(2p) < 0
ap’ 1 8p <0

Pi2p<0
(Fip+2) =<0
Dari pertidaksamaan di atas pembuat nol adalash p — O atau p 2, zehingga dengan Cara Kreatif

Menentukan HF pertidaksmaan kuadrat kita peroleh —2 - p< 0

.. Pilihan yang sesuai adalah {C'J'I 2 P< 0
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Pada selang —1 < x < 2, fungsiy = -3+ 3 mempunyai nilai maksimum...
(4) —6
(B) —1
(€)3
(D) 6
(E)8

Alternatif Pembahasan:

Catatan calon guru yang mungkin kita perlukan tentang Turunan Fungsi yaitu;
Milai maksimum atau minimum suatu fungsi f[z} dapat ditentukan dengan uji turunan pertama atau wji

turunan kedua.

= JikaZ — apada f'(a) = 0s=hingga f"(2) = 0maka £ = @ adalah pembuat f{Z) minimum atau nilai
minimum f{T) adalah f{a).

» JikaZ — apada f'(a) — Osehingga (&) < 0maka £ — a adalah pembuat f{T) maskimum atau
nilai maksimum f(z) adalah f{a).

Az)=x'—3"+3

fi(z) =3z 6z

fiz) =0
0= 3z  6r
0=z 2r
0=(z)(z—2)
diperoleh pembuat nol

z=0atanz =2

Diari yang kita peroleh di atas maka f{Z) akan maksimum/minimum di £ = Datauz = 2

Dengan menggunakan wji turunan kedua kita peroleh:

f(z) = 32* — 6z
f(z) =6z 6
F0)—6(0) 6— 6<0
+ Nilai maksimum §{0)
F2)=6(2) 6-6>0
+ Nilai minimum f{2)

Milai maksimum f{0) dan Milai minimum {2}
flr)=z* 32 +3
F(0) = (0)* — 3{0) 4 3
0-043=3
f(2) = (2)" - 3(2)° + 3
8-1243 1

.. Pilihan yang sesuai (C) 3
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(A)1
(B)2
(C) 4
(D)8
(E) 16

Pada selang 0 < x < 4 jarak terjauh dari kurva _f[z} = 2% — fiz? + Oz dengan sumbu T adalah...

Alternatif Pembahaszan:

Catatan calon guru yang mungkin kita perlukan tentang Turunan Fungsi yaitu;

Nilai maksimum atau minimum suatu fungsi _f[z} dapat ditentukan dengan uji turunan pertama atau wji

turunan kedua.

s JikaZ — apads f'(a) — 0==hingga f"(a) > Omaka z

minimum f{z) adalah f{a).

» Jikaz — dpada f'(a) — 0s=hingga f'(a) < Omaka z

nilai maksimum f{z) adalah f{a).

flz) == 6z 1 0r
fliz) =3z 12219
fiz) =0
3z 12x 19
0=z 4743
0=(zx-3)(zx-1)
diperoleh pembuat nol
r—Jatanr—1

@ adalah pembuat f{Z) minimum atau nilai

d adalah pembuat f{Z) maskimum atau

Dari yang kita peroleh di atas maka f{Z) akan maksimum/minimum di 2 = latau® = 3



Cengan menggunakan wji turunan kedua kita peroleh:
fliz) =32z 12219
F'(z) — 6z 12
f"[l]l ﬁl[l:l 12 60
* Nilai maksimum §{1)
f"[:i]l ﬁl[3] 12=6=0
* Nilai minimum §{3)

Milai maksimum f{1) dan Milai minimum F{3)
fiz) == 62 Oz
f(1) = (1) - 6(1)* + 9(1)
1-6490=4
£(3) = (3)" — 6(3) + 9(3)
2T -54427T=0

Pada selang 0 < I < 4 jarak terjauh kurva sama dengan nilai maksimum atau nilai minimum. Pada kasus ini
nilai minimum adalah 0 dan nilai maksimum adalah 4, sehingga jaraka terjauh kurva terhadap sumbu T

adalah 4.

.-, Filihan yang sesuai () 4



