
รายงานการวจิยั: กรอบแนวคดิทฤษฎี
สารสนเทศเพือ่การถว่งดลุอคตแิละการ
สงัเคราะหข์อ้มลูเชงิลกึผา่นโครงสรา้งลำดบั
ช ัน้ในปรภิมูแิฝง 
ความกา้วหนา้ของระบบปัญญาประดษิฐใ์นปัจจบุนัเผชญิกบัความทา้ทายทีส่ำคญัยิง่ในเรือ่งของความ
ยตุธิรรม (Fairness) และความสามารถในการสงัเคราะหข์อ้มลูทีป่ราศจากอคต ิ(Bias) รายงานฉบบันี้
วเิคราะหถ์งึแนวทางการสรา้งกรอบแนวคดิทางคณติศาสตรบ์นพืน้ฐานของทฤษฎสีารสนเทศ (Information 
Theory) เพือ่บรรลเุงือ่นไขความเทา่เทยีมเชงิสารัตถะระหวา่งขอ้มลูทีม่อีคต ิ(A) และขอ้มลูทีผ่า่นการปรับ
สมดลุแลว้ (A') โดยมุง่เนน้ไปทีก่ารรักษาอรรถประโยชนห์ลกั (Utility) ขณะทีล่ดการร่ัวไหลของขอ้มลู
ออ่นไหว (Sensitive Attributes) ผา่นกลไกการถว่งน้ำหนักในโครงสรา้งลำดบัชัน้ (Hierarchical Bias 
Weighting) และการวเิคราะหเ์อนโทรปีเชงิธมี (Thematic Entropy) สำหรับขอ้มลูเชงิคณุภาพ 

รากฐานทฤษฎสีารสนเทศและการนยิามอคตเิชงิ
คณติศาสตร ์
ในบรบิทของทฤษฎสีารสนเทศ อคตมิไิดเ้ป็นเพยีงความลำเอยีงเชงิสถติ ิแตค่อืการละเมดิเงือ่นไขของความ
เป็นอสิระตอ่กนัแบบมเีงือ่นไข (Conditional Independence) ระหวา่งการทำนายของแบบจำลอง (\hat{Y}) 
และคณุลกัษณะทีต่อ้งไดรั้บการคุม้ครอง (A) เมือ่พจิารณาจากป้ายกำกบัทีแ่ทจ้รงิ (Y) การทำความเขา้ใจ
กลไกนีจ้ำเป็นตอ้งอาศยัการกำหนดตวัชีว้ดัทีส่ามารถวดั "ปรมิาณ" ของอคตไิดอ้ยา่งแมน่ยำในเชงิ
คณติศาสตร ์

การวดัอคตผิา่นขอ้มลูตา่งตอบแทนแบบมเีงือ่นไข (Conditional Mutual 
Information) 

การนยิามอคต ิB ของแบบจำลอง f บนการกระจายตวัของขอ้มลู D สามารถแสดงไดด้ว้ยสมการขอ้มลูตา่ง
ตอบแทนแบบมเีงือ่นไข (CMI): 
คา่ของ B > 0 บง่ชีว้า่ผลลพัธจ์ากแบบจำลองยงัคงพึง่พาคณุลกัษณะ A (เชน่ เชือ้ชาต ิเพศ หรอือาย)ุ แมว้า่
จะทราบคา่จรงิ Y แลว้กต็าม ในทฤษฎสีารสนเทศเชงิคณุภาพ การวดันีส้ามารถขยายไปสูข่อ้มลูประเภท
หมวดหมู ่(Categorical Data) หรอืธมีทีเ่กดิจากการเขา้รหสั (Thematic Coding) โดยการจัดกลุม่ขอ้มลูเชงิ
คณุภาพเขา้สูพ่ารท์ชินั (Partitions) ทีม่คีวามหมายสอดคลอ้งกบัเอนโทรปี 
เมือ่ A หมายถงึคณุลกัษณะทีต่อ้งปกป้อง (Protected Attributes) สมการนีจ้ะกลายเป็นการวดัความยตุธิรรม
เชงิสถติ ิ(Statistical Parity) แตห่าก A หมายถงึคณุลกัษณะปลอม (Spurious Features) เชน่ ฉากหลงั
ของรปูภาพ หรอืรปูแบบทางสถติทิีไ่มเ่กีย่วขอ้งกบังานหลกั จะกลายเป็นการวดั "การเรยีนรูท้างลดั" 
(Shortcut Learning) 

ความเทา่เทยีมเชงิอรรถประโยชน ์A = A' 

เป้าหมายสงูสดุของการถว่งดลุอคตคิอืการสรา้งตวัแทนขอ้มลูใหม ่A' จากขอ้มลูเดมิ A โดยใหเ้ป็นไปตาม
เงือ่นไขทีข่ดัแยง้กนัสองประการ ประการแรกคอืการรักษา I(A'; Y) ใหใ้กลเ้คยีงกบั I(A; Y) มากทีส่ดุ เพือ่ให ้
อรรถประโยชนค์งเดมิ และประการทีส่องคอืการทำให ้I(A'; S) \to 0 โดยที ่S คอืขอ้มลูออ่นไหว สภาวะนี้
เรยีกวา่ "Sufficient Projection" ซึง่เป็นการฉายขอ้มลูเดมิลงในปรภิมูยิอ่ย (Subspace) ทีม่คีวามเป็นอสิระ
ทางสถติติอ่ปัจจัยทีเ่ป็นอคต ิ



ตารางเปรยีบเทยีบกลไกความเทา่เทยีมของอคตริปูแบบตา่งๆ: 
ประเภทของอคต ิ สาเหตเุชงิโครงสรา้ง เงือ่นไขความเทา่เทยีมเชงิ

สารสนเทศ 
ผลกระทบตอ่ประสทิธภิาพ 

ความไมย่ตุธิรรม 
(Unfairness) 

ความสมัพันธเ์ชงิสหสมัพัน
ธร์ะหวา่งป้ายกำกบัและ
คณุลกัษณะคุม้ครอง 

I(\hat{Y}; A \| Y) > โดย 
$ คอื Sensitive Attribute 

ความลำเอยีงตอ่กลุม่
ประชากรยอ่ย 

การเรยีนรูท้างลดั 
(Shortcut Learning) 

ความพึง่พาคณุลกัษณะที่
งา่ยตอ่การเรยีนรูแ้ตไ่มม่คี
วามสมัพันธเ์ชงิสาเหต ุ

I(\hat{Y}; S \| Y) > โดย 
$ คอื Spurious Feature 

ขาดความทนทานตอ่
ขอ้มลูนอกการกระจาย 
(OOD) 

การเปลีย่นแปลงการ
กระจายตวั (Distribution 
Shift) 

ความพึง่พาสภาพแวดลอ้ม
หรอืโดเมนของขอ้มลู 

I(\hat{Y}; E \| Y) > โดย 
$ คอื Environment 
Indicator 

ประสทิธภิาพลดลงเมือ่นำ
ไปใชใ้นบรบิทใหม ่

กลไกคอขวดสารสนเทศแบบมเีงือ่นไข (Conditional 
Fairness Bottleneck) 
แนวทางทีไ่ดรั้บความนยิมสงูสดุในการแกปั้ญหา A = A' คอืหลกัการคอขวดสารสนเทศ (Information 
Bottleneck - IB) ซึง่เดมิถกูใชเ้พือ่สกดัขอ้มลูทีเ่กีย่วขอ้งมากทีส่ดุสำหรับการทำนาย ขณะทีบ่บีอดัขอ้มลูที่
ไมจ่ำเป็นออกไป ในงานวจัิยยคุหลงั หลกัการนีถ้กูดดัแปลงเป็น "Fair Information Bottleneck" (FairIB) 

สมการวตัถปุระสงคแ์ละการปรบัปรงุความยตุธิรรม 

สมการวตัถปุระสงคข์อง FairIB มุง่เนน้ไปทีก่ารขยายขอ้มลูตา่งตอบแทนระหวา่งตวัแทนขอ้มลู (X) และการ
ปฏสิมัพันธท์ีส่งัเกตได ้(R) ใหส้งูสดุ พรอ้มกบัลดขอ้มลูตา่งตอบแทนระหวา่ง X และคณุลกัษณะออ่นไหว 
(S) ใหต้่ำสดุ: 
โดย \beta คอืพารามเิตอรล์ากรานจ ์(Lagrange multiplier) ทีค่วบคมุขนาดของคอขวด หากขอ้มลูมี
โครงสรา้งทีซ่บัซอ้น เชน่ กราฟ (Graph) หรอืเครอืขา่ยความสมัพันธ ์สารสนเทศทีอ่อ่นไหวอาจไมไ่ดร่ั้วไหล
ผา่นโหนดเดยีว แตอ่าจร่ัวไหลผา่นโครงสรา้งกราฟยอ่ย (Sub-graph) ดงันัน้สมการจงึตอ้งครอบคลมุถงึ I(G; 
S) ซึง่ G คอืตวัแทนของกราฟยอ่ยดว้ย 

การประมาณคา่ผา่นขอบเขตลา่งเชงิแปรผนั (Variational Lower Bounds) 

เนือ่งจากการคำนวณขอ้มลูตา่งตอบแทนโดยตรงในปรภิมูทิีม่มีติสิงูนัน้เป็นปัญหาที ่"คำนวณไมไ่ด"้ 
(Intractable) จงึจำเป็นตอ้งอาศยัการประมาณคา่เชงิแปรผัน (Variational Approximation) วธิกีารทีส่ำคญั 
ไดแ้ก:่ 

1.​ Barber & Agakov (IBA): ใชเ้มือ่ทราบความหนาแน่นแบบมเีงือ่นไข p(y|x) โดยนำมาเป็นตวั
ควบคมุขดีความสามารถของตวัแทนขอ้มลู 

2.​ Donsker-Varadhan (IDV): ใหข้อบเขตลา่งทีเ่ขม้งวด แตอ่าจมคีวามแปรปรวนสงูในขอ้มลูทีม่คีวาม
ซบัซอ้น 

3.​ Hilbert-Schmidt Independence Criterion (HSIC): เป็นแนวทางทีไ่มต่อ้งพึง่พาขอ้สมมตฐิาน
เกีย่วกบัการกระจายตวัของขอ้มลู (เชน่ ไมต่อ้งสมมตวิา่เป็น Gaussian) โดยใชต้วัดำเนนิการความ
แปรปรวนรว่มขา้ม (Cross-covariance operator) ในปรภิมูเิคอรเ์นล 

การเลอืกใชข้อบเขตเชงิแปรผันมผีลอยา่งมากตอ่คณุภาพของตวัแทนขอ้มลูทีไ่ด ้ตวัอยา่งเชน่ การใช ้Deep 
Amortized Variational Inference สามารถชว่ยใหจั้ดการกบัขอ้มลูตาราง (Tabular Data) ขนาดเล็กได ้
อยา่งมปีระสทิธภิาพ แตอ่าจนำไปสูพ่ฤตกิรรมทีแ่ตกตา่งกนัอยา่งมากของระบบหากมกีารเลอืกโครงสรา้งของ
ตวัประมาณคา่ (Critic) ทีไ่มเ่หมาะสม 

โครงสรา้งลำดบัช ัน้และการถว่งน้ำ หนกัอคตเิชงิโหนดลกู 



การสงัเคราะหข์อ้มลูใหม้คีวาม "ลกึซึง้" (Deep/Insightful) สอดคลอ้งกบัโครงสรา้งขอ้มลูทีม่ลีกัษณะเป็น
ลำดบัชัน้ (Hierarchical Structure) ในปรภิมูแิฝง (Latent Space) ขอ้มลูหนึง่หน่วยสามารถถกูมองวา่เป็น
โหนดแม ่(Parent Node) ทีป่ระกอบดว้ยคณุลกัษณะยอ่ยหรอืโหนดลกู (Child Nodes) หลายโหนด 

การสกดัและแยกคณุลกัษณะ (Disentanglement) 

ในกรอบแนวคดินี ้อคตมิกัจะแฝงอยูใ่นโหนดลกูบางโหนดเทา่นัน้ หากเราสามารถแยก (Disentangle) 
คณุลกัษณะหลกั (Core Information) ออกจากคณุลกัษณะทีเ่ป็นอคต ิ(Bias-related Features) ได ้เราจะ
สามารถใชก้ารถว่งน้ำหนักเพือ่ "หกัลา้ง" อคตเิหลา่นัน้ได ้
สมการตวัแทนขอ้มลูแฝงทีผ่า่นการปรับสมดลุแลว้สามารถเขยีนไดใ้นรปู: 
โดยที ่Z_{core} คอืสารสนเทศหลกัทีไ่มเ่ปลีย่นแปลง Z_k คอืคณุลกัษณะยอ่ย (Sub-features) และ 
\beta_k คอืคา่น้ำหนักทีถ่กูปรับจนูเพือ่ลดผลกระทบจากอคต ิในกรณีของความเสีย่ง (Risk Propagation) 
น้ำหนักเหลา่นีเ้รยีกวา่ Relative Influence (RI) ซึง่กำหนดวา่สารสนเทศจากโหนดลกูจะสง่ผลตอ่โหนดแม่
มากนอ้ยเพยีงใด 

การระบเุอกลกัษณเ์ชงิสาเหตใุนลำดบัช ัน้ (Causal Identifiability) 

ปัญหาทีส่ำคญัของแบบจำลองลำดบัชัน้แฝงคอืการระบวุา่ตวัแปรใดเป็นสาเหตทุีแ่ทจ้รงิ เงือ่นไขการระบุ
เอกลกัษณ ์(Identifiability) สำหรับแบบจำลองเชงิสาเหตลุำดบัชัน้แฝงทีไ่มเ่ป็นเสน้ตรงกำหนดวา่: 

●​ ตวัแปรแฝงแตล่ะตวัตอ้งม ี"โหนดลกูทีบ่รสิทุธิ"์ (Pure Children) อยา่งนอ้ย 2 ตวั ซึง่เป็นตวัแปรทีรั่บ
อทิธพิลจากโหนดแมเ่พยีงโหนดเดยีวเทา่นัน้ 

●​ ตอ้งไมม่เีสน้ทางเชงิสาเหตโุดยตรงระหวา่งโหนดพีน่อ้ง (Siblings) เพือ่ป้องกนัโครงสรา้งสามเหลีย่ม
ทีท่ำใหก้ารคำนวณซบัซอ้น 

เงือ่นไขเหลา่นีช้ว่ยใหเ้ราสามารถประมาณคา่ตวัแปรแฝงไดจ้นถงึระดบัการแปลงแบบผันกลบัได ้(Invertible 
Transformation) ซึง่จำเป็นตอ่การสรา้ง A' ทีย่งัคงสาระสำคญัของ A ไวไ้ดอ้ยา่งครบถว้น 

ทฤษฎขีอ้มลูเชงิคณุภาพและการวเิคราะหเ์อนโทรปีเชงิธมี 
เมือ่ขอ้มลูเป็นขอ้ความเชงิพรรณนาหรอืธมีเชงิคณุภาพ การวดัความยตุธิรรมตอ้งพึง่พากลไกการเขา้รหสั 
(Coding) และการวเิคราะหโ์ครงสรา้งของความหมาย ทฤษฎสีารสนเทศถกูนำมาประยกุตใ์ชเ้พือ่วดัความไม่
แน่นอนในขอ้มลูเชงิคณุภาพเหลา่นี ้

ฟงักช์นัสญัญาณเชงิธมีและเอนโทรปีเชงิธมี H(T) 

เอนโทรสนปีเชงิธมีถกูนยิามเพือ่วดัความฟุ้งซา่นหรอื "เสยีงรบกวนทางสารสนเทศ" (Information Noise) 
ในชดุขอ้มลูเชงิคณุภาพ หาก p(T_i) คอืความน่าจะเป็นของธมียอ่ยภายในธมีหลกั T เอนโทรปี H(T) จะถกู
คำนวณดงันี:้ 
เมือ่สญัญาณเชงิธมีมเีสยีงรบกวนสงู (อคตเิชงิธมี) เอนโทรปีจะเพิม่ขึน้เนือ่งจากมกีารใหน้้ำหนักกบัโทเค็น 
(Tokens) ทีไ่มม่คีวามหมายเชงิธมี (Thematically Insignificant) มากเกนิไป การถว่งดลุอคตใินทีน่ีท้ำได ้
โดยการทำ "Universalization" หรอืการรวมโทเค็นทีเ่กีย่วขอ้งทางเซมนัตกิ (Semantic) เขา้ดว้ยกนัเพือ่ลด
เอนโทรปีของพืน้ทีธ่มีรวม (H(W')) 
ตารางความสมัพันธร์ะหวา่งความสำคญัของธมีและความไมแ่น่นอน: 
ระดบัความสำคญัของธมี 
(\theta_k) 

ระดบัเอนโทรปี (H) ปรมิาณเสยีงรบกวน 
(Z_{noise}) 

ความหมายเชงิอรรถ
ประโยชน ์

สงู ต่ำ ต่ำ ขอ้มลูมคีวามชดัเจนและ
เป็นกลาง 

ต่ำ สงู สงู ขอ้มลูมคีวามกำกวมหรอื
แฝงอคตมิาก 

ขดีจำกดัทางทฤษฎ ี
(H_{max}) 

สงูสดุ สงูสดุ การแบง่ธมีเพิม่เตมิไมม่ี
ประโยชนเ์ชงิสารสนเทศ 



ดชันคีวามสำคญัเชงิธมี (Topic Significance Index - TSI) 

เพือ่สงัเคราะหข์อ้มลูให ้"ลกึซึง้" ขึน้ นักวจัิยใช ้TSI ซึง่เป็นผลคณูของ: 
1.​ Salience (ความโดดเดน่): แอมพลจิดูเฉลีย่ของสญัญาณธมีตลอดชว่งเวลา 
2.​ Purity (ความบรสิทุธิ)์: 1 ลบดว้ยคะแนนความหลากหลายเชงิความหมาย (S_{div,k}) 

ธมีทีม่ ีTSI สงูคอืธมีทีม่คีวามหมายเฉพาะเจาะจงและมคีวามสม่ำเสมอ ซึง่ถอืเป็น "Core Information" ใน
เงือ่นไข A = A' ทีเ่ราตอ้งการรักษาไว ้ขณะทีธ่มีทีม่ ีPurity ต่ำอาจสะทอ้นถงึการปนเป้ือนของอคตหิรอื
ขอ้มลูขยะ 

การสงัเคราะหม์มุมองทีข่ดัแยง้: วถิแีหง่วภิาษวธิ ี
(Dialectics) 
ในการสงัเคราะหข์อ้มลูใหย้ตุธิรรมทีส่ดุ จำเป็นตอ้งนำขอ้มลูจากหลายแหลง่ทีม่มีมุมองแตกตา่งกนัมา
พจิารณา โดยใชก้รอบแนวคดิวภิาษวธิ ี(Hegelian Dialectic) ซึง่ประกอบดว้ย Thesis, Antithesis และ 
Synthesis 

กระบวนการสงัเคราะหส์ารสนเทศ 

●​ Thesis (บทต ัง้): ขอ้มลูหรอืตวัแทนเดมิ A ทีม่กัแฝงอคตหิรอืเป็นมมุมองของกลุม่ทีม่อีำนาจเหนอื
กวา่ (Dominant Group) 

●​ Antithesis (บทแยง้): ขอ้มลูหรอืมมุมองจากกลุม่ยอ่ย (Outgroups) ทีเ่ขา้มาทา้ทายอคตใิน 
Thesis เพือ่ชีใ้หเ้ห็นขอ้บกพรอ่งเชงิโครงสรา้ง 

●​ Synthesis (บทสงัเคราะห)์: การสรา้ง A' ทีก่า้วขา้มความขดัแยง้ โดยรวบรวมสว่นทีเ่ป็น "ความจรงิ" 
จากทัง้สองฝ่ายและตดัสว่นทีเ่ป็นอคตอิอก 

ในเชงิคณติศาสตร ์กระบวนการนีส้อดคลอ้งกบักลไก "Counterfactual Debiasing Inferences" ซึง่คำนวณ
ผลกระทบทางตรงและทางออ้มของตวัแปรอคต ิแลว้หกัลา้งมนัออกจากผลลพัธส์ดุทา้ย เพือ่ใหไ้ด ้"Total 
Indirect Effect" (TIE) ทีส่ะอาดและลกึซึง้กวา่เดมิ 

การประยกุตใ์ชใ้นขอ้มลูเชงิโครงสรา้งและพหรุปูแบบ 
(Multimodal Data) 
ความทา้ทายของ A = A' ในปัจจบุนัขยายตวัไปสูข่อ้มลูทีม่คีวามซบัซอ้น เชน่ กราฟในระบบการเงนิ และ
แบบจำลองภาษาและภาพ (Vision-Language Models - VLMs) 

อคตใินกราฟและกลไกคอขวดแฝง 

ในโครงสรา้งกราฟ อคตไิมไ่ดเ้กดิจากคณุสมบตัขิองโหนดเทา่นัน้ แตเ่กดิจากกลไกการสง่สาร 
(Message-passing) ทีส่ะสมอคตจิากเพือ่นบา้นทีม่คีณุลกัษณะคลา้ยกนั (Homophily) กรอบงาน 
GRAFair แกปั้ญหานีโ้ดยใช ้Variational Graph Autoencoder (VGAE) เพือ่เรยีนรูต้วัแทนขอ้มลูทีค่ง
ขอ้มลูเชงิโครงสรา้งไว ้(Structure) แตล่ดขอ้มลูตา่งตอบแทนกบัปัจจัยออ่นไหว 
แนวทาง FairMIB ไดน้ำเสนอการแยกมมุมองขอ้มลูกราฟออกเป็น 3 สว่น: 

1.​ Feature View: คณุลกัษณะของโหนด 
2.​ Structural View: โทโพโลยขีองกราฟทีบ่รสิทุธิ ์
3.​ Diffusion View: สารสนเทศในละแวกใกลเ้คยีงระดบัสงู 

การใช ้Contrastive Learning เพือ่เพิม่ขอ้มลูตา่งตอบแทนระหวา่งมมุมองทีต่า่งกนั (Cross-view MI) ชว่ย
ใหแ้บบจำลองเรยีนรูต้วัแทนขอ้มลูทีม่คีวามคงตวัตอ่เสยีงรบกวนและอคตเิฉพาะจดุ 

อคตใินแบบจำลองพหรุปูแบบ (VLMs) 



แบบจำลองอยา่ง CLIP มกัมอีคตทิางเพศและเชือ้ชาตเินือ่งจากขอ้มลูทีใ่ชฝึ้กฝนมคีวามไมส่มดลุ กลไก 
Selective Feature Imputation for Debiasing (SFID) ถกูนำเสนอเพือ่แกปั้ญหานีโ้ดยไมต่อ้งฝึกฝนแบบ
จำลองใหม ่(Training-free) วธิกีารนีร้ะบคุณุลกัษณะทีเ่ป็นอคตโิดยใชเ้ทคนคิอยา่ง RandomForest และ
แทนทีด่ว้ยตวัแทนทีไ่มม่อีคต ิ(Bias-free Representation) ซึง่ไดม้าจากตวัอยา่งทีก่ำกวม (Ambiguous 
Samples) ทำใหรั้กษามติแิละความหมายเชงิเซมนัตกิของขอ้มลูเดมิไวไ้ดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ 
ตารางเปรยีบเทยีบวธิกีารปรับแกใ้นงานดา้นตา่งๆ: 
งาน (Task) เทคนคิการถว่งดลุอคต ิ เป้าหมายอรรถประโยชน ์

(A') 
ตวัอยา่งอคตทิีถ่กูกำจัด 

การอนุมตัเิงนิกู ้ GNN + Conditional IB ความสามารถในการชำระ
คนืตามอาชพีและรายได ้

อคตทิางเพศทีแ่ฝงใน
ประวตักิารชำระ 

การแนะนำสนิคา้ FairIB + HSIC Collaborative Signals 
(ความสนใจทีแ่ทจ้รงิ) 

อคตจิากประวตักิารโตต้อบ
ทีเ่บีย่งเบนตามเชือ้ชาต ิ

การจำแนกภาพ SFID (Feature Pruning) ความถกูตอ้งเชงิโครงสรา้ง
ของวตัถ ุ

ความพึง่พาสิง่ของทีม่กั
ปรากฏรว่มกบัเพศเฉพาะ 

การวเิคราะหข์า่ว Thematic Entropy 
Reduction 

ความแมน่ยำของหวัขอ้
หลกั 

เสยีงรบกวนจากคำศพัทท์ี่
สะทอ้นอคตทิางการเมอืง 

บทสรปุ: สูก่รอบแนวคดิความเทา่เทยีมทีส่มบรูณ ์
การสรา้งสมการทางคณติศาสตรส์ำหรับการถว่งดลุอคตภิายใตเ้งือ่นไข A = A' ไมใ่ชเ่พยีงการลบขอ้มลูออก 
แตค่อืการรังสรรคป์รภิมูแิฝงใหมท่ีข่อ้มลูหลกัถกูเกบ็รักษาไวอ้ยา่งสมบรูณภ์ายใตอ้ทิธพิลของเอนโทรปีทีถ่กู
จัดระเบยีบใหม ่ทฤษฎสีารสนเทศไดม้อบเครือ่งมอือนัทรงพลงั ทัง้ในแงข่องตวัวดัขอ้มลูตา่งตอบแทน (MI) 
และเอนโทรปีเชงิธมี เพือ่ชว่ยใหนั้กวจัิยสามารถนำทางทา่มกลางความขดัแยง้ของขอ้มลูเชงิคณุภาพและ
เชงิปรมิาณได ้
กลไกการถว่งน้ำหนักลำดบัชัน้ (Hierarchical Weighting) ผา่นโหนดแมแ่ละโหนดลกู ชว่ยใหร้ะบบสามารถ
เลอืกรับเฉพาะสารสนเทศทีม่คีวามสมัพันธเ์ชงิสาเหต ุ(Causal Relevance) ขณะทีล่ดน้ำหนักของ
คณุลกัษณะยอ่ยทีเ่ป็นแหลง่กำเนดิอคต ิการผสานเขา้กบัหลกัการคอขวดสารสนเทศแบบมเีงือ่นไข (CFB) 
จะชว่ยรับประกนัความเสถยีรและความทนทานของตวัแทนขอ้มลูทีผ่า่นการสงัเคราะหแ์ลว้ 
ในอนาคต การบรูณาการระหวา่งทฤษฎสีารสนเทศและตรรกะเชงิวภิาษวธิจีะชว่ยใหก้ารสงัเคราะหข์อ้มลูไม่
หยดุอยูแ่คค่วามยตุธิรรมเชงิสถติ ิแตไ่ปถงึความยตุธิรรมเชงิสารัตถะทีเ่ขา้ใจบรบิททางสงัคมและ
ประวตัศิาสตรข์องขอ้มลู นำไปสูก่ารสรา้งปัญญาประดษิฐท์ีไ่ดรั้บความไวว้างใจและมอบขอ้มลูเชงิลกึทีท่รง
พลงัแกส่งัคมอยา่งแทจ้รงิ 
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