Homoquiralidade, fundamentos de sua selecao mineral
abiodtica e relacdo com a hipétese do “mundo de RNA”

A origem mais remota da homoquiralidade de L-aminoacidos, é desde muito um mistério na
formacéao das primeiras formas de vida e ainda antes na sua fase de evolugdo quimica.

Compreender a indugao de quiralidade e seus processos de amplificagcdo e a construgao de
superficies globalmente homoquirais representam desafios essenciais em estudos de
quiralidade de superficie.

Pesquisa dos fundamentos dos processos fisico-quimicos minerais
envolvidos

Induz-se a homoquiralidade global em redes enantiomérficas bidimensionais de moléculas
aquirais via co-montagem com co-absorventes quirais.[Nota 1]

As investigacdes por microscopia de tunelamento com varredura e as simulagbes mecanicas
moleculares demonstram que a quiralidade pontual dos co-absorventes transfere-se para a
quiralidade organizacional das unidades do conjunto através de interagdes supramoleculares
enantioseletivas e sdo amplificadas hierarquicamente na homoquiralidade global de redes
bidimensionais.[Nota 2][1]

A homoquiralidade global do conjunto de rede mostra dependéncia nao linear sobre o excesso
enantiomérico de co-absorventes quirais em fase de solugao, ou seja, independe da proporgao
dos enantidmeros, o que demonstrou, pela primeira vez, a validacao das "regras" para a
maioria dos controles de homoquiralidade de moléculas aquirais na interface liquido/sélido. Tal
efeito de amplificagcéo e indugao de quiralidade nao linear promete uma nova abordagem para
o controle bidimensional da homoquiralidade e pode revelar conhecimentos importantes sobre
a catalise heterogénea assimétrica, a separacao quiral e a cristalizagao quiral.

A aminoacilacdo como processo seletivo quiral

O processo - conjunto de reagdes quimicas que € a aminoacilagao de tRNA pode ter provido
uma seletividade quiral, uma vez que é o primeiro processo onde encontram-se aminoacidos e
o RNA.[Nota 3][2]

Um RNA de dimensdes menores, chamado no meio do estudo da biopoese “minihelix”, sendo o
provavel progenitor do tRNA moderno foi aminoacido por um fosfato oligonucleétido aminoacilo
que exibiu uma clara preferéncia para a forma L, em oposicdo aos D-aminoacidos. Um sistema
de RNA “de imagem espelhada” com a L-ribose exibe seletividade oposta, ou seja, apresenta



uma aparente preferéncia para os D-aminoacidos.

A seletividade para os L-aminoacidos esta baseada na estereoquimica do RNA. A cadeia
lateral de D-aminoacidos esta localizado mais perto do terminal de adenosina do minihelix,
fazendo com que eles colidam e interferam durante a etapa de transferéncia de aminoacidos.

Estes resultados sugerem que o mundo RNA hipotético que precedeu o cenario de proteinas
determinou a homoquiralidade de L-aminoacidos através da aminoacilacao de tRNA.

Notas

1. DR. FURIO DAMIANI, DR. PETER JURGEN TATSCH; MICROSCOPIO DE TUNELAMENTO
COM VARREDURA (STM)
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2. Enantiomérfico: Qualquer um de um par de cristais, moléculas ou compostos que séo
imagens espelhadas um do outro, mas ndo sao idénticos e que rotacionam o plano de luz
polarizada da mesma forma, mas em dire¢des opostas. Também chamado enantibmero, em
quimica, um isémero optico.

3. Aminoacilagao € o processo de adigdo de um grupo aminoacilo a um composto.
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