
Ξεφεύγοντας από το κλασσικό 

‘’σύστημα’’… 

Μικρό σώμα  βάλλεται οριζόντια την t=0 με ταχύτητα υ0=10m/s 

από σημείο Ο σε αρκετό ύψος, στο βαρυτικό πεδίο με g=10m/s
2
 .  

1)​ Ποια χρονική στιγμή t1 η τροχιά του σώματος θα τμήσει την 

διχοτόμο (ευθεία (ε)) ,της γωνίας που σχηματίζουν η  αρχική 

ταχύτητα  και η επιτάχυνση της βαρύτητας στη θέση Ο ; 

2)​Ποια η μετατόπιση το σώματος μέχρι τη χρονική στιγμή t1 ; 

3)​Ποια η max απόσταση του σώματος από την ευθεία (ε), 

μέχρι τη στιγμή t1  ; 

4)​Ποιο το έργο του βάρους αν m=1Kg, καθώς και  το μέτρο της 

μεταβολής ορμής του σώματος μέχρι τη στιγμή t1; 

ΑΠΑΝΤΗΣΗ 

1)​Θεωρώ σύστημα ορθογωνίων αξόνων (Χ,Ψ) όπου Χ στη 

διεύθυνση της ευθείας (ε) και Ψ ο κάθετος σ’αυτή.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Αναλύουμε τa  και  στους δύο άξονες και γράφουμε 

τις εξισώσεις θέσης και ταχύτητας σ’αυτούς 

X:          

Ψ:         

1)​ Έστω Α η τομή της τροχιάς του σώματος με την ευθεία (ε). 

Στο Α ισχύει :  

 

2)​Η μετατόπιση την t1 εκφράζεται από το διάνυσμα  και το 

μέτρο της θα υπολογιστεί από την εξίσωση (1) : 

 

Άρα :  

3)​Την max απόσταση από την ευθεία (ε) μέχρι την t1 , θα 

αποκτήσει το σώμα  τη στιγμή που η ταχύτητά του υΨ στον 

άξονα Ψ θα μηδενιστεί, δηλαδή κάθετα στον Χ δεν θα 

απομακρυνθεί άλλο απ’αυτόν. 

​  

              



4)​Για το έργο του βάρους 
Στο ορθογώνιο τρίγωνο ΟΔΑ : 

 

Έχουμε λοιπόν :  

Για το μέτρο της μεταβολής της ορμής 

Μια και η μόνη δύναμη που δρα στο σώμα είναι σταθερή 

και ίση με το βάρος του σώματος μπορούμε από το 

γενικευμένο νόμο του Νεύτωνα να πούμε: 

 

Σχόλιa 

α) Επέλεξα τους συγκεκριμένους άξονες επειδή τα 

ερωτήματα αφορούσαν τη στιγμή που η τροχιά τέμνει την 

ευθεία (ε) . Εννοείται ότι το πρόβλημα λύνεται με τους 

κλασσικούς άξονες (οριζόντιο και κατακόρυφο) με μια 

μικρή σχετικά γεωμετρική δυσκολία στο 3
ο
 ερώτημα (θα 

το δούμε παρακάτω στο γ) 

 

β) Το μέτρο της μεταβολής ορμής θα μπορούσαμε να το 

υπολογίσουμε  ως σύνθεση των ΔΡΧ και ΔΡΨ κοπιάζοντας. 

Υπολογίζουμε πρώτα τις υΧ και υΨ την t1 από τις 

εξισώσεις (2) και (4) 

 

 



 

 

γ) Θα προσπαθήσουμε τώρα να λύσουμε το 3ο 

ερώτημα θεωρώντας άξονα Χ τον οριζόντιο και άξονα 

Ψ τον κατακόρυφο. 

Την max απόσταση από την ευθεία (ε) μέχρι την t1 , θα 

αποκτήσει το σώμα  τη στιγμή που το διάνυσμα της 

ταχύτητας του θα γίνει παράλληλο στην ευθεία (ε) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Οι εξισώσεις θέσης και ταχύτητας ως προς το νέο 

σύστημα Χ,Ψ είναι: 

 



Έστω Γ το σημείο που απέχει περισσότερο από την 

ευθεία (ε). Στο Γ το διάνυσμα της ταχύτητας υΓ είναι 

παράλληλο στην ευθεία (ε) άρα η γωνία μεταξύ των 

διανυσμάτων υΓ και υΓΧ θα είναι 45
0
 οπότε συμπεραίνουμε 

ότι:  

 

Από το παρακάτω σχήμα εύκολα σχετικά βλέπουμε ότι η 

γωνία ΖΓΜ=45
0
. 

 

Το τρίγωνο ΖΜΓ είναι ορθογώνιο ισοσκελές άρα 

ΖΜ=ΓΜ=Η Άρα: 

 

Ομοίως το τρίγωνο ΟΕΖ είναι ορθογώνιο ισοσκελές άρα 

ΟΕ=ΕΖ=ΨΓ=5m . Αλλά ΓΕ=ΟΘ=ΧΓ=10m  

Οπότε :  ΖΓ=ΓΕ-ΕΖ=10-5=5m 

 

(Σκέφτομαι αν υπάρχει συντομότερος δρόμος) 
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