
數學（一） 第一次段考範圍：數與式 
章節：高中數學（一）CH1-1實數、1-2式子的運算 
答案：(1) 8  (2) 略  難易度：易 

小夫在計算紙上寫下求 的近似值的過程： 

∵面積為107的正方形邊長為 ，且 ， 

∴設 ，其中 ， 

如右圖， ， 

若 很小時省略不計，得 ， 

即 。 
試求： 

(1)​ 的整數部分為_________（填充題） 

(2)​ 依照小夫的方法，寫出求 的近似值的求解過程（非選擇題）。 
【解】 

(1)​ ∵ ，故 的整數部分為8。 

(2)​ 設 ，其中 ，如圖， 

​ ，​

​ 若 很小時省略不計，得 ，​

​ 即 。 
學習內容： 
N-10-1實數：數線，十進制小數的意義，三一律，有理數的十進制小數特徵，無理數之十進制

小數的估算（ 為無理數的證明），科學記號數字的運算。 
A-10-1式的運算：三次乘法公式，根式與分式的運算。 
學習表現： 
n-V-1理解實數與數線的關係，理解其十進位表示法的意義，理解整數、有理數、無理數的特
質，並熟練其四則與次方運算，具備指數與對數的數感，能用區間描述數線上的範圍，能用
實數描述現象並解決問題。 
a-V-1理解多項式、分式與根式對應實數之運算規則，理解指數、對數的運算規則，並能用於
數學推論。 

 



數學（一） 第一次段考範圍：數與式 
章節：高中數學（一）CH1-2式子的運算、1-3指數與常用對數 

答案：(1)  
(2)15和17 

(3)  

難易度：易 

(1)​ 將圖（一）中的陰影部分裁剪下來，重新拼成圖（二）中的矩形，試比較兩圖中陰影部分的

面積，得到的乘法公式為 。 

                   
 
 
 
 
 
 

(2)​ 可以被10和20之間某兩個數整除，則這兩個數分別為 。 

(3)​ 試求： 。 
【解】 

(1)​ 圖（一）中的陰影面積為 ， 

圖（二）中的陰影面積為 ， 

​ 故乘法公式為 。 

(2)​   

。 
​ 在10和20之間的兩數為15和17。 

(3)​   

​   

​   

​ 。 
學習內容： 
A-10-1式的運算：三次乘法公式，根式與分式的運算。 
N-10-3指數：非負實數之小數或分數次方的意義，幾何平均數與算幾不等式，複習指數律，實
數指數的意義，使用計算機的xy鍵。 
N-10-4常用對數：log的意義，常用對數與科學記號連結，使用計算機的10x鍵和log鍵。 
學習表現： 
n-V-1理解實數與數線的關係，理解其十進位表示法的意義，理解整數、有理數、無理數的特
質，並熟練其四則與次方運算，具備指數與對數的數感，能用區間描述數線上的範圍，能用
實數描述現象並解決問題。 

 

 



數學（三）A、B 第一次段考範圍：三角函數、三角函數的週期現象 
章節：高中數學（三）A CH1-1 弧度量與三角函數​

高中數學（三）B CH1-1 弧度量與三角函數 
答案：126公分 難易度：易 
董仔在路上看到一台跑車的輪框，如圖，若輪框的軸心為O，半徑

為30公分，且弧 所對的圓心角為 。現A點置於地面，跑車

向左方前進，即車輪逆時針滾動，試求當A點第一次滾動到B點的
位置時，此時車輪向左滾動了多少公分？（四捨五入到整數位）  
 

【解】 

如圖，車輪滾動了 ， 

故車輪向左滾動了 （公分）。 
 
學習內容： 
N-11A-1弧度量：弧度量的定義，弧長與扇形面積，計算機的rad鍵。 
F-11A-1三角函數的圖形：sin、cos、tan函數的圖形、定義域、值域、週期性，週期現象的數學
模型。（cot、sec、csc之定義與圖形） 
N-11B-1弧度量：弧度量的定義，弧長與扇形面積，計算機的rad鍵。 
學習表現： 
n-V-7認識弧度量並能操作，理解並欣賞其作為角之度量的簡潔性。 
n-V-2能熟練操作計算機，能判斷使用計算機的時機，理解計算機可能產生誤差，並能處理誤
差。  
f-V-3認識三角函數的圖形特徵，理解其特徵的意義，認識以正弦函數為數學模型的週期性現
象，並能用以溝通和解決問題。 
g-V-2理解並欣賞坐標平面上的圖形對稱性，並能用以溝通及推論。 

 

 



數學（三）A 第一次段考範圍：三角函數 
章節：高中數學（三）A CH1-2 三角的和差角公式、CH1-4 正餘弦的疊合 

答案：  
難易度：中 

皮卡丘的絶招十萬伏特是瞬間增壓發出的高壓電，交流變壓器是常見的
增壓方式。而我們日常生活中所使用的電就是交流電。交流電常見的波

型為正弦波。今有兩頻率相同的交流電分別為 、

，試求兩電流函數疊加之後的總電流函數。 
 

【解】 

 

  

  

  

  

  

。 
學習內容：  
G-11A-5三角的和差角公式：正弦與餘弦的和差角、倍角與半角公式。 
F-11A-2正餘弦的疊合：同頻波疊合後的頻率、振幅。 
學習表現：  
s-V-1理解三角比的意義，熟練其彼此關係與運算操作，能靈活應用於等式或函數，並能用以
推論及解決問題。 
g-V-4理解並欣賞幾何的性質可以透過坐標而轉化成數與式的關係，而數與式的代數操作也
可以透過坐標產生對應的幾何意義，能熟練地轉換幾何與代數的表徵，並能用於推論及解決
問題。 
f-V-3認識三角函數的圖形特徵，理解其特徵的意義，認識以正弦函數為數學模型的週期性現
象，並能用以溝通和解決問題。 
s-V-1理解三角比的意義，熟練其彼此關係與運算操作，能靈活應用於等式或函數，並能用以
推論及解決問題。 

 

 



選修數學（甲）上 第一次段考範圍：數列的極限 
章節：選修數學（甲）上 CH1-1 無窮數列的極限 
答案：(5) 難易度：易 
網路盛傳：根據瑪雅曆法，日子只到2012年12月21日就停止了，太陽在這一天會重新與銀河
系的中心對齊，即人們在地平線上看到太陽處於最低點。當這一天來臨，太陽會消失，大地

劇烈搖晃，災難四起，地球徹底毀滅，人類將走到盡頭。下列數列 中， 的是 

(1)   (2)   (3)   

(4)   (5)  （單選） 

【解】 

(1) 不存在。 

(2) 。 

(3) 不存在。 

(4) 。 

(5) 。 
故選(5)。 

學習內容：  
N-12甲-1數列的極限：數列的極限，極限的運算性質，夾擠定理。從連續複利認識常數𝑒。 
學習表現：  
n-V-8認識無窮的概念，理解並欣賞數學掌握無窮的方法。 
n-V-2能熟練操作計算機，能判斷使用計算機的時機，理解計算機可能產生誤差，並能處理誤
差。 

 

 



選修數學（甲）上 第一次段考範圍：數列的極限 
章節：選修數學（甲）上 CH1-2 數列極限的應用 
答案：(1)(2)(4) 難易度：難 
已知紅箱內有5個紅球，3個白球，白箱內有3個紅球，5個白球，所有球的大
小及形狀皆完全相同。第一次從紅箱內取出一球後放回原箱，第二次從與
第一次取出的球顏色相同的箱子內取出一球後放回原箱。依此類推，第

次從與第k次取出的球顏色相同的箱子內取出一球後放回原箱。若第n

次取出的球是紅球的機率記為 ，數列 的前項和記為 ，下列何者

正確？（多選） 

(1) 　(2) 　(3) 　(4)   

(5)   
【解】 

(1)​ 、

。 

(2)​ 第n次取出的球是紅球的機率為第 次取出紅球

且第n次在紅箱中取出紅球或第 次取出白球且

第n次在白箱中取出紅球

。 

(3)​ ，令  

​ ， 

故  

  

 

​    

，故 。 

(4)​

​ 。 

(5) 不存在。 
 

 



學習內容：  
N-12甲-1數列的極限：數列的極限，極限的運算性質，夾擠定理。從連續複利認識常數e。 
N-12甲-2無窮等比級數：循環小數，Σ符號。 
學習表現： 
n-V-8認識無窮的概念，理解並欣賞數學掌握無窮的方法。 
n-V-2能熟練操作計算機，能判斷使用計算機的時機，理解計算機可能產生誤差，並能處理誤
差。 
 

 


