YARDIMCI HAVA AKIMLI BAHCE PULVERIZATORLERI ve KALIBRASYONU
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Ozet

Meyve agaglarina ila¢ uygulamada ilaglanacak hedefin genellikle makinanin piiskiirtme
sisteminden ¢ok yukarida olmasi, agaglar arasinda bosluk bulunmasi ve sira arasi gegislerin
zor olmasi piilverizatdr se¢imi ve isletilmesinde dikkatli olmay1 gerektirmektedir. Meyve
agaclarinin ta¢ geometrileri iiretim periyodu icinde degisiklik gostermektedir bu durum
hasatlik zararlinin iiretim periyodu icinde farkli donemlerde ortaya c¢ikmasma ve farkli
formiilasyonlarda ilaglarin piiskiirtiilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir. Tim bu ve benzeri
nedenlerden dolayi, kullanilacak yardimer hava akimli piilverizatoriin yil i¢inde birkac kez
kalibre edilmesi gerektirmektedir. Ozellikle, iyi tarim uygulamalar1 ve sertifikali {iriin iiretimi
yapan AB’ye lye iilkelerin hemen hemen tamaminda standartlarina uygunluk bakimindan
piilverizatorlerin standartlara uygun kalibrasyonu zorunludur. Bu kapsamda yardimci hava
akimli bahge piilverizatorlerinin kalibrasyonunda, piilverizator iizerinde hava akimi saglayan
tinite ile sivi plskiirtme sisteminin ayri1 ayri kalibrasyonu gerekmektedir. Hava akimi
linitesinin, damla tastyict hava hizi, hava debisi ve hava jetinin piilverizatoriin sag ve sol
yaninda simetrik bir dagilim gdstermesi son derece onemlidir. Diger yandan piilverizatorle
calismada, kullanilan meme tipleri, meme yonlendirme agilari, piiskiirtme basinci ve iiretilen
damla biiyiikliikleri hedef yiizeyler iizerinde tutunan ila¢ miktar1 ve dagilimi lizerimde son
derece etkilidir. Bu boliimde yaygin olarak kullanilan standart tip yardimci hava akimli bahge
pllverizatorleri tanitilmakta ve iyi bir ilagclama icin piilverizator iizerinde yapilmasi gerekli
ayarlar drneklerle agiklanmaktadir.

1. Giris

Tarimsal iiretimde hastalik, zararli ve yabanci otlarla miicadele kagilmaz bir hal
almistir. Diinyada yaklasik olarak her yil 3.5 milyon ton tarim ilaci (pestisit) kullanilmakta,
Tiirkiye'de ise yillik pestisit tiiketimi 50-55 bin ton dur. Diinya {izerindeki bir¢ok cevresel
soruna (iklim degisikligi, hava kirliligi, toprak kirliligi, su kirliligi, atiklar vb) ragmen,
tarimsal tiretimde ilag kullanim1 yayginlasarak devam etmektedir. Yogun tarim ilaci kullanimi
sonucu, giderek artan tarim ilaglariyla bulasik {irtin kirliligi, toprak ve su kirliligi meydana
gelmektedir. Tarimda bitki koruma amacl kullanilan ilaglarin neden oldugu bu kirliligi



azaltmanin yollarindan biride, plskiirtiilen ilacin hedef ylizeylere kesin ulagsmasi saglayarak,
birim alanda daha az ilag tiiketimi saglamaktir. Meyve agaglarina ilag uygulamada, agag tact
geometrik Olgiilerinin oldukga farkli olmasi, siralar arasi ve sira {lizeri bosluklar ve hedefe
yonlendirilen damlalarin uzun olan yoriingeleri boyunca yercekimi kuvveti etkisinde olmalari
nedeniyle, olduk¢a fazla miktarda ila¢ kayiplari meydana gelmektedir. Ayrica bazi yardime1
hava akimli bahge piilverizatorlerinin sagli-sollu yerlestirilmis piiskiirtme {tiniteleri tekdiize
olmayan bir dagilim sergilemektedir (Bayat ve ark., 2008).

Tirkiye de dnceden yaygin olarak yiiksek basingli pliskiirtme tabancali piilverizatorler
kullanilmasina ragmen, son yillarda artan ilag, isgiicii ve yakit maliyetleri nedeniyle yaygin
olarak yardimci hava akimli bahge piilverizatorleri kullanilmaya baslanmistir. Yardimei
(tastyict) hava akimli bahge piilverizatorleri, imalatgilar ve ¢iftgiler tarafindan zaman zaman
tiirbo atomizorler olarakt da anilmaktadir. Bahge ilaclamada traktor {ic nokta sistemine
baglanan, kendi yiiriir, traktorle ¢ekilen ya da arag {istiine bindirilmis yardimer hava akimli
piilverizatorler de bulunmaktadir. Ozellikle yiiksek tacli agaclarin ilaglanmasinda yardimei
hava akimli piilverizatorler kullanilmakta ve bazen de aga¢ tacinin iist boliimlerine ilacin
ulagmas1 i¢in standart tip olan yardimci hava akimli piilverizatorlere bir kule ilavesi de
yapilmaktadir. Yardimct hava akimi ile yapilan bahge ilaglamalarinda agacin yiiksek
noktalarina makine lizerinde bulunan fanin sagladigi hava akimi ile damlalar asagidan
yukariya dogru yergekimi etkisini de yenebilmekte ve list dal ve yapraklar etkili bir sekilde
ilaglanabilmektedir. Bahge piilverizatorlerinde yardimcr hava akimi, genellikle aksiyal veya
radyal bir fan ile saglanmaktadir. Olusturulan hava akiminin damla olusumuna 6nemli bir
etkisi bulunmamakta, sadece damlanin tasinmasina yardim etmektedir. Ancak, damlalar hava
akimi icinde hedefe tasinirlarken ya yeniden kiiciik damlalara ayrilabilmekte, ya da bazi
damlalar birleserek caplar1 biiyliyebilmektedir Yardimer hava akimli piilverizatorlerde damla
olusumu, hidrolik piilverizatorlerde oldugu gibidir. Ozellikle meyve bahgelerinde, agac
yiiksekliginin fazla olmasi nedeniyle, damlalarin asagidan yukariya dogru yergekimine zit
yonde hareket ederek hedef iizerine ulasmalar1 gerekmektedir. Yardimci hava akimi, hem
damla hizi ve buna bagl olarak damla ulasim uzakligini arttirmakta, hem de 6zellikle kiiclik
damlalarin riizgarla hedef disina siiriiklenme etkisi azaltilmaktadir. Standart tip yardimci hava
akimli bahge piilverizatorleri (Sekil 1).genel olarak sivi piiskiirtme organlar1 tarla
pllverizatorlerine benzemekle birlikte piiskiirtme sistemi ve hava ¢ikis agz1 dairesel sekilli
olmaktadir.



wasoseae

1. Pompa 5. Memeler

2. Fan 6. Depo

3. Hava akimi 7. Regulator ve dagitma vanalan
4. Sivi puskirtme

Sekil 4.99 Cekilir tip yardimci hava akimli bahge pllverizatori

Sekil 1. Standart tip dairesel piiskiirtme ¢ubuklu yardimci hava akimli bahge
pllverizatoriiniin sematik iiniteleri ve arkadan goriiniisii

Ayrica hava akimli sistemlerde fanin piilverizator tizerindeki konumu, havanin fana
alinma ve verilme sekli de tarla piilverizatorlerinden farklidir. Traktorle ¢ekilen veya asilir tip
yardimcr hava akimli bahge piilverizatorlerinin ¢ok degisik tipleri bulunmaktadir. Standart
yardimc1 hava akimli bahge piilverizatorlerinde; hava akimi {initesi, aga¢ etek bdlgesi
yliksekliginde iken, 6zellikle tag yiiksekligi 3 m den yiiksek agaclari ilaglamak igin yiiksek
kuleli yardimct hava akimli piilverizatorler de pazara sunulmustur (Sekil 2). Kuleli tip
donanima sahip piilverizatorlerde daha ¢ok piilverizatdriin piiskiirtme ve hava akimi sistemi,
agac tac1 geometrik seklini karsilayacak sekilde dizayn edilmektedir.

Sekil 2. Kuleli tip piiskiirtme tinitesine sahip yardimei1 hava akimli bahge piilverizator
modelleri

Bahge ilaglamalarinda hangi tip piilverizatoriin kullanilacagi, ilaglanacak agacin
geometrik Olciileri, kullanilacak formulasyon c¢esidi ve hedef zararlinin agag taci iizerindeki
konumuna bagl olarak se¢ilmelidir. Giinlimiizde AB’ye {iye iilkelerinin tamaminda iyi tarim
uygulamalar1 ve sertifikali {irlin iiretimi standartlarina uygunluk bakimindan piilverizator
operatorlerinin belirlenen standartlara uygun kalibrasyon yapmasi zorunludur. Bu standartlar,
“Avrupa ve Akdeniz Bitki Koruma Orgiiti (EPPO)” tarafindan olusturulan standartlari
icermektedir. Bu orgiit, Avrupa ve Akdeniz bolgesindeki bitki korumada isbirligi ve uyumdan
sorumlu icerisinde Tiirkiye’nin de dahil oldugu 52 iilkenin {iyesi oldugu uluslararasi bir
organizasyondur. EPPO Standartlari, Iyi Bitki Koruma Uygulama Standartlari (GPPP)



(www.eppo.int) ve Entegre Uretim Kilavuz Ilkeleri (IP) (www.iobc-wprs.org) konularini
icermektedir (Doruchowski ve ark., 2012). Belirtilen standart ilkeler ile yapilan kalibrasyonlar
ile dogru pestisit dozunun uygulanmasi, {iriinde ila¢ birikiminin azaltilmasi, hedef dis1 pestisit
kaybinin azaltilmasi, ilaglamaya ait bir optimizasyon ve g¢evre kirliligi riskinin azaltilmasini
hedeflenmektedir. Ozellikle bahge piilverizatorlerinde kalibrasyon egitimleri, piiskiirtme
hacminin belirlenmesi ve hava akisinin ayarlamasi konularini igermektedir. Boylece meyve
iizerinde ilacin birikimini Onlemek ve azaltilmis ilaclamayr amacglayan bir yaklagim
saglanmaktadir.

Meyve bahgesi sagliginin dogru yonetiminde, ilaglama ekipmaninin uygun sekilde
bakimi ve kalibrasyonu etkin bir rol oynamaktadir. Bahge ilaglamalarinda ilaglamay1
etkileyecek hava hizi, hava akis hacmi (debisi), ilag uygulama hacmi (normu), ilaglama
memesi, ilerleme hizi, meme tipi, piiskiirtme basinci gibi Onemli parametrelerin dogru
secilmesi gereklidir.

2. Bahge Piilverizatorlerinde Hava Akimi Hizi ve Hacminin Secimi

Bahge ilaglamalarinda ilaglama yapilacak agacin tag sekline ve vejetasyon donemine
bagli olarak uygun hava akis hiz1 ve hacminin belirlenmesi ilaglamanin basarisin1 dogrudan
etkilemektedir. Genel olarak, meyve agaglarinda vejetatif gelisime durumuna bagli olarak
hava hiz1 ve debisi ayarlanmalidir. Yardimci hava akimli bahge piilverizatorleriyle calismada,
hedef agacin ¢esidi ve biiyiikliigline gore se¢ilmesi gerekli hava hizi konusunda yeterli bilgi
bulunmamaktadir. Ancak bazi arastiricilar hava hizinin aga¢ {izerindeki ilag dagilimini
etkiledigi, yliksek hava hizlarinda ilacin aga¢ disina siiriiklendigi ve yiiksek hava hizinin
yapraklar1 hava akimi ile paralel dogrultuda yonlendirdigi ve sonugta yaprak yiizeyinin daha
az ilaca maruz kaldigimi bildirmektedir (Holownicki ve ark., 2002, Marucco ve ark.,2008,
Triloft, 2013). Ancak agacin gelisim periyoduna bagl olarak, daha az siiriiklenme ve hedef
ylizeylerde iyi bir ila¢ tutunmasi (birikimi) i¢in Sekil 3’ de verilen pratik ydntem
kullanilabilir. Bu pratik yontemin uygulanmasi icin, genellikle hafif yapida ugusabilen 25 cm
boylarinda kesilmis plastik seritler aga¢ tacinin arka boliimiine, hava akimi ile ayni yonde
olacak sekilde dal uglarina baglanmaktadir. Eger baglanan serit, diisey diizlemde 25°- 45°
derecelik agilar i¢inde ugusuyor ise hava hizinin uygun olduguna karar verilmektedir.


http://www.eppo.int
http://www.iobc-wprs.org
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Sekil 3. Hava hizinin agag vejatatif gelisimine gore ayarlanmasi (Deveau, 2015)

Cal1 tipi meyve agaclarinda genel olarak, vejetatif gelismenin baglangi¢ periyodunda
(cigeklenme donemimde), hava hacmi gereksinimi 3.000 — 6.000 m’/ h smrlar arasinda
degisirken, vejetatif gelismenin tamamlandig1 bahgelerde ise hava hacminin 7.000-12.000 m*
/h diizeyine ¢ikarilmas1 gerekmektedir. Yaprak yiizey alaninin 4000 m*/ha oldugu bahgelerde,
fan debisi 20.000 m’/h asmamalidir. Ancak yaprak yogunlugu ve ta¢ hacminin ¢ok daha
yiiksek oldugu bahgelerde bu deger 25.000-30.000 m® /h ulasabilir. Ornegin bazi Turunggil
bahgelerinde, 6 m tac yiiksekligine sahip gelismis greyfurt agaglar i¢in gerekli hava hacmi
70.000-90.000 m*/h’ e kadar ¢ikabilmektedir. Herhangi bir bahcede ilaglama yaparken gerekli
hava hacminin tahmininde bir¢ok yaklasim bulunmaktadir. Piilverizator iizerindeki fan igin
optimum hava akimi hiz1 ve hava kapasitesinin belirlenmesinde, mutlaka bahg¢edeki agaglarin
vejetatif durumu dikkate alinmalidir. Aksi durumda yiiksek hizli hava akimlar1 asir1 miktarda
stiriklenmeye ve dolayisiyla ilag kayiplarina neden olur (Sekil 4).

A: ilag kayviplarnina neden olan yliksek hizh hava akinm
B: Daha az ilag kayiplarnna neden clan dodgru hawva akimi

A: Ilag kayiplara neden olan yiiksek hizli hava akimi
B: Daha az ilag¢ kayiplarina neden olan dogru hava akimi
Sekil 4. Yiiksek hava akis hizlarinin ilag¢ kayiplaria etkisi (Doruchowski ve ark.,2012).



Omegin Matthews ve ark.(2014), yardimci hava akimli bahge piilverizatorleri ile
calismada agacg tact geometrik Olgiilerini (Sekil 5) dikkate alarak Esitlik 1’ de verilen formiil

ile gerekli hava hacmini tahmin edilerek gerekli olan fan kapasitesinin belirlenebilecegini
belirtmektedir..

Vr = H<WWL (Esitlik 1)

Burada;

Vy : Ilag uygulama icin gerekli hava hacmi (m’)
H: Agag yiiksekligi (m)
W: Tag yiiksekliginin yarisinda agag ta¢ genisligi (m)
L: Stra uzunlugu (m)
Ornek;

Agag yiiksekligi (H)=2 m

Agag tag genisligi (W)=1 m

Sira uzunlugu (L)=10.000 m olsun,
Vr=2mx 1m x 10000m = 20000 m*

Piilverizator Ilerleme hiz1 bagli olarak gerekli hava kapasitenin hesaplanmasi icin

hesaplanan hacmin ilerleme hizini oranlanmasi gerekmektedir. Piilverizator ilerleme hizi (V)=
6 km/h olarak varsayildiginda;

10000 m /6000 = 1.67 saat (10000 m lik siray1 ilaglamak icin)

O halde piilverizatdr fam hava kapasitesi Q = 20,000/1.67 = 12000 m*/h olmalidr.

ry

Sekil 5. Hava hacminin hesaplanmasinda gerekli parametreler (Matthews ve ark.,
2014)

Matthews ve ark.(2014), hava kapasitesi gereksinimin hesaplanmasinda agac
izerindeki yaprak yogunlugunu dikkate almaksizin bir yaklagim sergilemektedir.



Oysa Balsari ve ark., (2007), yardimc1 hava akimi ile agag ilaglamada ihtiya¢ duyulan
teorik hava hacmi i¢in Esitlik 2’ yi kullanmaktadir.

1000.v.1.H

Qm™ [ ) =—

(Esitlik 2)
Burada;

O=Hava hacmi/debi (m’/h)

i: Is genisligi/sira arasi mesafe (m)

v= Piilverizatér/traktor ilerleme hizi (km/h)

H: Agac yiiksekligi (m)

Esitlik 2 deki K degeri, diisiik yaprak yogunlugunda taca sahip agaclar i¢in 3,0-3,5
yiiksek yaprak yogunlugundaki agaclar i¢in 2,5-3,0 olarak alinmaktadir.

3. Tlerleme Hiz1 Secimi

Dogru bir ilaglama i¢in traktor ilerleme hizinin uygun tespit edilmesi gereklidir.
Ilerleme hizi, hava akimli bahge piilverizatdrleriyle ilaglamada fanm iirettigi havanin hedef
ylizeylere erisimini etkilemektedir. Esitlik 2 de de goriildiigi gibi yiiksek ilerleme hizlarinda
daha yiiksek hava debisine ihtiyag duyulmaktadir. Bu durumda mevcut fanin donii hizin1 ya
da kanat agilarin1 degistirmek gerekmektedir. Ancak, fan donii hiz1 ya da kanat acilarmin
degistirilmesi traktor giic gereksinimini artirmakta ve sonug olarak yakat tiikketimi artmaktadir.
Bahge piilverizatorlerinde onerilen ilerleme hizi 4-8 km/h arasindadir. Agag¢ gelisiminin heniiz
zayif oldugu erken biliylime agamalarinda daha yiiksek ilerleme hizlar1 kullanilabilir. Ancak
aga¢ tacinin daha gelismis donemlerinde daha diisiik ilerleme hizlarin kullanilmasi tercih
edilmelidir. Secilecek ilerleme hiz1 siralar arasinda gecisi, sira sonundaki doniisleri
zorlastirmamali ve ilag uygulamasini yapacak operator i¢in de yeterli giivenligi olusturmalidir.

4. Tlaclama Memesi Secimi

Agac tac ylksekliginin ve hacminin nispeten diisiik oldugu bahgelerde, daha homojen
bir dagilim saglamak amaciyla iri damla iireten daha ¢ok hava emisli yelpaze hiizmeli
memeler tercih edilebilir. Bu meme tipleri diisiik yaprak yogunlugu ile riizgarli kosullarda
damlalarin siiriiklenmesinin azaltilmast ve hedefe daha fazla damla ulastirilmasini
saglayabilir. Yaprak yogunlugunun ve aga¢ boyunun yiiksek oldugu bahgelerde ise, ince
damla iireten konik hiizmeli memeler tavsiye edilmektedir (Kasap ve ark., 1999). Boylece
hedef bitki taci lizerinde daha iyi bir ilag dagilimi1 ve tag i¢ine hava akimi ile daha iyi bir
damla penatrasyonu saglanabilir.

Bahge piilverizatorlerinde toplam meme debisi gerksinimi Esitlik 3 te verilen genel
formiil yardimiyla hesaplanabilir.

1.N.v
I [/ mpdn) =
Q(*/ mf% - E} 600 (Esitlik 3)

Burada;



Q: Toplam meme debisi (I/min)

N: Uygulama hacmi (I/ha)

v: Ilerleme hizi (km/h)

i Piiskiirtme genisligi/sira arasi mesafe (m)

Piilverizator lizerinde kullanilan tiim memeler ayni 6zellikte ise, tek bir memenin akis
oranini belirlemek i¢in toplam meme debisi, meme sayisina boliiniir ve meme kataloglarindan
hedeflenen debiyi veren meme segilir.

Ancak agac¢ ta¢ yiiksekliginin 3,0-3.5 m den yiiksek olmasi durumunda, piiskiirtme
iinitesinde farkli kapasitede memeler ihtiya¢ duyulmaktadir (Sekil 6). Farkli kapasitede meme
secimi, kullanilan piilverizatoriin fan merkezinin yerden yiiksekligi ve agag tag yiiksekligine
bagli olarak degismektedir.

1/2 to 2/3

piiskiirtme hacmi z .
Agac orta }(‘ \
merkezi

1/2
\‘ ~ \ Kapatllmlgr”

/
( . puskiirtme hacmi
\\ -
N :
1/2 to1/3 N N -
y o

/%-—X
piiskiirtme hacmi - - 1/2 /

) \ I : 2 AN piskiirtme hacmi (
S TR
viikseklil=4.5-6 m Yikseklik=3-3.5m
Genislik =3.5-5.5m Geniglik =2.5-3.5

Sekil 6. Agagc tac yiiksekligine bagli olarak meme sec¢imi ve yonlendirme bigimi

Ornegin agac tag yiiksekliginin 3,5 m yi gegmesi durumunda meme segimi yapilirken,
pilverizatoriin fan gobeginden agac tac yiiksekliginin ortasina bir ip ¢ekilir, bdylece
pliskiirtme iinitesi lizerinde bulunan memelerden akan sivi hacminin yaklasik 2/3’{i agag taci
iist boliimiine yoOnlendirilir. Bu igin yapilmast icin genellikle Sekil 7° deki 6rnege benzer
olarak, piilverizator piiskiirtme {initesinin alt memelerinden iist memelere dogru gidilirken st
memelerin daha yiiksek debili olmasina dikkat edilir.



Sekil 7.Agag tag yiiksekligine gore piiskiirtme memelerinin se¢ilme yaklagimi
(Sumner, 2012)

Zaman zaman budama veya aga¢ taci yapisina bagl olarak agac yiiksekligi boyunca
da agac iizerindeki bolimlerin tag hacmi farkli olabilir. Sekil 8 de ta¢ yiiksekligi boyunca
farkli yapraklanma ve dallanma nedeniyle ta¢ hacmi degisiklik gosteren bir bahgede
plskiirtme {initesi iizerinde sagli ve sollu sekizer meme bulunan bir yardimer hava akiml
plilverizator icin meme se¢imi 6rnegi verilmistir.

Sekil 8. Agac ta¢ yiiksekligi ve ta¢ hacmi ile orantili meme se¢imi ve diizenleme

Ornek;



Sekil 8 deki piilverizatoriin piiskiirtme {iinitesi {lizerinde sagli-sollu 8 adet meme
bulunmaktadir. Ilaglanacak bahgede;

Sira arasi=5 m,

Uygulama hacmi=600 1/ha,

[lerleme h1zi=4 km/h olarak segilmis olsun;

Bu durumda toplam debi gereksinimi:

Toplam debi= 5mx6001/hax 4m =20//min

600

Bu durumda piilverizatoriin sag yanindaki memeler 10 1/min ve sol yanindakilerde 10
1/min debi saglamali, dolayistyla her bir yan 300 I/ha uygulama hacmi olusturmalidir.

Agag taci seklinden dolay1 oncelikle 1 ve 8 nolu memeler kapatilmali,

2 ve 3 nolu memelerde piiskiirtme hacminin % 20’ si,

4 ve 5 nolu memelerde piiskiirtme hacminin %50 ‘si,

6 ve 7 nolu memelerde pliskiirtme hacminin %30 ‘u,

2 ve 3 nolu memeler %20 i¢in=2 1/min (her bir meme 1 1/min olmali)

4 ve 5 nolu memeler %50 i¢in=5 1/min (her bir meme 2.5 I/min olmali)

6 ve 7 nolu memeler %30 i¢in= 3 I/min ( her bir meme 1.5 1/min olmalr)

Bu hesaplama verileri dikkate alinarak, ayni basingta bu debiyi veren memeler se¢ilmelidir.
5. lIsletme Basinci Secimi

Hava akimli piilverizatorlerde isletme basinci, agag iizerinde ilaglama penetrasyonunu
tyilestirmeye yonelik olarak kullanilmamalidir. Ciinkii penetrasyon esas olarak hava akis
hizindan etkilenmektedir. Giiler ve Tozan (2004), yardimci hava akimli hidrolik bahge
pllverizatorlerinde hava debisi, hava yonli ve isletme basincinin ilaglama basarisina ve
kayiplarina olan etkilerini incelemislerdir. Basing artisinin genel olarak kaplama oranini
arttirdigini ancak dagilim diizglinliigiinii bozdugunu, ifade etmislerdir. Bahge ilaglamalarinda
konik hiizmeli memelerle yapilan uygulamalarda 3-25 bar isletme basinci aralifinda ilag¢
uygulamalar1 yapilmaktadir (Zeren ve Bayat 1998). Daha yiiksek basing degerleri, ilag
stiriklenmesine, kii¢iilen damla ¢ap1 nedeniyle buharlasma ve piiskiirtme memelerinde yiiksek
asinma riskleri olusturabilmektedir.

6. Diisey Piiskiirtme Paterninin Ayarlanmasi

Aga¢ diisey yiiksekligi boyunca iyi bir ila¢ dagilimi i¢in, dogru meme ve dogru
isletme basing degerlerini segmek 6nemlidir lyi bir ilaglama i¢in; meme baglant1 konumunun,
hava deflektorlerinin ayarlanmasi ve aktif meme sayisinin aga¢ tact geomerisine gore
ayarlanmas1 gerekmektedir. Ilaglama sirasinda memelerin agac1 hedefleyecek sekilde ilaglama
yapmasi ve bu eslesmenin tam olarak ayarlanmasi saglanmalidir. Bu kalibrasyon agamasinda



agac yiksekligi ve agac tac1 6zelliklerine bagl olarak memelerin yonlendirilmesiyle (Sekil 9)
ve plilverizator lizerindeki hava deflektorlerinin ayarlanmasiyla saglanabilir (Sekil 10).

Sekil 9. Memelerin baglant1 noktasindan agag tag yiiksekligine gore yonlendirilme
secenegi

Hava deflektérleri

Sekil 10. Agac tacina bagl olarak diiseyde piiskiirtme paterninin deflektorlerle
ayarlanmasi

Ayrica unutulmamalidir ki, ilaglama sonrasi yiiksek bir biyolojik etkinlik i¢in agag
iizerinde hedef noktalarin tamamen ilagla kaplanmasi ve iyi bir ilag dagilimi son derece
onemlidir. Agaclarin tam gelisim donemlerinde (vejetatif gelismenin hemen hemen
tamamlandig1 donem) farkli yiikseklikler ve vejetasyon miktarinda farkliliklar olusabilir. Bu
nedenle dogru ilaglama paterni tasarlamak ic¢in tacin “daha yogun” ve “daha az yogun”
kisimlarini dikkate almak 6dnemlidir.



Eger agac taci lizerindeki yapraklar diiseyde orantili bir yogunluga sahipse, tim
memelerden esit debi saglanmasi beklenir. Aga¢ iizerinde diisey olarak saglanan sivi
dagilimimin Sekil 11” de verildigi gibi agag tac1 geometrisine gore diizenlenmesi gerekebilir.

Diizenlenmis piiskiirtme patterni

Diizenlenmis
piiskiirtme patterni

i \

Agac tac profili

Sekil 11. Piiskiirtme patterninin agag tact geometrisine uydurulmasi 6rnekleri
(Balsari ve ark.,2016)

7. Uygulama hacmi gereksinimi ve Kalibrasyon

Meyve agaglarina ila¢ uygulamada uygulama hacminin hesaplanmasinda yaygin
olarak iki yaklagim kullanilmaktadir. Bunlardan birisi Matthews ve ark.,(2014) deki yaklasim
olup, bir digeri ise agac siras1 hacmi esas alan Doruchowski ve ark.,(2012) yontemidir.

Matthews ve ark.,(2014), ilaglanacak agaglar icin gerekli uygulama hacmi hesabini
asagidaki ornekle aciklamaktadirlar.

Eger sira lizeri mesafe 4 m ise;

[laglanacak agaglarin hacmi: 2m (H) x 1 m (W) x 10000 m*4m =5000 m*/ha

Yikama seklinde ilaglama yapmaksizin 1000 m® agag hacmi igin 6nerilen uygulama

hacmi 10-100 litredir.

Eger 1000 m® aga¢ ta¢ hacmi bagina 20 litre uygulama hacmi gerekli ise;

Uygulama hacmi: 5000 m* x 20 (1) /1000 (m*) = 100 1/ha olmalidr.



Agag Siras1t Hacmi (Sekil 12) yontemine gore ise, gerekli uygulama hacmi icin Esitlik
4’ te verilen formiilden yararlanilabilir.

Sekil 12. Agag sira hacmine gore uygulama hacminin hesaplanmasi (Doruchowski ve

ark.,2012)
N = ﬂ 1000k (Esitlik 4)
B
Burada;
N = Uygulama hacmi (l/ha), H =Agac yiiksekligi (m)
W = Tag genisligi (m), B= Swra arasi mesafe (m)

k = 1 m’ tag hacmi igin stvi hacmi (I/m’)

k degeri 0,033 1/m® olarak alinabilir (Doruchowski ve ark.,2012). Boylece uygulama
yapacak operatOr agac tacina ait bazi dlgiileri alarak hizlica uygulama hacmini hesaplayabilir.

Yardimer hava akimli bahge piilverizatorlerde kalibrasyonu icin birkag yontem
kullanilmaktadir. Bunlar; Dolu depo yontemi, Hiz-Is genisligi-Debi yontemidir. Bunlardan en
pratik olan1 Dolu Depo yontemidir.

Dolu Depo Yontemi:

Dolu depo yontemi i¢in su adimlar izlenmelidir;

a) Belirli bir alana piiskiirtiilen su miktar1 belirlenir, bunun i¢in bah¢ede makina
deposu su ile tam doluyken 100 m uzunlugundaki bir mesafede tipki ilaglama yapiliyormus
gibi gidis (100 m)-doniislii (100 m) olarak su piiskiirtiiliir,

b) Piiskiirtme sonucu depodan eksilen su dereceli bir kapla tamamlanir (q),



c¢) Agag sira arast mesafe Olciiliir (B),
Uygulama hacmi agagidaki verilen Esitlik 5° te verilen formiil ile hesaplanir.

. 1000.q
Uygulama Hacmill | hgysgiz——
Uygu cigma Hacmi [’%S = %OO.B (Esitlik 5)

Hiz-Is genisligi-Debi Yontemi:

Hiz-is genisligi- debi yontemi i¢in asagidaki sekil iizerinde verilen akis semast izlenebilir
(Sekil 13). Yontemin adindan da anlagilacagi gibi, hedef uygulama hacmine ulagmak igin,
gerekli ilerleme hizi, piiskiirtme debisi ve sira arast mesafenin dl¢tilmesi gerekmektedir. Elde
edilecek debi degerlerine gore meme se¢imine gidilir.

Etiketi okm » UYGULAMA Hacmi 300 Vha
— Dez 2 1ha
|
100 m mesafede -
gecen sire » 100 m mesafeyi ilaclamakicin gecen SURE *yi 6 s
belirle ‘
— T
ST » HIZ=360 + Siire (100 m lik mesafede)
— I
SIRA arasi
mesafeyi belirle | M Bitisik siralarda agaclar aras mesafeyidlc.
[
iiverizati 300x5.5x4
‘,Eﬁi:i:?‘;‘;:' m| yp  PCLVERIZATOR VERDISI (Vmin)= 600
P UYGU. HACMI (Vha) x HIZ (km/h) x SIRA ARASI(m) =11 l'min
600
VERDISINI » MEME VERDISI= . -0 59.L"mi.11
HESAPLA FULVERIZATOR VERDISI -~ MEME SAYISI
R A
MEMEYI Ornel: HC0.59/3 0.59 Ymin @ 3 bar HC/0.59/3
SEC » 0.68 Vmin @ 4 bar @41 Bar
0.84 VYmin @ 5 bar
‘,I;[]g:l[\)llg;]{u ’ 0,69 Vmin £10%0 ; 0.62 to 0.76 I'min smir arahgmdadr.
Kontrol et
: ) Gercek PULVERIZATOR VERDISI= 11 Limin
KALIBERASY ON » bundan delay: basma 3.95 bar © aayarla ve 300 l'ha ulagmak igin
YAP kalibrasyonu veniden kontrol et
Kayn Kullamlin meme —-HC/.5%3 fan iz -

DETAYLARI » meme sayisi -16 Kullamlan trakedr -
uvgulama haemi — 300 Vha traltir vites kademesi -
piiskiirtme basmer  —3.95 har iraltir tekerlek dlciileri -
piiskiirtme debisi — 11 Vmin traltir motor devri—
meme baglnt yerleri - ilerleme iz —55km/h
saptiricl ayarlam -

Sekil 9. Hiz-is genisligi- debi yontemi i¢in akis semasi
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