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01 - Nadal 1 algus
Digitaalne maailmapilt - sissejuhatus

Tere tulemast Digitaalse maailmapildi ainele!
Peamiselt on kursus “online first” - ehk e-8ppe vorm on peamine Iabiviimise viis.

Loengumaterjalid ja info - Courses keskkond, Digitaalne maailmapilt aine kodulehekiilg

Testid, hindamine ja vestlus: Moodle - Digitaalne maailmapilt

Loengute videod: Panopto Digitaalne maailmapilt

Hubriidkogunemised: Delta (Narva mnt 18) - D2030, teisipaeviti kl 16:15 (Zoom link)

Infokirjad on Google Drive: Infokirjade kataloogi otselink (2025 versioon)

Moodles on foorum, kuid lisaks saate katsetada Zulip vestluskanalit Digit-2025

Teemasid on 16 nadala jagu; seega palun leida juba kohe sellest nadalast alates aega, et iga
nadal loengud labi kuulata ja kohe ka ara vastata valikvastustega kisimused. Need
iganadalased testid moodustavad vaga suure osa aine hindest.

Hindamisel kasutame 100 punkti loogikat; 60 punkti iganadalastest testidest, 15+15+10 punkti
kahest projektist ja Uhest 1dpu-esseest. Vdimalik, et sab ka lisapunktikesi proaktiivsuse eest, mis
aitab leida vigu ja poarendada oluliselt aine sisu.

Aines tuleb hoida tempo kohe algusest peale Uleval, sest teemad on omavahel veidi erinevad,
kuid samas ikkagi eeldavad ka varasema info tundmist. Ainet ei jdua Iabida 16pus méne
nadalaga. Palun seda arvesse vétta. lga nddal tuleks leida aeg vajalikuks pingutuseks vahemalt
5-6 tunni ulatuses. 6 EAP aine puhul on kogu t6émaht 6*26 h = 156h, keskmiselt 9-10 h /
nadalas. Nii palju teil loodetavasti ei l&he; kuid samas mdne huvitava projektiga saab siiski ka
piisavalt palju aega kuluma. Samuti votavad projektid séltuvalt enda valitud raskusastmest
aega.

Oppejoudude e-mailid:
Jaak Vilo - jaak.vilo@ut.ee
Merili Pihlak - merili.pihlak @ut.ee
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LO1 - Bitt ja bait, kuidas arvuti tootab?

Kuidas on seotud bitid 0 ja 1 ning téevaartused False ja True?

Esimese nadalaga tuleb saada selgeks biti, kui vahima ja elementaarseima info Ghiku
tahendus. Bitt infot on sisulisel 0 voi 1, ehk voimalus valida kahe vahel.

Kaheksa bitti koos on bait. Naiteks 01010011. Siin on naha, et nii saab esitada juba mitte 2 eri
valikut vaid 8 erineva bitiga saab kokku esitada 2*2*2*2*2*2*2*2 = 28 = 256 erinevat valikut.

Biti jdud on suur, kui neid kasutada palju. Nagu ka aatomi jéud on suur, sest neid on palju. Bitte
voib lugeda Uhekaupa (Bps - mittu bitti sekundis on arvutivérgu kiirus su kodus?) ja baidi kaupa
(kui mitu mega- voi gigabaiti on su arvuti kettal vaba ruumi?). Siin on kasutusel tavalised thikud
- kilo = 1000. Mega = 1 miljon, jne. Kuigi arvutis kahendiisteemis Kilo on tavaliselt 2'° = 1024,
mis on “peaaegu nagu tuhat”.

Bittidega arvutamine ongi kahendsusteemis arvutamine. Kui kimnendsusteemis on kimme
numbrit, millest saab I[6pmatult arve teha, siis kahendsiisteemis saab kahest numbrist teha
I6pmatult palju eri arve.

Kahendsusteemi taisarvud matkivad kimnendsusteemi taisarve.

269 on 2*100 + 6*10 + 9*1.

Oluline on siikohas, mis need 100, 10 ja 1 on? Lihtne, need on Uhelised (10°=1), kiimnelised
(10'=10) ja sajalised (10?=100). Ja nii edasi, kiimne kasvavad astmed.

Kahendslisteem kasutab kahe astmeid: 2°=1, 2'=2, 22=4, 23=8, 2=16, jne.

Niion10111=1*16+0*8 +1*4 + 1*2+1*"1=16+4+2 + 1 =23
https://en.wikipedia.org/wiki/Binary number

Bittidele saab anda ise ka teisi tahendusi, naiteks leppida kokku millised bitijadad vastavad
tahemarkidele (ASCII tabel, Unicode margitabel), kuidas esitada reaalarve arvutis, kuidas
kodeerida DNA aluspaare, jne.

Kuidas aga mehaaniliselt arvutada bittidega. Selleks v6ib mdelda bittidest kui tdevaartustest,
tavaliselt 0=Ei ja 1=Jah vdi O=False ja 1=True, vdi veel luhemalt 1=F, 0=T. 10111 oleks siis

TFTTT.

Toevaartustega saab arvutada loogika valemitega.
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X | Y | XANDY | XORY | NOTX | X XORY
F | F F F T F
F | T F T T T
T | F F T F T
T | T T T F F

Elektroonikas saab selliseid “tehteid” realiseerida aga transistoride abil. Naiteks on siin lihntne
skeem, mis annab valjundi ainult siis kui nii A kui B on voolu all (vool = True, ilma
vooluta=False).
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Selgub, et nii saab vaheste elektroonika elementidega teha koéiki loogika tehteid. Ning nendest
ehitada suuri integraalskeeme, mis oskavad Uimber kdia juba vaga suurte arvudega. Naiteks
neid kahendsusteemis liites vdi korrutades, lahutades ja jagades.

Arvuti pole muud kui hulk kdske, mida selliselt taidetakse. Kasud pole dnneks ette kinni
kodeeritud vaid need tulevad arvutisse programmina. Programm (tleb, milliseid kaske
sooritada, kust tuleb sel hetkel sisend, kuhu panna valjund.
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Seega kasutab arvuti matemaatilist loogikat kahendsiisteemiga toimetamiseks,
realiseerides koik loogika tehted transistoride-dioodidega integraalliilituste skeemide
peal.

Onneks piisab meile teadmisest, et keegi on sellised seadmed valmis ehitanud ja me saame
kasutada inimestele kasutamiseks moeldud arvuteid ilma mdtlemata, mis toimub arvuti sees
pariselt.

Oluline on see, et alumise taseme tehted ja kihid on erinevate abstraktsiooni kihtide abil
toimivaks susteemiks. Moeldes bittidest ei pea me motlema transistoridest. Ja mdeldes veebis
surfamisele ei pea me mdtlema bittidele, mida kiiresti siia-tdnna liigutatakse ja mis meile tanase
infolihiskonna koju toob.

Lihtne!
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