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1. Fundamentos de la Estequiometria:

1.1. Definicidn:
Es el calculo de las relaciones cuantitativas entre reactivos y productos en el trascurso de una
reaccion quimica. Se deducen a partir de la teoria atédmica.
El primero que enuncid los principios de la Estequiometria fue Jeremias Benjamin Ritcher, en
1792. Definié La estequiometria como la ciencia que mide las proporciones cuantitativas o
relaciones de masa en la que los elementos quimicos estén implicados.

1.1.1.

1.1.2.

Masa Atémica:

Masa total de protones, neutrones y electrones en un solo dtomo que se encuentra
estatico. Es la masa de un atomo, mas frecuentemente expresada en unidades de masa
atémica unificada.

Masa Molecular:

Es la suma de las masas atdmicas (en “uma” o “u”) en una molécula.

Para calcularla debemos saber las masas atdmicas de cada uno de los elementos que
intervienen en el compuesto.

1.1.3. :

1.1.4.

Mol

Es la unidad con que se mide la cantidad de sustancia (simbolo: mol), es una de las siete
magnitudes fisicas fundamentales del Sistema Internacional de Unidades.

Sea cualquier sustancia (elemento quimico, compuesto o material) y considerando a la
vez un cierto tipo de entidades elementales que la componen, se define como mol a la
cantidad de esa sustancia que contiene tales entidades elementales.

Reaccién Quimica:

Es todo proceso quimico en el cual 2 o mas sustancias, llamados Reactivos que, por
efecto de un factor energético, se transforman en otras sustancias llamadas productos.
Esas sustancias pueden ser elementos o compuestos. Un ejemplo de reaccién quimica en
base a la Ingenieria civil, especificamente en lo que equivale a los implementos que
conforman el cemento:

Reaccidn quimica de obtencidn de Silicato dicalcico:

CaO + Ca0sSiO2 2 CaOsSiO2



Reactivos/Reactantes Producto

Reacciones quimicas de obtencion del aluminato tricdlcico y aluminato tetracalcico:

CaOAI203 + AI203 + CaO 5Ca03AI203 + 3CaoAI203

CaOFe203 + CaO 4CaOAI203Fe203

Reacciones quimicas del Oxido de potasio y Oxido de sodio:

K20 + CO2 K2CO3
Na20 + CO2 Na2CO3
Reaccidn quimica del Silicato tricalcico:
CaO + 2Ca0SiO2 3Ca0Sio2

1.2.Reaccidon guimica:
- Toma lugar cuando los materiales que se usan al inicio (reactivos) se cambian a
nuevos materiales (productos).
- Enlavida diaria ocurren muchas reacciones quimicas:

Fermentacion
Oxidacion

Corrosién

S X X «

Efervescencia

- Los simbolos que mas se utilizan en una ecuacién quimica son las que apareceran en
la siguiente tabla:

Se desprende

l Se precipita
- Linea de reaccion, significa se transforma en
A, Calor

1.3.Tipos de Reacciones guimicas:
Los tipos mds comunes de reacciones quimicas y las ya aprendidas en las unidades de Ia
clase de quimica son: Sintesis, descomposicién, sustitucion simple y doble.



1.3.1. Reaccidn de sintesis o combinacion:
Se llevan a cabo cuando dos o mas sustancias puras reaccionan para producir una nueva
sustancia pura (compuesto).
Ecuacion General:

A+B—— AB

Donde A y B son elementos y/o compuestos y AB es un compuesto.
Tipos de Reacciones de sintesis o combinacion:

Oxido metilico

Metal + oxigeno

Oxido no metalico

No metal + oxigeno

Metal + No metal Sal

Hidréxido o base

Oxido metalico + agua

Oxiacido

Oxido no metdlico + agua

Las reacciones en la que interviene el oxigeno, como la de los incisos A y B, también se
les llame Reacciones de combustion.

Ejemplos:

Reaccion quimica de obtencidn de Silicato dicalcico, uno de los componentes
importantes para el cemento Portland:

CaO + CaOSiO2 2 Ca0sSio2

1.3.2. Reacciones de descomposicidn:
En este tipo de reaccidn, un compuesto se descompone en sustancias puras mas

sencillas que pueden ser elementos y/o compuestos.
Ecuacion General es:

AB—— A +8B

Donde AB es un compuesto y A 'y B son elementos y/o compuestos. Generalmente son
compuestos que contienen oxigeno, los cuales al calentarse se descomponen.

Tipos de Reacciones de descomposicion:
Entre los diferentes tipos de descomposicidn se encuentran los que se mencionaran en la
siguiente tabla:

Algunos dxidos metalicos se descomponen en el metal libre y oxigeno por efecto del
calor y otros producen otro éxido. Sin embargo, hay que considerar que hay éxidos
muy estables que no se descomponen por calentamiento. Los carbonatos acidos se
descomponen por calentamiento para producir diéxido de carbono CO2.

Descomposicion de cloratos, nitratos y agua oxigenada.

1.3.3. Reacciones de desplazamiento simple:



La reaccion se lleva a cabo cuando un elemento desplaza a otro en un compuesto
produciendo un nuevo compuesto y el elemento desplazado.
Ecuacion general:

A+ BC B+ AC
A+ BC C+BA

Donde A es un elemento que desplaza al elemento B o C en el compuesto BC, para
producir el elemento B o Cy los compuestos AC o BA.

Se requiere conocer la serie de actividad de metales y haldgenos para saber si un
elemento puede o no reemplazar a otro en un compuesto. Esta serie mencionada estd
escrita en un orden decreciente de la actividad quimica; los metales y haldgenos mds
activos estdn en la parte superior, ya que desplazan a los que se encuentran por debajo
de ellos en la serie.

Por ejemplo, el Zinc puede reemplazar al hidrégeno en una reaccidn ya que estd por
encima de él en la serie de actividad, pero el cobre no lo puede hacer, debido a que estd
por debajo del hidrogeno.

Tipos de desplazamiento simple:

Metal + Acido (hidracido u oxacido) —= Hidrégeno + Sal (Sal de hidracido/ oxisal)

Metal + Agua—= Hidrégeno + Hidroxido del metal u 6xido de metal

Metal + Sal — Metal + Sal

Halégeno + Sal de un hidracido —= Haldgeno + Sal de un hidracido

1.3.4. Reaccién de desplazamiento doble:
En esta reaccion participan 2 compuestos, en donde el catién de un compuesto se

intercambia con el catidon de otro compuesto. También se puede decir que los dos
cationes intercambian aniones. Estas reacciones se conocen como de metatesis (cambio
de estado en la sustancia o forma).

Ecuacion general:

AX + BZ AZ + BX

Donde hay 4 particulas separadas: Los cationes Ay By los aniones, Z y X. Se llevan a cabo
si se cumple una de las siguientes condiciones:

1. Sise forma un sdlido insoluble o casi insoluble como precipitado.

2. Sise obtiene un compuesto covalente estable, agua o los gases comunes.

3. Sise obtiene como producto un gas.

4. Si hay desprendimiento de calor.

Tipos de desplazamiento doble:

Neutralizacién de un acido y una base:
Acido + Base Sal + Agua + desprendimiento de calor

Formacién de un precipitado insoluble:
Indica cdmo se formd un precipitado, se coloca una (S) como subindice y también una




Oxido metalico + Acido Sal + Agua + desprendimiento de calor

Formacion dT un gas:
Se utiliza un ! para indicarlo.

1.4.D I | mbi nergi lasifican en:
1.4.1. Reacciones Exotérmicas:
Libera energia en forma de calor. Se escribe como producto.
A

H2 + CI2 2HCl + 185KkJ

1.4.2. Reacciones Endotérmicas:
Absorbe energia en forma de calor. Se escribe como un reactivo.
H2 + 12 +50.16 kJ 2HI

2. Antecedentes:

Ingenieria sostenible: nuevos objetivos en los proyectos de
construccion

Fernando Rodriguez, Gonzalo Ferndndez
Universidad Politécnica de Madrid. ESPANA

El rapido crecimiento y desarrollo de los paises industrializados, la creencia en los recursos ilimitados
y el crecimiento excesivo de la poblacion debilita negativamente el medio ambiente y aparece la
desigualdad social. A partir de esto nace el concepto de desarrollo sustentable, el cual se
fundamenta en los pilares de sociedad, medio ambiente y economia. Ademas, se destaca el cambio
climdtico como uno de los retos relacionados con el desarrollo sostenible.

En el campo de la construccion, se ha reconocido que este sector tiene un gran potencial para
promover la sostenibilidad, pero también tiene importantes impactos negativos. Por tanto, se debe
adoptar un enfoque de construccidn sostenible que concilie las necesidades de las personas con la
capacidad del planeta.

El propdsito de este estudio es presentar un marco de referencia metodoldgico para la gestion
sostenible de proyectos de construccidén desde la perspectiva de la gestidn integrada de proyectos.
Busca integrar nuevos objetivos de sostenibilidad en el proceso de planificacion y disefio de
proyectos, teniendo en cuenta los aspectos ambientales, sociales y econdmicos.

Para lograr estos nuevos objetivos, se han desarrollado técnicas, herramientas y sistemas de
indicadores de desarrollo sostenible en la industria de la construccién. Sin embargo, faltan sistemas
integrales de evaluacidn de la sostenibilidad en el ambito de las infraestructuras. La propuesta se
denomina SUSAIP sobre indicadores de desarrollo sostenible de infraestructuras.

En resumen, se plantea la necesidad de incorporar los criterios de sostenibilidad en la gestién de
proyectos de construccién, considerando los aspectos ambientales, sociales y econdmicos. Ademas,
destaca la importancia de analizar el ciclo de vida del proyecto, promover la colaboracion
interdisciplinaria y tener en cuenta el entorno social en la planificacion y disefio de proyectos.



3. Calculos Estequiométricos:

1.Cuintos gramos de agua se obtienen por la combustién completa de 220
gramos de gas propano? MA : C=12, H=1,0=16

1C,H, +50, —3CO ,+4H,0 :—lgiﬂ;tsﬂr
. over

Datos : 220¢g Xg
44 g ><4{1E]=?Zg

220 (72) = 44 ( x)
360 =x

2. Al quemar completamente 230 gramos de Etanol(C ,H ;OH)
i Cuantos litros de CO,, gaseoso se obtendrén a condiciones

normales? .
1. Balancear
IC,H.OH 430, -=2C0,+3H,0 [LResolver

datos : 230 g xL
462 =<, (a1
230(44.8) = 46(x)
224L =x

3.Escribe la ecuacion quimica que representa el siguiente
proceso: el cinc sélido reacciona con una disolucién acuosa de
acido sulfiirico para originar sulfato de cinc (que queda en la
disolucién) y dihidrégeno gaseoso.

0 4 -3 4+ 1 et
Zn(s) + H, 50,(ag) — ZnSO,(aq) + H, (g)

a)E's una reaccion de 0xido — reduccion (redox)
por el cambio de namero de oxidacion (nox)

b)Es una reaccion de desplazamiento simple
tienela forma : X + ZY = XY + Z



Apumayta Castro Milenka Margot

1. Elaluminio reacciona con el oxigeno produciendo 6xido de aluminio. Calcula la masa de
6xido de aluminio que se produce al reaccionar 15g de aluminio con oxigeno en exceso.

4Al + 30,—2Al,0,
- Convertir gramos Al a moles Al

- Numero de moles de Al,O,

- Nudmero de Masa Al,O; ( es lo que nos piden)

2.El Metano (CH,) reacciona con oxigeno produciendo diéxido de carbono y agua, con
20molnde metano.

CH,+20,—C0,+2H,0
a) ¢Qué volumen de oxigeno, en condiciones normales, reacciona?
*  Calculamos numero de moles de O,



*  Moles de O,a volumen

b) ¢Qué masa de didxido de carbono se forma? ¢ Cuantos mol agua se producen?

¢ Metano con el diéxido de carbono

* Moles de CO,a Masa

* Metano con Agua




Ejercicio de balanceo

1. Balancear por el método REDOX las siguientes reacciones.

Ejercicio de identificacidn de reacciones




1. Forma el hidréxido de bario vy el dcido sulfdrico v
hazlos reaccionar, a partir de esa ecuacién
calcula cudntos gramaos de hidréxido de bario se
necesita para poder producir 466 gr. de Sulfato de
bario. Considera que la ecuacion tiene un
rendimiento del 90%. Ba =137 §=32 0= 16

2Ba + 0, » 2Ba0 Oxido de bario
EBa0O + H,0 = Ba(0OH), Hidrdxido de bario

25430, = 2504 Anhidrido sulfdrico
S0, + H,0 = H,50, Acido sulfarico

Ba(0OH): + H:504 - BaS04 + H:0 Sulfato de bario
Por tanteo:

Ba(OH)z + Ha504 = BaS04 + 2H:0

g g
71 mol " 233?‘“{'60
-~ 466 X —
* g0 9
g 100 g

171@5(466 x E a= 2331’@

100
171 x 2 Wg =X
19x2x10g =x
x = 380 gramos de Ba(OH)-



2. Balancear la siguiente semirreaccion por método
del ion electron en medio dcido

Cr,08~ — Cr*3

Verifica las proposiciones comrectas:
a) Un mol de ion dicromato se reduce con émaoles
de electrones

b)Se producen 7 moles de agua por cada mol de
ion dicromato
c) El coeficiente de los protones (H*) es 7

Primero balanceamos los oxigenos agregando
agua

Cry03~ = 2Cr** + 7TH,0

Luego balanceamos los hidrogenos agregando
iones hidrégenos

14H* + Cry02~ = 2Cr3* + 7H,0

Por Ultimo, balanceamos las cargas agregando
los electrones necesarios

14H* + Cry 03~ + 6e~ = 2Cr3* + TH,0

a) Es verdadero la semirreaccion es de reduccion
v el ion dicromato se reduce con 4 moles de
electrones.

b)Es comecto por cada mol de ion dicromato se
producen 7 moles de agua.

c)Es incorrecto porque el coeficiente de los
protones (H*) es 14



Alumno: Braulio Rubén Bulege Utrilla

1. Se hace reaccionar 420 gramos de acido hipocloroso con suficiente
hidroxido de calcio. Calcule cuanto hipoclorito de calcio se produce sila

ecuacion tiene un rendimiento del 75%. Ca = 40g/mol
Cl=35,5g/mol

Ca(OH)2+2HCIO—Ca(Cl0)2+H20Ca(OH)2+2HCI0—Ca(CI0)2+H20

105gmol 143 gmol 105gmol 143 gmol

4209 X75% 420g x75%

105gmol*x100x75=143 gmol x420g105gmolx100x75=143 gmol x420g
43x=143x4g43x=143x4g

x=429 gramos de Ca(ClO)2x=429 gramos de Ca(C10)2

2. Se tiene una mezcla de concreto, cuyas proporciones en peso son:

1:3:4/25 It/bolsa. El peso del concreto fresco es 2800kg/
m3am3
. Calcula el rendimiento de la bolsa de cemento
Datos:
. Cemento: 50kg
° Arena fina: 3 x 50 =150kg
. Arena gruesa = 4 x 40 = 200 kg
. Agua efectiva = 25 It

Peso total=50kg+150kg+200kg=400kgPeso total=50kg+150kg+200kg=400kg

Rendimiento de una bolsa de cemento:
400kg2800kgm:=17m3=0,1428m3400kg2800kgm3=17m3=0,1428m3



alumna: Milenka Margot Apumayta Castro




Alumno: Jhonny Adridn Arca Ruyel



Se tiene una mezcla de concreto, cuyas proporciones en pesoson: 1 :2:4/25
It/ bolsa. El peso del concreto fresco es 2400 kg/m’. Se pide encontrar:

a) El rendimiento por bolsa de cemento
b) La cantidad de materiales por m* de concreto.

Solucién:

a) Las proporciones dadas son en peso de obra y por lo tanto:
Peso de los materiales en base a una bolsa de cemento.

cemento = 425kg.
Afino =2 x 425 =, B50kg
A.grueso =4 x 425 =, 170.0kg
Agua efectiva = 250 It
= 322.5kg.
Rendimiento de una Peso de la colada
bolsa de cemento. Peso unitario del concreto

_322.5_ 3
ace =0 134m

Peso unitario del concreto
Peso de la colada

b)  Factor cemento =

= 2400 _
=32 3 7. 4 bolsas .

Peso de los materiales por m* de concreto:

Cemento = 7.4 x 42.5 = 314.5 = 315kg.
A.fino = 74 x 85 = 629 kg.

A. grueso = 74 x 170 = 1258 kg.
Aguaefectiva = 74 x 25 = 185 1.



Rendimiento

2) Cuintos gramos de KNO; y MnSOq se obtendrd a parvtiv de 5 g de KNO:, si el vendimiento
de lareaccion es del 75 %7 La veaccidn quimica es:

KNO; + KMnOy+ Hy;504, - KNO3 + MnS0, + K50, + H,0
En este caso el unico dato es €]l KINO; por lo cual no es necesario realizar €l anilisis del reactivo
limitante, se trabaja Unicamente con el dato proporcionado para obtener el valor de la cantidad de

producto tedrico. Se debe recordar que la ecuacién debe estar balanceada pues todo proceso quimico
cumple el principio de conservacién de la materia.

SKNG; + 2 KMnOy +3 H,50, —» 5 KNO; + 2 MrSOq + K50, +3 H,0

Al ser proporcionado el dato del rendimiento se puede usar este como un factor de conversién con

fin de calcular las cantidades experimentales.

1mol KNO, SmolKNO; 1011gKNO ﬂs KNG\:
PLRAt g SDGRINT FATERLIIADTIVE ) yun w5 END;
851 gKNO, SmolKNG, 1molKNO, 10031@&/

500 g KNG, -

i
1mol KNGZ 2?710[ESMTL504 1513Mﬂ50‘| ?SQM'J’LSO‘; \
B0 5 1O+ 85.1gKNG, SmolKNO, 1mol Mn50, ('{oo GMnS0, = 466106 gMut0;

Alumno: Jonathan Jesus Abanto Adrianzdn



Rendimiento

1-Una muestra de 50 g del cloruro de sodio comercial del 80 % en peso de
pureza se ponerse en contacto con 140 g de AgNO3. Si luego de la reacciéon
se forman 90 g de AgClI, determinar el rendimiento de la reaccion.




Mezcla de concretfo

3. Se tiene un mortero en la proporcionl: 4/25 It/bolsa (en volumen). Se
desea

Saber cual es el rendimiento de la mezcla en base a 2 bolsas de cemento y
Cuantas bolsas se necesitardn por m3. El aire en el mortero es el 0.3%.

Las caracteristicas del A. fino son:

Peso unitario suelto seco = 1650 kg/m3

Peso unitario compactado seco = 1710 kg/m3

Peso especifico de masa seca = 2.65

Contenido de humedad = 3.2%

Porcentaje de absorcion = 1.1%






Alumna: Tracy del Pilar Arrdspide Bernaldo







4. Conclusiones:

Durante el ultimo mes, en nuestro curso de Quimica enfocado en la ingenieria civil, hemos
explorado una serie de temas que son fundamentales para nuestra futura profesion. Estos
temas nos han proporcionado una base sélida de conocimientos quimicos que son
aplicables directamente al campo de la ingenieria civil.

Comenzamos nuestro estudio centrandonos en la materia y su relevancia en la
construccién. En la ingenieria civil, trabajamos con una amplia variedad de materiales,
como el hormigdén, los metales y los polimeros. Comprender las propiedades y
caracteristicas de estos materiales es esencial para disefiar y construir estructuras sélidas y
duraderas. Aprendimos sobre las propiedades mecanicas de los materiales, como la
resistencia a la traccién, la compresidn y la flexién, asi como su capacidad para soportar
cargas y condiciones ambientales. En este campo fuimos delegados a hacer un trabajo en el
cual analizamos una estructura a nuestra eleccidn, con el cual aprendimos y exploramos de
distintas formas una estructura.

Posteriormente, nos sumergimos en el sistema internacional de unidades (SI) y su
importancia en la ingenieria civil. El uso adecuado y consistente de las unidades de medida
es esencial para comunicar y comparar resultados de manera precisa y confiable. En la
ingenieria civil, debemos medir y calcular magnitudes como longitudes, masas, tiempos y
temperaturas utilizando las unidades estandar del SI. Esto nos permite garantizar que los
calculos y mediciones realizados sean comprensibles y consistentes para todos los
profesionales involucrados en un proyecto.

Ademads, nos adentramos en la estequiometria y su aplicacién en la dosificacidn y mezcla
de materiales utilizados en la construccién, como el cemento y el hormigdn. A través de los
principios estequiométricos, aprendimos a determinar las proporciones adecuadas de cada
componente en una mezcla de cemento para lograr las propiedades deseadas en el
material final. La estequiometria también nos permitid calcular la cantidad de materiales
necesarios para un proyecto de construccion, como determinar la cantidad de cemento,
agregados y agua requeridos para una cantidad especifica de hormigdn. Estos cdlculos son
esenciales para garantizar la eficiencia y la calidad en la construccion de estructuras. En
este campo se nos delegd la realizacion de ejercicios y su préoxima explicacién a los demas
alumnos, esto nos ayuddé a familiarizarnos con el tema y nos influyd un sentido de
investigacion sobre este mismo tema.

Por ultimo, profundizamos en el estudio de las mezclas de cemento y su importancia en la
ingenieria civil. El hormigdn es una mezcla critica utilizada en la construccién de estructuras
duraderas. Aprendimos acerca de los diferentes componentes del cemento, como el
cemento Portland, los agregados y los aditivos, y cdmo su interaccidon da lugar a un
material resistente y de alta calidad. También exploramos los procesos de fraguado vy
endurecimiento del cemento, comprendiendo cémo afectan la resistencia y el desarrollo
de propiedades mecanicas en las estructuras construidas. Aparte hicimos también énfasis
en el asfalto sus propiedades, fabricacion, caracteristicas y usos esto nos serd de ayuda en
un futuro préximo en nuestro rol como ingeniero civil, para aplicarlo en la practica y ser lo
mas eficiente posible.

En resumen, nuestro estudio en el Ultimo mes ha abarcado temas de gran relevancia para
la ingenieria civil desde una perspectiva quimica. Hemos adquirido conocimientos sobre la
materia y sus propiedades, la importancia del sistema internacional de unidades en la



comunicacién precisa, la aplicacion de la estequiometria en la dosificacion de materiales y
la comprension de las mezclas de cemento y su influencia en la construccidn de estructuras
solidas y duraderas. Estos conocimientos quimicos son fundamentales para los ingenieros
civiles, ya que nos permiten comprender mejor los materiales utilizados en la construccion,
asi como sus propiedades y comportamiento. Esto nos ayuda a tomar decisiones
informadas durante el disefio y la construccién de estructuras, garantizando la seguridad, la
resistencia y la durabilidad de los proyectos.

Por ejemplo, al comprender las propiedades mecanicas de los materiales de construccién,
podemos seleccionar el tipo adecuado de material para diferentes componentes de una
estructura, teniendo en cuenta los esfuerzos y cargas que soportaran. Ademas, al aplicar la
estequiometria en la dosificacion de mezclas de cemento, podemos obtener la proporcion
adecuada de cemento, agregados y agua para lograr la resistencia y las caracteristicas
deseadas en el hormigon.

Asimismo, el conocimiento del sistema internacional de unidades nos permite
comunicarnos de manera efectiva con otros profesionales y trabajar en proyectos a nivel
global. Al utilizar las unidades estandar del SI, evitamos confusiones y errores en las
mediciones y calculos, lo que contribuye a la precisién y la coherencia en nuestras
actividades de ingenieria civil.

En conclusion, este Ultimo mes de estudio en nuestro curso de Quimica ha sido de gran
importancia para nosotros como futuros ingenieros civiles. Hemos adquirido
conocimientos quimicos aplicables directamente a nuestra profesién, lo que nos permitira
disefiar y construir estructuras seguras, eficientes y duraderas. La comprensién de la
materia, el sistema internacional de unidades, la estequiometria y las mezclas de cemento
es esencial para el éxito en la ingenieria civil y para contribuir al desarrollo de
infraestructuras sélidas y sostenibles.

5. Recomendaciones:

Los cdlculos estequiométricos son una herramienta fundamental en muchas ramas de la
ingenieria, incluida la ingenieria civil. Aunque la ingenieria civil no estd tan enfocada en la
guimica como otras disciplinas, aun hay aplicaciones donde los calculos estequiométricos
pueden ser relevantes. Aqui hay algunas recomendaciones sobre cémo aplicar los calculos
estequiométricos en la ingenieria civil

1.- Proporciones de mezclas de concreto: La elaboracion de concreto es una parte esencial
de la ingenieria civil. Los cdlculos estequiométricos se pueden utilizar para determinar las
proporciones adecuadas de los ingredientes del concreto, como cemento, arena, grava y
agua, para lograr las caracteristicas de resistencia y durabilidad deseadas.

2.- Dosificacion de productos quimicos: En algunas aplicaciones de ingenieria civil, se
utilizan productos quimicos para mejorar las propiedades del suelo, como estabilizadores o
agentes de impermeabilizacidn. Los cdlculos estequiométricos pueden ayudar a determinar
las cantidades precisas de productos quimicos necesarios para lograr los resultados
deseados.



3.- Reacciones quimicas en tratamientos de agua: La ingenieria civil también involucra el
tratamiento de aguas residuales y potables. En estos casos, los calculos estequiométricos
son Utiles para determinar las cantidades adecuadas de reactivos quimicos, como cloro o
sulfato de aluminio, para lograr la desinfeccién o la eliminacidn de contaminantes.

4.- Balances de masa en la construccién: Durante la construccién de estructuras civiles,
como puentes o edificios, los cdlculos estequiométricos se pueden utilizar para realizar
balances de masa. Esto implica determinar las cantidades de materiales de construccién
necesarios, como acero, concreto o ladrillos, para asegurar que la estructura cumpla con
los requisitos de disefio.

aunque los cdlculos estequiométricos pueden ser utiles en la ingenieria civil, no son el
enfoque principal de esta disciplina. Es posible que se necesite combinar conocimientos de
ingenieria civil con conceptos adicionales de quimica y aplicarlos en situaciones especificas
para obtener resultados precisos. Siempre es recomendable consultar fuentes
especializadas y trabajar en equipo con expertos en el area para asegurarte de que estas
aplicando correctamente los cdlculos estequiométricos en tu trabajo de ingenieria civil.
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