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Was ist eine Datenbank?

Veritabani Nedir?

Database Nedir?

Diger bir ismi ile veri tabani olarak bilinen database, adindan da anlasilacag: uzere
verilerin belli bir alanda depolanmasi anlamina gelmektedir. Ozellikle de giniimiizde
devlet kurumlari blnyesinde bulunan birgok bilgi bu sekilde veritabani sistemi ile
saklanmaktadir. Belli bir dizen gerektiren bu sistemi ayni zamanda 6zel bir takim kuruluslar
da kullanmaktadir. Bu dizen sayesinde milyonlarca kisinin bilgilerine ¢ok kisa bir sire
icerisinde ulagsma imkani saglanabilmektedir. Okul kayitlari, nifus midurltkleri, banka ya da
diger bircok 6zel kurumlarin farkli insanlara verdikleri hizmetleri daha hizl bir hale getirmesi
icin veri tabani sistemini her daim kullanmaktadirlar.

Veritabani genellikle bir bilgisayar sisteminde elektronik olarak depolanan yapilandiriimis bilgi
veya veriden olusan duzenli bir koleksiyondur. Veritabani genellikle bir veritabani yonetim
sistemi (DBMS) ile kontrol edilir. Veri ve DBMS ve ayni zamanda bunlarla iligkili uygulama
yazilimlari bir araya getirildiginde siklikla yalnizca veritabani olarak kisaltilan veritabani
sistemi olarak ifade edilir.

Giliniimiizde operasyonda kullanilan en yaygin veritabani tlirlerindeki veri genellikle
islemeyi ve veri sorgulamayi verimli hale getirmek uzere bir dizi tablodaki satirlarda ve
situnlarda modellenir. Boylece veri kolayca erigilebilir, yonetilebilir, degistirilebilir,
guncellenebilir, kontrol edilebilir ve organize edilebilir hale getirilir. Cogu
veritabaninda veri yazma ve sorgulama i¢in yapilandiriimisg sorgu dili (SQL) kullanilir.

Yapilandiriimig Sorgu Dili (SQL) nedir?

SQL verileri sorgulamak, degistirmek ve tanimlamak ve ayni zamanda erisim kontrolii
saglamak uzere neredeyse tum iliskisel veritabanlarinda kullanilan bir programlama
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dilidir. SQL ilk olarak 1970'li yillarda Oracle'in buylk katkilari ile IBM'de gelistiriimis ve daha
sonra SQL ANSI standardi uygulanmig ve SQL IBM, Oracle ve Microsoft gibi sirketlerden pek
cok uzantinin temelini atmigtir. SQL gunumuizde oldukga yaygin bir sekilde kullanilsa da yeni
programlama dilleri geligtiriimeye baslandi.

Veritabaninin evrimi

Veritabanlari, 1960'h yillarin baglarinda ortaya cikmalarindan bu yana radikal bir evrim
surecinden gegmistir. Hiyerarsik veritabani gibi navigasyonel veritabanlari (aga¢ benzeri bir
modeli temel alir ve yalnizca bir kaynaktan coklu aliciya dogru iliskiye olanak saglar) ve ag
veritabani (¢oklu iligskilere olanak saglayan daha esnek bir model), verileri depolamak ve
degistirmek Uzere kullanilan orijinal sistemlerdi. Bu ilk sistemler kolay olsa da esnekti. 1980'li
yillarda iliskisel _veritabanlari popiler oldu ve ardindan 1990'h vyillarda nesne _odakli
veritabanlari ortaya ¢ikti. Daha yakin bir zamanda ise, internetin buylimesine ve
yapilandiriilmamis verilerin daha hizli bir sekilde islenmesine duyulan ihtiyaca yanit
olarak NoSQL veritabanlari kullaniimaya baslandi. Glunimuzde ise bulut
veritabanlari ve kendi_kendini_ydneten veritabanlari veri toplama, depolama, yonetme ve
kullanma konusunda ¢igir aciyor.

Veritabani ve elektronik tablo arasindaki fark nedir?

Hem veritabanlar hem elektronik tablolar (6r. Microsoft Excel) bilgi depolamak igin
uygun yontemlerdir. Aralarindaki temel farklar su sekilde siralanabilir:

e Veri toplama ve degistirme yontemi
e Verilere erigebilen kigiler

e Depolanabilecek veri miktari

Elektronik tablolar orijinal olarak tek kullanici igin tasarlanmis olup &zellikleri bu amaci
yansitmaktadir. Muazzam dizeyde karmasik veri manipllasyonuna ihtiyagc duymayan tek
veya az saylda kullanici igin harika bir segenektir. Diger yandan veritabanlari ise ¢ok daha
ylksek miktarda, kimi zaman devasa miktarlarda bilgi koleksiyonlarini barindirmak Uzere
tasarlanmistir. Veritabanlari, olduk¢a karmasik bir mantik ve dil kullanimiyla ayni anda birden
fazla kullanicinin hizli ve glvenli bir sekilde verilere erismesine ve veri sorgulamasina olanak
sadlar.

Veri Tabani igin Yénetim

e Turkce adi ile veri tabani yonetim sistemi olarak da bilinen, (Database Management
system) su an icin birbirinden farkli programlar ile piyasa Uzerinde bulunan ve
elektronik ortamda tutulan verileri kolay erisebilir hale getiren bir sistemler dizisidir. Bu
sistem sayesinde degisik birgok bilgi 6zel bir katalog haline getirilebilir.

e Bunlar sayesinde her bilgi adina tablo olusturulabilir ve bu tablolar Gzerinden yeni
kayit ekleme, silme ya da guncelleme yapmak mimkin hale gelebilir.

e Hangi verilere kimin ne kadar erisim izni olabilecek bunun kategorisini yapmak.

e Her ayri veri igin raporlama ve sorgulama imkani yakalamak.

e lizinsiz giriglere karsi engel olusturmak...
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e TUm verilerin yedek sistemlerini olusturup saklayabilmek gibi daha birgok degisik
analiz ve duzenleme yapilabilmektedir.

e Database, yani veri tabani programlari her sirket ya da devlet kurumlari adina farkl
sekiller aldirilabilir ve ona goére bir kayit dizeni saglanabilir. Bu sayede milyonlarca
bilgi icerisinden hangisi isteniyor ise ona birkag saniye icerisinde ulasilabilir. Kademeli
olarak konulan erigim izin seviyeleri sayesinde ise daha 6nemli bilgiler saglam bir
sekilde korunabilmektedir.

En Fazla Kullanilan Veritabani (Database) Sistemleri
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Kullanim durumlarina, kaliteleri ve sundugu
hizmetlere goére veri tabani programlari Ucretli ya da Ucretsiz olarak farkhliklar yaratmaktadir.
Ornegin acik kaynak kodlu olarak hizmete agiimis database programlari bulunurken, daha
detayli ve guvenli programlar ise profesyonel bir kullanim isteyen sirketler ile devlet kurumlari
adina tum yil boyunca online hizmet veren veri tabani programlari da bulunmaktadir. Su an
icin piyasa uzerinde degisik veri tabani programlari mevcuttur. Bunlar arasinda en c¢ok
bilinenlerinden  bazilari,, gibi daha birbirinden farkli veri tabani programlari
bulunabilmektedir. Burada énemli olan kullanim derecesidir. Yani olduk¢a ézel bilgiler iceren
ve erisimin zor olmazi istenen programlar ile akademik bir kayit tutmak adina sunulan
Ucretsiz programlar da olabilir.

Database (Veri Tabani) Tiirleri

iliskisel veritabani : iliskisel veritabanlari 1980'li yillarin sonlarinda piyasada hakimiyet

kazandi. iIi§kiseI veritabanindaki 6deler, sutunlar ve satirlardan olusan bir tablo kumesi
seklinde organize edilir. iliskisel veritabani teknolojisi, yapilandiriimis bilgilere en verimli ve

esnek sekilde erisim sadlar.

NoSQL veritabani : NoSQL veya iliskisel olmayan bir veritabani, yapilandiriimamis ve yari
yapilandirilmis verilerin depolanmasina olanak saglar (veritabanina eklenen tim verilerin
nasil olusturulmasi gerektigini tanimlayan iligskisel veritabaninin zittidir). NoSQL veritabanlari,
web uygulama yazilimlarinin daha yaygin ve daha karmasik hale gelmesi ile birlikte
populerlik kazandi.

Grafik veritabani : Grafik veritabani, verileri birimler ve birimler arasindaki iliskiler agisindan
depolar.



Nesne odakl veritabani : Nesne odakli bir veritabanindaki bilgiler, tipki nesne odakh
programlamada oldugu gibi nesneler bigiminde temsil edilir.

Dagitilmig veritabani : Dagitilmis veritabani, farkh yerlerde bulunan iki veya daha fazla
dosyadan olusur. Veritabani, farkli aglara yayilan ya da ayni fiziksel konumda yer alan birden
fazla bilgisayarda depolanabilir.

Veri ambarlar : Merkezi bir veri havuzu olan veri ambari, 6zel olarak hizli sorgulama ve
analiz amaglariyla tasarlanmis bir veritabani tiradar.

OLTP veritabani : OLTP veritabani, birden fazla kullanici tarafindan ¢ok sayida islemin
gerceklestiriimesi igin tasarlanmis hizli ve analitik bir veritabanidir.

Acik kaynak veritabanlari

e Aclk kaynak veritabani sistemi, kaynak kodu acik kaynak olan bir sistemdir. Bu tur
veritabanlari SQL veya NoSQL veritabanlari olabilir.

Bulut veritabanlari

e Bir bulut veritabani 6zel, genel veya hibrit bulut bilgi islem platformunda bulunan
yapilandiriimis veya yapilandirilmamis bir veri koleksiyonudur. iki tir bulut
veritabani modeli vardir: geleneksel veritabani ve veritabani hizmeti (DBaaS).
DBaa$S sayesinde yonetim gorevleri ve bakim iglemleri servis saglayici tarafindan
gerceklestirilir.

Coklu model veritabani

e Coklu model veritabanlari, farkli veritabani tirlerini tek bir entegre arka ucta
bulusturur. Buna gore c¢esitli veri tlrlerini icerebilirler.

Belge/JSON veritabani

e Belge odakli bilgilerin depolanmasi, alinmasi ve yonetilmesi igin tasarlanan belge
veritabanlari verileri satirlar ve sdtunlar yerine JSON biciminde depolamak igin
modern bir ydntem sunar.

Kendi kendini yéneten veritabanlari

e En yeni ve en ezber bozan veritabani turt, kendi kendini yoneten veritabanlari
(ayni zamanda otonom veritabanlari olarak bilinir), geleneksel olarak veritabani
yoneticileri tarafindan gergeklestirilen ince ayar, glvenlik, yedekleme, glincelleme
ve diger rutin ydnetim gdrevlerini otomatiklestirmek Uzere makine ddreniminden
yararlanan bulut tabanh ¢ézimlerdir.

Veritabani yazilimi nedir?

Veritabani yazihmi dosya ve kayit olugturmayi, veri girisini, veri duzenlemeyi, giincellemeyi
ve raporlamayl kolay hale getirerek veritabani dosyalarini ve kayitlari olusturmak,
dizenlemek ve muhafaza etmek igin kullanilir. Yazilim veri depolama, yedekleme ve


https://www.oracle.com/tr/database/what-is-a-cloud-database/
https://www.oracle.com/tr/autonomous-database/autonomous-json-database/
https://www.oracle.com/tr/autonomous-database/autonomous-json-database/

raporlama, c¢ok erisimli denetleme ve guvenlik de saglar. Hirsizlik olaylari artigindan, gugli
veritabani guvenligi ginimuzde O6zellikle énem kazanmistir. Veritabani yazilimi bazen
"veritabani yénetim sistemi" (DBMS) olarak da adlandiriimaktadir.

Veritabani yazihmi veri yonetimini daha kolay hale getirir ve kullanicilarin yapilandiriimis bir
forma veri depolamalarina ve sonra buna erismelerine olanak tanir. Genellikle veri
olusturmaya ve yonetmeye yardimci olan bir grafiksel araylzdir ve bazi durumlarda
kullanicilar veritabani yazilimi kullanarak kendi veritabanlarini olusturabilir.

Veritabani yonetim sistemi (DBMS) nedir?

Veritabanlar tipik olarak veritabani yonetim sistemi (DBMS) olarak bilinen kapsamli bir
veritabani yazillm programini gerektirir. DBMS, veritabani ve son kullanicilari ya da
programlar arasinda bir araylz islevi gorerek kullanicilarin bilgilerin nasil organize ve
optimize edildigini yénetmesine, bilgileri almasina ve giincellemesine olanak saglar. DBMS
ayni zamanda veritabanlarina iligkin gbézetim ve kontrol faaliyetlerini kolaylastirarak
performans izleme, ince ayar ve yedekleme ve kurtarma gibi gesitli ydnetim operasyonlarinin
gerceklestirilebilmesini saglar.

Popiiler veritabani yaziimlarina ya da DBMS'lere MySQL, Microsoft Access, Microsoft
SQL Server, FileMaker Pro, Oracle Database ve dBASE 6rnek olarak gosterilebilir.

3.1 Wissen:

Sie mussen u.a. folgende Begriffe verstehen, in Zusammenhange einordnen kénnen und mit
eigenen

Worten beschreiben kdnnen:

» Entity-Relationship-Modell, ERM, ERD

+ Kardinalitaten

* Relationenmodell, Tabellenmodell

* Normalisierung

+ SQL

Sie miussen mit lhrem Wissen folgende Fragen beantworten kdnnen:

+ Warum sind Datenbanken/ Datenbankmanagementsysteme wichtig, was tun die?
Welche wichtigen Funktionen und Eigenschaften haben die? (Veritabanlari/veritabani
yonetim sistemleri neden 6nemlidir, ne yaparlar? Hangi onemli islevlere ve o6zelliklere
sahipler?)

* Welche Arbeitsschritte missen ausgeflhrt werden, um praktisch eine Datenbank zu
konzipieren und zu erstellen? (Bir veritabanini pratik olarak tasarlama ve olusturma ile
ilgili adimlar nelerdir?)

* Welche Hilfsmittel stehen zur Verfiigung, um mit Datenbanken/ Daten arbeiten zu
kénnen? (Veritabanlariyla/verilerle calismak icin hangi araglar mevcuttur?)

Phasen des Datenbankentwurfs - Uberblick
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¢ Ziel des Datenbank-Entwurfs: Abbildung eines genau definierten Ausschnitts
der realen Welt (Unternehmen, Organisation) in einem Modell, welches die
Daten und ihre logischen Verbindungen darstellt

¢ es wird eine Datenbankstruktur konzipiert, in der eine Software-Anwendung
ihre Daten abspeichern kann

e als Ergebnis liegt ein Datenbankentwurf vor, der anschlieBend in einer
Datenbank-Software praktisch eingerichtet werden kdnnte

¢ 4 Phasen:

@ Informations-Analyse (des Ist-Zustands im Unternehmen), Analyse der
konkreten Situation im Unternehmen — Schreiben des Pflichtenheftes

@ konzeptioneller Entwurf — Daten-Modell — konzeptionelles Modell =
ERM

® logischer Entwurf a Datenbank-Schema — relationales Schema =
Tabellen-Schema

@ physischer Entwurf — Schema fiir technische Umsetzung

¢ Anwendung spezieller Methoden, Regeln und Software-Werkzeuge

Anforderungen:

¢ vollstandig: alle notwendigen Daten sind enthalten

e korrekt: sachlich richtig

¢ konsistent: widerspruchsfrei, keine Festlegung darf einer anderen
widersprechen

e minimal: nur das absolut Notwendige

e |lesbar und anpassbar: durch den Anwender

1.2.1 zu Phase 1: Informations-Analyse

+ Ziel = Endergebnis: fertige Sammlung der vollstandigen und konsistenten Informationen
Uber den in der Datenbank abzubildenden Unternehmensbereich als Grundlage fir den
anschlieRenden konzeptionellen Entwurf — diese Sammlung heif3t "Pflichtenheft"

* sollte auf einem Lastenheft des Auftraggebers basieren

* (wesentlicher) Inhalt bei Datenbankentwicklung:

* Begriffe, Definitionen, Abgrenzungen finden und verbindlich vereinbaren

* Identifizieren und Beschreiben der flr die kiinftige Software-Anwendung

bendtigten Sachverhalte: Trager von Daten/ Informationen und deren

Beziehungen/ Abhangigkeiten untereinander z.B. Personen, Firmen, Produkte,
Ereignisse, Rechnungen, Zahlungsvorgange, ...

* » also Objekte, deren Eigenschaften/ Attribute sowie deren Tatigkeiten/

Funktionen

» Methoden: Klassifikation, Generalisierung/ Spezialisierung, Aggregation



1.2.2 zu Phase 2: Konzeptioneller Entwurf: ERM
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1.2.3 zu Phase 3: Relationen-Modell, Tabellen-Schema

tbl_abteilungen

abteilungsname string

Ve |

tbl_mitarbeiter

() plz

(" abteilungsnummer FS

string
string
booal
string
integer

mitarbeiternummer PS

mitarbeitername
maschinenberechtigung

tbl_mitarbeiter auf baustelle

mitarbeiternummer FSPS _ string
baustellennummer ES PS string
stunden_auf_baustelle integer

thl_baustellen

b

baustellennummer PS___ string

baustellenname string

1.2.4 zu Phase 4: Praktische Umsetzung des relationalen Entwurfs im

Datenbanksystem
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2 Konzeptioneller Entwurf: ERM

2.1 Konzeptioneller Entwurf — Uberblick
Ein ERM-Diagramm besteht aus folgenden wichtigen Elementen:
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Infos zum Entity(Varlik) Relationship Model:
¢ Entity-Relationship-Model entwickelt von P.P. Chen 1976
e dient der graphischen Beschreibung und Strukturierung der Daten eines
realen Anwendungsszenarios, fachliche Datenmodellierung — ER-Diagramm,
als Basis fur relationale Datenbankmanagementsysteme
¢ konzeptueller Charakter, hard- und software unabhangig
¢ Grundlagen:
e ERM enthilt Klassen von Datenobjekten = Entity-Klassen



¢ Eigenschaften der Entities = Attribute und deren Wertebereiche/
Domanen

® Primarschliissel kann bestimmt werden

¢ Klassen von Beziehungen der Objekte untereinander und deren
Eigenschaften = Relationships

ERM = Entity Relationship Model enthilt folgende 2 Hauptelemente:
¢ Entity, Entitat, Entity Class, Entitatsklasse (alle Begriffe beziehen sich auf
dasselbe)

¢ Entity-Klasse hat einen eindeutigen Namen

¢ Eigenschaften = Attribute der Entity-Klassen

e Attribute haben einen eindeutigen Namen und einen Wertebereich =
Domain

¢ die Attribute, die die Objekte einer E.-Klasse eindeutig voneinander
unterscheiden = Primarschliissel = werden im ERM unterstrichen
¢ Relationship Class, Beziehungsklassen (alle Begriffe beziehen sich auf
dasselbe)
¢ Eigenschaften = Attribute der Relationship-Klassen
¢ gekennzeichnet durch die Anzahl, wie oft ein Objekt maximal an der
Beziehung beteiligt sein kann => Kardinalitaten = eine wichtige strukturelle
Integritatsbedingung (bir nesnenin iligkiye katilabilecegi maksimum sayi ile
karakterize edilir = 6nemlilikler = 6nemli bir yapisal bitinlik kisitlamasi)

Uberblick und Einordnung der Arbeitsschritte fiir die ER-Modellierung:

(1) Entitaten (Objekte) und Relationships (Beziehungen) identifizieren

(2) Festlegen der Entity-Klassen und Relationship-Klassen

(3) fiir die Entity-Klassen und die Relationship-Klassen die Attribute und ihre
Wertebereiche (=Domanen) ermitteln

(4) Aus den Attributen den jeweiligen Primarschliissel (=Identitatsschliissel)
fir alle Entity- Klassen ermitteln

(5) Festlegen/ Bestimmen der Beziehungskardinalitdten

(6) ERD (Entity Relationship Diagram) zeichnen

(7) Attribute und ihre Wertebereiche in Tabellen eintragen

(8) Relationen-Modell erstellen

(9) Datenbank auf Basis des Relationen-Modells im realen System anlegen

2.2 Entitaten ermitteln
¢ Untersuchung der Situation im Unternehmen, wo die Datenbank verwendet
werden soll
¢ beteiligte Objekte ermitteln
¢ Wie erkennt man die Objekte?



e Entitdt (dt.)/ Entity/ Entities: allgemein der Gegenstand, Objekt in der

realen Welt

e gleichartige Entities (mit gemeinsamen Eigenschaften) werden zu

Entity-Mengen/ Objekttypen / Entity-Klassen zusammengefaR3t

e E. miissen unterscheidbar sein und sind unterscheidbar durch ihre

Attributwerte bzw. durch Attributkombinationen

e |dentifizierung der Entities liber Abstraktionsmethoden:
e Klassifikation
¢ Generalisierung/ Spezialisierung

e Beispiele:

Personen Fahrzeuge

Konten

Bicher

o

diese Enfitét steht fiir alle Abteilungen der Firma e T

2.3 Attribute ermitteln

1)
diese Entitat steht fir alle Mitarbeiter der Firna

Idiese Enfitat steht fiir alle Baustellen der Firma

¢ die gemeinsamen Eigenschaften der Entity-Klassen werden Attribute

genannt:
¢ jedes Attribut hat einen eindeutigen Namen

¢ jedes Attribut hat einen speziellen Wertebereich = wird auch Domane

genannt
e Wie werden die Attribute ausgewahlt:

e die Attribut-Werte beschreiben die Eigenschaften der einzelnen

Entities in der Klasse



e {iber die Attribut-Werte miissen die einzelnen Entities unterscheidbar
sein

¢ u.U. miissen kiinstliche Attribute eingefiihrt werden

¢ es miissen die Attribute gewahlt werden, die fiir das Geschaftsmodell
entscheidend sind

e spezieller Attribut-Wert ist NULL (¥#0, O ist etwas anderes): bezeichnet
nicht definierten Wert bzw. Zustand eines Attributs
¢ Darstellung im Diagramm

-

Attribute und Wertebereiche/ Doméanen:

e Domdnen/ Wertebereiche werden (vorrangig) tiber Datentypen definiert
¢ Beispiele fiir Domanen:

e CARDINAL = natiirliche Zahlen (1, 2, 3, ...)

¢ INTEGER = ganze Zahlen (-2,-1,0, 1, 2, ...)

e NUMERIC = Dezimalzahlen (2.5, 3.1415, ...)

e STRING = Zeichenketten, Text

® BOOLEAN = logische Werte, Wahrheitswerte (1]0, ja|nein)

¢ CHAR = einzelne Buchstaben bzw. Zeichen

e DATE/ DATUM/ UHRZEIT = Datum und Zeit

¢ Hinweis: in ausgewahlten DBMS konnen Domanen auch zusatzlich durch die
Konfiguration weiterer Eigenschaften und Constraints bestimmt bzw.
eingeschrankt werden.

Beispiel:



Attribut Doméne

MName STRING

PersNr INTEGER >0
Wohnort STRING
Geschlecht {w’,m%
Geburtsjahr INTEGER > 1947

Besondere Attribute:

e fiir die Erstellung des ERM sind zunachst die sogenannten "Primarschliissel"
wichtig (weitere besonderen Attribute werden in den noch kommenden
Arbeitsschritten ermittelt)

¢ aus den Attributen der Entitaten werden zunachst die Schliisselkandidaten
(key candidate) ermittelt: ~ ist das Attribut oder die Attribut-Kombination, die
jedes Mitglied einer Entitat eindeutig identifiziert (Anahtar adaylar ilk olarak

varliklarin niteliklerinden belirlenir: ~, bir varlhigin her bir liyesini benzersiz
sekilde tanimlayan nitelik veya nitelik kombinasyonudur.)

¢ aus den Schliisselkandidaten wird der Primarschliissel = primary key
gewahlt

e ggf. kiinstlichen Schliissel erzeugen: Beispiele fiir kiinstliche Schliissel:
Mitarbeiter-Nummer, Artikel-Nummer, Konto-Nummer, Bankleitzahlen,
Bestellnummern, Ausweisnummer, ...

e Attribute, die als Primarschliissel dienen, werden unterstrichen

¢ Beispiele fiir Schliisselkandidaten: ????

2.6 Beziehungen ermitteln

¢ Beziehungen miissen durch den Ersteller des ERM erkannt und beschrieben
werden: wo stehen Objekte zueinander in Beziehungen durch Handlungen,
Verwendungen, Funktionen

¢ Beziehungen mit eindeutigen Begriffen benennen

¢ Beziehungen aus beiden Richtungen beschreiben (bei zweistelligen
Beziehungen)

¢ Relationships konnen Attribute haben

¢ R. besitzen aber keinen Primarschliissel — sind eindeutig durch die
Entitaten, die sie verbinden

¢ R. haben Kardinalitaten



Beispiele fiir Beziehungen:
Beschreibung:
- Person leiht sich Buchtitel aus

- genauere Formulierung:
Mitglieder der Entitdtsklasse 'Person' leihen sich Mitglieder der Entitdtsklasse 'Buchtitel' aus

P
erson Buchtitel

Beschreibung:
- Person leiht sich Buchtitel aus
- zur Ausleihe wird das Datum gespeichert

- genauere Formulierung:
Mitglieder der Entitdtsklasse 'Person' leihen sich Mitglieder der Entitatsklasse 'Buchtitel'

aus; die Beziehung hat das Attribut 'Datum’

P
erson Buchtitel

Beschreibung:

- Person leiht sich Buchtitel aus

- zu Person, Ausleihe und Buchtitel existieren jeweils mehrere Attribute
- zu 'Person' und 'Buchtitel’ existiert jeweils ein Primarschliissel-Attribut

- Beziehung erhalten kein Primarschliissel-Attribut



CPRED Oy CBED
person ¢ Buchtitel
*Kardinalitéten:

¢ Kardinalitaten = maximale Anzahl, Haufigkeit der an einer Beziehung
beteiligten Entities(Onemlilikler = maksimum sayi, bir iligkide yer alan
varliklarin sikhg)

¢ Beziehungen konnen durch die mogliche Anzahl = Kardinalitat der
Verbindungen klassifiziert werden

¢ wichtige strukturelle Integritatsbedingungen

e Wie werden K. dargestellt? Wie funktionieren K., wie werden sie bestimmt?
e Symbole: 1, m, n, c

Typen von Kardinalitaten:

¢ unterschiedliche Typen:

¢ eineindeutige Funktion = 1:1

¢ funktionale Abbildung = 1:n

¢ komplexe Abbildung = n:m

e mogliche Kardinalitaten:

e c: hochstens eine Verbindung, also 0 oder 1

¢ 1: genau eine Verbindung

* n: mindestens eine Verbindung, also 1 bis n (auch moéglich mit m)

¢ cn: keine, eine oder mehr Verbindungen, also 0 bis n




Beziehungstyp: 1:1

Beschreibung: jedes Mitglied der Entitatsklasse '"Tastatur' kann immer nur mit einem Mitglied der
Entitatsklasse 'PC' eine Beziehung haben

Tastatur

PC

Beziehungstyp: 1:n

Beschreibung:

jedes Mitglied der Entitdtsklasse 'Abteilung' kann zu einem bis beliebig vielen Mitgliedern
der Entitatsklasse 'Mitarheiter' eine Beziehung haben

jedes Mitglied der Entitatsklasse 'Mitarbeiter' kann nur zu einem Mitglied der Entitatsklasse
'Abteilung’ eine Beziehung haben

Abteilung

arbeitet_in

Mitarbeiter

Beziehungstyp: m:n

Beschreibung:

jedes Mitglied der Entitdtsklasse 'Baustelle’ kann zu einem bis beliebig vielen Mitgliedern
der Entitatsklasse 'Mitarheiter' eine Beziehung haben

jedes Mitglied der Entitatsklasse 'Mitarbeiter' kann zu einem bis beliebig vielen Mitgliedern
der Entitatsklasse 'Baustelle' eine Beziehung haben

Baustelle

arbeitet_auf

Mitarbeiter

Onemlilikler = maksimum say, bir iligkide yer alan varliklarin sikhig
https://app.diagrams.net.

Verschaffen Sie sich einen Uberblick iiber mdgliche Schreibweisen von Kardinalititen:



https://app.diagrams.net/

- https://de.wikipedia.org/wiki/Kardinalit%C3%A4t_(Datenbankmodellierung)
(abgerufen am 2022-01-21)

- https://de.wikipedia.org/wiki/Entity-Relationship-Modell (abgerufen am 2022-01-21)
- https://de.wikipedia.org/wiki/Martin-Notation (abgerufen am 2022-01-21)

1 Relationenmodell: Grundlagen
1.1 Das Relationen-Modell
e Urheber E. F. Codd ca. 1970
¢ Basis bilden Relationen = Tabellen
¢ alle Daten werden als Werte in Relationen = zweidimensionalen Tabellen
dargestellt

e Spalten = Attribute

e Zeilen = Tupel
¢ Benutzer-Zugriff auf die Daten erfolgt iiber deren Werte = Benutzer muf}
keine Kenntnisse iiber die Art und Weise der Speicherung haben, greift also
nicht (direkt) auf Speicherort zu
e es existieren Operatoren fiir das Abrufen und Verarbeiten von Daten aus
einzelnen und aus aufeinander verweisenden (referenzierenden) Tabellen
¢ Definition Datenbankschema
e Datenstrukturierung:

¢ Beschreibung der logischen Aspekte der Daten, unabhdngig von der
anschlieBenden Verarbeitung in einer Software-Anwendung — Die Software-
Anwendung bekommt ihre spezifische Sicht auf die Daten.

¢ Definition von Integritatsbedingungen und
Zugriffskontrollbedingungen
¢ formatierte, feste Datenstrukturen:

¢ Beschreibung der zu speichernden Objekte durch Attribute und
Attributwerte

e Attribut besteht aus Attributbezeichner und einem Wert:

¢ Beispiel: Objekt — Attribut — Attributwert

® name = ,Krause’
¢ kunden-nr = 101

Pragen Sie sich die erweiterten Eigenschaften eines Relationalen Schemas ein:
¢ alle Daten werden als Werte in Relationen = zweidimensionalen Tabellen
dargestellt

¢ logisch zusammengehorende Datensatze sind in derselben Tabelle z.B.

e Spalten = Attribute (Attribut = Spalteniiberschrift) = Eigenschaft des
Datenobjekts

e Zeile = Datenobjekt = Datensatz = logisch zusammengehorende Daten
= werden auch Tupel genannt
¢ zwischen den Datensatzen verschiedener Tabellen existieren logische
Zusammenhidnge/ Abhéngigkeiten



¢ eine Tabellen-Zeile = ein Datensatz = ein Tupel = ein Datenbankobjekt

¢ Tupel werden durch ihre Attributwerte identifiziert.

¢ Es sind nur atomare Attributwerte zugelassen.

e Attribut bezieht seine Werte aus einem unstrukturierten
Wertebereich — keine Mengen, Aufzahlungstypen, Wiederholungsgruppen,

¢ Die Reihenfolge der Tupel in der Relation ist nicht definiert.
e Es erfolgt keine Addressierung der Datensatze z.B. durch
Positionsangabe.
¢ eine Tabellen-Spalte entspricht einem Attribut
¢ Die Reihenfolge der Attribute = Spalten ist nicht festgelegt.
¢ Tupel werden eineindeutig durch den Attributwert identifiziert, der
als Primarschliissel festgelegt wurde.
¢ Der Primarschliissel wird im Rahmen des Datenbankentwurfs aus
den
Schliisselkandidaten ausgewahit.
e Fiir alle Schliisselkandidaten gilt:
¢ sie sind eindeutig
¢ sie sind minimal
Ein relationales Schema enthilt:
e Domanenregeln: mogliche Werte fiir Attribute werden eingeschrankt z.B.
durch Festlegung
von Datentypen (siehe weitere Infos im AnschluB)
e Primarschliissel: identifizieren die einzelnen Tupel (= Tabellenzeile)
eindeutig
¢ weitere Schliissel: miissen eindeutig sein
* Fremdschliissel: Attribut in einer Tabelle, das in einer anderen Tabelle als
Primarschliissel dient — Herstellen eindeutiger Beziehungen zwischen den
Tabellen
e weitere Geschaftsregeln: Integritatsregeln, die sich durch logische Beziige
von Daten auf andere Daten ergeben

1.2.4 Das Relationen-Modell

¢ alle Daten werden in Relationen = zweidimensionalen Tabellen gespeichert:
Spalten = Attribute, Zeilen = Tupel; die Tabellen konnen aufeinander
verweisen = referenzieren



fj Kunden-Nr. Name Ort
K011 Krause Berlin
K099 Meier Berlin
K003 Miiller Berlin
Spalte = Eigenschaft = Attribut
Kunden-Nr. Name PLZ Ort
Zeile = Tupel = zu speicherndes Objekt = Datensatz

Zeile = zu speicherndes Objekt = logisch

zusammengehdrende Daten
Jedes Objekt:
(1) hat Eigenschaften, die durch Werte bestimmt werden

(2) kann dber die Eigenschaften eindeutig bestimmt werden

°

Primérschliissel

Attributwerte

o

Attribute

."\_‘

Objekts = Attribut
Spalteniberschrift = Attnbutname

Spalte = Eigenschaft des zu speichernden

* jede einzelne Entitat wird in jeweils eine Tabelle umgesetzt

f 2.2 Schritt 1: alle Entititen umwandeln in Tabellen

e jedes Attribut wird zu einer Spalte in der jeweiligen Tabelle:




+ die Spalten erhalten einen eindeutigen Namen

* jede Spalte erhalt einen Wertebereich = Datentyp passend zu ihrer Verwendung
* der Primarschlissel steht i.d.R. an erster Stelle und wird unterstrichen
* in den so entstehenden Tabellen werden spater die zu speichernden Objekte mit je einer

Tabellenzeile eingetragen, also je Objekt ein Datensatz/
* Hinweise zur Darstellung des Symbols fiir die Tabelle:

Tupel

- - tbl_|ehrer ‘
( |_name T I_nr_integer
e B Lvormens |_name string
nr !
o - |_vorname string
| tbl_lehrer
T N
lehrer ’ |_name string
7y Lvername string
e
{/
| Lrame ——
P o P
nr L -
K - s 4 5_gDatm ™
\;_q/ A L )
o S \\__‘7__/
", /“\ - \ J
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e schugkr_in_klassa \\')—
- -
.
\x,’/
v v
L4
thl_lehrer
tl_Klassen thl_schueler
ol i : : .
() Lname string ? l_stufe string ’ 5_name string
71 |_vorname string = 5_gDatum date

|_vorname k_bezeidhnung

s_gDatum

lehrt_in

1 C
ist_klassenleiter

lehrer

Klassen schueler_in_klasse

schueler

thl_lehrt_in
n -
t“”—"“s e |
tbl_lehrer thl_klassen tbl_schueler
or int 1 L1 k_bezeichnung string 1 s_nummer int
8 [_name string 1 k_stufe string s_name string
|_vomame strin 2O Lnr int () s_gDatum date
oL 9 21 ™y k_bezeichnung string
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thl_abitedu ngen | thl_mitarbeiter tbl_m s belter_auf_bavstelle | tbl_bavstellen
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sbtelnosumme P nieger |2 4 wedelenuomer PS gl B o g erheitemumimes FS PS___string L Qma:ummw_ﬂ.m
aotedungsnans string () miterbeitername strirg beustellennummer FS S  stimg n ) ¢ baustellennarme string
O maschinenberechtg ung bonl ) stunden_auf_baustele Integer
o plz strirg
n ) abtellungsnummer F5 integer

3 Zusammenfassung aller Handlungsschritte bis zur fertigen
Datenbank
(1) Aufgabenstellung analysieren: Entitaten (mit Eigenschaften = Attributen) und deren
Beziehungen untereinander bestimmen
(2) Entitaten mit Attributen in ERM eintragen, 1 Attribut muss Primarschlissel werden
(3) Beziehungen zwischen Entitaten eintragen, Kardinalitaten 1:n bzw m:n bestimmen und
eintragen
(4) Relationen-Modell aus dem ERM entwickeln
(1) jede Entitat wird eine Tabelle
(2) jede 1:n bzw 1:m Beziehung in eine Fremdschlusselbeziehung umwandeln
(3) jede m:n Beziehung in eine Beziehungstabelle mit den 2 entsprechenden
FremdschlUsselbeziehungen umwandeln
(5) praktische Umsetzung im DBMS
(1) neue Datenbank erstellen
(2) die Tabellen nacheinander erstellen, zuerst die ohne Fremdschliisselbeziehung
(von aufden nach innen) mit allen Attributen = Spalten, Primarschlissel festlegen
(3) Datenbank-Diagramm erstellen lassen
(4) mit Drag&Drop die Beziehungen zwischen den Tabellen erstellen
(6) Daten in Datenbank eintragen ACHTUNG: Erst die Daten in die Tabellen OHNE
FremdschlUsselbeziehung eintragen (von auf3en nach innen)

(7) Datenbank ist fertig
Grundlagen

2.1 Was ist Normalisierung?
Arbeitsschritte der Datenbank-Modellierung:
ikt Szenario/ Pflichtenheft/ Lastenheft
2. Informationsanalyse/ Anforderungsanalyse
3. konzeptioneller Entwurf — ERM
4. logischer Entwurf — Relationenmodell (Tabellen)
5. Normalisierung — Uberpriifung auf Einhaltung der
Normalformen 1 ... 3
6. Implementierung in einem realen Datenbanksystem



Was ist Normalisierung?

die sogenannte Normalisierung definierte Regeln und MaRnahmen fiur die (weitgehende)
Sicherstellung einer

a. redundanzarmen Speicherung — jeder Fakt ist nur einmal in der Datenbank
gespeichert

b. Integritidts-/ Konsistenzsicherung — es sind keine widerspriichliche Daten
gespeichert

c. héchstmégliche Flexibilitat (beim Erfassen, Andern und Léschen von Daten)

d. kurzen Zugriffszeit

NF 1 - 3 — sind fiir die Praxis wichtig
» Normalform 1

ﬁ » Eine Relation = Tabelle befindet sich in 1. Normalform (1NF), wenn
alle Attributwerte elementar/ atomar (= unteilbar) sind.

1. Normalform

Eine Relation befindet sich in der ersten Normalform wenn alle Attribute nur
atomare Werte beinhalten.

KdMA | Mame :GabJahr Alter 1 | Bankverbindung :
1 . Huwaldt, Alexander |11965 36 ' 430002345, Kreissparkasse XYZ BLZ 850340200 | !
2 ' Riedel, Toralf :1954 35 ' ST2002001, SpardaBank ABC, BLZ 850200310 :

: - : ‘
. I e T o o i s v e i

KdMr | Vorname Mame GebJahr | Alter | Kreditinstitut BLZ Konta
1 Alexander | Huwaldt | 1965 38 Kreissparkasse XYZ | B50340200 | 430002345
2 | Toralf | Riedel | 1984 35 | SpardaBankABC | 850200310 | 672009001

Datenmodelli@rung Dipl. Ing. Pad. Huwaldt, Laser & Co. Solutions 16



» Normalform 2

» (1) in NF 1 befindet und

» (2) jedes Attribut, das nicht Primarschlusselattribut ist (wird
NichtschlUsselattribut genannt), vom gesamten Primarschliussel (und
nicht nur von Teilen des Primarschllssels (bei zusammengesetzten
Primarschlisseln)) voll funktional abhangig ist.

» Eine Tabelle enthidlt nur Daten eines Themen- bzw.
Informationsbereiches.

» Aufteilung in mehrere Tabellen nach Themen/
Informationsgebieten.

» Verletzungen der NF2 werden dadurch gelost, dass die Ausgangstabelle
in mehrere Tabellen zerlegt wird, in der die zusammengehorigen
Informationen gespeichert werden kdnnen

» https://deristvollfettdertrottl.wordpress.com/erklaerung-1-3-normalform-2/

2. Normalform
Beispiel

:_HnameJ_ Kfliche | Lname Lflache | Prozent
Eurcpe 2234 Sermany 357 100
Eurocpe 3234 FRussia 17075 2

Asia L Russia | _c!fg_:"_ﬁ-__ 50

Prozent Loname Lflsiche
Europe | Germany 100 (Sermany 357
Eurcpe Russia 20 Russia | 17075

Asia Russia B0

15
Zusammenhingende Informationen werden in eigene Tabellen ausgelagert.


https://deristvollfettdertrottl.wordpress.com/erklaerung-1-3-normalform-2/

ik » Normalform 3

> Eine Tabelle befindet sich in der dritten Normalform (3NF), wenn
sie sich

» (1) in 2NF befindet und

» (2) keine transitiven (indirekten) Abhéangigkeiten aufweist
(Erlauterung unten bei Anforderungen)

> Es durfen also auch keine berechneten Felder verwendet werden
(z.B. Geburtsdatum, Alter — Alter berechnet sich aus Geburtsdatum).

> Felder, die in keiner direkten Abhangigkeit vom
Primarschliussel stehen, missen in einer eigenen Tabelle
gespeichert werden.

> Bedingung fir NF3 nicht erflllt? a Loésungsmoglichkeit? a
vorhandene Tabellen teilen und neue Tabellen einfigen

3. Normalform

Beispiel
SHNr SMame | LCode | Fliche
7 Freiburg D | 357
2] Bearlin D 357
40 Moscow R 17075
43 | St.Petersburg RU . 17075

SName I Lcode LCode Flache
Freiburgy O o il
Berlin D B bt
Moscow RU
St. Petersburg RuU Attribut 4 Attribut 1®




IHK Aufgaben — IHK da cikmis sorular:
1. 2013W AP IT GA1 Losungen
2. Handlungsschritt (25 Punkte)

Die Anmeldung an den Beruflichen Schulen N-Stadt soll in Zukunft Gber das Internet méglich
sein. Hierfr wurde ein Pilotprojekt bei einer Schule mit einem Webserver und einer
Datenbank eingerichtet. Zukunftige Schuler sollen sich Gber eine verschllisselte Webseite fur

eine Schule und eine gewtinschte Fachrichtung anmelden.

a) Erweitern Sie das angegebene Datenbankmodel, sodass in den Schulen mehrere

Fachrichtungen flir die Anmeldung angeboten werden kdonnen.
Kennzeichnen Sie die Primarschliissel
unterstreichen Sie diese.

Zeichnen Sie Kardinalitaten ein. 10 Punkte

Schule

SchullD
Schulname
Strasse
Hausnummer
FPLZ

Ort

PK | SchullD

Schulpame

Strasse

pLZ
art

Hausnummer

Anmeldung

SchullD

AnmeldunglD

|ITI{ -iﬁnmgidunﬂﬂ -
k FK1

Anmeldung

SchullD
FK3 | FachrichtunglD
Anmaldedatum
Fachrichtung ‘
PK | FachrichtunglD

Fachrichtung ‘

1

mit PK und die Fremdschlissel mit FK und

Schueler

SchuelerlD
AnmeldunglD
MName

Vorname
Strasse
Hausnummer
PLZ
Ort
Geburtsdatum
Telefon
Schueler |
. !
PK | SchueleriD
FiK1 AnmaldungiD
Name
vorname
Strasse

HaLUSnLUTmear

Geburtsdatum
Telefon

e




2. 2013W AP IT GA2 Losungen

4. Handlungsschritt (25 Punkte)

Die IT-Solution GmbH soll eine Anwendung zur Verwaltung des Hotelinventars (z. B.
Computer, Stuhle) erstellen. Die Daten zu diesen Wirtschaftsgltern sollen in einer
relationalen Datenbank gespeichert werden.

a) Folgende Sachverhalte sollen durch das Datenmodell abgebildet werden:

& Ein Wirtschaftsgut kann nur einer Wirtschaftsgutart zugeordnet werden.

& Ein Wirtschaftsgut wird von einem Lieferanten geliefert.

W Ein Wirtschaftsgut kann von mehreren Mitarbeitern genutzt werden.

ia Ein Lieferant kann mehrere verschiedene Wirtschaftsguter liefern.

W Ein Mitarbeiter kann mehrere Wirtschaftsglter nutzen.

Folgende Tabellen wurden fur das relationale Datenmodell bereits angelegt.

MitarbeiterWirtschaftsgut

Lfd Nr
Mitarbeiter Wg_Id
Ma_Id Ma_Id
Vomame Nutzung_Datum_von
Name Nutzung_Datum_bis Wirtschaftsgut
Wg_Id
WirtschaftsgutArt Bezeichnung
WoArt_|d WoArt_Id
Bezeichnung Datum_Zugang
Abschreibungs Dauer_ AfA Anschaffungspreis
Nutzung_On
Lieferant
Menge
L Id L Id
Firma
Strasse
PLZ
Ort

aa) Vervollstandigen Sie diesen Entwurf, indem Sie
i die Primarschlussel mit PK und die Fremdschlissel mit FK kennzeichnen.
i die Beziehungen einzeichnen und deren Kardinalitadten angeben. 15 Punkte



aad 15 Punkte
5 Punkte, 5 x 1 Punkt je Prim&rschilissak (PK)
2 Punke, 4 x C,5 Punkte je Fremdschiiissel (FK)

8 Punkte, 4 x 2 Punkte je Beziehunn und deren Kardinalitat

MiterbeiterWirischaftsgut

Lid_Nr (PK]
Mitarbeiter g . £g_ldﬁ=ﬂ L
Ma_ld [PK) ————— Ma_Id (FK)
Vormame Nutzung_Datum_von
Name Nulzung Datum_bis Wirtschaftzgut
Wag_ld (PX)
WirtschaftsgutArt ' Bezsichn ung
NoaraP — " Woatid(FK)
Bezeichnung Datum_Zugang
Abschraib;mgs_[]auer_mﬁ ' Anschaffungswert
.Nut.'-'_urlg_Drl o
Liefarant Menge
L 1d (PK) L.
Firma ]
Sirasse
PLZ
or -

W

ab) Erlautern Sie die Notwendigkeit der Tabelle Mitarbeiterwirtschaftsgut. 1 Punkt
Zwischentabelle zur Auflésung einer m : n - Beziehung in zwei 1 : n — Beziehungen

3. 2014W AP IT GA2 Losungen
5. Handlungsschritt (25 Punkte)

Die IT-System GmbH soll fiir die One AG eine Inventardatenbank zur Verwaltung aller
Wirtschaftsguter erstellen. Folgender Teilentwurf liegt bereits vor:



Inventargruppe

Inventargruppe_ld (PK)

Inventargruppe_Bezeichnung

Lieferant

Lieferant |D (PK)

Lieferant_Firma

Hersteller

Hersteller_ID (PK)

Hersteller Firma

Inventar
Inventar _Id (PK)

Inventar_Bezeichnung

&0 Inventargruppe_[D (FK)

e Lieferant_ID (FK)

i Hersteller_ID (FK)
Anschaffungs_Datum

Anschaffungs_Preis

Nutzungsdauer Jahre

a) Die Datenbank soll so erweitert werden, dass Wirtschaftsglitern Raume zugeordnet
werden kdnnen. Bedingungen:
ia Die zeitliche Nutzung von Wirtschaftsgltern in verschiedenen Raumen soll dokumentiert

werden, z. B.:
Inventar_ID Datum_von Datum_bis Raum_ID
1234 02.01.2014 30.11.2014 R22
1234 01.12.2014 31.12.2014 RO3

W Einem Raum kobnnen ein bis mehrere

zugeordnet
werden.

Wirtschaftsguter oder kein Wirtschaftsgut

& Zu jedem Raum soll die Flachenangabe in Quadratmetern gespeichert werden.
Erweitern Sie das obige Datenmodell der Anforderung entsprechend unter Beachtung der 3.

Normalform, indem Sie

i alle erforderlichen Tabellen erstellen,

i in die Tabellen alle erforderlichen Attribute eintragen,

i die Primarschliissel-Attribute mit PK, Fremdschlissel-Attribute mit FK und die Attribute
zusammengesetzter Primarschlissel mit FK/PK kennzeichnen,

i die Beziehungen mit deren Kardinalitdten einzeichnen. 8 Punkte




a) 8 Punkte

2 Punkte 2 % 1 Punkt fiir Tabelle und Zwischentabelle
3 Punkte 6 x 0,5 Punkte je Attribut
1 Punkt 2% 0,5 Punkte je Verbindung
2 Punkte 2 x 1 Punkt je Kardinalitat
Inventargruppe
Inventar Inventar_Raum

Inventargruppe_Id (PK)

Inventargruppe_Bezeichnung

Inventar_Id (PK)

Inventar Bezeichnung

. Inventar_Id (FK/PK)

n

Raum_Id (FK/PK)

- n

Lieferant —— Inventargruppe_ID (FK) Datum_von

: LN i

Ligferant_ID (PK) ——— Lieferant_ID (FK) Datum_bis

7 3 n

Lieferant_Firma — Hersteller_ID (FK)
— Anschaffungs Datum Raum
ersteller e g —

Anschaffungs_Preis Raum_Id (PK)

Hersteller_ID (PK) o

Hersteller_Firma

Nutzungsdauer_Jahre

4. 2015SAP IT GA1 Losungen

3. Handlungsschritt (25 Punkte)
Die TeNi GmbH bietet ihren Kunden verschiedene Streaming-Pakte fur Filme an, z. B.
,JKomodien", ,Action und Thriller", ,Kinderfilme" oder ,Alle Filme".

Die IT-Revolution AG soll fir die TeNi GmbH einen Internetshop fir Streaming-Angebote
entwickeln. Im System sollen folgende Informationen gespeichert werden.

i Kunden-ID

i Name und Vorname des Kunden

i E-Mail des Kunden

Groelle_gm

i Anschriften des Kunden (Lieferadresse, Rechnungsadresse), jeweils mit Stral3e
einschliellich Hausnummer, PLZ und Ort
W Zahlungsart (Kunde kann nur eine Zahlungsart aus mehreren auswahlen)

& Vom Kunden bestelltes Streaming-Paket (Jeder Kunde kann sich nur fiir ein Streaming-

Paket entscheiden.)
& Streaming-Paket-ID

i Streaming-Paket-Bezeichnung

i Streaming-Paket-Preis

Es wurde bereits folgendes ER-Diagramm entworfen:



haben m Anschriften

n
Kunden n nutzen 1 Zahlungsarten
n
wihlen 1 Streaming-Pakete

a) Erstellen Sie anhand der Angaben ein relationales Datenmodell in der dritten Normalform.

18 Punkte

Hinweis:

Erstellen Sie alle erforderlichen Tabellen.

Tragen Sie alle erforderlichen Attribute ein.

Kennzeichnen Sie Primarschlissel mit (PK) und Fremdschlussel mit (FK).

Tragen Sie die Beziehungen zwischen den Tabellen ein und geben Sie die Kardinalitaten an.



W

a) 18 Punkte
4 Punkte, 4 x 1 Punkt je Beziehung
4 Punkte, 4 x 1 Punkt je Primarschlissel
4 Punkte, 4 x 1 Punkt je Fremdschl(ssel
6 Punkte, & x 1 Punkt je Nichtschlisselattribut

Kunde
: Kunde_1D [PK) Pakete
Streamingpaket_ID (FX) < - Streamingpaket_iD (PK)
Zahlungsart_iD [FR) 3 Streamingpaket-Bezeichnung
Name Strenmingpaket-Preis
Vornamne
E-Mail
Lahlungsarten
- Zzhlungsart_ID (FK)
Zehlungsart
Kunda_Ancchriften
~_{xunde_ID (FK) Anscheiften
Anschrift_|D (FK) 2 3 Anschrife_iD (PK)

Strasse_Haushi

P2

Ot

b)Erlautern Sie den Zweck eines Primarschlissels in einer relationalen Datenbank.3 Punkte
i Attribut zur eindeutigen Kennzeichnung eines Datensatzes, darf daher innerhalb einer
Tabelle nur einmal Vorkommen

i Ermoglicht die Kombination von Tabellen tUber Primar-Fremdschlissel-Beziehungen
<Nicht so wichtig!>

c) Um den Datenschutz zu gewahrleisten, soll die Datenbank verschlisselt werden. Erlautern
Sie, warum es nicht sinnvoll ist, alle Daten einer Datenbank zu verschlisseln.

4 Punkte

Es ist sinnvoll, nur sicherheitsrelevante Daten zu verschlisseln, da durch die
Verschlusselung die Rechenlast des Systems stark erhoht wird. Dadurch wird die Zeit fir
Abfragen und Eintrage verlangert.



5. 2015W AP IT GA1 Ldsungen

4. Handlungsschritt (25 Punkte)
c) Fur das Backupsystem der RAIN GmbH soll eine Grafische Anzeige (GUI) entwickelt
werden. Es sollen der Archivtyp und die Speicherkapazitat sowie das Datum angezeigt
werden. Die Daten sollen dann taglich in einer Datenbank gespeichert werden. Die Klassen
AnzeigeGUI und DatenbankConnect sind bereits vorhanden.
& FUr die Software soll ein Klassendiagramm erweitert werden.
i Erstellen Sie eine Klasse mit dem Namen AbfrageServer.
s Legen Sie eine private Methode mit dem Namen BackupDaten an.
i Legen Sie die privaten Attribute Archivtyp, Speicherkapazitat und Datum an.

ikﬁ Stellen Sie eine Assoziation zwischen den Klassen AbfrageServerund Datenbank her.

8 Punkte
AnzeigeGUI Datenbankéonnact
+TemplateName 1 * | - NuizerName
| +GUITemplate_laden() - Passwort
- Datenbank
- DBConnect()
- DBClose()

+DBQuerry()




8 Punkte

1 Punkt fiir die Klasse AbfrageServer

| Punkt fiir die Methode

3 Punkte, 3 x 1 Punkt je Attribut Archiviyp, Speicherkapazitat und Datum

1 Punkt filr die Assoziation

2 Punkte, 4 x 0,5 Punkte fir die Kennzeichnung der Attribute und Methode als ,, privat”

AnzeigeGUI e | . DatenbankConnect
| +TemplateName k3 - - NutzerName
+GUITemplate_laden() | - Passwort
| - Datenbank
- DBConnect()
| - DBClose()
| +DBQuerry()

| AbfrageServer
-Archivtyp
-Speicherkapazitat
| -Datum

-BackupDaten()

6. 2015W AP IT GA2 Lésungen
4. Handlungsschritt (25 Punkte)
Die Sitec GmbH soll fir die W-HausAG ein Kassensystem entwickeln.
a) Die auf dem Kassenzettel grau hinterlegten Daten sollen in einer Datenbank gespeichert
werden. 15 Punkte



SB-Warenhaus
W-Haus AG
Warenhaus Allee |
PEO9T Bstadt
UStID: DE123 454 789
Telefon 01234 — 567-0
E-Mail: sb-warenhous.bstadt@warenhaus.de

Kassenbon-Nr.; 1227890078
Kassenbon-Datum: 29.0%.2015

Pasition-Nr.  Menge  Artikel-Nr Bezeichnung Einzelpreis Gesamtpreis  MwSt-
D
] ? 784327 Braipfanne 70,00 14000 A
g2 ! 892348 Kochbuch 12,90 1270 B
8 3 762734  Schirze 25,00 7500 A

| Endsumme 227,90

Mwst % MwSt + Netto = Brutto

A 19% 34,33 180.57 215.00
B 7% 0.84 12,06 1290
Summe a517 192,73 22780

Vervollstandigen Sie das nebenstehende Datenmodell in der 3. Normalform, indem Sie

i die noch erforderlichen Tabellen mit den erforderlichen Attributen entwerfen (siehe grau
markierte Daten).

W die Primarschlissel-Attribute mit PK und die Fremdschlissel-Attribute mit FK
kennzeichnen.

i die Beziehungen zwischen den Tabellen einzeichnen und deren Kardinalitaten angeben.

Artikel 1
Avtikelnummer PK

]

I




a) 15 Punkte
Es gibt verschiedene Losungen, daher konnen die folgenden Punkiwerte nur Richtwerte sein. Bepunktung fir die folgende Losung:
3 Punkte, 3 x 1 Punkt je Tabelle
3 Punkte, & x 0,5 Punkte jg Attribut
3 Punkte, & x 0,5 Punkte je Schlusselattribut
B Punkte, 3 x 2 Punkte je Bezichung mit Kardinalitat

Artikal Position Kassenbon
Artike!_Nr PK : Position_ID PK | : Kassenbon Nr PK
Bezeichnung Kassenbon Nr  FK : Kassenbon Datum
Einzelpreis Posilion_Nr
MWSLID FK " L artikel_Nr FK

! Menga

MwSt
MwSt_ID PK 1
MwSt Satz

Hinweis fur Prifer:

Es sind unterschiedliche Lésungen mdglich, z. B.

i Einzelpreis auch Attribut der Tabelle R_Position; Diese Redundanz kann sinnvoll sein,
wenn der Uberlegung Rechnung getragen wird, dass sich der Einzelpreis (iber die Zeit
andert.

Primarschllssels statt einer eindeutigen Positions_ID

& Je nach Lésung kann sich eine andere Punkteverteilung ergeben.

7. 2016S AP IT GA2 Lésungen
2. Handlungsschritt (25 Punkte)

Die Klibero-IT GmbH soll fir die Internet-Warenhaus GmbH eine Datenbank entwickeln.
a) Ein Teil dieser Datenbank ist folgende Tabelle.
Ordnen Sie den folgenden den Attributen sinnvolle Datentypen zu. 6 Punkte



Dokument

Attribut Beispieldaten Datentyp
Archivierungs-Nr 2015-270
Archivierungs Datum 02.03.2015
Dokumentenart_|ID 936632897
* Aufbewahrungsfrist 10
Ablageort d:\k1\Rechnungen
Geheim true
Datentypen
Boolean
Byte
Char Hinweis: Mehrfachnennungen sind méglich.
DateTime
Integer
Longlinteger
String

8. 2017S AP IT GA2 Lésungen
4. Handlungsschritt (25 Punkte)
Die GeoData AG mochte in einer Datenbank unter anderem ihre Messstationen, die
Messgerate und die verantwortlichen technischen Mitarbeiter erfassen.
Nach einem ersten Gesprach haben sich folgende Informationen ergeben:
W Jede Messstation erfasst die Werte mehrerer Wetterelemente (z. B. Temperatur,

Luftdruck, Niederschlag).
ﬁﬁ Jede Messstation liefert inre Messdaten an jeweils ein Verarbeitungszentrum, welches die
Daten von verschiedenen Messstationen auswertet.
& Jede Messstation wird einer bestimmten Region zugeordnet. In jeder Region sind
mehrere
Messstationen installiert.
& Mindestens zwei technische Mitarbeiter kimmern sich um alle Messstationen einer
Region
und sind diesen direkt zugeordnet.
i Eine Messstation enthalt mehrere Messgerate.
a) Erstellen Sie aus diesen Informationen ein ER-Modell, welches nur die Entitatstypen, die
Beziehungen zwischen den Entitatstypen und die entsprechenden Kardinalitaten enthalt.
16 Punkte
Hinweis: Es sollen keine Attribute in dieses Modell eingetragen werden.
ER-Modell



a) 16 Punkte
6 Punkte, 6 x 1 Punkt je Entitatstyp
5 Punkte, 5x 1 Punkt je Verbindung
5 Punkte, 5x 1 Punkt je Kardinalitat

Verarbeitungszentrum
1
Mitarbeiter Region
m n 1
n : n
betreut Messstation hat
m 1
n n "
Wetterelement Messgerat

Fortsetzung 4. Handlungsschritt

b) Aus dem ER-Modell soll spater ein relationales Datenmodell entwickelt werden. In einem
Gesprach mit einem Mitarbeiter der GeoData AG fallen die folgenden Begriffe.

Erlautern Sie diese Begriffe.

ba) Datenredundanz 3 Punkte

Mehrfaches Vorhandensein ein und derselben Information in einer Datenbank

bb) Normalisierung 3 Punkte

Ein Verfahren zur Verringerung von Datenredundanz in relationalen Datenmodellen mit dem
Ziel, die Datenkonsistenz zu erhdohen

bc) Primarschlissel 3 Punkte

Ein Attribut oder mehrere miteinander kombinierte Attribute, die jeden Datensatz einer
Tabelle eindeutig kennzeichnen
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4. Handlungsschritt (25 Punkte)

b) Die Klibero GmbH soll fir das Kassensystem des Restaurants eine Datenbank
entwickeln, in

der die Bestellungen der Gaste erfasst werden.

Fir eine Bestellung gelten folgende Sachverhalte:

i Eine Bestellung wird von genau einem Kellner bearbeitet.

i Pro Bestellung kbnnen mehrere Speisen bestellt werden.

Zunachst soll ein relationales Datenmodell in der dritten Normalform entwickelt werden.
Vervollstandigen Sie dazu das folgende Datenmodell, indem Sie

i die entsprechenden Tabellen erganzen.

i die Primarschlissel- und Fremdschlisselattribute eintragen (weitere Attribute nicht).
i Primarschlissel mit PK und Fremdschlissel mit FK kennzeichnen.

i die Beziehungen zwischen den Tabellen und deren Kardinalsten eintragen.

12 Punkte

Datenmodell fir die Datenbank Bestellung

Bestellung

BestellunglD (PK
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4. Handlungsschritt (25 Punkte)
Die Fidule GmbH méchte eingehende Bestellungen zukunftig in einer Datenbank verwalten.
Dafir liegt folgende Tabelle ,Bestellung” als erster Entwurf vor:

Best.-N | Kunde Datum Einzelpositionen
r.

1 Winter - (KundenNr. 23) 23.04.2019 | 1.20 Balle (ArtikelNr. 134)
2.4 Schlager (ArtikeINr. 4)
3. 1 Netz (ArtikelNr. 77)

2 Sommer - (KundenNr. 71) 23.04.2019 | 1.10 Balle (ArtikeINr. 134)
2. 30 Gymnastikbander (ArtikelNr. 44)
3 Winter- (KundenNr. 23) 26.04.2019 | 1.30 Balle (ArtikeINr. 134)

2. 6 Schlager (ArtikeINr. 4)

a) Die Tabelle ist noch nicht normalisiert.
Entwickeln Sie daraus ein relationales Datenmodell, welches der 3. Normalform gentgt
und erganzen Sie das folgende Datenbankmodell. 11 Punkte

2 Punkte Tabelle ,Kunde®
2 Punkte Tabelle ,Artikel”
4 Punkte Tabelle ,Einzelpositionen®
3 Punkte (3 x 1 Punkt je Beziehung)

Kunde Bestellung Einzelposition Artikel
KundenNr (PK) ! BestellNr (PK) 1 PositionsNr (PK) : ArtikeINr (PK)
Name Datum —L BestellNr (PK, FK) F Artikelbezeichnung
: KundenNr (FK) ArtikeINr (FK) 5 2
Anzahl
Bestellung
BestellNr (PK)
Datum
KundenNr (FK)

11. 2020W AP IT GA2 Lésungen
4. Handlungsschritt (25 Punkte)
b) Die Inhalte fur die Online-Lernprogramme sollen in einzelnen Projekten entwickelt
werden. Fir die Verwaltung der Projekte ist eine kleine Datenbank geplant. Folgende
Informationen sind bekannt:



An einem Projekt arbeiten mehrere Mitarbeiter aus verschiedenen Fachbereichen und ein
Mitarbeiter kann auch gleichzeitig in mehreren Projekten eingesetzt sein.

Jeder Mitarbeiter kann genau einem Fachbereich zugeordnet werden.

Jedes Projekt beinhaltet ein oder mehrere Lernfelder.

Die Inhalte der Lernfelder kénnen auch durch mehrere Projekte erstellt werden.

Zu jedem Projekt werden mehrere Fachblcher zugeordnet. Dabei kann ein Fachbuch auch
in verschiedenen Projekten Verwendung finden.

Erstellen Sie aus diesen Informationen ein ER-Modell, welches nur die Entitatstypen, die

Beziehungen zwischen den Entitatstypen und die entsprechenden Kardinalitaten enthalt. 13
Punkte

Hinweis: Es sollen keine Attribute in dieses Modell eingetragen werden. Eine
Normalisierung wird nicht verlangt.

b] 13 Punkte
Je Entitatstyp 1 Punkt (5 x 1 Punkt)
Je Bezichung 1 Punkt (4 x 1 Punkt)
Jerichtige Kardinalitit 1 Punkt (4 x 1 Punkt)
Hinweeis: Auch andere Lésungen sind maglich

Fachbuch

gehiirt zu

n

Mitarbeiter T - Projakt
n m
beinhaltet
| n
Fad'ulzn;e-reid'u Lernfeld

c) Spater soll ein relationales Datenbanksystem zur Verwaltung der Daten benutzt werden.
Ein Datenbanksystem (DBS) setzt sich aus einem Datenbankmanagementsystem (DBMS)
und der eigentlichen Datenbank zusammen.

Nennen Sie vier Funktionen eines DBMS. 4 Punkte



W

i Realisierung von Triggern und StoredProcedures

i U a.

12. 2021W AP IT GA1 Lésungen
5. Handlungsschritt (25 Punkte)
Die Geschaftsfliihrung der carbonom GmbH mochte zur besseren Auftragsabwicklung ihre

Auftrage der Cloud-Produkte in einer separaten Datenbank verwalten.

a) Beim Entwurf einer relationalen Datenbank wird eine Normalisierung durchgefuhrt.
Erlautern Sie, welcher Zweck mit der Normalisierung erreicht werden soll. 3 Punkte

Durch die Normalisierung soll eine korrekte, relationale Datenbank erstellt werden. Dabei
sollen Redundanzen vermieden werden, da diese sonst schnell bei Anderungen von Inhalten

zu Inkonsistenzen fuhren.

b) Die Tabelle Mitarbeiter soll in die 3. Normalform Gberflihrt werden.

Tabelle Mitarbeiter

ID Name Vorname Abteilung Tel. Kunden-Nr.

365 Mdller Tanja A01 458 4582,4595.1258
366 Hansen Hugo A03 568 6845,5890

367 Lausen Anette A01 459 7358

368 Mdller Tanja A01 458 5768

Erlautern Sie, an welchen Spalten eine Normalform verletzt wird. 5 Punkte

In der Spalte Name, Vorname, Abteilung und Telefonnummer befinden sich doppelte

Eintrage. In der Spalte Kunden-Nr. sind Mehrfach-Eintrage.

Fortsetzung 5. Handlungsschritt
c) Die Tabellen fur die Kunden und die Produkte liegen bereits vor. Es soll eine weitere

Tabelle mit den Auftragen angelegt werden.

Alle Auftrage erhalten eine ,AuftragID" und ein Datum.

Verschiedene Kunden kdnnen die gleichen Produkte bestellen.
& Ein Kunde kann mehrere Auftrage erteilen.

i Erganzen Sie den nebenstehenden Datenbankentwurf um die Tabelle Auftrag.

i Geben Sie die Primarschlissel (PS) und Fremdschlissel (FS) an.

e Zeichnen Sie die Beziehungen der Tabellen zueinander ein und geben Sie die

Kardinalitaten an. 10 Punkte




Kundzn
. KundeniD ‘
Name )
StrasseNr l Pfﬁl.lm}
pl'z e iegsaE -
ornt Produktname
Telefon
Produkttyn
E-Mail
¢) 10 Punkte
Entitat Auftrag 1x 1 Punkt
Attribute 4 x 1 Punkt
Primdrschltssel Kennzeichnung 1 x 1 Punkt
Fremdschliissel Kennzeichnung 2 x 1 Punkt
Beziehung mit Kardinalitdten 2 x 1 Punkt
Datenbank in der 3. Normalform
Kunden Auftrag Produkte
1
1
[El KundeniD JE AuftraglD ﬂ ProduktiD
Mame FS | KundeniD Produktname
n
StrasseNr FS | ProduktiD Procukityp
n
PLZ Datum
Ot
Telefon

E-Mail

13.2021W AP IT GA2 Lésungen
5.Handlungsschritt (25 Punkte)

Im Zuge der Umrustung des mittelstandischen Industriebetriebes soll auch die bisherige
Datenbankanwendung angepasst und erweitert werden.

a) Das Unternehmen besitzt eine Reihe von Maschinen, welche schon in der Datenbank
erfasst wurden. Nun sollen auch die Wartungsvorgange an diesen und die Techniker, welche



die Wartung durchfihren, in der Datenbank gespeichert werden. Bisher wurden die

Wartungsdaten wie folgt in
Papierform protokoliert:

Wartungsvorgange
Vorgangs-Nr | Techniker Datum/Uhrzeit Maschinen- | Wartungscode
Nr

1 Baum, Frank 20.03.2021 -08.00 Uhr 12 45

2 Baum, Rank 20.03.2021 -10.00 Uhr 14 45

3 Holz, Maria 21.03.2021 -08.00 Uhr 15 31

4 Holz, Maria 22.03.2021 -08.00 Uhr 21 22

5 Baum, Frank 22.03.2021 -13.30 Uhr 3 22

Hinweis: Eine Wartung wird immer von genau einem Techniker durchgeflhrt.

Alle Wartungscodes sind mit einer entsprechenden Beschreibung bisher in einem Ordner
~Wartungsarten“ abgelegt und kénnen dort eingesehen werden.

Erweitern Sie das bestehende relationale Datenmodell so, dass alle Daten der
Wartungsvorgange inklusive der Wartungscodes mit ihren Beschreibungen auch in der
Datenbank erfasst werden kénnen.

Erstellen Sie dazu die notwendigen Tabellen in der 3. Normalform, zeichnen Sie die
Beziehungen zwischen den Tabellen mit den entsprechenden Kardinalitdten ein und
kennzeichnen Sie alle Primar- und Fremdschlissel mit PK bzw. FK. 12 Punkte

mééhine
MaschinenNr (PK)
Bezeichnung

P T [ B

| MaschinenMr (FK) | - N

Bereichnung

ArCLANESart

rll- |:...I;:'|l. '.II:"l-b,_|

Becchreibung

14. 2022S AP IT GA2 Lésungen

4. Aufgabe (25 Punkte)



Die Bestellungen von Easy-Cooking-Boxen, welche die QuickMeal GmbH bekommt, sollen in
einer Datenbank gespeichert und verwaltet werden.
Dafur liegt folgende Tabelle als erster Entwurf vor:

Bestellung | Kunde Datum Bestellte Menls «Anzahl Merkmal des
ist neu>> Menus
1 Muller - 23.04.2022 | 3 x Penne mit Vegetarisch
(KundenNr. 23) Ofengemduse
2 Mayer - 23.04.2022 | 1 x Tortellini mit Fisch Glutenfrei
(KundenNr. 71) 1 x Steak mit Pfefferrahm | Frei von
auf Kartoffeln Weizen
3 Muller - 26.04.2022 | 3 x Schweinefilet mit Glutenfrei
(KundenNr. 23) Gemuse
4 Krause - 30.04.2022 | 1 x Ziegenkasetaler auf Vegetarisch
(KundenNr. 44) Salat
1 x Krauterschnitzel mit Vegetarisch
Kartoffeln
1 x Tortellini mit Fisch Glutenfrei
5 Mayer - 30.04.2022 | 2 x Steak mit Pfefferrahm | Frei von
(KundenNr. 71) auf Kartoffeln Weizen

Bestellung

BestelINr (PK)

—ERES——

Datum

KundenNr (FK)

a) Bringen Sie die obige Tabelle in die 3. Normalform und erganzen Sie das folgende
Datenbankmodell. 11 Punkte




W

a) 11Punkte

Tabellen Kunde, Merkmal je 1 Punkte (ein PK pro Tabelle wird vorausgesetzt),

Tabelle Position 3 Punkte,
Tabelle Menue 2 Punkte,
je Beziehung 1 Punkt

Bestellung

Bestell_Nr (PK)

Datum

il

Kunden_Nr (FK]

Kunde

Kunden_Hr {PK)

Kunden_Name

Position

Positions_MR (PK)

Bestell_Nr (FK)

Menue

Menue Nr (FK}

Menue_Nr (PK)

Merkmal

Anzahl

Bezeichnung

Merkmal_Nr (FK)

Merkmal _Nr (PK)
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1. Aufgabe (26 Punkte)

b) Folgender vereinfachter Entwurf der neuen Datenbank liegt vor:

Windpark

T IDWindpark
StandortWindpark
BetreiberGesellschaft
FlaecheWindpark
Enweiterungsfahig

ba) Erganzen Sie in dem Diagramm zu den beiden Beziehungen die entsprechenden

Kardinalitaten. 4 Punkte

Windrad

IDWindrad
windradtyp
Baujahr
Nabenhdhe
Leistunghaximal
LeistungAltuell
IDWindpark

Merkmal_Text

Betriebsdaten

\

¥ IDLeo
Datum
TagesErzeugung
IDWindrad




veinadpa ndrad
¥ IDWindpark el ¥ IDWindrad
StandortWindpark Windradtyp
BetreiberGesellschaft Baujahr
Nabenhdhe

betriebsdaten

¥ |DLog
Datum
TagesErzeugung
IDWindrad

FlaecheWindpark

£ stunghaxima
Erweiterungsfihig N LeistungMaximal
Gruendungsjahr LeistungAktuell

ra""

|IDWindpark

16. Abschlusspriifung Teil 1 Herbst 2022
5. Handlungsschritt (25 Punkte)
c¢) Fur die Produktion von Wellpappen ist die vorhandene Datenbank zu erweitern. Die Firma
hat sich fur ein SQL-fahiges relationales Datenbanksystem entschieden, in der die
nachfolgenden Bedingungen bertcksichtigt werden sollen. Die Speicherung der Datenbank
wird auf dem Hostrechner ,Steuerungs-PC" realisiert. In einer ersten Unterredung werden
die zu speichernden Informationen definiert.
In dieser Datenbank sollen nur die Zusammenhange zwischen den Walzanlagen, den
Produktionsdaten abgebildet werden.
In der Produktionshalle sind mehrere Walzanlagen vorhanden. Diese jeweiligen Walzanlagen
kénnen Wellpappen mit unterschiedlichen Dicken (z. B. kleiner 4 mm, 4-8 mm, 8-12 mm)
herstellen. In der Datenbank soll gespeichert werden, welche Walzanlage fur welche Dicken
(Spezifikation) verwendet werden kann. Auflderdem soll das Baujahr, die Bezeichnung und
eine eindeutige Maschinennummer gespeichert werden.
Fir jede Walzanlage sollen die entsprechenden Produktionsdaten (Breite, Lange, Dicke und
Anzahl) mit dem jeweiligen Zeit-Stempel abgespeichert werden.
Vervollstandigen Sie das vorgegebene Entity-Relationship-Modell (kurz: ERM) fir diese
Datenbank mit allen erforderlichen Attributen und Kardinalitaten. 6 Punkte
Hinweis; Die eventuell bendtigten Fremdschlissel mussen nicht in diesem Entwurf
eingetragen werden. Die Kardinalitat zwischen den beiden Tabellen soll auf die
entsprechenden
Beziehungslinien eingetragen werden.



Walzaniage

= Produktionsdaten

Hinweise: Tabelle (Chen-Notation)

Bezeichnung

Darstellung

Entity-Typ

Attribut

Primarschliissel

Beziehung (Relation, Relationship, Assoziation)

G
T
T
&
&

PK bezeichnet ein Priméarschlisselattribut, FK ein
PrimarschlUsselattribute werden unterstrichen, Fremdschlisselattribute werden durch ein
nachgestelltes Hash-Zeichen (#) kenntlich gemacht.

Fremdschlisselattribut,



Kardinalidt: 1 Purkt

Kennzeichnung Primarschlissel in beiden Tabelle 2 Punkte
Attribute: 3 Punkte

w @ @ Sy 9 | s
£ . e |
| 4 = 1 i
| - s - y

| P \

1 n
Produktionsdaten
|
Hinweise: Fremdschlussel# optional,
nicht in der Aufgabenstellung gefordert
Kaynaklar:
h /lwww.oracle.com/tr, what-is-

https://www.mediaclick.com.tr/tr/blog/database-nedir

WBS Handoute von Thomas Krause

IHK Abschluss-Priifungen
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