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ER- Modelle
Entity Relationship Modell

Es gibt drei Grundelemente in einem ER-Diagramm: Entitét, Attribut, Beziehung

Entitat

Eine Entitat kann eine Person, ein Ort, ein Ereignis oder ein Objekt sein, das fir ein
bestimmtes System relevant ist. Ein Schulsystem kann zum Beispiel Studenten, Lehrer,
Hauptkurse, Facher, Geblhren und andere Elemente umfassen. Entitaten werden in
ER-Diagrammen durch ein Rechteck dargestellt.

X
&

Studenten

Attribut

Ein Attribut ist eine Eigenschaft, ein Merkmal oder eine Charakteristik einer Entitat, einer
Beziehung oder eines anderen Attributs. Eine Entitat kann so viele Attribute wie nétig haben.
In der Zwischenzeit kdbnnen Attribute auch ihre eigenen spezifischen Eigenschaften haben.
Beispielsweise kann das Attribut “Kundenadresse” die Attribute Nummer, Stralle, Ort und
Bundesland haben. Diese werden als zusammengesetzte Attribute bezeichnet. Beachten
Sie, dass einige Top-Level ER-Diagramme der Einfachheit halber keine Attribute zeigen. In
denjenigen, die dies tun, werden die Attribute jedoch durch ovale Formen dargestellt.

Beziehung
Eine Beziehung beschreibt, wie Entitaten interagieren. Zum Beispiel kann die Entitat

“‘Universitat” mit der Entitat “Studenten” durch die Beziehung “unterrichtet” verbunden sein.
Beziehungen werden durch Rauten dargestellt und mit Verben beschriftet.

)
o

unterri

chtet Studenten

Universitat

Diese beiden definieren Beziehungen zwischen Entitaten weiter, indem sie die Beziehung in
den Kontext von Zahlen stellen. Die Beziehung folgt in diesem Fall einem “one to
many”-Modell. Es gibt eine Reihe von Notationen, die zur Darstellung der Kardinalitat in
ER-Diagrammen verwendet werden. Das folgende Beispiel verwendet CHEN zur Darstellung
der Kardinalitat. Dies benutzt auch die IHK.

Kardinalitat

1

Universitat Studenten




Entitatstyp, Attribute und Entitaten — inkl. Primarschlissel

Als Entitéat bezeichnet man ein Objekt, das eindeutig identifiziert werden kann.
Alle Entitaten, die "gleichartig" in ihren Eigenschaften und ihrem Verhalten sind,
werden zu Entitédtstypen zusammengefasst.

e Die Eigenschaften (Attribute) werden mit Ellipsen an die Entitatstypen angehangt.
Datentypen spielen keine Rolle. Attribute, die eine Entitat eindeutig identifizieren
konnen, werden unterstrichen.
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Kardinalitiaten und Beziehungen
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n 1

schueler {E ﬁp klasse
n m

schueler —‘@!ah— kurs

Mit Hilfe von Kardinalitaten kann man Beziehungstypen genauer beschreiben. Fir jeden
Beziehungstyp gibt man an, wie viele Entitaten mit jeweils einer Entitat in Verbindung stehen.

BEST PRACTICE METHODE

1. Identifizieren Sie alle Entitdten im System. Eine Entitat sollte nur einmal in einem
bestimmten Diagramm erscheinen. Erstellen Sie Rechtecke fiir alle Entitaten und benennen

Sie sie korrekt.

2. ldentifizieren Sie Beziehungen zwischen Entitaten. Verbinden Sie sie mit einer Linie und
flgen Sie in der Mitte eine Raute ein, die die Beziehung beschreibt.

3. Attribute fur Entitdten hinzuflgen: Geben Sie aussagekraftige Attributnamen an, damit sie
leicht verstandlich sind.

4. Geben sie die Kardinalitaten an: Benutzen Sie die Chen-Notation und filtern sie die
Informationen aus der Aufgabenstellung



2013W AP IT GA1 Losungen 2. Handlungsschritt (25 Punkte)

Die Anmeldung an den Beruflichen Schulen N-Stadt soll in Zukunft Gber das Internet mdglich
sein. Hierfur wurde ein Pilotprojekt bei einer Schule mit einem Webserver und einer
Datenbank eingerichtet. Zukinftige Schuler sollen sich Uber eine verschlisselte Webseite fir
eine Schule und eine gewiinschte Fachrichtung anmelden.

a) Erweitern Sie das angegebene Datenbankmodel, sodass in den Schulen mehrere
Fachrichtungen fur die Anmeldung angeboten werden kdnnen.

Kennzeichnen Sie die Primarschlissel mit PK und die Fremdschlissel mit FK und
unterstreichen Sie diese.

Zeichnen Sie Kardinalitaten ein. 10 Punkte
Schule Schueler
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b) Die Daten sollen verschlisselt Gbertragen werden. Es wird die symmetrische und
asymmetrische Verschlusselung diskutiert.

Erlautern Sie die beiden Verschlisselungsverfahren und nennen Sie jeweils einen Vorteil
gegenuber dem jeweiligen anderen Verfahren.

ba) Symmetrische Verschllisselung 4 Punkte

Erlauterung:

Sender und Empfanger kennen und benutzen fur die Ver- und Entschlisselung einer
Nachricht den gleichen geheimen Schllssel.

Vorteil: Schnellere Ver- und Entschllsselung

Andere Losungen sind maoglich.

bb) Asymmetrische Verschlisselung 4 Punkte

Erlauterung:

Der Empfanger besitzt einen offentlichen und einen privaten Schllissel (Public und Private
Key). Der Empfanger schickt den o6ffentlichen Schlissel an den Sender, der damit die zu
Ubertragenden Daten verschlisselt. Nur der Empfanger kann diese Daten mit seinem
privaten Schlissel wieder entschllsseln.

Vorteil: Der Schlusselaustausch Uber einen unsicheren Kanal ist moglich.

Andere Lésungen sind mdglich

c¢) Der Zugriff auf die Webseite fiur die Anmeldung erfolgt Gber das Protokoll HTTPs.
ca) Erlautern Sie die Aufgabe von HTTPs und nennen Sie den Port, den dieses Protokoll
standardmafig verwendet. 3 Punkte

HTTPs verschlusselt den http-Datenverkehr GUber den Port 443.

cb) Beim Aufruf der Schulwebseite https://anmeldung.schulen-nstadt.de erhalten Sie in lhrem
Browser folgende Meldung.

J

Es wird empfohlen, dass Sie die Webseite schlieBen und nicht zu dieser Website wechseln

e
-

-

Erlautern Sie, warum dieser Sicherheitshinweis erscheint. 4 Punkte

Bei HTTPs authentifiziert sich der Server gegenuber dem Client mit seinem Zertifikat. Dieses
enthalt die digitale Signatur der CA. Diese Signatur pruft der Client mit dem Public Key der
CA. Da der Client diesen Public Key nicht hat, kann er auch die Korrektheit des Zertifikats
nicht bestatigen. — Sicherheitswarnung im Browser



2013W AP IT GA2 Losungen 4. Handlungsschritt (25 Punkte)
Die IT-Solution GmbH soll eine Anwendung zur Verwaltung des Hotelinventars (z. B.
Computer, Stihle) erstellen. Die Daten zu diesen Wirtschaftsglitern sollen in einer
relationalen Datenbank gespeichert werden.
a) Folgende Sachverhalte sollen durch das Datenmodell abgebildet werden:

e Ein Wirtschaftsgut kann nur einer Wirtschaftsgutart zugeordnet werden.

Ein Wirtschaftsgut wird von einem Lieferanten geliefert.

Ein Wirtschaftsgut kann von mehreren Mitarbeitern genutzt werden.
Ein Lieferant kann mehrere verschiedene Wirtschaftsguiter liefern.
Ein Mitarbeiter kann mehrere Wirtschaftsguter nutzen.

Folgende Tabellen wurden fiir das relationale Datenmodell bereits angelegt.

Mitarbeiter
Ma_Id
Vomame
Name

MitarbeiterWirtschaftsgut
Lfd_Nr

Wg_Id

Ma_Id
Nutzung_Datum_von
Nutzung_Datum_bis

WirtschaftsgutArt

WoArt Id

Bezeichnung
Abschreibungs_Dauer_AfA

Lieferant
L_Id
Firma
Strasse
PLZ

Ot

Wirtschaftsgut
Wg_Id
Bezeichnung
WoArt_Id
Datum_Zugang
Anschaffungspreis
Nutzung_Ort
Menge

L Id

aa) Vervollstandigen Sie diesen Entwurf, indem Sie
e die Primarschlussel mit PK und die Fremdschlussel mit FK kennzeichnen.
e die Beziehungen einzeichnen und deren Kardinalitdten angeben. 15 Punkte

» Punkte, 5

3 X

Mitarbeiter
Ma_Id (PK)
Vomame

Name

Punkt

nkte je Fremdschiiissel (FK

kle je B

eziehung und deren Kardinalita

MitarbeiterWirtschaftsgut
Lfd_Nr (PK)
Wa_ld (FK)
Ma_id (FK)

Nutzung_Datum_von

Nutzung_Datum_bis

WirtschaftsgutArt
WaArt_Id (PK)

Bezeichnung

Abschreibungs_Dauer_AfA
Liefarant

L_Id (PK)

Firma

Strasse

PLZ

Ort

Wirtschaftsgut

—— Wg_ld (PK)

Bezeichnung
WaArt Id [FK)
Datum 2

n

ugang

L_Id (FK)

ab) Erlautern Sie die Notwendigkeit der Tabelle Mitarbeiterwirtschaftsqut. 1 Punkt
Zwischentabelle zur Auflosung einer m : n - Beziehung in zwei 1 : n — Beziehungen



b) Viele Wirtschaftsguter, die flir das Hotel gekauft wurden, werden zunachst im Zentrallager
der Rugen-Hotel AG angenommen, bevor sie nach der Inventarisierung von dort in das neue
Hotel nach Badewiek ausgeliefert werden. - Der Vorgang der Inventarisierung wird wie folgt
beschrieben:

,Nach Annahme eines Wirtschaftsgutes im Lager wird dieses in das Inventar
(Bestandsverzeichnis aller Vermdgensgegenstande) des Hotels aufgenommen. Dazu werden
von der Abteilung ,Lager" alle Daten des Wirtschaftsgutes bis auf den Anschaffungswert, der
von der Abteilung ,Rechnungswesen" (Rewe) erganzt wird, erfasst.

Das Wirtschaftsgut wird vom Lager ausgeliefert und die Belege werden im Rechnungswesen
abgelegt. Danach ist die Inventarisierung abgeschlossen."

Die Inventarisierung soll in einer Ereignisgesteuerten Prozesskelte (EPK) dargestellt werden.
Vervollstandigen Sie den nebenstehenden Entwurf der EPK, indem Sie die beteiligten
Organisationseinheiten sowie die Kontrollflisse, Informationsflisse und Konnektoren
einzeichnen. 9 Punkte

Dieses Blatt kann an der Perforation aus dem Aufgabensatz herausgetrennt werden!

Sinnbakder EPE-Technik (Auswahl)

Ereignis:
Emngetretenar Zustand, der den weiteren Ablauf festleqt

\ | Funktion:
Betrienlicher Yorgang, der einen Eingangszustand in einen Zielzustand wmwandelt |

Organisationseinheit:
Benennt die Abteilung, der eine Funktion oder gin Erelgnis 2ugeordnet ist

— | Objekt:

| Ein Objekt kann ein Informationsoiyjek, ein Material, eine Ressowce oder ein Produkt sein,
|
| Kontrolifluss:
—==—m | Gerichteter, zusammenhangender Graph, dessen Knaten Ereignisse, Funktionen und Verknidpfungs- |

operataren sind

Informationsfluss:
- Gibt am, dass &

auf ein Infarmationso

tion Infarmationen von einem Informationsabjekt gelesen oder
ehen werden |
Material-Ressourcenfluss:
| Gibt an, dass in einer Funktion Matenial brw, Ressourcen werbraucht werden
e ot

| Zuordnung:
——— | Gibt an, welche Organisationseinhedt oger welche Objokte siner Funktion rugeardnet sind
|

Konnektor ,Und";

A Eine Funktion wird ausnefiihrt, wenn mehrere Ereignisse eingetreten sind
ader
Mach einer Funktion treten mehrare Ergignisse ein |
ader
Ein Ereignis tritt ein, nachdem alle direkt vorangestellten Funktionen ausgefihrt wurdzn
Konnektor Exklusives Oder”:
XOR Eine Funktion wird ausgefiihr, wenn genau ein Ereignis von mehreren eingetreten ist

aer

| Nach einer Funktion tritt genau eins von mehreren Ereignissen ain.

| ode

! Ein Ereignis tritt ein, nachdem eine van mehreren direkt worangestellten Funkticnen ausqefiihn
| 4

. nnektor  OHenes Oder":
vV Eime Funktion w

rd ausoefiirt, wenn mindestens ein Ereignis von mehreren eingetretan ist,
oder
Mach einer Funktion tritt mingestens eins von mehreren Ereignissen ein
|

oder

nis ritt gin, nachdem mindestens eine van mehreren direkt vorangesteliten Funkticnen
fiihrt wurda. |
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erfasst |
— ¥ 4_,— Rechrung |
|
Anschaffungswaert
Y Rechnung ‘ Rewa —_ aticagh
Anschaffunswert T - Inventar
arfassen |
¥
: rventar Anschatfungswert
Y iat erfazst
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st erfasst L
rmmasmrpemen ] N Emmmmmmmy
| |
A Y
Wirtschaftsgut Belege
Lagsr | aushefarn ablegan Rewe
: :
Wirtschaftsgut Belege 1 [
auslisfern ablegen T L fl\ Pl
1
¥
Wirtschaftsgut
sl irventarisicr und
ausgeliefort
Wirtschaftsgut
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2 Punkte,
2 Punkte,
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3Punkte

ausgeliefert

4 x 0,5 Punkte je Organisationseinheit und deren Zuordnung
2 x 1 Punkt je Konnektor

fur Informationsfliisse

fur Kontrollflisse



2014W AP IT GA2 Losungen 5. Handlungsschritt (25 Punkte)
Die IT-System GmbH soll fir die One AG eine Inventardatenbank zur Verwaltung aller
Wirtschaftsguter erstellen. Folgender Teilentwurf liegt bereits vor:

Inventargruppe

Inventargruppe_ld (PK) Inventar

; Inventar_Id (PK)
Inventargruppe_Bezeichnung

Inventar_Bezeichnung

n .
Lieferant —— Inventargruppe_ID (FK)
1 o 3 .
Lieferant_ID (PK) ———— Lieferant_ID (FK)
n
Lieferant_Firma —— Hersteller_ID (FK)

Anschaffungs_Datum

Hersteller Anschaffungs_Preis

Hersteller_ID (PK) Nutzungsdauer Jahre

Hersteller Firma

a) Die Datenbank soll so erweitert werden, dass Wirtschaftsgltern Raume zugeordnet
werden kénnen. Bedingungen:
e Die zeitliche Nutzung von Wirtschaftsgitern in verschiedenen Raumen soll
dokumentiert werden, z. B.:

Inventar ID | Datum von | Datum bis Raum ID
1234 02.01.2014 | 30.11.2014 R22
1234 01.12.2014 | 31.12.2014 R03

e Einem Raum kdnnen ein bis mehrere Wirtschaftsguiter oder kein Wirtschaftsgut

zugeordnet werden.

e Zujedem Raum soll die Flachenangabe in Quadratmetern gespeichert werden.
Erweitern Sie das obige Datenmodell der Anforderung entsprechend unter Beachtung der 3.
Normalform, indem Sie

e alle erforderlichen Tabellen erstellen,

e in die Tabellen alle erforderlichen Attribute eintragen,

e die Primarschlussel-Attribute mit PK, Fremdschlissel-Attribute mit FK und die

Attribute zusammengesetzter Primarschlissel mit FK/PK kennzeichnen,
e die Beziehungen mit deren Kardinalitaten einzeichnen. 8 Punkte



a) 8 Punkte

2 Punkte 2 x 1 Punkt fiir Tabelle und Zwischentabelle
3 Punkte 6 x 0,5 Punkte je Attribut
1 Punkt 2% 0,5 Punkte je Verbindung
2 Punkte 2 % 1 Punkt je Kardinalitat
Inventargruppe
1 Inventar

Inventargruppe_Id (PK)

Inventargruppe_Bezeichnung Inventar_ld (PK)

Inventar_Bezeichnung
: n

Lieferant Inventargruppe_ID (FK)

Liferant ID (PK) D |ieferant_ID (FK)

i : n
Lieferant_Firma Hersteller_ID (FK)

Anschaffungs_Datum
Hersteller

Hersteller_ID (PK)

Anschaffungs_Preis

Nutzungsdauer Jahre
Hersteller Firma

Inventar_Raum

—n-lnventar_ld (FKIPK).

n

Raum_Id (FK/PK)
Datum_von

Datum_bis

Raum

1
—— Raum_ld (PK)

Groelle_gm

b) Sie sollen fir folgende Aufgaben folgende SQL-Anweisungen erstellen.

Hinweis:

Die SQL-Aufgaben beziehen sich nur auf das vorgegebene Datenmodell, nicht auf die

Erweiterung aus a).

ba) Fir einen neuen Tisch sollen folgende Daten in die Datenbank eingetragen werden.

Inventar_ID: 2184
Inventar_Bezeichnung: CutEdge
Inventargruppe_ID: G4
Lieferant_ID: L15
Hersteller_ID: H178

Erstellen Sie die entsprechende SQL-Anweisung.

3 Punkte

INSERT INTO Inventar (Inventar_ID, Inventar_Bezeichnung, Inventargruppe_|ID,

Lieferant_ID, Hersteller_ID)

VALUES (2184, ,CutEdge", ,,G4", ,,L15", ,H178")



_‘gu:hraihung

CREATE TABLE Tabellenriame( ‘Erzeugt ene neue lesre Tabelle mil der beschrishenen Stk
Feldname1 Datantyp [ Fakdnamea? Datentypi)
Primérschlisssl,
Fresrdschldssel)
CHARACTER Textdatartyp
DECIMAL Numerizcher Datentyp (Festkemmazahl) ]
DOUBLE Numenzcher Datentyp (Doppete Pragision)
INTEGER Mumerischer Datentyp (Ganzzshl]
DATE Diatum {Fornat DDMM.YYYY)
PRIMARY KEY
FOREIGN KEY (Fekinams) REFERENCES
DROP TABLE Tabellenname Liischt gine Tabelle
[Befahie, Klauseain, Aftribute

IQELEGT * | Feldnamel [, Fefdnamez, .|

Wahl die Spalten einer oder mehrerar Tabellen, desen inhalte in die Liste
jaufgenammen werden scllen: alls Spaten () oder die namentlich aufgeslinrten

ROM ame der Tabalke oder Namen der Tabebisn, aus denan die Daten der Ausgabs
mmmen sollen
INMER JOIN - \Lietert nur die Datarstze zweiar Tabslen, die gliche Daterwerle anthalten
LEFT JOINILeft QUTER JOIN Ligdar von der erstyemannten (linken) Tabsle alle Datensatze und von der zwaiten

Tabslle jene. daren Datenwerte mit denan der arsten Tabelle (bareinstimmen
Beispial FROM Verkaauler LEFT JOIN Kunde OM Verkesufer Ver_ID = Kunde Ver ID

RIGHT JOIN/Right Outer Join

Litert yon der zwaitan (rechéen) Tabelle alls Datensatze und von der ersten Tshele
ljgna, deren Datanwerte mit denen der zweiten Tabelle libereinstiimmen

FULLJOMN

Ligfert sus beiden Tabellen jeweils ale Datensatze

[WHERE

Badingung, nach der Datenszatre ausgewahlt werden sollen
Belspiet WHERE name = "Maiar’

GROUP BY Feldname! [ Faldname?, ]

Grupmienng (Aggregation) nach Inhalt des genannien Feldes
Heispist GROUP BY name, vomame

DRDER BY Feldname [ Feldnams?, ]
ASC | DESC

Sorfienung nach Irhak des genannten Feldes odar der genannien Falder
WEC: aufsteigend; DESC: absteigend
Belspil. ORDER BY name ASC

Baispial FROM Yerkaauler RIGHT JOIM Kunde ON Verksaufer Ver_ID = Kunde.Ver_ID

\Datenmanipulation
DELETE FROM Tabelername Laschen von Datensatzan in der ganannien Tabells
UPDATE Tabekenrame SET Wktualsier Daten in Feidemn einer Tabelle
) Seispal: UPDATE Adkel SET(Preis=10.00)
NSERT INTO Tabellennams Fligt Datensatzs in die genannte Tabelle, die entweder mit festen Werten balegl oder

. VALUES Wert fiir Spaie 1 [Wert fir Spate 2, ._]|Erpebnis eines SELECT-Befshis sing

nder
SELECT ... FROM .. WHERE

Besspile:
INSERT INTC kunde WVALLIES 56532, "Martina’, "Schmitz’, “12345", Bedin”

INSERT INTQ kunde SELECT ° FROM verirag WHERE stadi="Berin’

Funktionen

AVG[Feldname] Ermitieht das arthmetischa Mittel elbar Werte im angegebenen Feld

COUNT|Feldname |*) Ermitlell die Anzahi der Datensatze mit Michi-NULL-Werten im angegebenen Fald odar
alle Datansatze der Tabelle [dann mit Oparator *)

SUM|Feldnama|Farmel) Ermifiel die Summe allar Werls im angegebenen Feld nder der Formelargsbnisse
Beispiat SELECT SLM(preis)

|HIﬂFaldnam|FurrsI! Erminelt den kieinsten aller Werte rm angegebenen Feid
Baispiak SELECT MIM{preis|

|Hﬂu'l: [Fekdnarme| Formed) Ermiftelt dan gréGiten aller Warte im anpegebensn Fald

) Beispiek SELECT MAX(prais)

\Dafumsfunkhionen

ICURRENT, CURDATE() Liefert das ektuale Datum mil der skiuslen Uhmzeit

DATEWerl) Wardah singn ¥Wert in &in Dabm um

IDAY| Daturn} Lieferi den Tag des Monals aus dem angegebenen Datum |

IMONTH|Datum) Ligfert den Monat aus dem angegebenan Datum 1

[TODAY Liefert das aktusle Daum '

WEEKDAY|Datum) Liafert den Tag der Weshe aus dam angsgabenen Datum

YEAR[Cam) Liefert das Jahr aus dem angegebensn Datum

Qperatoren

AND Logisches UMD

HOT Lagische Negatien

OR Logisches ODER

= Test auf Gleichhsit

e Tesil aul Linglaichhait

™ Mukiplikation

! \Dirvigizn

+ Wddition, positives Yorzeichan

- Subtraktion, negatives Vorzelchen




bb) Der Rechtsnachfolger des Lieferanten ,Sitzgut GmbH" ist die , Tisch&Stuhl GmbH".
Die Firma soll in der Datenbank aktualisiert werden.
Erstellen Sie eine entsprechende SQL-Anweisung. 3 Punkte

UPDATE Lieferant
SET Firma = ,Tisch&Stuhl GmbH"
WHERE Firma = ,Sitzgut GmbH";

bc) Es soll eine Liste mit den Lieferanten und deren Umsatzen im Jahr 2014 erstellt werden,
aufsteigend sortiert nach Umsatz (Umsatz = Summe Anschaffungspreise).

Erstellen Sie eine entsprechende SQL-Anweisung. 5 Punkte
Beispiel

L26 Scholz GmbH 27.281,62

L17 Kumpel AG 21.287,98

L36 Katz&Maus GmbH 19.750,66

SELECTL.Lieferant_ID, L.Firma, SUM(l.Anschaffungspreis) AS Umsatz
FROMLieferant L, Inventar |

WHEREL.Lieferant_ID = |.Lieferant_IDAND YEAR(l.Anschaffungs_Datum) = 2014
GROUP BYL.Lieferant_ID, L_Firma;

ORDER BYUmsatzASC

bd) Es soll das Datum ,Erstkontakt* zur Tabelle Lieferant hinzugefligt werden.
Erstellen Sie eine entsprechende SQL-Anweisung. 3 Punkte

ALTER TABLE Lieferant
ADD COLUMN Erstkontakt DATE;

be) Es soll eine Liste aller inventarisierten Wirtschaftsguter erstellt werden, deren
Nutzungsdauer im Jahr 2015 endet.
Erstellen Sie die entsprechende SQL-Anweisung. 3 Punkte

SELECTInventar_ID,Inventar_Bezeichnung
FROM Inventar
WHERE YEAR(Anschaffungs_Datum) + Nutzungsdauer_Jahre - 1 = 2015



2015S AP IT GA1 Losungen 3. Handlungsschritt (25 Punkte)

Die TeNi GmbH bietet ihren Kunden verschiedene Streaming-Pakte fur Filme an, z. B.
,JKomodien", ,Action und Thriller", ,Kinderfilme" oder ,Alle Filme".

Die IT-Revolution AG soll fir die TeNi GmbH einen Internetshop fir Streaming-Angebote
entwickeln. Im System sollen folgende Informationen gespeichert werden.

Kunden-ID

Name und Vorname des Kunden

E-Mail des Kunden

Anschriften des Kunden (Lieferadresse, Rechnungsadresse), jeweils mit Stralde
einschlie8lich Hausnummer, PLZ und Ort

Zahlungsart (Kunde kann nur eine Zahlungsart aus mehreren auswahlen)
Vom Kunden bestelltes Streaming-Paket (Jeder Kunde kann sich nur fiir ein
Streaming-Paket entscheiden.)

Streaming-Paket-I1D

Streaming-Paket-Bezeichnung

Streaming-Paket-Preis

Es wurde bereits folgendes ER-Diagramm entworfen:

haben m Anschriften

Kunden n nutzen 1 Zahlungsarten

wiahlen 1 Streaming-Pakete



a) Erstellen Sie anhand der Angaben ein relationales Datenmodell in der dritten Normalform.
18 Punkte

Hinweis:

Erstellen Sie alle erforderlichen Tabellen.

Tragen Sie alle erforderlichen Attribute ein.

Kennzeichnen Sie Primarschlussel mit (PK) und Fremdschlussel mit (FK).

Tragen Sie die Beziehungen zwischen den Tabellen ein und geben Sie die Kardinalitaten an.

a) 18 Punkte
4 Punkte, 4 x 1 Punkt je Beziehung
4 Punkte, 4 x 1 Punkt je Primarschlissel
4 Punkte, 4 x 1 Punkt je Fremdschlissel
6 Punkte, 6 x 1 Punkt je Nichtschliisselattribut

Kunde
. Kunde_ID (PK) Pakete
Streamingpaket 1D (FK) . : Streamingpaket_ID [PK)
Zahlungsart_ID [FK) 3 Streamingpaket-Bezeichnung
Name Streamingpaket-Preis
Vernamse
E-Mail
Zahdungsarten
- Zzhlungsari_|D (PK)
Zahlungsart
Kunde_Anschriften
?_{kunde_1D [FK) Anschriften
Anschrift_ID (FK) ; : Anschrift_iD (PK)

Strasse_HaousNr

Pz

Ort

b)Erlautern Sie den Zweck eines Primarschlissels in einer relationalen Datenbank.3 Punkte
e Attribut zur eindeutigen Kennzeichnung eines Datensatzes, darf daher innerhalb einer
Tabelle nur einmal Vorkommen
e Ermdglicht die Kombination von Tabellen Uber Primar-FremdschlUssel-Beziehungen

c) Um den Datenschutz zu gewahrleisten, soll die Datenbank verschlisselt werden. Erlautern
Sie, warum es nicht sinnvoll ist, alle Daten einer Datenbank zu verschlisseln.

4 Punkte

Es ist sinnvoll, nur sicherheitsrelevante Daten zu verschlusseln, da durch die
Verschlisselung die Rechenlast des Systems stark erhéht wird. Dadurch wird die Zeit fur
Abfragen und Eintrage verlangert.



2015W AP IT GA2 Losungen 4. Handlungsschritt (25 Punkte)
Die Sitec GmbH soll fir die W-HausAG ein Kassensystem entwickeln.

a) Die auf dem Kassenzettel grau hinterlegten Daten sollen in einer Datenbank gespeichert

werden.

SB-Warenhaus |
W-Haus AG
Warenhaus Allee 1
79999 Bstadt
USH-ID: DE123 456 789
Teletan 01234 - 567-0
E-Mail: sb-warenhaus.bstadt@warenhaus.de

Kassenbon-Nr.: 1227890098
Kassenbon-Datum: 29.09.2015

Position-Nr.  Menge  Artikel-Nr.  Bez Ei i G

g p is  MwSt
o]
1 2 786327 Bratpfanne 70,00 140,00 A
2 1 882348 Kochbuch 12,90 1290 B
8 3 742734 Schirze 25,00 7500 A
Endsumme 227,90
Mwst % Mwst  + Nefto =  Brulie
A 19% 34,33 180,67 215,00
B 7% 0.84 12,06 12,90
Summe 35,17 192,73 227.90

15 Punkte

Vervollstandigen Sie das nebenstehende Datenmodell in der 3. Normalform, indem Sie
e die noch erforderlichen Tabellen mit den erforderlichen Attributen entwerfen (siehe

grau markierte Daten).

e die PrimarschlUssel-Attribute mit PK und die FremdschliUssel-Attribute mit FK

kennzeichnen.

e die Beziehungen zwischen den Tabellen einzeichnen und deren Kardinalitaten

konnen die folgenden Punktwerte nur Richtwerte sein, Bepunktung fur die folgende Losung:

angeben.
verschiedene Ldsungen, dahel

[ Atiket
Artikel _Nr PK
Bezeichnung
fEmzc!pms
[Mwst_ID FK

L,,  Avtikel

Artikelnummer PK MwSt
MwSt_ID PK
MwSt_Satz

Hinweis fur Prufer:

d Artikel_Nr FK

| Position ll Kassenbon
[Position_ID PK

rﬁaase'lbm Nr  FK

1

|Kassenbon_Nr PK
1n

Kassenbon_Datum

Position_Nr

Menge

Es sind unterschiedliche Losungen mdglich, z. B.

e Einzelpreis auch Attribut der Tabelle R_Position; Diese Redundanz kann sinnvoll
sein, wenn der Uberlegung Rechnung getragen wird, dass sich der Einzelpreis tber

die Zeit andert.

e Verwendung eines aus Rechnungsnummer und Positionsnummer
zusammengesetzten Primarschlissels statt einer eindeutigen Positions_ID
e Je nach LAsung kann sich eine andere Punkteverteilung ergeben.



b) Die Sitec GmbH soll die Methode Endsumme entwickeln, welche fur einen Kassenbon die
Endsumme und die in der Endsumme enthaltene Mehrwertsteuern ausgibt (siehe grau
hinterlegte Betrage in folgendem Beispiel).

Position  Menge  Artikel-Nr. Bezeichnung Einzelpreis Gesamtpreis
1 5 78432744  Bratpfanne 70,00 140,00 A
2 ] 89234890 Kochbuch 12,80 1290 B
3 3 76273400 Schirze 25,00 7500 A

Endsumme 227,90

MwSt % MwSi + Netto =  Brutto

A 19% 34,33 180,67 215,00

8 7% 0.84 12.08 12,90

Summe 35,17 122,74 22790

Die Positionen eines Verkaufs liegen in einer Tabelle vor, Beispiel:

Position Menge |Artikelnummer =Etezei¢hnung_Einzclpreis Gesamtpreis  |MwSt_ID
1 2 761236129  |Braipfanne 70,00 140,00 A
2 1 989932980  |Kochbuch 12,90 12,90 B
| 3 3 878732498  |Schirze | 2500 | 75,00 A
Hinweis:

e Einzelpreis und Gesamtpreis sind Bruttowerte und enthalten die Mehrwertsteuer
e Die MwSt_ID gibt den Mehrwertsteuersatz an: A = 19 % (z. B. Kleidung), B =7 % (z.
B. Bucher).
e Die ubrigen auf dem Kassenbon abgebildeten berechneten Werte werden von der
Methode noch nicht ermittelt und sind nicht Gegenstand der Aufgabe.
Fir die Methode Endsumme wurde bereits nebenstehendes Struktogramm erstellt, was sich
als fehlerhaft erwies.
Prufen Sie das Struktogramm, markieren Sie funf Fehler mit den Nummern 1 bis 5 und
korrigieren Sie die Fehler durch handschriftlichen Eintrag im Struktogramm. 10 Punkte



Methode Endsumme

doubls - endsumme
integer. mwsl_A_Satz mwsl_B_Satz
integer | mwst_A_gesamt, mwsl_B_gesaml, mwsl_gesamt

endsumime := .00

mwsl_A_Satz := 19,0
mwst B Satz = 7

mwst_Betrag = 0,00
rmwst_A_gesamt == 0.00
mwst_B_gesamt := 0,00
mwst_gesamt .= 0,00

Offne Tabella

Lesa 1. Zede in Tabehe

Solange Ende der Tabelle nicht emeicht ist

endsumme = endsumme + pesamlpres

wenn MwSt_ID ="8"
] nein

mws!_Betrag = gesamipreis * mwst_A_Satz /{100 - mwst_A_Satz] |mwsl_Betrag := gesamipreis * mwst B Satz / (100 + mwst_B_Satz)

rwsl_A_gesam == mwst_A_gesamt + mws! Beirag mrwst_B_gesamt = mwst_B_gesamd + mwst_Batrag

Lese néchste Zeile in Taballe

Schiesse Tabelle

miwat_gesamt = mwel_gesaml + mwst_Betrag

Ausgabe: endsumme, mwst_A_gesami, mws!_E_gesami, mwst_gesami




double : endsumme
inleger mwst_A_Satz, mwst_B_Satz
; cmwst_A_pesami, mwsi_B_gesami, mwsl_gesaml

endsumme ;= 0,00

LA Satz=100 19
[ s WD)

mwst_Betrag = 0,00
mwst_A_gesamt = (0,00
mwst_B_pesamt ;= 0,00
mwst_gesarmt = 0,00

Offe Tabelle

Gehe in Tabelle zur 1. Zela

Solange Ende der Tabele nichi emeicht ist

gndsumme ;= endsumme + gesamiprais

mwst_Betrag := gesamipreis * mwst_A_Satz [ fiﬂﬂ - mwsi_A_Satz) mwst_Betrag = gesamtpreis * mwst_B_Satz / (100 + mwst_B_Satz)
+

mwst_A_pesamt = mwsat_A_gesamt + mwsl_Belrag mwst_B_gesaml = mwst_B_gesamt + mwst_Betrag

(3ehe in Tabelle Zur nachsten Zeile

Schiiesse Tabela

| 1= mwst_gesamt + mwst_Betrag
mwst_A_gesamt + mwst B_gesamt

Ausgabe:; H‘ld-;ll'l'l'l'ﬂ. mwsl_A_gesamt, mwst_B_gesamt, mwst_gesamt

Hinweis fur Prufer:

1 falscher Variablentyp

2 falsche Variablendeklaration

3 falsche Verzweigung

4 Fehler in der Formel zur Berechnung der Variablen mwst_Betrag
5 falsche Berechnung der Variablen mwst_gesamt



2017S AP IT GA2 Loésungen 4. Handlungsschritt (25 Punkte)
Die GeoData AG mdchte in einer Datenbank unter anderem ihre Messstationen, die
Messgerate und die verantwortlichen technischen Mitarbeiter erfassen.
Nach einem ersten Gesprach haben sich folgende Informationen ergeben:
e Jede Messstation erfasst die Werte mehrerer Wetterelemente (z. B. Temperatur,
Luftdruck, Niederschlag).
e Jede Messstation liefert ihnre Messdaten an jeweils ein Verarbeitungszentrum,
welches die Daten von verschiedenen Messstationen auswertet.
e Jede Messstation wird einer bestimmten Region zugeordnet. In jeder Region sind
mehrere Messstationen installiert.
e Mindestens zwei technische Mitarbeiter kimmern sich um alle Messstationen einer
Region und sind diesen direkt zugeordnet.
e Eine Messstation enthalt mehrere Messgerate.

a) Erstellen Sie aus diesen Informationen ein ER-Modell, welches nur die Entitatstypen, die
Beziehungen zwischen den Entitatstypen und die entsprechenden Kardinalitaten enthalt.
16 Punkte

Hinweis: Es sollen keine Attribute in dieses Modell eingetragen werden.

ER-Modell

a) 16 Punkte
& Punkte, &6 x 1 Punkt je Entitatstyp
5 Punkte, 5 % 1 Punkt je Verbindung
5 Punkte, 5 x 1 Punkt je Kardinalitat

Verarbeitungszentrum

Mitarbeiter Region

Messstation

Wetterelement Messgerat




b) Aus dem ER-Modell soll spater ein relationales Datenmodell entwickelt werden. In einem
Gesprach mit einem Mitarbeiter der GeoData AG fallen die folgenden Begriffe.

Erlautern Sie diese Begriffe.

ba) Datenredundanz 3 Punkte

Mehrfaches Vorhandensein ein und derselben Information in einer Datenbank

bb) Normalisierung 3 Punkte

Ein Verfahren zur Verringerung von Datenredundanz in relationalen Datenmodellen mit dem
Ziel, die Datenkonsistenz zu erhohen

bc) Primarschlissel 3 Punkte

Ein Attribut oder mehrere miteinander kombinierte Attribute, die jeden Datensatz einer
Tabelle eindeutig kennzeichnen



2017W AP IT GA2 Loésungen 3. Handlungsschritt (25 Punkte)

Die HurryUp GmbH will die an die Mietwagen-Unternehmen vermittelten Fahrten in einer
Datenbank verwalten. Die Klibero GmbH hat diese Datenbank bereits entwickelt und soll
nun SQL-Anweisungen zur Auswertung und Veranderung der Daten erstellen.

a) Zunachst sollen Sie einem Mitarbeiter der HurryUp GmbH die SQL erlautern. Zur
Vorbereitung des Informationgesprachs liegt folgender Text vor:

Structured Query Language is a standardizedlanguageusedformanaging relational
databases. The language is divided into four types of primary language statements:

1. Data Manipulation Language

These statements are basic operations such as selecting records from a table, inserting new
records, deleting records, and modifying existing records.

2. Data Definition Language
These statements are used to create a table or alter a table structure.

3. Data Control Language
These statements are used to provide or remove access rights to users in a database.

4. Transaction Control Language
These statements maintain the integrity of data.

Ubersetzen Sie den Text sinngemaR ins Deutsche. 7 Punkte

Die strukturierte Abfragesprache ist eine standardisierte Sprache, die zum Verwalten
relationaler Datenbanken verwendet wird. Die Sprache

ist in vier grundlegende Sprachbereiche gegliedert. (2 Punkte)

1. Datenbearbeitungs-Sprache

Diese Anweisungen sind grundlegende Operationen, wie das Auswahlen von Datensatzen
aus einer Tabelle, das EinflUgen neuer Datensatze,

das Ldschen von Datensatzen und die Veranderung von bestehenden Datensatzen. (2
Punkte)

2. Datendefinitions-Sprache

Diese Anweisungen werden benutzt, um eine Tabelle zu erzeugen oder eine Tabellenstruktur
zu verandern. (1 Punkt)

3. Datenuberwachungs-Sprache

Diese Anweisungen werden benutzt, um Nutzern einer Datenbank Zugriffsrechte zu geben
oder zu entziehen. (1 Punkt)

4. Transaktionsiberwachungs-Sprache

Diese Anweisungen erhalten die Datenintegritat. (1 Punkt)




SOL-Syntan (Auszug)

Syntax Beschreibung
Taballe i
CREATE TABLE Tabellennams Erzeugh sing naue leere Tabelle mit der beschriebenen Strukiur

Feldname: < DATENTYP =,

Primarschilissal,

Fremdschiiissel)

ALTER TABLE Tabellenname

Anderungen in ener Tabelle:

ADD COLUMN Spaitanname Diatentyp Hinzufiigen ainer Spalte
| DROP COLUMN Spaltennama Entfernen gingr Spalte o |
CHARACTER Taxidatentyp
DECIMAL |Mumeriseher Daterityp (Festkommazahl| 1
DOUBLE Numerischer Datentyp (Doppelte Prézision)
INTEGER Numerischer Datentyp (Ganzzahl) |
'fM_TE Datum (Format DD.MM.YYYY)
PRIMARY KEY (Feldnarre) Erstellung eines Primérschlissels
FOREIGN KEY |Feldname) REFERENCES Erstellung von Fremdschlisss-Bezishungen
DROP TABLE Tabeliennamse Lischi eine Taballe

Befehle, Klauseln, Atiribule

[SELECT *| Feldname1 |, Feldname2, ]

Wahit die Spalten einer oder mehnarer Tabellen, deren Inhalte in die Liste
aufgenarmmen warden sollen; alle Spalten {*) oder die namentiich aufgefiihman

FROM Mame der Tabelle oder Namen der Tabellen, aus denen die Daten der Ausgabe
stamman sallan ) _
SELECT ... Unterabirage, die in eine duliers SELECT-Anweisung geschachiell ist. Das Ergebnis
(SELECT ... der Unterabfrage wird im Spaltenausdruck |z. B. hier: xyz) ausgegeben,
FROM ...
WHERE ...) AS 1z
FROM ...
WHERE ... - -
INNER JOIN _ Liefert nur die Dalensitze sweier Tabellen, die gleiche Datenwerte enthalten
LEFT JOIN / Left OUTER JOIN Liafert van der erstgenannten (Enken) Tabella alke Datensatze und von der zwiilen
| Tabede [ane, deren Daterwerie mit denen der ersten Tabelle (bersinstimmen
RIGHT JOIN / RIGHT OUTER JOIN |Liefiert von der zweiten {rechben) Tabelle alle Datensétze und von der ersten Tabells
Jene, deren Datanwerts mit denen der zweiten Tabelle (bareinstimmen
FULL JOIN Liefiert aws beiden Tabelen jeweils alle Datensitze
WHERE Bedingung, nach der Datenséitze ausgewihit werden sollen
HERE EXISTS ( subquery ) Die Bedingungen EXISTS priift, ob die Suchbedingung einer Unterabfrage mindestens
HERE NOT EXISTS ( subguery ) eine Zaile zuricklzderl. NOT EXIST neglert die Bedingung.

'GROUP BY Feidname [Feldnama2, .. ]

Gruppierung (Aggragation) nach lhalt des genannten Faldes

ORDER BY Feldname1 [Feldname?, ...]
ASC | DESC

Sortienung nach Inhalt des genannten Faldes cder der genannten Felder
A3C: aufsteigend; DESC: absteigend

oder
'SELECT ... FROM .. WHERE

VALUES (Wert flr Spalte 1 [, Wert fiir Spalta 2, ..

)]

|Datenmanipuwlation

DELETE FROM Tabellznname Litschen von Datensdtzen in dar gananmen Tabele

UPDATE Taballenname SET Aktuadisiert Daten in Feldem einer Tabels

INSERT INTO Tabellenname Flgt Datensatze in die gananite Tabelle, die entweder mit fasten Warlan belegt ader

Ergebnis eines SELECT-Eafehis sind

Fortsetzung -=



SQL-Synizx (Auszug) - Fortsetzung

Beschreibung

ktionen

AVG[Faldname)

Ermitte das arthmatische Mittel aller Werte im angegebenen Fald

COUNT(Feldname | *)

alle Datensatze dar Tabelle (dann mit Operator ®)

Ermittel die Anzahl der Datensatza mit Nichi-MULL-Werien im angegebenen Feld oder

SUM{Feldnarma | Farmal)

Ermithelt die Summe allar Werla im angegabenen Feld oder der Formelengebnisse

MIN(Feldname | Formel)

Ermitielt den klzinstan aller Werte im angegebenen Fald

MAX {Feldname | Formel)

Ermitielt den groften aker Werte im angegebenan Feld

Funkfionen

LEFT{Zeichenkatia, Anzahlzeichen)

Lisfart Anzahizsichen der Zeichankette von links.

RIGHT(Zeichenketts, Anzahlzeichen)

Liefert Anzahizeichen der Zeichenkette von rechis.

CURRENT Ligfan das aktualle Datum mit der aktualien Uhrzeit
CONVERT(time,[DatumZeif]) Liefert die Unrzeit aus einer DatumZeit-Angabe
IDATE(Wert) \Wandelt einen Wert in &in Dabum um B
DAY|Datum) _ |Ligfiert den Tag des Monats aus dem angegebenan Dalum
IMONTH{Datum) Libert den Monat aus dem angegebenen Datum
ODAY Ligtert das akiuelle Daturm

EKDAY(Datum) Liefert den Tag der Woche aus dem angegebenen Datum

YEAR{Datum) Liefert das Jahr aus dem angegetsnen Datum

DATEADD|Datumsteil, Intervall, Daturm)

Fiigt einern Datum ein Intervall (ausgedriickt in den unter Datumsteil angegebenen
Einheiten) hinzu

DATEDIFF{Datumsteil, Anfangsdatum, Enddatum)
Dalumsteds: DAY, MONTH, YEAR

Liefert Enddatum-Startdatum (ausgedrickt in den unter Datumsteil angegebenan
Einhaiten)

Operatoren
AMD Logisches UND
LIKE Uberprifung won Taxatiibuten suf Gleichheit, Vermendung von Platzhaltern maglich.
NOT Logische Negation
[oR B Logisches ODER
= Test auf Gleichheit
>, DE L CE L3> Tast auf Ungleichhait
o Multiplikation
Division

-
+

Addibion, positives Vorzeichan

Subtraktion, negatives Vorzaichen

Stand 2016-06-17




b) Eine Tabelle der Datenbank ist die folgende Tabelle Fahrt.

Sie sollen fur die Tabelle Fahrt die SQL-Anweisungen fiur die folgenden vom Kunden
gewunschten Aufgaben und Operationen erstellen.

ba) Ausgabe: Lange der langsten Fahrtstrecke in km, die bei einer Fahrt zuriickgelegt wurde.
Es soll der Alias km verwendet werden. 3 punkte

SELECT MAX(Fahrtstrecke_km) AS km
FROM Fahrt

bb) Ausgabe: Anzahl der Fahrgaste, die auf der Fahrt Nr. 2367 beférdert wurden. 3 Punkte

SELECT Anzahl_Fahrgaeste
FROM Fahrt
WHERE Fahrt_Nr = 2367

bc) Ausgabe: Summe aller Preise pro Fahrt ohne Zusatzleistungen der am 10.11.2017
durchgefuhrten Fahrten. 4 Punkte

SELECT SUM(Preis_Fahrt)
FROM Fahrt
WHERE Datum ='10.11.2017°

bd) Operation: Neuen Datensatz flr die Fahrt Nr. 6789 einfugen, die am 10.11.2017 in
Hamburg zum Fahrtpreis von 35,50 EUR durchgefihrt wurde. Weitere Daten liegen noch
nicht vor. 4 Punkte

INSERT INTO Fahrt(Fahrt_Nr, Datum, Ort, Preis_Fahrt)
VALUES (6789, “10.11.2017¢, ‘Hamburg‘, 35.50)

be) Operation: Fir die Fahrt Nr. 3333 den Preis fir Zusatzleistungen um 10,30 EUR
erhéhen. 4 Punkte

UPDATE Fahrt SET
Preis_Zusatzleistung = Preis_Zusatzleistung + 10.30
WHERE Fahrt_nr = 3333



2018W AP IT GA2 Losungen 4. Handlungsschritt (25 Punkte)

Die Klibero GmbH soll ein Kassensystem fiir das Restaurant in der Skihalle entwickeln.
a) Die Entwicklung des Programms soll objektorientiert erfolgen.

aa) In der objektorientierten Programmierung werden Klassen, Vererbung und Objekte
verwendet. Erldutern Sie jeweils... 5 Punkte

Klasse:
Definiert eine Kategorie von Objekten mit gleichen Attributen und Methoden. Sie stellt einen
Bauplan fur Objekte dar.

Vererbung:
Vorgang, durch den aus einer oder mehreren existierenden Klassen neue Klassen entwickelt

werden konnen.

Objekt:
Ein Exemplar (Instanz) einer Klasse.

ab) Im Rahmen der Entwicklung des UML-Klassendiagramms fir das Programm erhalten Sie
die Aufgabe den Vererbungsbaum fiir die Klasse Getrank zu entwickeln. Ein erster Ansatz ist
vorhanden.

Folgende Klassen sollen noch in den Vererbungsbaum integriert werden;

Wein, Wasser, Rotwein, Bier, Saft, Alkoholfreies Getrank, Tee und Weilwein.
Erweitern Sie den folgenden Vererbungsbaum um diese Klassen. 8 Punkte
Vererbungsbaum Klasse Getrank

Alohnlisn e Gk

Ldsung






b) Die Klubero GmbH soll fur das Kassensystem des Restaurants eine Datenbank
entwickeln, in der die Bestellungen der Gaste erfasst werden.
Fir eine Bestellung gelten folgende Sachverhalte:

e Eine Bestellung wird von genau einem Kellner bearbeitet.

e Pro Bestellung kbnnen mehrere Speisen bestellt werden.
Zunachst soll ein relationales Datenmodell in der dritten Normalform entwickelt werden.
Vervollstandigen Sie dazu das folgende Datenmodell, indem Sie
die entsprechenden Tabellen ergénzen.
die Primarschlissel- und Fremdschlisselattribute eintragen (weitere Attribute nicht).
Primarschliussel mit PK und Fremdschlissel mit FK kennzeichnen.
die Beziehungen zwischen den Tabellen und deren Kardinalsten eintragen.

12 Punkte

Datenmodell fir die Datenbank Bestellung

Bestellung



2019S AP IT GA2 Losungen 4. Handlungsschritt (25 Punkte)
Die Fidule GmbH méchte eingehende Bestellungen zukinftig in einer Datenbank verwalten.
Dafir liegt folgende Tabelle ,Bestellung” als erster Entwurf vor:

Best.-Nr. Kunde Datum Einzelpositionen
1 Winter - (KundenNr. 23) 23.04.2019 1.20 Balle (ArtikeINr. 134)
2.4 Schlager (ArtikeINr. 4)
3. 1 Netz (ArtikeINr. 77)
2 Sommer - (KundenNr. 71) 23.04.2019 1.10 Balle (ArtikeINr. 134)
2. 30 Gymnastikbander (ArtikelNr. 44)
3 Winter- (KundenNr. 23) 26.04.2019 1.30 Balle (ArtikeINr. 134)
2. 6 Schlager (ArtikelNr. 4)

a) Die Tabelle ist noch nicht normalisiert.

Entwickeln Sie daraus ein relationales Datenmodell, welches der 3. Normalform gentigt und
erganzen Sie das folgende Datenbankmodell.

Bestellung
BestellNr (PK)
Datum

KundenNr (FK)
2 Punkte Tabelle ,Kunde*

2 Punkte Tabelle ,Artikel*
4 Punkte Tabelle ,Einzelpositionen®
3 Punkte (3 x 1 Punkt je Beziehung)

11 Punkte

Einzelposition

Artikel

PositionsNr (PK)

Kunde Bestellung

1
KundenNr (PK) BestellNr (PK)
Name Datum

KundenNr (FK)

BestellNr (PK, FK)

ArtikeINr (PK)
j Artikelbezeichnung
0

ArtikeINr (FK)

Anzahl




b) Die Daten wurden bisher in einer Datei ,Bestellungen.csv" gespeichert. Diese sollen nun
durch ein Programm ausgelesen und in die Datenbank ,Verkaufsdaten.db" Ubertragen
werden. Weiterhin sollen alle Bestellungen ab dem Jahr 2018 gezahlt und die Anzahl am
Ende ausgeben werden. Fur diese Aufgabe stehen sieben Methoden zur Verfugung.

Methode

Beschreibung

openDatabase(stringdataBaseName)

Offnet die entsprechende Datenbank und
liefert eine Referenz auf die offene Datenbank
zurlck

openFile(stringfileName)

Offnet die entsprechende Datei und liefert eine
Referenz auf die offene Datei zuriick

<<Referenz>>.close()

Schliel3t die entsprechende Referenz
(Datenbank oder Datei)

<<Referenz>>.read Data Record()

Liest aus einer gedffneten CSV-Datei
(Referenz) jeweils einen kompletten Datensatz
einer Bestellung und gibt diesen als String
zuruck

<<Referenz>>.writeDataRecord(stringdataRec
ord)

Schreibt in eine gedtffnete Datenbank
(Referenz) die Daten einer Bestellung, welche
der Funktion als Datensatz Ubergeben werden

getYear(stringdataRecord)

Ermittelt aus dem Ubergebenen Datensatz das
Bestelljahr und gibt dieses als Integer zurlick

Vervollstandigen Sie folgendes Struktogramm: 10 Punkte
6 x 1 Punkt pro Anweisung
2 Punkte fur die Verzweigung (Bedingung + zahlen der Anzahl)
2 Punkte fur die Schleife
Legende: Punkt ]
database :=openDatabase(Verkaufsdaten.db) database :=openDatabase(Verkaufsdaten.db)
file := openFile(Bestellungen.csv) file := openFile(Bestellungen.csv)
anzahl =0 S — anzahl :=0
. e Solange NOT file.EOF ® e
— — datensatz := file.readDataRecord() ® e
T - 2 database.writeDataRecord(datensatz) ® ®
— getYear(datensatz) >=2018 ~__—
a nein —_ __—
T - o ja T O‘,,//”/ nein
anzahl := anzahl+1 @
file.close() ®
@

database.close()

Ausgabe anzah

Ausgabe anzahl

EOF=> End of file

CSV=> Comma-separated values




2019W AP IT GA2 Loésungen 4. Handlungsschritt (25 Punkte) 15 Punkte

c) Fur die Verwaltung der Mitarbeiter der Fidule GmbH liegt schon eine Datenbank vor. Diese
enthalt u. a. folgende Tabelle:

Mitarbeiter
MitarbeiterNr PK
Name
Vorname
Geburtsdatum
TelefonPrivat

Es soll nun mithilfe einer SQL-Anweisung die private Telefonnummer von Frank Mdiller mit
der Mitarbeiter-Nr: 123 gel6scht werden. Dazu liegt folgende SQL-Anweisung vor:

DELETE FROM Mitarbeiter WHERE Name = "Mdller" AND Vorname = 'Frank"
Diese liefert aber nicht das gewilnschte Ergebnis.

ca) Beschreiben Sie das Ergebnis der SQL-Anweisung, wenn diese ausgefuhrt wird.
2 Punkte

Ldscht komplett alle Datensatze, wo Frank Muller als Name vorkommt.

cb) Formulieren Sie eine SQL-Anweisung, mit der das gewulnschte Ergebnis erreicht wird. 2
Punkte

UPDATE Mitarbeiter SET TelefonPrivat = NULL WHERE MitarbeiterNr = 123

Hinweis fur die Prifer: namensgleiche Mitarbeiter, deswegen unbedingt die MitarbeiterNr
verwenden



c) Das medizinische Versorgungszentrum verfugt dber eine Datenbank. Ein
Ausschnitt aus dieser Datenbank ist in der nachfolgenden Abbildung dargestellt.

Patient Behandlung
— EID Ganzzahl
PID Ganzzahl —— EID
Machname Text { PID Ganzzahl
YVomame Text Datum DateTime
Geburtsdatum DateTime
TelefonMr Text

Entwickeln Sie fur die folgenden Aufgabenstellungen die notwendigen
SQL-Anweisungen (siehe perforierte Anlage SQL-Anweisungen).

ca) Es sollen alle Patienten (Nachname, Vorname) abgefragt werden, deren
Nachname mit einem, ,M“ beginnt. Die Ergebnismenge soll nach Nachname
aufsteigend sortiert sein. 4 Punkte

SELECT Patient.Nachname, Patient.Vorname
FROM Patient

WHERE Patient.Nachname LIKE ‘M%’
ORDER BY Patient.Nachname ASC

(Andere Losungen sind madglich.)

cb) Es soll die Telefonnummer des Patienten mit der PID ,,734" auf ,,0162 -1234567¢
geandert werden. 3 Punkte

UPDATE Patient SET Patient.TelefonNr = ‘0162 — 1234567’
WHERE PID =734
(Andere Losungen sind moglich.)

cc) Es soll die Anzahl der Behandlungen ermittelt werden, die im Januar 2019
durchgefuhrt wurden. 4 Punkte

SELECT COUNT(Behandlung.BID)

FROM Behandlung

WHERE Behandlung.Datum>= ‘01.01.2019’ AND
Behandlung.Datum<="31.01.2019°

(Andere Losungen sind maoglich.)



2020S AP IT GA1 Losungen 4. Handlungsschritt (25 Punkte)

a) Als IT-Administrator/-in der BauMit AG wollen Sie die Benutzer einer Datenbank
automatisiert per E-Mail informieren, falls der Giiltigkeitszeitraum ihres Kennwortes in den
nachsten Tagen ablauft. Das Skript zum Prifen und Benachrichtigen wird taglich ausgefuhrt.
Ein entsprechendes Skript-Template liegt nebenstehend als Anlage bei und soll angepasst
werden.

aa) Weisen Sie den folgenden Variablen die geeigneten Werte/Funktionen zu. 4 Punkte

$AktuellesDatum Get-Date oder andere sinnvolle Schreibweisen

$smtpServer 192.168.99.1

$Firma Baumit AG

ab) Geben Sie an, wie viele Tage vor Ablauf des Kennwortes die erste Benachrichtigung
erfolgt und wie viele Benachrichtigungen ein Benutzer maximal erhalt. 6 Punkte

Die erste E-Mail erfolgt sechs Tage vor Ablauf des Kennwortes.
Es erfolgen bis zu zwei Benachrichtigungen per E-Mail.

Anlage zu Handlungsschritt 4: Skript-Template zum automatisierten Versenden von E-Mails

// Variablen deklarieren, diese sollen Sie im Handlungsschritt 4 unter aa)initialisieren!

$AktuellesDatum

$smtpServer

$Firma

/| Objekte erzeugen

$smtp = new-object Net.Mail.SmtpClient($smtpServer)

$Email = new-object Net.Mail.MailMessage

/I E-Mail Benachrichtigungstext

$body = ,Sehr geehrte/r Frau/Herr , + $NachName

2O N[O |R|WIN|—

0 | $body = $body + ,lhr Kennwort laeuft am + ,$Datum + ,ab. Bitte aendern Sie lhr
Kennwort.*

11 | // Datum pruefen und Benutzer benachrichtigen

12 | ForEach($Benutzer in $Benutzern) {

13 | $KennwortAblaufdatum = $Benutzer.AblaufDatum

14 | $VerbleibendeZeitAblauf = New-TimeSpan -Start $AktuellesDatum -End
$KennwortAblaufdatum

15 | $EmailSenden = $false

16 | switch ($VerbleibendeZeitAblauf.Days) {

17 | 3{ $EmailSenden = $true }

18 | 6{ $EmailSenden = $true }

19 [}

20 | if (SEmailSenden -eq $true) {

21 | $Email.To.Add($Benutzer.EmailAddresse)

22 | $Email.Subject = ,Wichtiger Hinweis zu Ihrem Datenbankzugang"

23 | $Email.Body = $body -replace $NachName, $Benutzer.NachName

24 | Den fehlenden Code dieser Zeile sollen Sie im Handlungsschritt 4 unter ac) erstellen!

25 | $smtp.Send($Email)

26 |}

27 |}




Fortsetzung 4. Handlungsschritt

ac) Im E-Mail-Textfeld soll das jeweilige Ablaufdatum des Kennwortes enthalten sein.
Entwickeln Sie dazu den entsprechenden Code, der in Zeile 24 des Skripts einzufligen ist.
6 Punkte

$Email.Body = $Email.Body -replace $Datum, $Benutzer.AblaufDatum.

b) Nach der vollstandigen Erstellung des Skripts wird von diesem ein Hashwert gebildet und
hinterlegt.
Erlautern Sie, warum diese MaRnahme sinnvoll ist. 3 Punkte

Wird an dem Skript manipuliert, kann anhand des Hashwertes diese Manipulation erkannt
werden.

c) E-Mail-Programme verwenden die Protokolle SMTP, POP3 und IMAP4.
Erlautern Sie jeweils die Aufgabe der Protokolle: 6 Punkte

SMTP: Versand von E-Mails (Client — Server, Server — Server)
POP3: Abholen von E-Mails (Client vom Server)
IMAP4: Lesen und Verwalten von E-Mails auf dem Server durch den Client



2020W AP IT GA2 Loésungen 4. Handlungsschritt (25 Punkte)

a) Der Verlag mochte ein Content-Management-System (CMS) einsetzen. Dazu
sollen Sie sich im Vorfeld Uber Content-Management-Systeme informieren. Es
liegtfolgender Text in EnglischerSprachevor:

A content management System (CMS) is a Software application or set of related
programs that is used to create and manage digital content. Web content may
include text and embedded graphics, photos, video, audio, maps, and program code
that displays content or interacts with the user. Content management System (CMS)
typically has two major components: a content management application (CMA), as
the front-end user interface that allows a user, even with limited expertise, to add,
modify, and remove content from a website without the Intervention of a webmaster
and a content delivery application (CDA), that organizes and saves the content, and
Updates the website. Based on market share statistics, the most popular content
management System is WordPress, followed by Joomla and Drupal.

Beantworten Sie folgende Fragen.
aa) Beschreiben Sie die Aufgabe eines CMS. 3 Punkte

Ein CMS ist eine Softwareanwendung, mit der man digitale Inhalte erstellen und verwalten
kann. Inhalte kénnen Text, Grafiken, Fotos, Videos, Audios und Programmcode sein.

ab) Beschreiben Sie die Aufgabe der CMA. 3 Punkte

Mithilfe des CMA kann ein normaler Nutzer Inhalte hinzufigen, andern und I6schen,
ohne dass die Hilfe eines Webmasters erforderlich ist.

ac) Nennen Sie zwei populare CMS. 2 Punkte

WordPress, Joomla, Drupal



b) Die Inhalte fur die Online-Lernprogramme sollen in einzelnen Projekten entwickelt
werden. Fur die Verwaltung der Projekte ist eine kleine Datenbank geplant. Folgende
Informationen sind bekannt:

An einem Projekt arbeiten mehrere Mitarbeiter aus verschiedenen Fachbereichen
und ein Mitarbeiter kann auch gleichzeitig in mehreren Projekten eingesetzt sein.

Jeder Mitarbeiter kann genau einem Fachbereich zugeordnet werden.
Jedes Projekt beinhaltet ein oder mehrere Lernfelder.
Die Inhalte der Lernfelder kbnnen auch durch mehrere Projekte erstellt werden.

Zu jedem Projekt werden mehrere Fachbucher zugeordnet. Dabei kann ein
Fachbuch auch in verschiedenen Projekten Verwendung finden.

Erstellen Sie aus diesen Informationen ein ER-Modell, welches nur die Entitatstypen,
die Beziehungen zwischen den Entitatstypen und die entsprechenden Kardinalitaten
enthalt. 13 Punkte

Hinweis: Es sollen keine Attribute in dieses Modell eingetragen werden. Eine
Normalisierung wird nicht verlangt.

b) 13 Punkte
Je Entitdtstyp 1 Punkt {5 x 1 Punkt)
Je Bezichung 1 Punkt (4 x 1 Punki)
Jerichtige Kardinalitdt 1 Punkt {4 x 1 Punkt)
Hinweais: Auch andare Losungen sind maglich
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c) Spater soll ein relationales Datenbanksystem zur Verwaltung der Daten benutzt
werden. Ein Datenbanksystem (DBS) setzt sich aus einem
Datenbankmanagementsystem (DBMS) und der eigentlichen Datenbank zusammen.

Nennen Sie vier Funktionen eines DBMS. 4 Punkte

Speichern, Uberschreiben und Léschen von Daten
Rollen-, Rechte- und Benutzerverwaltung
Vorkehrungen zur Gewahrleistung der Datenintegritat
Umsetzung des Mehrbenutzerbetriebes

Optimierung der Abfragen

Realisierung von Triggern und StoredProcedures

u. a.



2021W AP IT GA1 Losungen 5. Handlungsschritt (25 Punkte)

Die Geschaftsfihrung der carbonom GmbH mdéchte zur besseren Auftragsabwicklung ihre
Auftrage der Cloud-Produkte in einer separaten Datenbank verwalten.

a) Beim Entwurf einer relationalen Datenbank wird eine Normalisierung durchgefihrt.
Erldautern Sie, welcher Zweck mit der Normalisierung erreicht werden soll. 3 Punkte

Durch die Normalisierung soll eine korrekte, relationale Datenbank erstellt werden. Dabei
sollen Redundanzen vermieden werden, da diese sonst schnell bei Anderungen von Inhalten
zu Inkonsistenzen fuhren.

b) Die Tabelle Mitarbeiter soll in die 3. Normalform Gberflihrt werden.
Tabelle Mitarbeiter

ID Name Vorname Abteilung Tel. Kunden-Nr.

365 Mduller Tanja A01 458 4582,4595.1258
366 Hansen Hugo A03 568 6845,5890

367 Lausen Anette A01 459 7358

368 Mdaller Tanja A01 458 5768
Erlautern Sie, an welchen Spalten eine Normalform verletzt wird. 5 Punkte

In der Spalte Name, Vorname, Abteilung und Telefonnummer befinden sich doppelte
Eintrage.
In der Spalte Kunden-Nr. sind Mehrfach-Eintrage.

c) Die Tabellen fur die Kunden und die Produkte liegen bereits vor. Es soll eine weitere
Tabelle mit den Auftragen angelegt werden.
Alle Auftrage erhalten eine ,AuftragID" und ein Datum.
Verschiedene Kunden kénnen die gleichen Produkte bestellen.
e Ein Kunde kann mehrere Auftrage erteilen.
e Erganzen Sie den nebenstehenden Datenbankentwurf um die Tabelle Auftrag.
e Geben Sie die Primarschlissel (PS) und Fremdschlissel (FS) an.
e Zeichnen Sie die Beziehungen der Tabellen zueinander ein und geben Sie die

Kardinalitaten an. 10 Punkte
Kundan
- KundeniD
S Produkte
StrasseNr ————————————— - - . —
pLZ . ProduktiD
2 Produktname
Telefon
E-Mail Produkttyp




) 10 Punkte
Entitat Auftrag 1 x 1 Punkt
Attribute 4 x 1 Punkt
Primarschliissel Kennzeichnung 1 x 1 Punkt
Fremdschliissel Kennzeichnung 2 x 1 Punkt
Beziehung mit Kardinalitaten 2 x 1 Punkt

Datenbank in der 3. Normalform

Kunden Auftrag Produkte
1 1
s KundeniD Ps AuftraglD PS ProduktiD
Name F$ | KundenlD Produktname
n
StrasseNr FS | ProduktiD Produkityp
n
PLZ Datum

Ort

Telefon

d) Die Datenbank soll abgesichert werden.
da) Dazu soll eine Zwei-Faktor-Authentifizierung eingesetzt werden.
Nennen Sie zwei Beispiele fur eine Zwei-Faktor-Authentifizierung. 3 Punkte

PIN bzw. Passwort und App

PIN bzw. Passwort und Token/TAN

PIN bzw. Passwort und biometrisches Merkmal
u. a.

db) Da an der Datenbank taglich Veranderungen durchgefiihrt werden, soll diese gesichert
werden. Geplant ist eine Vollsicherung am Sonntag. Fur die Sicherung an den Werktagen
(Montag - Samstag) stehen eine differentielle oder eine inkrementelle Sicherung zur
Auswanhl.

Erlautern Sie den Unterschied zwischen differentieller und inkrementeller Datensicherung.
4 Punkte

Die differentielle Sicherung speichert die Anderungen zu einem Basistag.

Die inkrementelle Sicherung speichert die Anderungen zum Vortag bzw. zur letzten
Sicherung.



2021W AP IT GA2 Losungen 5. Handlungsschritt (25 Punkte)
Im Zuge der Umrustung des mittelstandischen Industriebetriebes soll auch die bisherige
Datenbankanwendung angepasst und erweitert werden.

a) Das Unternehmen besitzt eine Reihe von Maschinen, welche schon in der Datenbank
erfasst wurden. Nun sollen auch die Wartungsvorgange an diesen und die Techniker, welche
die Wartung durchfuihren, in der Datenbank gespeichert werden. Bisher wurden die
Wartungsdaten wie folgt in Papierform protokoliert:

Wartungsvorgénge
Vorgangs-Nr | Techniker Datum/Uhrzeit Maschinen-Nr Wartungscode
1 Baum, Frank [ 20.03.2021 -08.00 Uhr 12 45
2 Baum, Rank [ 20.03.2021 -10.00 Uhr 14 45
3 Holz, Maria 21.03.2021 -08.00 Uhr 15 31
4 Holz, Maria 22.03.2021 -08.00 Uhr 21 22
5 Baum, Frank | 22.03.2021 -13.30 Uhr 3 22

Hinweis: Eine Wartung wird immer von genau einem Techniker durchgefihrt.

Alle Wartungscodes sind mit einer entsprechenden Beschreibung bisher in einem Ordner
~Wartungsarten“ abgelegt und kénnen dort eingesehen werden.

Erweitern Sie das bestehende relationale Datenmodell so, dass alle Daten der
Wartungsvorgange inklusive der Wartungscodes mit ihren Beschreibungen auch in der
Datenbank erfasst werden konnen.

Erstellen Sie dazu die notwendigen Tabellen in der 3. Normalform, zeichnen Sie die
Beziehungen zwischen den Tabellen mit den entsprechenden Kardinalitaten ein und
kennzeichnen Sie alle Priméar- und Fremdschlissel mit PK bzw. FK. 12 Punkte

haschine TechnikerMr (PK)
MaschinenMr [FK) M

Berelchnung

msﬂ-ﬁine
Maschinenhr (P) Wartungscode (FK) | Wartungsart
Bezeichnung Lt Wartungscode (PK)




Dieses Blatt kann an der Perforation aus dem Aufgabensatz herausgetrennt werden!

SOL-Syntax (Ausoug)
Syntax rﬂunhmlhung
Tabelle . - : TR
CREATE TABLE Tal:elhmslm[ Emtﬁmenwe leere Tabela mrrdarbaad'lrlabemn Sn'l.lclur
Spaltenname < DATENTYP >,
Pramarschiissal,
Framdschiissel)
\ALTER TABLE Tabalannarme \Erdderungen an ainar Tabells:
ADD COLUMMN Spabanname Datentyp Hinzuiigan einar Spalta
DROP COLUMN Spaltannama Dstzntyp Enffernen siner Spalie
ADD FOREIGN KEY| Spaltennarne) Dralinia eine Spalle als Fremdschidssel
REFERENCES Tabellannamea(
Primarschiisselspalannams
)
CHARACTER Tastdetentyp )
DECIMAL INumerischar Datentyp (Festkommarahl)
DOUBLE _ Humerischer Datentyp (Doppelbe Prézkson)
INTEGER Mumerischar Datentyp (Ganzzahi]
DATE |Datum (Format 0D MM YY)
IPRIMARY KEY [Spaltenrsame)] Ermlltﬂg #ines Primérschlilssels
[FOREIGH KEY (Spaliznname) Ersiellng piner Fremdschilssel- -Beziehung
REFERENCES Tatwdllenrame|
Primérschilisselzpaltannama
)
DROP TABLE Tabebanname LEscht gine Tabele

SELECT * | Spaername1 |, SpaltennameZ, ._]

Wahlt die Spalten ainer oder rmhmrw Tabeben, ceren Inhake in dia Liste

- - aufgenommen wenden sollen; ale Spaien [*) cder die namentiich aufgefiiheban
ﬁnﬂ Mama der Tabells oder Namen der Tabelen, aus denen die Daten der Ausgabe
slammen solen
SELECT... Uriterabfrage, die in eine Gubare SELECT-Amsaisung gaschachiall ist.
|SELECT ... Dias Erpebinis der Unierabfrege wind im Spaltenausdruck (z. B. hier: xyz)
FROM., ausgegeben.
WHERE | A8 w2
FROM ..,
WHERE ...
SELECT DISTINCT Elminiert Redunganzen, die In elner Tabelan auftreten kinnen, Werle wersen
eweils nur ginmal angazeigl
INNER JOIN Lieharl mur die Dalensitze oweiar Tabalan, die glaiche Datevwars enthalien
LEFT JOIN / LEFT OUTER JOIN Liafar! van der arslparanntan (linken) Tabalie alie Dalensitre und van der rweiten
Tabels jene, deren Daberwerie mil denen der ersten Tabelle Gbereinstimmen
RIGHT JOIN | RIGHT QUTER JOIN Lisfart von der zweiten (rechien) Tabelle alle Datensatze und von der ersten Tabelle
jene, daren Daterwerte mi denan der zwelten Tabale dberginstmmen
FULL JOIN Ligfari sus beiden Tebellen jeweils alle Datansatze
WHERE Badingung, nach der Detensiize ausgewahii werdan sollen

RE EXISTS | subguery )
E::FIE NOT EXISTS ( subguery)
BROUP BY Spalienname |5 pallennameZ, ..

Die Bedingungen EXISTS priifl, ob die Suchbedingung ainer Untarabirags
mindestens gine Zalle Durickliefarl NOT EXIST negien die Badingung.

Gruppisrung (Aganagalion) nach Inhalt des genannben Feldes

ORDER BY Spaltznneme [ Spalternamea?, .|

Sartlerung nach Inhalt des ganannten Feldes ofer der genannben Feldar
IASC | DESC E: aufsleigand; DESC: absteagend
mtax Bes
Dratanmani : :
DELETE FROM Tabelenname Légchen von Datensétzen in der ganannten Tabale
UPDATE Tabelzmnams SET WAkiuaisiert Daten in Fellem einer Tabslle
Fiigt Datenstze in dis genannia Tabells, die entweder mit fasten Werlen baleqt

|IN5ER‘T INTO Tabaliennema

VALUES (Wert fiir Spalie 1 [, Wert fir Spalie 2, ...}

loder Ergebnis eines SELECT-Befehls sind




hodar
SELECT ... FROM ... WHERE

\AVG([Spallanname) Ermibielt das arithmalische Mithal allar Werle im angegebenen Feld

COUNT(Spaltennama | * ) Ermittelt die Anzahl der Datensalze mi Micht-NULL-Werten im engagabenen Feld
ader alle Dalensilze dar Tabelle (dann mit Operator ¥}

SUM(Spaltanname | Formel) Ermitialt dis Surnme aller Werts im engegebenen Feld odir des Formelergebnisse

[MIM{Spaltenname | Formel) _|Exenittlt den kleinslen allar Werte im angegebenen Feld

MAX {Spaltenname | Farmal) _[Exmitteit den griBlen allar Werle im angegebenen Feld

LEFT{Zeichenkelle, Anzahlzeichen]) Lisfert Anzehizeichen cer Zeichenkets von links.

RIGHT(Zzichenkstis, Anzahizaichen) Lierfert Anzshizedchan der Zeichenkatle von rechls.

ICURRENT Liafert das akhualle Datun mit der akhugllen Lihail

CONVERT{time [DalumZeil]) Linfent die Uhrzeit aus sner DatumZai-Angabe

DATE(Wef) [Wandelt ginen Wart in gin Detlumum

DAY [Detem] Liedert don Tap des Menats sus dem angegebenen Datum

IMONTH{Datum) Ligfert den Monat aus dem angegebenen Datum

TODAY Liedert das sifuele Datum

WEEKDAY(Datum) Liefert den Tag der Woche sus dem angegebenen Daturm

YEAR(Datum) Liefert des Jahr aus cem angegebenen Daburm ]

DATEADD| Datumsledl, intervall, Datum) Fiigt einem Datiam ein Interval (ausgedrickl in dan unter Datumsisil angegedenen
Einheilan) hinzu

DATEDIFFDatumsled, Arfangsdatum, Enddatum)  Liefert Enddatum-Staridatum (ausgedricid in den under Detumstal angegebenen

Diztumstaile: DAY, MONTH, YEAR Einhailen) i

ﬂﬁﬁr‘!lﬂmﬂ i i " B 5 : o . = = LR ._‘_-;.._Iu AL 2R :-.,,:'_. T

IAND isches LIND

LIKE berpriffung von Tedatithulan auf Glaichheit, Verwendung von Flatzhaltem

MOT Lagisthe Nagation

lor Logisches ODER

5 Uberpriifung auf NOLL

= [Test auf Glaichheit

P L, L Test auf Ungleichhait

* IMultiplikefion

/ (Divigion

+ __ {adition, positvas Viorzeichen

 |Subtraktion, negabves Varzeichan




b) Die bestehende Datenbankanwendung soll des Weiteren um einige SQL-Anweisungen
erweitert werden. Diese beziehen sich auf die folgenden Tabellen.

Standort | Maschine Hersteller
StandortMr MaschinenNr HerstellerNr
Bezeichnung Bezeichnung MName

Standortir

Anschaffungsdatum

HerstellerMr

Erstellen Sie fur folgende Aufgabenstellungen die entsprechenden SQL-Anweisungen.

ba) Einfligen einer neuen Maschine (Bezeichnung: Schraubroboter 071X, HerstellerNr: 4) in
die Datenbank, welche am 23.07.2021 erworben wurde. Die Maschine soll die Maschinen-Nr
555 erhalten. Der Standort steht noch nicht fest. 3 Punkte

INSERT INTO Maschine (MaschinenNr, Bezeichnung, Anschaffungsdatum, HerstellerNr)
VALUES (555, ‘Schraubroboter 071X* ‘23.07.2021°, 4)

bb) Abfrage aller Maschinen (MaschinenNr, Bezeichnung und Datum), welche im Jahr 2020
angeschafft wurden. Die Maschinen sollen nach dem Datum aufsteigend sortiert werden.
4 Punkte
SELECT MaschinenNr, Bezeichnung, Anschaffungsdatum
FROM Maschine WHERE Anschaffungsdatum >='01.01.2020° AND
Anschaffungsdatum <= ‘31.12.2020° ORDER BY Anschaffungsdatum;

bc) Abfrage der Anzahl der Maschinen vom Hersteller ,XXXX", welche im Standort
LZuschnitt* stehen. 6 Punkte

SELECT COUNT (M.MaschinenNr) FROM Maschine M, Standort S, Hersteller H
WHERE M.StandortNr = S.StandortNr AND M.HerstellerNr = H.HerstellerNr AND
S.Bezeichnung = ‘Zuschnitt* AND H.Name = ‘XXXX;

oder

SELECT COUNT (M.MaschinenNr) FROM Hersteller H
INNER JOIN Maschine M ON H.HerstellerNr = M.HerstellerNr
INNER JOIN Standort S ON S.StandortNr = M.StandortNr
WHERE S.Bezeichnung = ‘Zuschnitt’ AND H.Name = ‘XXXX5
Andere Losungen sind mdglich.



2022S AP IT GA2 Losungen 4. Handlungsschritt (25 Punkte)

Die Bestellungen von Easy-Cooking-Boxen, welche die QuickMeal GmbH bekommt, sollen in
einer Datenbank gespeichert und verwaltet werden.
Dafir liegt folgende Tabelle als erster Entwurf vor:

Bestellung [ Kunde Datum Bestellte Menus «Anzahl Merkmal des
ist neu>> Menus
1 Mdaller - 23.04.2022 | 3 x Penne mit Vegetarisch
(KundenNr. 23) Ofengemuse
2 Mayer - 23.04.2022 | 1 x Tortellini mit Fisch Glutenfrei
(KundenNr. 71) 1 x Steak mit Pfefferrahm | Frei von
auf Kartoffeln Weizen
3 Miller - 26.04.2022 | 3 x Schweinefilet mit Glutenfrei
(KundenNr. 23) Gemduse
4 Krause - 30.04.2022 | 1 x Ziegenkasetaler auf Vegetarisch
(KundenNr. 44) Salat
1 x Krauterschnitzel mit Vegetarisch
Kartoffeln
1 x Tortellini mit Fisch Glutenfrei
5 Mayer - 30.04.2022 | 2 x Steak mit Pfefferrahm | Frei von
(KundenNr. 71) auf Kartoffeln Weizen

a) Bringen Sie die obige Tabelle in die 3. Normalform und erganzen Sie das folgende
Datenbankmodell.

Bestellung

BestellNr (PK)
Datum

KundenNr (FK)

a) 11Punkte

Tabellen Kunde, Merkmal je 1 Punkte (ein PK pro Tabelle wird vorausgesetzt),

Tabelle Positio

n 3 Punkte,

Tabelle Menue 2 Punkte,
je Beziehung 1 Punkt

11 Punkte

Bestellung
1
Bestall_Nr (PK)
Datum
n -
Kunden_Nr (FK)
Position
Positions_MR (PK) Menue
Kunde L{ Bestell_Nr (FK) ! | Menue Nr (PK) Merkmal
: |
Kunden_Nr (PK) Menue_Nr (FK} Bezeichnung 1_ Merkmal_Nr (PK)
1 n
Kunden_Name Anzahl Merkmal_Nr (FK) Merkmal_Text
n




b) Die Daten wurden bisher in einer Datei ,Bestellungen.csv" gespeichert. Diese sollen nun
durch ein Programm ausgelesen und in die Datenbank ,Verkaufsdaten.db" Gbertragen
werden. Weiterhin sollen alle Bestellungen ab dem Jahr 2021 gezahlt und die Anzahl am
Ende ausgeben werden. Fir diese Aufgabe stehen folgende Methoden zur Verfligung.
(Hinweis: nicht jede der aufgelisteten Methoden wird zur Losung bendtigt.)

Methode

Beschreibung

openDatabase(stringdataBaseName)

Offnet die entsprechende Datenbank
und liefert eine Referenz auf die
offene Datenbank zuriick

openFile(stringfileName)

Offnet die entsprechende Datei und
liefert eine Referenz auf die offene
Datei zuriick

<<Referenz>>.close()

Schlief3t die entsprechende Referenz
(Datenbank oder Datei)

<<Referenz>>.readDataRecord()

Liest aus einer gedffneten CSV-Datei
(Referenz) jeweils einen kompletten
Datensatz einer Bestellung und gibt
diesen als String zurlck.

<<Referenz>>.writeDataRecord(stringdataRecord)

Schreibt in eine gedffnete Datenbank
(Referenz) die Daten einerBestellung,
welche der Funktion als Datensatz
Ubergeben werden

getyear(stringdataRecord)

Ermittelt aus dem Ubergebenen
Datensatz das Bestelljahr und gibt
dieses zuruck

Vervollstandigen Sie folgendes Struktogramm:
b)

:=openDatabase(Ver daten.db)

file := openFile(Bestellungen.csv)

anzahl :=0

nein

Ausgabe anzahl

10 Punkte

10 Punkte

6 x 1 Punkt pro Anweisung

2 Punkte fiir die Verzweigung (Bedingung + z&hlen der Anzahl)
2 Punkte fiir die Schleife

Legende: zu vergebender Punkt X

database :=openDatabase(Verkaufsdaten.db)

file := openFile(Bestellungen.csv)

anzahl :=0

Solange NOT file.EOF X X

datensatz ;= file.readDataRecord() X X
X X

database writeDataRecord(datensatz)

T——___ getYear{Datensatz) >= 2021

—

database.close()

ja — X nein
anzahl := anzahl+1 X
file.close() X

X

Ausgabe anzahl




c¢) Fur die Verwaltung der Mitarbeiter der QuickMeal GmbH liegt schon eine Datenbank vor.
Diese enthalt u. a. folgende Tabelle:

Mitarbeiter
MitarbeiterNr PK
MName

Vorname

Geburtsdatum

TelefonPrivat

Es soll nun mit Hilfe einer SQL-Anweisung die private Telefonnummer von Frank Muller mit
der Mitarbeiter-Nr: 123 gel6scht werden. Dazu liegt folgende SQL-Anweisung vor:

DELETE FROM Mitarbeiter WHERE Name = "Muller" AND Vorname = "Frank"
Diese liefert aber nicht das gewilnschte Ergebnis.

ca) Beschreiben Sie das Ergebnis der SQL-Anweisung, wenn diese ausgefihrt wird.
2 Punkte

Ldscht komplett alle Datensatze, in denen Frank Mdller als Name vorkommt.

cb) Formulieren Sie eine SQL-Anweisung, mit der das gewtlinschte Ergebnis erreicht wird.
2 Punkte

UPDATE Mitarbeiter SET TelefonPrivat = NULL WHERE MitarbeiterNr = 123

Hinweis fur die Prufer: namensgleiche Mitarbeiter sind moglich, deswegen unbedingt die
MitarbeiterNr verwenden



Abschlusspriifung Teil 1 Herbst 2022 4. Aufgabe (24 Punkte)

a) Sie erhalten den Auftrag, Produktionsdaten an die Steuerung der Walzanlage zu
Ubergeben. Die Produktionsdaten werden in einer SQL-Datenbank gespeichert. Alle

Datentypen sind Ganzzahlen. Die Breite, Lange und Dicke der Wellpappe wird in der
Datenbank in Millimeter gespeichert.
Die Tabelle ProductionData hat den folgenden Aufbau:

OrderlD (PK)
width |
Length
Thickness

Quantity

aa) Geben Sie den SQL-Befehl an, der die Breite, die Lange, die Dicke und die Anzahl der
OrderID 736298 ausgibt. Die OrderID soll nicht in der Ergebnismenge enthalten sein.
3 Punkte

SELECT Width, Length, Thickness, Quantity FROM ProductionData
WHERE OrderlD=736298;



ab) Wie viele Produktionsauftrage fir Wellpappen mit einer Dicke von 2 mm wurden bisher in
der Datenbank gespeichert.
Geben Sie dazu den entsprechenden SQL-Befehl an. 4 Punkte

SELECT Thickness, COUNT(*) As ,Anzahl Wellpappen*
FROM ProductionData

GROUP BY Thickness

Having Thickness=2;

ac) Geben Sie die Gesamtanzahl gefertigter Wellpappen aus der Datenbank an, die mit einer
Dicke von 2 mm, einer Breite von 200 mm und einer Lange von 300 mm gefertigt worden
sind.

Geben Sie dazu den entsprechenden SQL-Befehl an. 4 Punkte

SELECT SUM (Quantity) As ,Gesamtanzahl®

FROM ProductionData

WHERE width =200 AND length =300 AND Thickness=2
GROUP BY width;

Hinweis fur den Prfer:
GROUP BY width geht auch
GROUP BY length, oder
GROUP BY Thickness;

’



Dieses Blatt kann an der Perforation aus dem Aufgabensatz herausgetrennt werden!

SOL-Syntax
Syntax Beschreibung
Tabelle T
CREATE TABLE Tabelannare] Erzeuat eine neue l=ere Tabelle mit der beschriebensn Struktur
Spaltenname < DATENTYP =,
Primarschldssel,
Fremdschiiissel)
ALTER TABLE Tabellenname Bnderungen an einer Tabele:

ADD COLUMN Spaitenname Datentyp Hinzufiigen einer Spalte

DROP COLUMN Spaltenname Datentyp Entiemen einer Spalte

ADD FOREIGN KEY/Spaltennama) Definiert eine Spalte als Fremdschlizssal
REFERENCES Tabellennamaq{

Primarschiisselspalten name
]
CHARACTER Testdatentyp
DECIMAL Mumenscher Datentyp (Festkommazahl)
DOUBLE Numerischer Datentyp (Doppelte Prézision)
INTEGER Mumenischer Dalentyp (Ganzzahl)
DATE o Daium (Formal DD.MAM.YYYY)
|PRIMARY KEY (Spaitanname) Erstallung sines Primarschilissals
FOREIGN KEY [Spaltannarme) Erstallung einer Framdschliissel- Bemhur‘rg
REFEREMNCES Taballannamey

Primérschilssalspaitannane

]
DROP TABLE Tabellenname

|Ldscht aine Tabelie

Befohle, Klauseln, Attribute

SELECT * | Spallenname |, Spaltenname2,

[Wahit die Spalten einer cder mehrerer Tabellen, deren Inhalte in die Liste
aufgenommen werden sollen; alle Spalten (*) oder die namentlich sufgefiihrien

FROM Mame der Tabelle odar Naman der Tabellen, aus denen die Daten der Ausgabe
stammen sallan

SELECT ... Linterabfrage (subquery), de in eine aulters Abfrage Elngebel'tel i,

|FRm|I Das Ergebnis der Unterabfrage wird wie eine Tabelle - hier mit Mamen "tol” -

| [SBELECT ... behande.

| FROM ..

| WHERE L) AS Tl

WHERE o _

|SELECT DISTINCT |Elimingert Redundanzen, dis in einer Tabellen auftreten kinnen, Werle werden

| lleweils nur einmal angezeigl.

JOIN [ INNER JOIN . Ligfert nur die Datensatze zweier Tabellen, die glaiche Datenwerte enthalten

'LEFT JOIN / LEFT OUTER JOIN quafen von der erstganannian (linken) Tabells ale Datensatze und von dar zwaiten

[Tabella jere, deren Daterwerts mit denen der arsten Tabells bsrainstimmen

IRIGHT JOIM | RIGHT OUTER JOIN

Liefert von der zweiten (rechten]) Tabelle alle Datensétze und von der ersten Tabelle
,pene deren Datenwerte mit denen der zweilen Tabelle Obersinstimmen

WHERE _|Bedingung, nach der Datensaize ausgewanit werden sollen
[WHERE EXISTS | subquery ) |D'IB Bedingungen EXISTS prift, ob die Suchbedingumyg eaner Un&arﬂhkaga
WHERE NOT EXISTS | subguery ) Imindestens eme Zeile zuriickliefert, NOT EXIST negier die Bedingung.

WHERE ... IN | subguary )
WHERE MOT... IN { subgquary }

Der Wert des Datenfelds ist in der auswahiten Menge vorhanden.
Der Wert des Datenfelds ist in der suswahiten Menge nichl vorhanden.

GROUP BY Spaltenname! [ Spaltenname?, ..

8|

Gruppierung {Aggregation) nach Inhalt des ganannten Faldes

ASC | DESC

ORDER BY Spaflennamel [ Spallenname2, .

1

Sortierung nach Inhalt des genannten Feldes oder der genannten Felder
ASC: aufsteigend; DESC: absteigend




|Syntax Beschreibung

Dafenmanipulation b
DELETE FROM Tabellenname Laschen von Datensdtzen in der genannten Tabelle
UPDATL Tabelenname SCT Aktualiaiart Datan in Makdern siner Tabalka

INSERT INTO Tabellennarme] spalie1, spalteZ, )]
VALUES (Wert fir Spalte 1 |, Wert fir Spalte 2, ..])
oder

SELECT ... FROM ... WHERE

Fiigt Datensatze in die genannte Tabelle, de entweder mit fasten Warden belegt
oder Ergebinis eines SELECT-Bafehls sind

Berechtigungen kontrollieren

CREATE Benutzer | Rolle IDENTIFIED BY
‘Passworl

GRANT Racht | Rolle ON * * | Natenhank * |
Datenbank, Ohjekt

TO Benutzer | Rolle [WITH GRANT OPTION]

Erzeugt sinen neuen Benutzer oder eine neue Rolle mit einem Passwor

mist einem Aenutzar oder sinar Aol ein Recht auf ein bastimmtes Natenbank-
Cibjekt zu
ist einem Benutzer eine Rolle zu

REVOKE Rechte | Rollen ON * * | Datenbank.” |

Entzieht einem Benutzer oder siner Rolle #in Recht auf ein bestmmites Datenbank-

Datenbank. Objekt Cibjekt
FROM Benutzer | Rolle Entzieht sinem Benutzer ine Rolle
nktionen
AVG| Spattennams) Ermittelt das arthmetische hMitiel aller Were im a nen Fald

COUNT{Spaltenname | * )

Ermittelt die Anzahl der Datensatze met Micht-NULL-Werten im angegebenen Feld
oder alle Datensatze der Tabelle (dann mit Oparatar "}

SUM(Spaltenname | Formel)

Ermittalt die Sumnse allker Warte im angegebenan Feld oder der Formelergebnissa

MIN{Spafenname | Formel)

Ermittelt den kisinsten aller Werte im angegebensn Feld

MAX (Spaftenname | Farmeal)

Ermittett den gridten aller Werle im angegebensn Fekd

Funktionen

LEFT|Zeichenkatte, Anzahizeichen)

Liefert Anzahizeichen der Zeichenketie von links.

RIEHT| zichenkete, Anzahlzsichen)

Lislert Anzahlzaichen daf 2&ichahkalls von fechis

CURRENT Liefert das aktuelle Datum mit der aktuellen Uhrzeit
CONVERT(time, [Cratum.Zait]) Liefart dia Uhrzait aus ainar DatumZait-Angaba

NATE|Winrt) andalt einen Wart in sin Detum um

DAY Daturr) Liefert den Tag des Monats aus dem angegebenen Datum
MONTH(Datum) Ligfert den Monat aus dem angegebenen Datum
TODAY Ligfert das akivelle Datum

WEEKDAY(Datum) Ligfart den Tag der Woche aus dem angegabenen Datum
YEAR(Datum) Ligfert das Jahr aus dem angegebenan Datum

DATEADDY Daturnsteil, Intervall, Datum)

Filigt @inerm Datum sin [ntervall (ausgadrickt in dan untar Datumsteil angegebanen
Einhaiten) hinzu

DATEDIFF(Datumstsi, Anfangsdatum, Enddatum)
Daturnsteile: DAY, MONTH, YEAR

Ligten Enddatum-Startdatum (ausgedrickt in den unter Datumstell angegabensn
Einhaitan)

Cperatoren

AND L.ogisshes UND

LIKE Liberprufung von Text auf Gleachhedt wenn Platzhalter ("regular expressions”)
leingesetzt werden,

NOT Logische Megation

OR Logisches ODER

15 WULL | berpriifung auf NULL

= Test auf Gleichhait e

e e i |Test auf Ungleichheil

* ' [Multiplikation |

: T — —

+ \Addition, positives Yaorzeichen

|Subtraktion, negatives Vorzeichen

‘Sand 2021-08-30



b) Die abgefragten Produktionsdaten werden Uber eine entsprechende API an die Steuerung
der Walzanlage ubergeben. Die Auftragsdaten werden im Array result[] mit dem Index O bis 3
gespeichert. Sie sollen jetzt an die Steuerung der Walzanlage durch eine von Ihnen zu
erstellende Funktion Ubergeben werden. Gehen Sie von einem Array result[] aus, bei dem im
Index O die Breite, im Index 1 die Lange, im Index 2 die Dicke und im Index 3 die Anzahl der
zu produzierenden Wellpappen stehen.

Erstellen Sie die Funktion ,,JaunchTask(result[])".

Zur Kommunikation mit der Steuerung der Walzanlage stehen lhnen die folgenden
API-Funktionen zur Verfigung:

setRollerDim(int,int,int) - Ubergeben wird Breite, LAnge und Dicke der Wellpappe.
rollerStart() - Startet einen Auftrag von einem Stuck. Es wird eine Wellpappe mit den
gesetzten Parametern erzeugt.

Die Walzanlage verfugt Uber einen Notausschalter. Sie darf nur laufen, wenn der Notaus
nicht ausgeloést ist.

Der Status des Notausschalters kann mit der Funktion bool getEmergencyStop() abgefragt
werden, der ,true" liefert wenn der Notaus ausgeldst ist und ,false" wenn der Notaus nicht
ausgeldst ist.

Erganzen Sie das gegebene Struktogramm durch die entsprechenden Befehle zur
Produktion der geforderten Anzahl von Wellpappen (siehe Index 3) in den angegebenen
Malen (siehe Index 0,1 und 2). 7 Punkte

launchTask({result[])
inti=0
bool emergencyStop = getEmergencyStop()

launchTask(result[])

inti=0

bool emergencyStop = getEmergencyStop()
setRollerDim(result[0],result[1],result[2])

wiederhole solange i < result[3] und emergencyStop = false
rollerStart()

emergencyStop = getEmergencyStopl()

i=i+l

0~ h oW N

Zeile 4, 6 und & je 1 Punkt, Zeile Sund 7 je 2 Punkte

Hinweis;
Die Zeilen 6, 7 und 8 diirfen in der Reihenfalge vertauscht werden,



c¢) Fur die Produktion von Wellpappen ist die vorhandene Datenbank zu erweitern. Die Firma
hat sich fur ein SQL-fahiges relationales Datenbanksystem entschieden, in der die
nachfolgenden Bedingungen bericksichtigt werden sollen. Die Speicherung der Datenbank
wird auf dem Hostrechner ,Steuerungs-PC" realisiert. In einer ersten Unterredung werden
die zu speichernden Informationen definiert.

In dieser Datenbank sollen nur die Zusammenhange zwischen den Walzanlagen, den
Produktionsdaten abgebildet werden.

In der Produktionshalle sind mehrere Walzanlagen vorhanden. Diese jeweiligen Walzanlagen
kénnen Wellpappen mit unterschiedlichen Dicken (z. B. kleiner 4 mm, 4-8 mm, 8-12 mm)
herstellen. In der Datenbank soll gespeichert werden, welche Walzanlage fur welche Dicken
(Spezifikation) verwendet werden kann. AuRerdem soll das Baujahr, die Bezeichnung und
eine eindeutige Maschinennummer gespeichert werden.

Fir jede Walzanlage sollen die entsprechenden Produktionsdaten (Breite, Lange, Dicke und
Anzahl) mit dem jeweiligen Zeit-Stempel abgespeichert werden.

Vervollstandigen Sie das vorgegebene Entity-Relationship-Modell (kurz: ERM) fir diese
Datenbank mit allen erforderlichen Attributen und Kardinalitdten. 6 Punkte

Hinweis; Die eventuell bendtigten Fremdschlissel missen nicht in diesem Entwurf
eingetragen werden. Die Kardinalitat zwischen den beiden Tabellen soll auf die
entsprechenden Beziehungslinien eingetragen werden.




Hinweise: Tabelle (Chen-Motation)

Bezeichnung Darsteflung

Entity-Typ

Attribut

Primarschlissel @

Beziehung (Relation, Relationship, Assoziation)

PK bezeichnet ein Primarschlisselattribut, FK ein Fremdschliisselattribut,
Primarschlisselattribute werden unterstrichen, FremdschlUsselattribute werden durch ein
nachgestelltes Hash-Zeichen (#) kenntlich gemacht.

Kardinaliar: 1 Punkt
Kennzeichnung Primdrschliissel in beiden Tabelle 2 Punkte
Attribute: 3 Punkte

§ \

gy 18

| / . \
rd - M 5,

II.

8 Produktionsdaten

Hinweise: Fremdschlissel# optional,
nicht in der Aufgabenstellung gefordert
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