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#Resumo

Tendo em vista a implementacao descrita na disciplina, o projeto tem como objetivo

comparar o desempenho de diferentes variagdes de estruturas de HashMap na linguagem
Java, explorando estratégias distintas de tratamento de colisbes e variagao do fator de
carga.

As estruturas analisadas seréo:

Enderegamento Aberto com Sondagem Linear
Enderegamento Aberto com Sondagem Quadratica

Encadeamento Fechado com LinkedList

b~

Encadeamento Fechado com ArrayList

Neste experimento, as estruturas de dados serdo implementadas em Java. As
implementagbes dos HashMap serdo reaproveitadas do repositério Open Source
thealgorithms. Além da comparagdo entre essas implementacdes, serdo avaliadas
diferentes operagbes fundamentais (como put, get e remove) sob diferentes fatores de

carga e conjuntos de entradas. Os resultados serdo apresentados em forma de tabelas e
graficos, de modo a facilitar a analise comparativa e permitir uma compreenséao clara do

impacto de cada variagao.


https://github.com/thealgorithms

#Motivacao
No estudo de Estruturas de Dados, compreender o impacto das diferentes

estratégias de resolugdo de colisbes € essencial para projetar algoritmos que conciliam
rapidez e uso eficiente de memdéria. Nesse contexto, estruturas amplamente utilizadas,
como HashMap, podem apresentar desempenhos bastante distintos dependendo da forma
como as colisbes sao tratadas. Estratégias como o encadeamento fechado, que pode ser
otimizado com diferentes variagcdes de listas, e o enderecamento aberto, que admite
distintas técnicas de sondagem, influenciam diretamente no custo das operacgbes
fundamentais, como a inser¢cdo de elementos. Assim, este projeto tem como motivagao
analisar experimentalmente como essas variagbes se comportam sob diferentes condigdes
de carga e tipos de entrada, de modo a identificar quais configuragcdes se mostram mais
adequadas em cada cenario. A partir dessa avaliagcéo, pretende-se evidenciar o papel das
escolhas de implementagcdo no desempenho pratico de estruturas de dados e oferecer

subsidios para decisdes mais embasadas em aplica¢des reais.

#0bjetivo

O objetivo do projeto é analisar o desempenho na execugdo de operacdes
fundamentais em quatro variagcdes de HashMap (enderecamento aberto com sondagem
linear, enderegcamento aberto com sondagem quadratica, encadeamento fechado com
LinkedList e encadeamento fechado com ArrayList) sob o efeito de diferentes fatores de
carga. A proposta busca comparar experimentalmente essas abordagens de tratamento de
colisdes, avaliando como cada variagao responde a diferentes niveis de carga e padrbes de
entrada. Esse sistema de analise permitira identificar vantagens e limitagbes de cada
técnica, demonstrando em quais cenarios cada implementacéo apresenta maior eficiéncia e

melhor desempenho.

#Metodologia

Esse experimento sera conduzido em cinco etapas principais, correspondentes ao

ciclo completo de preparagdo, execucao e analise. O objetivo é avaliar a performance de



diferentes estratégias de resolugdo de colisbes em operacdes de inser¢cdo e busca em
HashMap. Para isso, serao utilizadas quatro implementacbes distintas: enderecamento
aberto com sondagem linear, enderegcamento aberto com sondagem quadratica,
encadeamento fechado com LinkedList e encadeamento fechado com ArrayList. Cada
etapa foi definida de forma a garantir comparabilidade entre as implementagdes,

possibilitando identificar em quais cenarios cada estrutura apresenta maior eficiéncia.

Configuracao de etapa do plano de experimento:

Configuragao das estruturas
Inicialmente, serao obtidos HashMaps do repositério Open Source thealgorithms,
que serdo devidamente alterados, para garantir que cada versdo do HashMap esteja

disponivel para analise e possivel modificagao.

Ambientacgao e configuracao
ApOs a recuperagao, sera realizada a adaptacédo das implementagdes para permitir a
variagdo controlada do fator de carga em cada estrutura, assegurando comparabilidade

entre os diferentes métodos de tratamento de colisbes.

Geragao das entradas

As entradas utilizadas nos experimentos serdo geradas de maneira randémica,
assegurando diversidade de casos de colisdo. Essa abordagem garante que cada
implementacdo seja testada sob condicbes variadas, simulando cenarios proximos a

aplicacoes reais.

Execucéao dos testes com benchmarks

Para a execugdo dos testes sera utilizado um ambiente controlado, no qual serao

aplicados benchmarks em Java, utilizando o JMH (Java Microbenchmark Harness), uma

ferramenta de analise de desempenho projetada para medir e analisar o desempenho de
cédigo Java. Os testes permitirdo a coleta de métricas relacionadas ao custo de memoaria e
a eficiéncia das operagdes put e get. Cada cenario sera repetido multiplas vezes para

reduzir a influéncia de outliers.
Coleta e analise dos resultados

Apos a execucao, os dados serao processados para permitir a comparacao entre os

cenarios. Os dados obtidos durante a execugdo dos benchmarks serdo registrados em


https://github.com/thealgorithms

arquivos de resultados. Em seguida, serdo gerados graficos comparativos que
representardo o desempenho de cada variacdo de HashMap em relagdo as métricas
coletadas. Por fim, os resultados serdo analisados de forma critica, buscando identificar
padrdes de comportamento e compreender em quais cenarios cada técnica apresenta maior

eficiéncia.

#Entrega

A entrega sera feita via um repositério do GitHub, contendo os codigos utilizados nos
experimentos, os dados coletados para embasar as conclusbes e os graficos gerados a
partir das analises realizadas. Assim, os resultados obtidos neste projeto fornecerdo uma
visdo comparativa entre estratégias de sondagem e encadeamento, permitindo evidenciar

0s cenarios em que cada implementagao apresenta vantagens.

O repositério reunira tabelas e graficos construidos a partir dos benchmarks
aplicados, facilitando a visualizagdo dos padrées de desempenho encontrados. Dessa
forma, os dados produzidos poderdo ser utilizados nao apenas para sustentar as
conclusdes deste trabalho, mas também como material de apoio para o aprendizado de
outros estudantes, servindo como uma ponte entre o estudo tedrico de estruturas de dados

e sua aplicacéo pratica em contextos reais.
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