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SESION DE APRENDIZAJE N° 04
|. DATOS INFORMATIVOS

¢ Institucion Educativa: "José Galvez Egusquiza" — Pichugan
e Area Curricular: Mateméatica

e Gradoy Seccion: 4.to Grado de Secundaria (Ciclo VII)

e Unidad Didactica: Unidad 3

e Duracion: 2 horas pedagogicas (90 minutos)

e Docente: Lic. Carlos Guarniz

e Fecha: 14 de agosto de 2026

II. TITULO DE LA SESION

"Modelando la trayectoria de proyectiles y valles mediante la funcién cuadratica f(x) =
ax*2 + bx + c"

Ill. PROPOSITO DE LA SESION

En esta sesion, las y los estudiantes aprenderan a identificar los elementos esenciales de la
funcién cuadratica de la forma f(x) = ax"2 + bx + ¢ (a # 0), determinando la concavidad de la
parabola, el calculo algebraico del vértice (h, k), sus interceptos con los ejes cartesianos, asi
como su dominio y rango.

Esta actividad contribuye al desarrollo de la competencia "Resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio”, pues permite traducir situaciones reales de modelamiento (trayectoria
del agua en canales de riego, la forma curva de un valle o un puente colgante en Pichugan) a
modelos cuadraticos, comunicando su comprension grafica y tabular.

IV. CRITERIOS DE EVALUACION

e Traduce relaciones de dependencia curvilinea de contexto agricola/infraestructura a la
forma algebraica f(x) = ax"2 + bx + c.

e Calcula algebraicamente el vértice V(h, k) usando las férmulas h = -b/2a y k = f(h),
determinando si corresponde a un valor maximo o minimo.

e Representa de forma grafica y tabular la funcion cuadrética en el plano cartesiano
identificando concavidad, eje de simetria e interceptos.

e Determina e interpreta el dominio y rango de la funcién cuadratica en el contexto real
de la situacion planteada.



V. EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

o Ficha de trabajo contextualizada: Tabulacion, calculo del vértice, determinacion de
dominio/rango y trazado grafico de 10 situaciones cuadraticas vinculadas a la
comunidad.

o Grafica parabdlica a escala: Representacion en papel milimetrado del perfil transversal
de un canal de riego o curva de tiro parabélico de agua.

VI. INSTRUMENTO DE EVALUACION

o Lista de cotejo: Disefiada para registrar la correcta identificacion de los coeficientes a, b
y ¢, la precisién en el calculo del vértice V(h, k), la construccién adecuada de la tabla de
valores e interpretacion grafica del dominio y rango.

VIl. SECUENCIA DIDACTICA

1. Inicio (15 minutos)
Procesos Pedagégicos: Motivacion, Saberes Previos, Problematizacion y Propésito

e Motivacion y Contextualizacion: El docente saluda cordialmente y presenta en la
pizarra la imagen o boceto del chorro de agua que sale con presion de un tubo de riego
para las hortalizas de la I.E. "José Galvez Egusquiza":

"Al regar los cultivos de la huerta escolar, observamos que la caida del agua forma una
curva simétrica. Asimismo, si miramos la forma transversal de la quebrada o canal de
riego principal de Pichugan, notamos un perfil concavo similar."

e Recuperacion de Saberes Previos: A través de preguntas abiertas, el docente indaga:

o ¢Cbdmo se llama el plano numérico formado por el eje X (horizontal) y el eje Y
(vertical)?

o Enuna funcion lineal f(x) = mx + b, s cuél es el exponente de la variable x? ;Qué
forma tiene su gréfica?

o Sien una expresion algebraica la variable x esta elevada al cuadrado (x2), ¢ la
gréfica seguira siendo una linea recta?

e Problematizacion (Conflicto Cognitivo):

o "Sila trayectoria de un chorro de agua para riego sigue la ecuacion h(t) = -5t*2 +
10t + 1,5, donde h es la altura en metros y t es el tiempo en segundos: ;por qué
la curva sube hasta un punto mas alto y luego empieza a caer? ; Como
podemos calcular con exactitud esa altura maxima sin necesidad de medirla
manualmente?”

e Comunicacion del Propésito y Organizacion:



o Eldocente presenta el proposito de la sesion: "Hoy aprenderemos a identificar la
funcion cuadratica f(x) = ax*2 + bx + ¢, calculando su vértice, dominio, rango y
dibujando su grafica parabdlica para resolver problemas de nuestro entorno.”

o Se establecen los acuerdos de convivencia: trabajo en equipo, uso ordenado de
instrumentos de dibujo y participacion activa.

2. Desarrollo (60 minutos)
Procesos Didacticos de la Matematica (Seguiin Polya y Minedu)
A. Comprension del problema (10 min)

e El docente presenta en la pizarra o proyecta una situacién adaptada del Texto de
Matematica 4.° Secundaria (pags. 68-69):

"Un grupo de estudiantes de la I.E. 'José Galvez Egusquiza' construye un estanque
temporal para almacenar agua de riego. La profundidad y (en metros) del perfil
transversal del estanque depende de la distancia horizontal x (en metros) segun la
funcion cuadratica:

f(x) =x"2-4x+3

Se pide determinar: a) Los coeficientes a, b y ¢, b) La orientacion o concavidad, ¢) Las
coordenadas del punto mas profundo (vértice), d) Su gréfica, dominio y rango."

B. Busqueda y disefio de una estrategia (10 min)

e Organizados en equipos de 4 integrantes, se les entrega papel milimetrado y reglas.

e Laestrategia consiste en realizar una tabulacién de valores asignando valores a x
(desde -1 hasta 5), evaluar la funcion f(x) para obtener los pares ordenados (x, y),
ubicarlos en el plano cartesiano y unirlos mediante una curva suave (parabola).

C. Ejecucion de la estrategia / Formalizacion (25 min)

o Trabajo guiado en equipo: Los estudiantes tabulan y grafican los puntos. Observan
que la curva disminuye hasta llegar a un punto minimo (2, -1) y luego vuelve a subir
simétricamente.

o Formalizacion por parte del docente: El docente institucionaliza los componentes
tedricos de la funcién cuadratica en la pizarra:

1. Definicién de la Funcién Cuadratica:

= Es toda funcion real de la forma:

f(x) =ax*2+bx+c o y=ax*2+hx+c (a#0)



Donde a, b y ¢ son constantes reales. Su grafica es una curva llamada

parabola.
2. Concavidad:

Sia >0, la parébola se abre hacia arriba U (presenta un punto
minimo).
« Sia<0, lapardbola se abre hacia abajo N (presenta un punto

maximo).
3. Veértice de la Parabola V(h, k):

= Es el punto de inflexion donde la funcién cambia de direccién (punto
maximo 0 minimo).

«  Su coordenada horizontal (eje de simetria) es:
h =-b/2a
= Su coordenada vertical se obtiene evaluando h en la funcion:

k = f(h) = a(h)*2 + b(h) + ¢

4. Dominio y Rango:
»  Dominio (Dom f): Conjunto de todos los valores reales que puede

tomar x. Para toda funcion cuadratica no restringida por el contexto,
Domf=R.

» Rango (Ran f): Conjunto de valores que toma la variable dependiente
y:
Sia>0—Ranf=[k; + <[

Sia<0— Ranf=]-;Kk]

o Ejemplo formalizado con el estanque:
f(x)=1x"2-4x+3 —>a=1,b=-4,c=3.
Como a =1 >0, es concava hacia arriba (tiene minimo).
h=-4/2(1) = 2.
- k=f(2)=(2)"2-4(2) +3=4-8+3=-1. Vértice V(2, -1).
= Intercepto con el eje Y: (0, ¢) = (0, 3).

Domf=R;Ranf=[-1; +].

D. Reflexion y Transferencia (15 min)



e (Cada estudiante inicia la resolucion individual de los problemas de la Ficha de
Aprendizaje N° 04.

o Eldocente recorre el aula guiando el calculo del vértice a quienes tengan dificultad con
los signos negativos al aplicar la férmula h = -b/2a.

3. Cierre (15 minutos)
Procesos Pedagogicos: Evaluacion, Metacognicion y Transferencia

e Sintesis y Evaluacion: Se invita a dos estudiantes a la pizarra a calcular el vértice y
determinar la concavidad de la funcion f(x) = -2x2 + 8x - 3.
e Metacognicion:
o ¢Cdmo identificamos rapidamente si una parabola tiene un valor maximo o
minimo sin dibujarla completamente?
o ¢Qué papel juega el coeficiente ¢ en el grafico cartesiano de la funcidn
cuadrética?
o ¢Enqué ofras situaciones de la vida diaria en Pichugén (deportes,
construcciones, agricultura) encontramos formas parabdlicas?
¢ Indicaciones finales: Resolver los problemas restantes de la ficha para la siguiente
sesion.

VIIl. RECURSOS Y MATERIALES

e Materiales educativos: Papel milimetrado, reglas graduadas, plumones de colores,
calculadora cientifica o basica.

e Recursos impresos: Ficha de aprendizaje N° 04, Texto de Matematica 4.° Secundaria
(MINEDU, péags. 68-69).

e Entorno: Chorro de agua para riego, disefio de valles y canales en la comunidad de
Pichugan.

IX. ATENCION A LA DIVERSIDAD

o Estrategias Inclusivas:

o Uso de la tabla de valores guiada: Proporcionar plantillas estructuradas con
los pasos del calculo para estudiantes con dificultades en el procesamiento
operativo.

o Emparejamiento cooperativo: Trabajar en parejas donde un estudiante asuma
el rol de calculo y el otro el trazado en el plano cartesiano.

e Adecuaciones/Apoyos previstos:

o Para estudiantes que presentan confusién con la ley de signos, se permite una

guia impresa con las reglas de signos para la multiplicacion y potenciacion.



X. RETROALIMENTACION

e Tipo de Retroalimentacion: Formativa por descubrimiento y reflexion.
e Orientaciones para la mejora del aprendizaje:
o Siun estudiante calcula h = -b/2a en f(x) = -x"2 + 6x - 5 y obtiene h = 3, pero
luego al calcular k olvida elevar el signo menos en -x*2 y escribe k = (-3)*2 +
6(3) - 5 = 10, el docente interviene: "Recuerda que la expresion es -(x)*2, por lo
que el signo menos esté fuera de la potencia. Si x = 3, ;cuanto es -(3"2)?"

X|. BIBLIOGRAFIA
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FICHA DE APRENDIZAJE N° 04: INTRODUCCION A LA FUNCION
CUADRATICA

Estudiante: Fecha: 14/08/2026

INSTRUCCIONES:

Lee con atencién cada enunciado. Resuelve los 10 problemas aplicando la definicién,
propiedades, calculo del vértice, determinacion del dominio, rango y grafica de la funcion
cuadratica.

Problema 1: Identificacion de coeficientes y concavidad

Dada la funcién cuadratica que modela el perfil de una cuneta de drenaje en el camino a
Pichugan:

f(x) = 2x*2 - 8x + 6

e a) Identifica los coeficientes a, b y c.
e b) Determina si la parébola es cdncava hacia arriba o hacia abajo.
e c¢) ;Lafuncidn tiene un punto méximo o un punto minimo? Explica.

Problema 2: Calculo del vértice y eje de simetria

Para la funcion cuadratica de la trayectoria de un bal6n de futbol pateado en la cancha de la I.E.
"José Galvez Egusquiza":

h(t) = -tA2 + 6t
Donde h es la altura en metros y t el tiempo en segundos.

e a) Calcula las coordenadas del vértice V(h, k).

e b) Indica la ecuacion del eje de simetria de la curva.

e ¢);Cual es la altura maxima alcanzada por el balén y a los cuantos segundos la
alcanza?

Problema 3: Determinacion de Dominio y Rango algebraico
Dada la funcién matematica pura f(x) = -3x"2 + 12x - 5:

e a)Halla el vértice V(h, k).

e b) Determina su dominio (Dom f).

e ¢) Determina su rango (Ran f) expresandolo en notacion de intervalo.

Problema 4: Tabulacion y grafica completa



Dada la funcién cuadratica f(x) = x*2 - 2x - 3:
e a) Completa la siguiente tabla de valores:

X 2 - 0 1 2 3 4
fx)

e b) Grafica la parabola en un plano cartesiano trazando su eje de simetria y marcando su
vértice.

Problema 5: Interceptos con los ejes cartesianos
Para la funcion cuadratica f(x) = x"2 - 6x + 8:

e a) Determina el punto de corte con el eje Y (evaluando f(0)).

e b) Halla los puntos de corte con el eje X igualando la funcidn a cero (f(x) = 0) mediante
factorizacion o formula general.

e c¢) Escribe las coordenadas de los tres puntos de corte encontrados.

Problema 6: Modelamiento del chorro de agua de riego

El chorro de una manguera de riego parabdlica en Pichugan sigue la trayectoria modelada por:
y=-0,5x"2 +2x +1,5

Donde y es la altura sobre el suelo (en metros) y x es la distancia horizontal (en metros).

e a) ;,Aqué altura del suelo se encuentra la boca de la manguera (x = 0)?
e b) Calcula la altura maxima que alcanza el agua en su recorrido.

Problema 7: Analisis de parametros con coeficiente a negativo

Un puente arco sobre la quebrada de Chiguirip tiene una estructura modelada por la funcion:
g(x) =-0,1x"2 + 2x

Donde x e y estdn medidos en metros.

e a) Determina el vértice de la parabola.
e b);Cual es laluz 0 ancho del puente (distancia entre los puntos donde el arco toca el
suelo, g(x) = 0)?

Problema 8: Dominio restringido por el contexto real



La ganancia G (en soles) por la elaboracion y venta de x moldes de queso en la feria semanal se
expresa mediante:

G(x) = -x*2 + 40x - 300

e a) Calcula la cantidad de moldes de queso x que deben venderse para obtener la
ganancia maxima.

e b) ;Cual es el valor de dicha ganancia méxima en soles?

e ¢) Sila produccidn no puede ser negativa ni mayor a 50 moldes, indica el dominio
contextualizado de la funcion.

Problema 9: Construccion de la funcion cuadratica a partir de datos

Una curva parabdlica pasa por el origen de coordenadas (0, 0), abre hacia abajo, su eje de
simetria es x = 3 y su altura maxima es k = 9.

e a) Escribe la forma del vértice f(x) = a(x - h)*2 + k reemplazando h y k.
e b) Utiliza el punto (0, 0) para hallar el valor del coeficiente a.
e c) Expresa la funcion en su forma estandar f(x) = ax"2 + bx + c.

Problema 10: Comparacion de dos parabdlicas

Se analizan dos canales de ventilacion de un establo comunal representados por:
e Canal A: f(x) = 2x"2-4x +5
e CanalB:g(x)=-2x"2+4x +5
e a) Calcula el vértice de cada funcion.

e b) Compara sus concavidades y sus rangos.
e ¢) ;/En qué punto coinciden los cortes con el eje Y de ambas funciones?
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