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Les propositions suivantes sont-elles vraies ou fausses ?Justifier votre réponses
(1) Soit K =R ou C et soient f et g deux endomorphismes d’un K-ev E. Alors, f° g et g o f ont les mémes valeurs
propres.
Réponse: Vrai

Justification : soit A la matrice associ¢ a f dans la base canonique et B la matrice associ¢ a g dans la
base canonique

M
ona M, ® AB et o @ BA
det (AB - 1) = det (B(A - )) =det (B) < det (A - )
det (BA - 1'T) = det (B(A - )) =det (B) < det (A - ) alors :
det (AB - 3I) = det (BA - I'])
Pe 1=

D’ou gof et fog ont les mémes valeurs propres

(2) Le polynome minimal et le polynéme caractéristique d’un endomorphisme ont les mémes racines.
Réponse: Vrai

Justification : 1 est une valeur propre de f, donc 1 est une racine du polynome minimal de f, d’ou I est

une racine de polyndme caractéristique

(3) Un endomorphisme f d’un K —e.v. E est trigonalisable si son polynome minimal est scindé sur K.
Réponse: Vrai

Justification : car si le polyndme minimal est scindé alors le polynome caractéristique est aussi scindé

(4) Si P et Q sont deux polynémes non constants de K[X] tels que PQ est un polyndme annulateur d’un
I’endomorphisme f d’un K—e.v. E, alors

E =ker(P (f)) @ ker(Q(f))
Réponse: Vrai

Justification : soit M=PQ
On sait que P f@R P M ker M @R 9P ot Q (@R 9P M ker M W f I

On a d’aprés le théoréme de bezeut : W EMRU V, M T a’tq UP VQILk @ 1

Donc UM P9 R BUVERIQM B |,



Soit X T ker P f@R 9 g ker Q @R 9
Ona X OUP @R 90 @ %4\ W QM W -+ (=0
Donc ker P @R 99 g ker Q f@R 9 o MMk

Soit x s ker M @R {
Onax OU P @R 9 @ 14V ® ()

9 @ e Lkx,x, x, ®VIQ
R 9 @ ™

x, SUTP @R § @ I () (@R @y MWe QU (P
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PR @RI P VR D @ QD
PR Do M PRPVPR DR, o (

Donc E @ ker P f@R @R S I yjicr Q (AR @ 9D

D’ou le résultat.

(5) Si une matrice est diagonalisable, la dimension du sous-espace propre associé a la valeur propre A est égale a
la multiplicité de A. Réponse: Vrai

Justification : soit A une matrice diagonalisable

e( E ++ 4+, ..

E )
OnaEE 41 0l gaavec 577 les valeurs propres de A

n _ dim E .
Sionpose ; @ =N *,’ pourtout IE [Xli n

n +

On obtient alors P XGRS @ e £ 190 O @X { +, W

kel

(6) Deux matrices semblables ont les mémes valeurs propres. Réponse: Vrai

Justification : soit A’ @ P AP*!

On a x est un vecteur propre de A 7 P x*!est un vecteur propre de A’

Donc AP' "' @Rx9P @ P APP' ' @Rx9P @ P A x'' @R P @ 4P @RI

Alors ils ont les mémes valeurs propres ,

(7) Toute matrice admet au moins une valeur propre, réelle ou complexe. Réponse: Vrai



. . . e ‘ .
Justification :soit A T g, o 9 une matrice carré d’ordre n

Le polyndme caractéristique de A est donné par :

PX @RS @eo {10 X %kt . det@R A
. P .
Alors les racines de  ;soit les valeurs de la matrice
P
Or estde degrén alors il y a au moins une

valeurs propre .soit reelle ou complexe

(8) Toute matrice admet une infinité de vecteurs propres, a coordonnées réelles ou complexes.
Réponse: Vrai

Justification : soit o une valeur propre d’un vecteur propre x tq f(x)= °<x
Soit +Tpqtqf M4+ +xM e (XM Woe+v v +x 0 MWD
donc o< est yne valeur propre de vecteur 4X avec + I .a

7+ il y a une infinité de vecteurs propre

(9) Les vecteurs propres d’une matrice et ceux de sa transposée sont les mémes. Réponse:
Faux
«1 14 z1 04 ®0 0-— ®1 0~
Justification :  si on prend par exemple A =ka - A @Ok —

On a donc le vecteurs propres associé a A n’est pas le méme que le vecteurs

propre associé par ‘A .

(10)D = diag(~1, -3, 6)

<2 1 14
[ ] 1 —

(10) la matrice A @ R ba 5 R 2 1 _. est diagonalisable et sa matrice diagonale est

ba 2 ==
®

Réponse: Faux

Justification : ona

=2 114 21004 228 X 1 1€

PERXMe RAXI. ® R ™ pa511 — 8 X™8010 - pa@ 8518 X R
be®2 R21—— @001 — pa— ®2 R21R X ——

o w133ydds w13

Donc det@RA R X, 90 e X X3_,iﬁiﬁ®x A pape® 2%k 2i————@ —ka—ka X
Rpape®2 R 2i—————— N s

=1 33 1 334
Alors diagkave ®3,2 k21,2 R 2i———.
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