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Fiz.9.2.1. TEMEL VE TURETILMIi$S NICELIKLER

Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli Ogrenci Calisma ve Kesif Rehberi

s® Rehber Kiinyesi ve Hedef Kitle Bilgisi

e Ders / OJrenme Ciktisi: 9. Sinif Fizik - FiZ.9.2.1. Temel ve Turetilmis Nicelikler

e Temel Beceriler: FBAB2 Siniflandirma Becerisi, FBAB10 Tiimevarimsal Akil Yiriitme

e Hedef Kitle: Hazir bulunugluk seviyesi desteklenmeye ihtiyag duyan 15 yas grubu 6grenciler.

e Rehberin Amaci: Fiziksel blytkltklerin 6l¢lim ilkelerini ve Uluslararasi Birim Sistemi'ni (SI) adimlayarak
ogretmek.

1. Boliim: Kavramsal Cerceve ve Pedagojik Adimlama

Sevgili Ogrencimiz, giinliik yasamimizda cevremizde gerceklesen olaylari anlamak, tanimlamak ve
kargilagtirmak igin siirekli 6lgimler yapariz. Pazardan meyve alirken kiitlesini tartmamiz, bir okul gezisine
giderken otobUstin siiratini bilmemiz veya hasta oldugumuzda viicut sicakligimizi 6lgmemiz fizikteki nicel
gozlemlerin birer pargasidir. Fizik biliminde gézlemlerimizi ortak bir dille ifade edebilmek i¢in dlgme
sonuglarini standart birimlerle tanimlariz.

Adim 1: Gézlem Yapma ve Olcme ihtiyacini Fark Etme

Olgme, bilinmeyen bir bilyiikligu, kendi cinsinden secilmis standart bir birimle karsilagtirma iglemidir. Nitel
gozlemler kisiden kigiye degisebilecegi icin (6rnedin havanin 'sicak’ veya 'soguk' hissettirmesi), bilimsel
¢alismalarda objektif sonuglar veren nicel gozlemlere ve 6lglim aletlerine ihtiyag duyariz.

Adim 2: Fiziksel Nicelikleri Siniflandirma (FBAB2 Becerisi)

Fizikte karsilagtigimiz yuzlerce farkli biiytikligu daha kolay kavrayabilmek igin onlari 6lgtilme bigimlerine
gore iki temel gruba ayiririz:

1. Temel Nicelikler: Tek bagina anlam tasiyan ve baska bir biyuklige ihtiyag duyulmadan dogrudan
Olcilebilen biyuakliklerdir.

2. Turetilmig Nicelikler: Birden fazla temel niceligin matematiksel bagintilarla veya birimlerin igleme
girmesiyle elde edilen biyukliklerdir.

Adim 3: Temel Nicelikler ve Uluslararasi Birim Sistemi (Sl)

Diinyanin her yerindeki bilim insanlarinin ayni dili konugmasi igin Uluslararasi Birim Sistemi (SI) kabul
edilmigtir. Fizikte belirlenmig 7 tane temel nicelik vardir. Bu nicelikleri akilda kolay tutmak igin 'KISA MUZ'
kodlamasini kullaniriz:

o Kiitle (K): Madde miktarinin olgtstddr. Sl birimi kilogram (kg) olup eSit kollu terazi ile olgulir.

e Isik Siddeti (1): Bir kaynagin birim zamanda yaydidi 1Sik enerjisinin gostergesidir. SI birimi kandela (cd)
olup fotometre ile 6l¢ulir.

e Sicaklik (S): Maddenin taneciklerinin ortalama kinetik enerjisinin bir dlgtstdr. SI birimi Kelvin (K) olup
termometre ile olgulir.

Ogretmen imecesi Fizik Ziimresi | Sayfal/5



Fiz.9.2.1. Temel ve Tiiretilmig Nicelikler | Ogrenme Rehberi
e Akim Siddeti (A): Bir iletkenin kesitinden birim zamanda gegen elektrik yiki miktaridir. SI birimi Amper
(A) olup ampermetre ile olclir.

e Madde Miktari (M): Maddenin tanecik sayisini ifade eder. SI birimi mol (mol) olup dogrudan 6lgen bir alet
yoktur, kimyasal bagintilarla hesaplanir.

e Uzunluk (U): iki nokta arasindaki mesafedir. Sl birimi metre (m) olup Serit metre veya cetvel ile 6lcildr.

e Zaman (Z): Olaylarin gergeklesme suresidir. Sl birimi saniye (s) olup kronometre ile dlgilir.

Adim 4: Tiiretilmis Nicelikleri Cikarma ve Analiz Etme (FBAB10 Becerisi)

Turetilmig nicelikler, temel niceliklerin birbirine béliinmesi, ¢carpilmasi veya matematiksel modellerle bir
araya getirilmesiyle tanimlanir. Pargalardan bitiine ulagma timevarimsal bir akil ylritme sirecidir.

e Siirat: Alinan uzunlugun gegen zamana bélinmesiyle tiretilir. Birimi metre/saniye (m/s)'dir.
e Kuvvet: Kitle ile ivmenin ¢arpimidir. SI birimi Newton (N) olup dinamometre ile olgilir.

e Hacim: Ug farkli uzunluk boyutunun garpimiyla tiiretilir. SI birimi metrekiip (m?3)tiir.

e Yogunluk: Kitlenin hacme bélinmesiyle taretilir. SI birimi kg/m3'tur.

e Basing: Birim ylzeye etki eden dik kuvvettir. Sl birimi Pascal (Pa)'dr.

Adim 5: Olgme Standartlar ve TUBITAK Ulusal Metroloji Enstitiisii (UME)

Olgiim birimlerinin dogrulugunun ve giivenilirliginin korunmasi sanayi, bilim ve ticaret icin hayati dnem
tasir. Ulkemizde ulusal lgme standartlarini olusturan, muhafaza eden ve kalibrasyon hizmeti sunan kurum
TUBITAK Ulusal Metroloji Enstitiisti (UME)'dir.

2. Boliim: Bilgi Tasarimi ve Gorsellegtirme

Bu béliimde konunun 6ziini olugturan kavramlar sade bir akigla ve gérsel okumayi kolaylagtiracak bicimde
Ozetlenmigtir.

Temel Niceliklerin Ozet Hafiza Listesi (KISA MUZ)

o Kiitle (K): SI Birimi: Kilogram (kg) | Olgiim Aleti: Esit Kollu Terazi | Ozellik: Dogrudan élciilir.

e Isik Siddeti (1): SI Birimi: Kandela (cd) | Olgiim Aleti: Fotometre | Ozellik: Dogrudan élciilir.

o Sicaklik (S): SI Birimi: Kelvin (K) | Olgiim Aleti: Termometre | Ozellik: Dogrudan élgiiliir.

e Akim Siddeti (A): Sl Birimi: Amper (A) | Ol¢iim Aleti: Ampermetre | Ozellik: Dogrudan élgiiliir.

e Madde Miktari (M): SI Birimi: Mol (mol) | Ol¢iim Aleti: Yoktur (Hesaplanir) | Ozellik: Dogrudan ifade
edilir.

e Uzunluk (U): SI Birimi: Metre (m) | Olgciim Aleti: Serit Metre / Cetvel | Ozellik: Dogrudan élciilir.

e Zaman (Z): Sl Birimi: Saniye (s) | Ol¢iim Aleti: Kronometre | Ozellik: Dogrudan &l¢ilir.

Tiiretilmis Niceliklerin Yapisal Ozellikleri

e Kuvvet: Dinamometre ile 6l¢ilr. Birimi Newton (N)'dur. (N = kg-m/s?)

e Siirat: Uzunlugun zamana bélinmesiyle elde edilir. Birimi metre/saniye (m/s)'dir.

e Basing: Kuvvetin ylizey alanina bdliinmesiyle elde edilir. Birimi Pascal (Pa = N/m?)'dir.

e Enerji ve Is: Kuvvet ile yolun carpimiyla tiretilir. Birimi Joule (J = N-m)'dur.
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SI Birim Sisteminde Onemli Uyarilar

e Sicaklik Birimi Yanilgisi: Gunlik yasamda sicaklik birimi olarak derece Celsius (°C) yaygin kullanilsa da
fizikteki Sl standart birimi Kelvin (K)'dir.

e Kiitle ve Agirlik Farki: Gunluk dilde katle ile adirlik sikca karistirilir. Kutle temel bir niceliktir (kg), agirlik
ise bir kuvvettir ve tiretilmig bir niceliktir (N).

3. B6liim: Mini Sinav (Oz Degerlendirme)

Kazanimlarinizi pekistirmek icin agagidaki mini sinavi yanitlayiniz. Sinav sonunda yer alan cevap
anahtarindan kontrol saglayabilirsiniz.

3.1. Bosgluk Doldurma Sorulari

1. Kendinden baska bir buyuklugiin élgilmesine gerek duyulmadan dodrudan ifade edilen buyukliklere
.................. nicelikler denir.

3.KGtle, v, terazi ile 6l¢tlur ve SI birimi kilogramdir.

4. Birden fazla temel niceligin matematiksel bagintilarla bir araya getirilmesiyle elde edilen niceliklere
.......................... nicelikler denir.

5. Kuvvet buyuklugu dinamometre ile 6lgulir ve SI sistemindeki birimi .........ccccoveeenneee. 'dur.

3.2. Dogru / Yanhs Sorulan

1. ( ) Zaman, tiretilmis bir niceliktir ve SI birimi saniyedir.

2. ( ) Surat, uzunluk ve zaman temel niceliklerinin birbirine oranlanmasiyla tiiretilmis bir blayakltktr.
3. ( ) Uluslararasi Birim Sistemi'nde akim siddetinin birimi Amper'dir.

4. ( ) Isik siddeti fotometre ile 6lgiilir ve Sl birimi Liimen'dir.

5. ( ) Turkiye'de ulusal 6lgme standartlarini muhafaza eden ve kalibrasyon yapan kurum TUBITAK UME'dir.

3.3. Kisa Cevapli Sorular
1. 'KISA MUZ' kodlamasinda yer alan temel nicelikleri ve Sl sistemindeki birimlerini listeleyiniz.
2. Temel nicelik ile tiiretilmis nicelik arasindaki temel fark nedir? Birer 6rnek vererek agiklayiniz.

3. Ginlik hayatta sicaklik birimi olarak derece Celsius (°C) kullanilirken, fizikte neden Kelvin (K) birimi tercih
edilmektedir?

4. Bir aracin surati hesaplanirken hangi temel niceliklerden yararlanilir? Sirat neden tiretilmis bir
blyutklaktir?

5. TUBITAK Ulusal Metroloji Enstitlisi'niin (UME) sanayi ve bilimsel arastirmalar agisindan énemi nedir?

»~~ Mini Sinav Cevap Anahtari
3.1. Bosluk Doldurma Yanitlari:
1. Temel | 2.Kelvin | 3. Egit kollu | 4. Turetilmis | 5. Newton

3.2. Dogru / Yanhs Yanitlar:

Ogretmen imecesi Fizik Ziimresi | Sayfa3/5



Fiz.9.2.1. Temel ve Tiiretilmig Nicelikler | Ogrenme Rehberi

1. Yanhg (Zaman temel bir niceliktir).

2. Dogru (Surat = Uzunluk / Zaman iligkisiyle tiretilir).
3. Dogru (Akim siddetinin SI birimi Amper'dir).

4. Yanlis (Isik siddetinin Sl birimi kandela'dir).

5. Dogru (TUBITAK UME ulusal 6lcme standartlarimizdan sorumludur).

3.3. Kisa Cevapli Soru Yanitlari:
1. Kutle (kg), Isik siddeti (cd), Sicaklik (K), Akim siddeti (A), Madde miktari (mol), Uzunluk (m), Zaman (s).

2. Temel nicelikler dogrudan élcliir (Orn: Uzunluk); tiiretilmis nicelikler ise matematiksel modellerle elde
edilir (Orn: Siirat = Uzunluk/Zaman).

3. Kelvin 6lgedi mutlak sifir noktasina (0 K) dayanir ve negatif deer icermedigi icin termodinamik ve fizikte
temel kabul edilir.

4. Uzunluk ve zaman temel niceliklerinden yararlanilir. iki temel buyukltagun birbirine oranlanmasiyla elde
edildidi igin tlretilmig buyukluktdr.

5. Ulusal 6lglim standartlarini muhafaza ederek tretimde kaliteyi, ticarette adaleti ve uluslararasi bilimsel
pazarda guvenilirligi saglar.

4. Bolim: Derinlegme ve Arastirma Sorulari

Asagidaki sorular elinizdeki kaynaklari (NotebookLM kaynaklarinizi) derinlemesine inceleyerek yoruma
dayali deneme/kompozisyon seklinde yanitlamaniz igin hazirlanmistir. Cevaplar dogrudan verilmemistir;
arastirma ve elestirel diigtinme becerilerinizi kullaniniz.

1. Standart Birimlerin Tarihsel Evrimi: Tarih boyunca kullanilan endaze, argin, okka gibi 6l¢l birimlerinin
yerine Uluslararasi Birim Sistemi'nin (SI) kabul edilmesi toplumsal, ticari ve bilimsel hayatta ne gibi
kolayliklar saglamistir? Kaynaklarinizdaki 6rneklerle degerlendiriniz.

2. Kiitle Tanimindaki Yenilik: Eskiden kilogram standardi Platin-iridyum alasimi fiziksel bir silindire
dayanirken, giinimiizde Planck sabiti gibi degismez bir doga sabitine dayandiriimistir. Olgme
standartlarinin fiziksel nesneler yerine doda sabitlerine dayandirilmasinin evrensel bilim agisindan 6nemini
tartiginiz.

3. Tiiretilmig Niceliklerin Teknolojiye Etkisi: Miihendislikte kullanilan basing, glic ve eneriji gibi turetilmig
nicelikler tanimlanmamis olsaydi, devasa kopriler, gokdelenler veya uzay araglari inga edilebilir miydi?
Dusguncelerinizi fizikteki matematiksel modeller ekseninde agiklayiniz.

4. Isik Siddeti ve Aydinlanma Analizi: Isik siddeti (kandela) temel bir nicelik olarak kabul edilirken, bir
ylzeye disen aydinlanma siddeti veya toplam 1Sik akisi neden tiretilmis bir buyuklik olarak siniflandirilir?
Kaynaklarinizdaki optik ve 6l¢im bilgilerinden yararlanarak analiz ediniz.

5. Metroloji ve Ulusal Bagimsizlik: Bir tilkenin kendi Ulusal Metroloji Enstitiisi'ne (TUBITAK UME gibi) sahip
olmasi sanayide yerlilesme, savunma sanayii ve bilimsel bagimsizlik agisindan neden stratejik bir gligtur?
Goriglerinizi yaziniz.
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5. Béliim: Farkhlagtirma - Ek Ogrenme Unsurlari

Destekleme Onerisi (Hazir Bulunuglugu Destekleme)

Temel niceliklerin akilda kalmasi icin 'KISA MUZ' gorsel hafiza kartlari hazirlanir. Glnlik yagsam nesneleri
(6rnegin kronometre, termometre, Serit metre) dogrudan bu kartlarla eglestirilir. Ttretilmis nicelikler igin
sadece en temel 6rnekler olan sirat (Uzunluk/Zaman) ve alan (Uzunluk x Uzunluk) tGzerinden
sadelestirilmis etkinlikler yGratalir.

Zenginlestirme Onerisi (Sosyal Bilimler ve lleri Fen Becerisi)

TUBITAK UME'de kiitlenin Planck sabiti ile tanimlanmasini sa@layan 'Kutling Cihazi' ve kuantum metrolojisi
konularinda bir inceleme 6devi verilir. ipek Yolu ticaretinde kullanilan tarihi 6lcii birimlerinin (okka, arsin) Sl
birim sistemine donligimuniin sosyo-ekonomik etkileri Gzerine disiplinler arasi bir aragtirma raporu
hazirlanir.

6. Bolim: Terimler Sozligu
¢ Temel Nicelik: Kendinden bagka bir biyikligin élgiilmesine gerek duyulmadan dogrudan ifade edilen ve
Olcilebilen fiziksel buytkluk. (Kutle, zaman vb.)

e Tiiretilmis Nicelik: Birden fazla temel niceligin matematiksel bagdintilarla veya birim iglemlerle bir araya
getirilmesiyle tanimlanan biyaklik. (Sirat, kuvvet vb.)

e Uluslararasi Birim Sistemi (SI): Bilim dinyasinda 6l¢tim birligini ve kiiresel standardi saglamak igin kabul
edilmis evrensel olgi sistemi.

e Metroloji: Olgme bilimi. Olgciimlerin doJrulugunu, standartlarini ve giivenirligini inceleyen bilim dali.

e TUBITAK UME: Tirrkiye'de ulusal 6lcme standartlarini olusturan, muhafaza eden ve kalibrasyon hizmeti
veren millf kurum.

e Kalibrasyon: Bir 6l¢gme aletinin gosterdigi degerlerin dogrulugunun bilinen standart bir dederle
kargilagtirilarak ayarlanmasi iglemi.

e Kelvin (K): Sl birim sisteminde kabul edilen mutlak sicaklik birimi.

e Newton (N): Sl birim sisteminde kuvvet birimi. (1 N = 1 kg-m/s?)
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