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BOLUM I

Dersin Adi Matematik Tarih 21-25 Ekim 2024
Sinif 10 Siire 3 ders saati
Alt Ogrenme Alani FONKSIYONLAR

Konu Fonksiyonlarla ilgili Problemler

BOLUM II

Kazanim 10.2.1.1. Fonksiyonlarla ilgili problemler ¢ozer.

Degerler Dostluk — S6ziinde durma

Yontem ve Teknikler Diiz anlatim, soru-cevap, problem ¢6zme, drnek olay, beyin firtinasi, kavram haritasi
Kullanilan Arag-Geregler Ders kitabi, yazi tahtasi, etkilesimli tahta, z-kitap, internet, fotograf, pergel, cetvel
BOLUM 1Nl

Ogrenme-Ogretme Siireci

Fonksiyonlarla ilgili Problemler
Dodum igin bir hastanenin ameliyathanesine
ayni anda alinan 4 anne adayinin tamami
saghklh birer dogum gergeklestirmistir. Anne
adaylarindan birinin ikiz bebegi, diger Gglinin
ise birer bebedi dinyaya gelmistir. Hemsire,
bebekleri yeni do@an servisine gotirerek
kontrollerini yaptirdiktan sonra kiyafetlerini
giydirip annelerine teslim etmektedir. Her
bebedin annesine teslim edilmesi ve serviste
teslim edilmeyen bebedin kalmamasi gerekmektedir. Bebeklerin olugturdugu kiime A, annelerin olusturdugu kiime B kiimesi
olmak tizere bebeklerin annelerine teslim edilmesi ile ilgili yukarida verilen eglestirmeyi inceleyiniz.

A ve B bos kiimeden farkli iki kime olmak tizere A kiimesinin her bir elemanini B kiimesinin bir ve

yalniz bir elemanina esleyen iliskiye A dan B ye tanimli fonksiyon denir. Fonksiyonlar genellikle f, h, g
gibi sembollerle gosterilir.

Yandaki eslestirmede bebeklerin her birini hemsirenin kendi
annesine teslim ettigi goriimektedir. Annesine teslim edil-
meyen bebegin kalmamasi ve her bebegin annesine teslim
edilmesi sebebiyle yapilan bu eslestirme dogru bir eslestirme
ornegidir (Bir annenin ikiz bebegi oldugundan ikiz bebeklerin
her ikisinin de kendi annelerine gétirildigine dikkat ediniz.).
Yandaki sekilde yapilan eglestirme, bu bélimde égrenilecek
fonksiyon konusu icin bir érnek model olusturmaktadir.

Bir A kiimesinden B kiimesine taniml f fonksiyonu f : A — B ile gosterilir. A kiimesine tanim kiimesi,
B kiimesine deger kiimesi denir. A dan A ya tanimli bir fonksiyona kisaca A da tanimli fonksiyon da
denilebilir. f fonksiyonu A kiimesinden alinan bir x elemanini B kiimesindeki bir y elemani ile esliyor
ise x elemaninin f altindaki gériintiisii y elemanidir denir. Bu durum y = f(x) bigiminde gosterilir.

f : A— B olmak tizere tanim kiimesindeki elemanlarin f fonksiyonu altindaki gortintiilerinin olustur-
dugu kiimeye bu fonksiyonun gériintii kiimesi denir ve f(A) ile gosterilir. Gorlintti kiimesi ortak
ozellik yontemi ile f(A) = {f(x)|x € A} olarak ifade edilir.

Ornegin yanda verilen sekilde,
+ Tanim kiimesinde bosta kalan herhangi bir eleman olmadi-
gindan ve tanim kimesindeki her eleman deger kiimesinde
yalniz bir elemanla eslendiginden f bir fonksiyondur.

~_+ f fonksiyonunun tanim kiimesi A={a, b, ¢, ¢}, deger ki-
L Gorntl - mesj B={2, 4, 6,8}, gorinti kimesi f(A)={2, 4, 6} ve
Kimesi  ¢(A) B olur.

+ aelemaninin f altindaki goriinttisi 2 olup f(a) =2 olarak ifa-
de edilir. Benzer sekilde f(b) =4 ,f(c) =6 ve f(¢) =6 olur.

Tanim Kumesi  Deger Kumesi « ffonksiyonu sirali ikililer kullanilarak

f={(a, 2), (b, 4), (c, 6), (¢, 6)} biciminde de gosterilebilir.
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1 Ornek

Asagidaki Venn semalari ile verilen ifadelerden hangilerinin fonksiyon oldugunu bulunuz.
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h: A—B

a) g, tamim kamesindeki her elemani deger kamesinde bir ve yalniz bir elemanla eslestirdigi icin
fonksiyondur.

b)h, tanim kimesindeki ¢ elemanini deger kimesinde herhangi bir elemanla eslegtirmedigi icin
fonksiyon dedgildir.

c) k, tanim kamesindeki c elemanini deger kimesinde iki elemanla eslestirdigi icin fonksiyon de-
gildir.
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Ornek

A={1,2, 3,4}, B={x, y, z} kimeleri veriliyor. Asagidaki ifadelerden hangilerinin A kiimesinden B Ki-
mesine bir fonksiyon belirttigini bulunuz.

a)f={(1.y). (2 x), (3 2,4y} b) g=1(1, %, (2. y). (4 2)} ) h={(x, 1), (y. 2), (z, 3) }

I a Coziim

a) f={(1,y), (2, x), (3, 2), (4, y)} ifadesinde tanim kiimesindeki tim elemanlar birer defa eslendi-
gi icin f bir fonksiyondur.

b) g={(1, x), (2, y), (4, z)} ifadesinde tanim kiimesindeki 3 elemani deger kiimesindeki herhangi
bir elemanla eslesmedigi i¢in g bir fonksiyon degildir.

c) h={(x, 1), (v, 2), (z, 3)} ifadesinde B kiimesindeki elemanlar A kiimesindeki elemanlar ile es-
lestigi icin h, A dan B ye bir fonksiyon degildir.




Ornek

[

f:(-2,1)— R ve f(x) =2x—7 olduguna gore f fonksiyonunun gorantd kimesini bulunuz.

1

Cozim

F

x €(—2, 1) oldugundan —2 <x <1 olur. Buradan esitsizligin her bolgesi 2 ile carpilirsa —4 <2x <2
olur. Her bdlgeye —7 eklenirse —11 <2x—7 < -5 elde edilir. Buna gore f fonksiyonunun gorantd ka-
mesi (—11, —5) olarak bulunur.

1 Ornek

F

f: A—B, f(x) =2x—3 ve f(A) = (—1, 3] olduguna gore A kimesini bulunuz.

Coziim

[

f(x) (-1, 3] oldugundan —1 < 2x—3 <3 olur. Buradan esitsizligin her bolgesine 3 eklenip her bolgesi
% ile carpilirsa 1 <x <3 elde edilir. Buna gore f fonksiyonunun tanim kilmesi A = (1, 3] olarak bulunur.

Ornek

[

h:R—R h(x)=3x2+5 fonksiyonu veriliyor. Buna gore h(5) degerini bulunuz.

| Cozim

[

h(5), 5 in h fonksiyonundaki gorintisa oldugundan h fonksiyonunda x yerine 5 yazilirsa
h(5)=3-52+5=3-25+5=80 olur.

Ornek

[

A={a,b,c} ve B={1, 2, 3, 4} kameleri veriliyor. Buna gore A kimesinden B kumesine tanimli kac
farkli fonksiyon yazilabilecegini bulunuz.

Coéziim

[

Fonksiyon; A kimesinden B kiimesine tanimlandigindan A tanim kdmesini, B ise deger kimesini olustu-
rur. Bu durumda

a € A i¢in B kimesindeki 4 farkli elemandan biri ile 4 farkli sekilde,

b € A i¢in B kumesindeki 4 farkli elemandan biri ile 4 farkl sekilde,

c = A igin B kiimesindeki 4 farkll elemandan biri ile 4 farkli sekilde eslenebilecegi goralar.

Buradan saymanin temel ilkesi geregi 4-4-4 =42 tane A kiimesinden B kiimesine tanimli fonksiyon ya-
Zilabilir.

=Y

_lpucu il el e

! \ A ve B bos kiimeden farkl birer kiime olmak tizere s(A)=m ve s(B) =n ise A kimesinden
B kamesine taniml fonksiyon sayisi n™ dir.
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Ornek

[

f: R—=R f(x>+x)=6x2+6x—5 fonksiyonu veriliyor. Buna gore f(2) degerini bulunuz.

Cozim

[

f(x2+x) =6 (x?+x) — 5 fonksiyonunda x°-+x yerine A yazilirsa fonksiyon f(A) = 6A —5 bulunur.
Buradan A=2 icin f(2)=6-2—5=7 olur.




M .
I ‘i Ornek

Asagida, her gin kitap okuyan Galbahar’in 5 gonlik bir sire iginde her bir gine ait okudugu sayfa saylla-
rini gosteren bir tablo verilmistir.

Ganler 1.
Sayfa sayisi 50

5.
80

2.
70

3.
60

4.
50

Bu bilgiler yardimiyla Galbahar’in ginlere gore okudugu sayfa sayisini veren grafigi olusturunuz.

3

I 'I Cozim
Tabloda Galbahar’'in 1. gin 50, 2. gtin 70, 3. gian 60, 4. gin 50, 5. gin 80 sayfa kitap okudugu goraldyor.
Yatay eksende ganler, dikey eksende okudugu sayfa sayilar gosterilerek grafik asagidaki gibi olusturulabilir.

Sayfa sayisi

80
70

60
50

3

Tanim Deger
Kimesi Kimesi
(] .

1 Ornek

4 5 Glnler

Ave B bos kiimeden farkh birer kime olmak tizere

f . A — B seklinde tanimlanan f fonksiyonu icin f(A) B oldugundan (deger
kamesinde en az bir eleman acikta kaliyorsa) f fonksiyonuna icine fonksiyon
denir. f icine fonksiyon ise kisaca f icinedir denir.

Yanda verilen f fonksiyonu icine fonksiyondur ciinkd f nin gorantd kiimesi
{1, 2, 3, 4, 5} olup f nin deger kumesi olan {1, 2, 3, 4, 5, 6} ne esit degildir.

Asagida tanim ve deger kaimeleri verilen fonksiyonlarin icine fonksiyon olup olmadigimi bulunuz.
af:Z—-Z f(x)=2x+1
Mg:Z—Z, glx)=x—1

1 Cozim

a) f : Z— Z f(x) = 2x+1 fonksiyonunda tanim kimesinden alinan ¥x € Z icin deger kamesindeki
cift tam sayilar eslesmeyeceginden f fonksiyonu igine fonksiyondur.

b)g: Z~ Z, g(x) =x—1 fonksiyonunda tanim kiimesinden alinan vx < Z icin deger kimesinde
aclkta eleman kalmayacagindan g fonksiyonu icine fonksiyon degildir.
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Tanim Deger
Kimesi Kimesi

Ave B bos kumeden farkli birer kime olmak Ozere

f : A— B tanimlanan f fonksiyonu icin f(A) = B oldugundan (deger kiimesin-
deki her elemana karsilik tanim kimesinde en az bir eleman varsa) f fonksi-
yonuna oérten fonksiyon denir. f orten fonksiyon ise kisaca f értendir denir.

Yandaki f fonksiyonunun gorant kamesi f(A) ={1,2, 3, 4} ve
deger kiimesi B ={1, 2, 3, 4} olup f fonksiyonunun gorintd kiimesi ile deger
kamesi aynidir. Bu yozden f orten fonksiyondur.
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| i Ornek

A=1{-1,0,1,2,B={1, 2, 3,10} ve f : A — B olmak 0zere f(x) =x3+2 fonksiyonunun orten fonksi-
yon olup olmadigini bulunuz.

M
I '| Coziim
f : A — B fonksiyonunda tanim kimesinin f fonksiyonu altindaki goranta kimesinin elemanlari;
fl(—1)=(-1)3+2=—1+42=1,
f(0)=(0)*+2=0+2=2,
f(1)=(1)%+2=1+2=3,
f(2) =(2)%+2=8+2 =10 bulunur.
Buna gore f(A) = {1, 2, 3, 10} olur. Elde edilen gorantd kimesi, deger kimesine esit (f(A) =B) oldu-
gundan f fonksiyonu orten fonksiyondur.

A /—i\ B Bir fonksiyonun tanim kiimesindeki her bir elemanin gorantdsd tanim kame-

A /\ sindeki diger elemanlarin goruntalerinden farkl ise bu fonksiyona bire bir
/ @ S——= X f - .
/ \ . fonksiyon denir.
[ & b II| |IIII s 2 |
|
|I B4 3 | A ve B bos kiimeden farkli birer kiime olmak 0zere
| al —.'—I.—* 4 |

T |  f:A—B ftamimlanan f fonksiyonu her x, y € A ve x #y igin f(x) #f(y) ya
‘\9/ Y > +5 | da f(x) =f(y) icin x=y oluyorsa bu fonksiyon bire bir fonksiyondur.

\ Bir fonksiyon hem bire bir hem de orten ise bu fonksiyona bire bir érten
Tanim Deger  fonksiyon denir. Ornegin yandaki sekilde verilen f fonksiyonu bire bir ve
Kimesi Kimesi

orten bir fonksiyondur.

1 .
I I Ornek

f: R—R, f(x) =2x+5 fonksiyonunun bire bir fonksiyon olup olmadigini bulunuz.

M
I i Coézim
va,beR, a#bigin
2a+#2b=2a+5#2b+5 olur. Buradan f(a) # f(b) oldugundan f fonksiyonu bire bir fonksiyondur.

f fonksiyonu ayni zamanda orten oldugundan f fonksiyonunun bire bir ¢rten fonksiyon olduguna dikkat
ediniz.

BOLUM IV

Olgme ve De@erlendirme




1. Asagidaki ifadelerin tanimli oldugu araliklar- 4. Asagidaki fonksiyonlarin bire bir fonksiyon
da fonksiyon olup olmadiklarini bulunuz. olup olmadigini bulunuz.

a) f f(x
b) f : (x)—x2+1
¢)f:R—R f(x)=

g)f:Z—*Z,f(x)Z—

2. f: A= R bir fonksiyon,

)=

a f:R—-R f(x)=1-x

b) f:R—R f(x)=x%+x
c) f:R-R f(x)=x3—x
¢c) f:RT—R f(x)=x?+3

5. Asagidaki fonksiyonlarin orten ya da icine
fonksiyon olup olmadigini bulunuz.

A={-3 -1,0,1, 3} ve f(x) =5x+4 a)g:R—-R g(x)=5x+2
olduguna goére bu fonksiyonun goriintu b)g: R—R g(x)=2x2+4

kiimesini bulunuz.

c)g:N—-Z gx)=7-2x
¢)g:(—2,8)—-R gx)=vx+2

3. Bir f: R— R fonksiyonu “Her x gercek
sayisini kendisinin karesinin 5 eksigi ile
eslestirmektedir.” seklinde tanimlanmigtir.

Buna gore f fonksiyonu igin

6.f: R—-R f(x+1)—f(x) =3x ve f(3) =

a) 7 nin gorlintisiini bulunuz. olduguna gore f(1) ifadesinin degerini bulunuz.
b) f(—3) ifadesinin degerini bulunuz.
¢) Goriintiist 4 olan sayilari bulunuz.

Dersin Diger Derslerle lligkisi

BOLUM IV

Planin Uygulanmasina lligkin
Agiklamalar

Konu ongorilen ders saatinde iglenmis olup gerekli de@erlendirmeler yapilarak amacina
ulagmigtir.
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