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​  

​ 1.​แสดงความรูเ้กีย่วกบัการวเิคราะหเ์ครือ่งกำเนดิไฟฟ้ากระแสตรงแบบตา่ง ๆ 
และประสทิธภิาพ 
​ 2.​ตอ่วงจรทดสอบและสรปุผลจากการทดลองหากำลงัไฟฟ้าและประสทิธภิาพ
ของเครือ่งกำเนดิไฟฟ้า 
​ กระแสตรงแบบตา่ง ๆ​  
​  

สมรรถนะทีพ่งึประสงค ์ 
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1. อธบิายวงจรสมมลูเครือ่งกำเนดิ
ไฟฟ้าแบบกระตุน้แยกได ้
2. อธบิายวงจรสมมลูเครือ่งกำเนดิ
ไฟฟ้าแบบชนัตไ์ด ้
3. อธบิายวงจรสมมลูเครือ่งกำเนดิ
ไฟฟ้าแบบซรีสีไ์ด ้
4. อธบิายวงจรสมมลูเครือ่งกำเนดิ
ไฟฟ้าแบบคอมปาวดไ์ด ้
5.อธบิายการสญูเสยีในเครือ่งกำเนดิ
ไฟฟ้ากระแสตรงได ้
6. อธบิายกำลงัในสว่นตา่ง ๆ ของ
เครือ่งกำเนดิไฟฟ้ากระแสตรงได ้
7. อธบิายประสทิธภิาพเครือ่งกำเนดิ
ไฟฟ้ากระแสตรงได ้
8. คำนวณหาคา่ตา่ง ๆ ของเครือ่ง
กำเนดิไฟฟ้าได ้
9. อธบิายภาวะทีท่ำใหเ้กดิ
ประสทิธภิาพสงูสดุของเครือ่งกำเนดิ
ไฟฟ้าได ้
 

1. ตอ่วงจรเครือ่ง
กำเนดิไฟฟ้ากระแส
ตรงแบบตา่ง ๆ ได ้
2. ทดสอบหากำลงั
ไฟฟ้าและ
ประสทิธภิาพของ
เครือ่งกำเนดิ
ไฟฟ้ากระแสตรง
แบบตา่ง ๆ ได ้
 
 

1. ตรงตอ่เวลา 
2. มคีวามตระหนักใน
หนา้ทีข่อง 
    นักศกึษา 
3. มคีวามรับผดิชอบ
ตอ่ตนเองและสงัคม 
4. แตง่กายถกูตอ้ง
ตามระเบยีบ 
5. แสดงความเคารพ
ดว้ยทา่ททีี ่
    สวยงาม 
6. ทำงานดว้ยความ
เต็มใจ 

เนือ้หาสาระ  
4.1​ วงจรสมมลูของเครือ่งกำเนดิไฟฟ้าแบบกระตุน้แยก 
​ แผนภาพวงจร (Schematic diagram) แสดงดงัรปู ซึง่ภายในขดลวด
อารเ์มเจอรเ์ทยีบเทา่วา่มแีรงดนัไฟฟ้าเหนีย่วนำ (Ea) กบัคา่ความ
ตา้นทานอารเ์มเจอร ์ (Ra) ทีต่อ่นุกรมกนั สว่นทีข่ดลวดสนามแมเ่หล็ก
เทยีบเทา่วา่มคีา่ความตา้นทานจากขดลวดสนามแมเ่หล็ก (Rf) และมี
กระแสไฟฟ้าไหลผา่นขดลวดสนามแมเ่หล็ก (If) และเขยีนเป็นวงจรสมมลู
ไดด้งัรปู 
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​ (ก)  แผนภาพวงจร​ (ข)  วงจรสมมลู 
​ รปูที ่4.1 แผนภาพวงจรและวงจรสมมลูของเครือ่งกำเนดิไฟฟ้าแบบ

กระตุน้แยกเมือ่มโีหลด 
 

4.2​ วงจรสมมลูของเครือ่งกำเนดิไฟฟ้าแบบชนัต ์
​ แผนภาพวงจรแสดงดงัรปู ซึง่วงจรสมมลูของขดลวดอารเ์มเจอรแ์ละ
ขดลวดสนามแมเ่หล็กเหมอืนกบัแบบกระตุน้แยก เพยีงมแีหลง่จา่ยจากตวั
มนัเองมากระตุน้และเขยีนเป็นวงจรสมมลูทางไฟฟ้าไดด้งัรปู 
 

 
 

 
 
​  

​  

                          (ก)  แผนภาพวงจร​ (ข)  วงจรสมมลู 
รปูที ่4.2 แผนภาพวงจรและวงจรสมมลูของเครือ่งกำเนดิไฟฟ้าแบบ

ชนัตเ์มือ่มโีหลด 
 

4.3​ วงจรสมมลูของเครือ่งกำเนดิไฟฟ้าแบบซรีสี ์
​ แผนภาพวงจรแสดงดงัรปู ซึง่วงจรสมมลูของขดลวด
อารเ์มเจอรเ์หมอืนกบัแบบชนัต ์ สว่นขดลวดสนามแมเ่หล็กแบบอนุกรม 
(RS) ตอ่อนุกรมกบัอารเ์มเจอรแ์ละเขยีนเป็นวงจรสมมลูไดด้งัรปู 
 
 
 

 
 

 
​ (ก)  แผนภาพวงจร​ (ข)  วงจรสมมลู 
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รปูที ่4.3 แผนภาพวงจรและวงจรสมมลูของเครือ่งกำเนดิไฟฟ้าแบบซรีี

สเ์มือ่มโีหลด 
 

4.4​ วงจรสมมลูของเครือ่งกำเนดิไฟฟ้าแบบคอมปาวด ์
​  

​ 4.4.1​ แบบลองชนัตค์อมปาวด ์ เป็นการนำขดลวดสนามแมเ่หล็ก
แบบซรีสีม์าตอ่อนุกรมกบัอาร-์เมเจอรก์อ่นแลว้จงึนำมาตอ่ขนานกบัขด
ลวดสนามแมเ่หล็กแบบชนัต ์ดงัรปู 
 
 
 
 
 
​ ​  

​  

รปูที ่4.4 วงจรสมมลูของเครือ่งกำเนดิไฟฟ้าแบบลองชนัตค์อมปาวด ์
​ 4.4.2​ แบบชอ๊ตชนัตค์อมปาวด ์ เป็นการนำขดลวดสนามแมเ่หล็ก
แบบชนัตม์าตอ่ขนานกบัอารเ์มเจอรก์อ่นแลว้จงึนำมาตอ่อนุกรมกบัขด
ลวดสนามแมเ่หล็กแบบซรีสี ์ดงัรปู 
 
 
 
 
 
 
​ รปูที ่4.5 วงจรสมมลูของเครือ่งกำเนดิไฟฟ้าแบบชอ๊ตชนัตค์อมปาวด ์
4.5​ การสญูเสยีในเครือ่งกำเนดิไฟฟ้ากระแสตรง 
​ เมือ่เครือ่งกำเนดิไฟฟ้ายงัไมม่โีหลดหรอืมโีหลดกต็าม จะมกีารสญู
เสยีในเครือ่งกำเนดิไฟฟ้า ซึง่แบง่ออกไดเ้ป็น 3 กลุม่ใหญ ่ ๆ ไดแ้ก ่การ
สญูเสยีในขดลวดทองแดง การสญูเสยีในแกนเหล็กและการสญูเสยีใน
ทางกล ซึง่แสดงใหเ้ห็นดงัรปู 
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รปูที ่4.6 กลุม่การสญูเสยีของเครือ่งกำเนดิไฟฟ้ากระแสตรง 
​ 4.5.1​ การสญูเสยีในขดลวดทองแดง (Copper losses) 
เนือ่งจากขดลวดทองแดงทีพั่นอยูใ่นเครือ่ง-กำเนดิไฟฟ้ามคีา่ความ
ตา้นทานและเมือ่มกีระแสไฟฟ้าไหลผา่นทำใหเ้กดิกำลงัไฟฟ้าขึน้ทีข่ด
ลวด  
​ 4.5.2​ การสญูเสยีในแกนเหล็ก (Core losses) การสญูเสยีนีเ้กดิ
ขึน้ทีแ่กนอารเ์มเจอรข์ณะทีแ่กนอารเ์มเจอรห์มนุเคลือ่นทีผ่า่นขัว้เหนอื
และขัว้ใต ้ซึง่เป็นกำลงัไฟฟ้าทีส่ญูเสยีไปและไดอ้อกมาในรปูของความ
รอ้น  
 ​ 4.5.3​ การสญูเสยีในทางกล (Mechanical losses) การสญูเสยีนี้
เกดิขึน้ขณะทีเ่ครือ่งกำเนดิไฟฟ้าหมนุไปซึง่ตอ้งใชก้ำลงับางสว่นเพือ่ชนะ
แรงทางกลเหลา่นี ้บางครัง้เรยีกวา่ การสญูเสยีในการหมนุ 
(Rotationary losses) กำหนดใหเ้ป็น  ซึง่เป็นกำลงัไฟฟ้าทีส่ญูเสยี
ไปเชน่กนั  
4.6​ กำลงัในสว่นตา่ง ๆ ของเครือ่งกำเนดิไฟฟ้ากระแสตรง 
​ ​  

​ ดงัรปูเป็นวงจรสมมลูของเครือ่งกำเนดิไฟฟ้าแบบคอมปาวดโ์ดยมี
กำลงัอนิพตุจา่ยเขา้มา มกีำลงัเอาตพ์ตุออกไปทีโ่หลดและยงัไดแ้สดง
กำลงัไฟฟ้าในสว่นตา่ง ๆ ทีเ่กดิขึน้ในตวัเครือ่งกำเนดิไฟฟ้า พรอ้มทัง้
กำลงัสญูเสยีทีแ่ยกออกไป  
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(ก)  วงจรสมมลูเครือ่งกำเนดิไฟฟ้าแบบคอมปาวดโ์ดยมกีำลงัอนิพตุและ

กำลงัเอาตพ์ตุ 
 
 
 
 
 
 
รปูที ่4.7 วงจรสมมลูของเครือ่งกำเนดิไฟฟ้าแบบคอมปาวดแ์ละสว่นตา่ง 

ๆ ของกำลงัไฟฟ้า 
4.7​ ประสทิธภิาพเครือ่งกำเนดิไฟฟ้ากระแสตรง 
 

​ ​ ​ =​ ​  

​ ​ ​ =​  

​ ​ ​ =​ ​ ….. (4.19)​  
4.8​ การคำนวณหาคา่ตา่ง ๆ ของเครือ่งกำเนดิ
ไฟฟ้ากระแสตรง 
ตวัอยา่งที ่4.1​ เครือ่งกำเนดิไฟฟ้ากระแสตรงแบบลองชนัตค์อมปา
วดแ์ละสรา้งเสน้แรงแมเ่หล็กเสรมิกนั มคีา่ความตา้นทานจากขด
ลวดอารเ์มเจอร ์จากขดลวดสนามแมเ่หล็กแบบซรีสี ์จากขดลวดสนาม
แมเ่หล็กแบบชนัตเ์ป็น 0.5 Ω, 0.2 Ω และ 400 Ω ตามลำดบั มกีำลงัไฟฟ้า
ทีโ่หลด เป็น 5 kW ทีแ่รงดนัไฟฟ้าทีข่ัว้ของเครือ่งกำเนดิไฟฟ้า 200 V มี
กำลงัไฟฟ้าสญูเสยีในการหมนุ 420 W กำลงัไฟฟ้าสญูเสยีในแกนเหล็ก 
180 W แรงดนัไฟฟ้าลดลงเนือ่งจากอารเ์มเจอรร์แีอกชนัไมน่ำมาคดิ จง
คำนวณหา 
​ ​ ก.  แรงดนัไฟฟ้าเหนีย่วนำทีอ่ารเ์มเจอร ์
​ ข.  กำลงัไฟฟ้าสญูเสยีทัง้หมด 
​ ​ ค.  ประสทิธภิาพของเครือ่งกำเนดิไฟฟ้า 
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​ ​ ง.  เขยีนกำลงัไฟฟ้าในสว่นตา่ง ๆ ของเครือ่งกำเนดิไฟฟ้า 
วธิทีำ​เขยีนวงจรสมมลูทางไฟฟ้าและกำหนดคา่ตา่ง ๆ ใหก้บัวงจร 
 
 
 
 
 
 
​ จากวงจรสมมลูหากระแสไฟฟ้าทีอ่ารเ์มเจอรก์อ่นไดด้งันี ้

​ ​ ​ =​ ​ =​ ​ =​ 25 A​  

​ ​ ​ =​ ​ =​ ​ =​ 0.5 A​ 

​ ​ ​ =​ ​ =​ ​ =​ 25.5 A 
​ ก.  แรงดนัไฟฟ้าเหนีย่วนำทีอ่ารเ์มเจอร ์

​ ​ ​=​ ​  

​ ​ ​=​ ​  =  

​  

​ แรงดนัไฟฟ้าเหนีย่วนำทีอ่ารเ์มเจอรม์คีา่เทา่กบั​ 217.85   V​
ตอบ 
​ ข.  กำลงัไฟฟ้าสญูเสยีทัง้หมด 
​ กำลงัไฟฟ้าสญูเสยีในขดลวด ​ =​ ​ =​

​  

​ ​ ​ =​ ​  

​ ​   ​ =​ ​   =​
​  

​ โจทยก์ำหนดให ้ Prot =  420 W และ Pc = 180 W     
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  ​        
   ​ กำลงัไฟฟ้าสญูเสยีทัง้หมดมคีา่เทา่กบั​ 1155.175   W
​ ตอบ 
​ ค.  ประสทิธภิาพของเครือ่งกำเนดิไฟฟ้า 

   ​          
    ​ ประสทิธภิาพของเครือ่งกำเนดิไฟฟ้ามคีา่เทา่กบั​ 81.23 %​
ตอบ 
​ ง.  เขยีนกำลงัไฟฟ้าในสว่นตา่ง ๆ ของเครือ่งกำเนดิไฟฟ้า 
 
 
 
 
 

 

4.9​ ภาวะทีท่ำใหเ้กดิประสทิธภิาพสงูสดุของเครือ่งกำเนดิ
ไฟฟ้า​  
​ เมือ่โหลดมกีารเปลีย่นแปลงผลทำใหก้ระแสไฟฟ้าทีอ่ารเ์มเจอร ์ (Ia) 
เปลีย่นแปลงดว้ยดงัรปู ซึง่ทำใหก้ำลงัไฟฟ้าเอาตพ์ตุและกำลงัไฟฟ้าสญู
เสยีในขดลวดอารเ์มเจอรแ์ละในขดลวดซรีสีเ์กดิการเปลีย่น แปลงไปดว้ย
เชน่กนั แตก่ำลงัสญูเสยีในการหมนุ ในแกนเหล็กและจากขดลวดชนัตม์ี
คา่คงทีไ่มเ่ปลีย่นแปลงไปตามกระแส Ia เมือ่กระแส Ia คอ่ย ๆ เพิม่ขึน้
ทำใหป้ระสทิธภิาพคอ่ย ๆ เพิม่ขึน้และม ี Ia คา่หนึง่ทีท่ำใหเ้กดิ
ประสทิธภิาพสงูสดุ จากนัน้จะคอ่ย ๆ มคีา่ลดลง ดงัรปู 
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​ (ก)  เครือ่งกำเนดิไฟฟ้าแบบชนัตเ์มือ่โหลดเปลีย่นแปลง​ (ข)  เสน้
กราฟประสทิธภิาพเมือ่ Ia เพิม่ขึน้  
รปูที ่4.8 เครือ่งกำเนดิไฟฟ้าแบบชนัตเ์มือ่มโีหลดเปลีย่นแปลงและ

ประสทิธภิาพ 
​ เห็นวา่เกดิกำลงัไฟฟ้าสงูสดุเมือ่กำลงัไฟฟ้าสญูเสยีทีข่ดลวด
อารเ์มเจอรซ์ ึง่แปรคา่ไปตามกระแสไฟฟ้าทีอ่ารเ์มเจอรม์คีา่เทา่กบักำลงั
ไฟฟ้าสญูเสยีในการหมนุรวมกบักำลงัไฟฟ้าสญูเสยีในแกนเหล็กและ
กำลงัไฟฟ้าสญูเสยีจากขดลวดชนัตซ์ ึง่เป็นกำลงัไฟฟ้าสญูเสยีคงที ่ น่ัน
คอืประสทิธภิาพจะสงูสดุ เมือ่ 
 

 ​  ​ กำลงัไฟฟ้าสญูเสยีแปรคา่ตามกระแสไฟฟ้าทีอ่ารเ์มเจอร​์ =

​ กำลงัไฟฟ้าสญูเสยีคงที ่
 

​ โดยกระแสไฟฟ้าทีอ่ารเ์มเจอรจ์ะมคีา่หนึง่ทีท่ำใหเ้กดิประสทิธภิาพ

สงูสดุ กำหนดใหเ้ป็น หาคา่ไดด้งันี ้

​ ​ =​ ​  

​ ​ =​ ​  

​ ​ =​ ​  
 

​ เมือ่พจิารณาเครือ่งกำเนดิไฟฟ้าแบบซรีสี ์จะได ้

​ ​ =​ ​  
 

​ เมือ่พจิารณาเครือ่งกำเนดิไฟฟ้าแบบคอมปาวดซ์ ึง่มทีัง้ขดลวดซรีี
สแ์ละขดลวดชนัต ์จะได ้
 

​ ​ =​ ​  
 

ตวัอยา่งที ่4.2​ เครือ่งกำเนดิไฟฟ้ากระแสตรงแบบลองชนัตค์อมปา
วดส์รา้งเสน้แรงแมเ่หล็กเสรมิกนั มคีา่ความตา้นทานจากขด
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สธุน  แกน่ตน้ 



10 
 
ลวดอารเ์มเจอร ์ จากขดลวดสนามแมเ่หล็กแบบซรีสี ์ จากขดลวดสนาม
แมเ่หล็กแบบชนัตเ์ป็น 0.08 Ω   0.1 Ω และ 110 Ω ตามลำดบั มกีำลงั
ไฟฟ้าทีโ่หลดเป็น 22 kW แรงดนัไฟฟ้าทีข่ัว้ 220 V ใหป้ระสทิธภิาพ 80 
% แรงดนัไฟฟ้าลดลงเนือ่งจากอารเ์มเจอรร์แีอกชนัไมน่ำมาคดิ จง
คำนวณหา 
​ ​ ก.  กำลงัไฟฟ้าสญูเสยีทัง้หมด 
​ ​ ข.  กำลงัไฟฟ้าสญูเสยีในการหมนุรวมการสญูเสยีในแกน
เหล็ก 
​ ​ ค.  กระแสไฟฟ้าทีอ่ารเ์มเจอรท์ีท่ำใหป้ระสทิธภิาพสงูสดุ 
​ ​ ง.  ประสทิธภิาพสงูสดุ 

วธิทีำ​ ​ ​=​ ​ =​ ​ =​ 100 
A​  

​ ​ ​ =​ ​ =​ ​ =​ 2 A​  

​ ​ ​ =​ ​ =​ ​=​ 102 A 

​ กำลงัไฟฟ้าสญูเสยีในขดลวด​ ​ =​       =​

​  

​ ​ ​ =​ ​  

​ ​ ​ =​ ​ 

​ ​   ​ =​ ​  

​ ​ ​ =​ ​​  

​ ​ ​ =​  ​=​ ​=​  
​ ก.  กำลงัไฟฟ้าสญูเสยีทัง้หมด 

​ ​ ​ =​  ​ =​
​  
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​ ​ ​ =​ ​  

   ​ กำลงัไฟฟ้าสญูเสยีทัง้หมดมคีา่เทา่กบั​ 5500   W​
ตอบ 
​ ข.  กำลงัไฟฟ้าสญูเสยีในการหมนุรวมการสญูเสยีในแกนเหล็ก 

​ ​ ​=​  ​ =​ ​  

​ ​ ​=​ ​  

​ กำลงัไฟฟ้าสญูเสยีในการหมนุรวมการสญูเสยีในแกนเหล็กมคีา่
เทา่กบั ​ 3187.28W ​
ตอบ 
​ ค.  กระแสไฟฟ้าทีอ่ารเ์มเจอรท์ีท่ำใหป้ระสทิธภิาพสงูสดุ 

​ ​ =​     =​

​  

​ ​ =​ 141.956   A

​  

   ​ กระแสไฟฟ้าทีอ่ารเ์มเจอรท์ีท่ำใหป้ระสทิธภิาพสงูสดุมคีา่เทา่กบั

​ 141.956   A​ ตอบ 
​ ง.  ประสทิธภิาพสงูสดุ  
​ ​ ประสทิธภิาพจะสงูสดุเมือ่ 

 

​ ​ =​ ​=​ ​=​ ​   A 

​ ​ ​=​ ​​  
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​ ​ ​=​ ​

​  

​ ​ ​=​ ​

​ ​ ​=​  ​ 

​ ​ ​ =​ ​ ​  

   ​ ประสทิธภิาพสงูสดุมคีา่เทา่กบั​ 80.93 %​ ตอบ 

กจิกรรมการเรยีนการสอน 
 

ข ัน้ตอนการสอน  
(กจิกรรมของคร)ู 

ข ัน้ตอนการเรยีน  
(กจิกรรมผูเ้รยีน) 

เครือ่งมอื/การ
วดัผล 

ประเมนิผล 
1.ข ัน้นำเขา้สูบ่ทเรยีน   
 1.1  ครบูอกจดุประสงคข์อง
การเรยีนในหน่วยเรยีนนี ้
 1.2  ครสูอบถามความสำคญั
ของความรู ้
การวเิคราะหเ์ครือ่งกำเนดิ
ไฟฟ้ากระแสตรงและ
ประสทิธภิาพ 
 1.3  ครแูจกแบบทดสอบกอ่น
เรยีนหน่วยที ่4 

1.1  นักเรยีนรับฟังจดุประสงค์
ของการเรยีนใน 
      หน่วยเรยีนนี ้
1.2  นักเรยีนบอกความสำคญั
ของของความรูก้ารวเิคราะห์
เครือ่งกำเนดิไฟฟ้ากระแสตรง
และประสทิธภิาพ 
1.3 นักเรยีนทำทดสอบกอ่น
เรยีน หน่วยที ่4 

1. คำถาม
ประจำหน่วย 
2. แบบทดสอบ
กอ่น 
    เรยีนหน่วยที ่
4 

2. ข ัน้สอนทฤษฎ ี  
 2.1 ครอูธบิายเรือ่งการ
วเิคราะหเ์ครือ่งกำเนดิ
ไฟฟ้ากระแสตรงและ
ประสทิธภิาพ โดยใชส้ือ่
ประกอบ 
 2.2 ซกัถามปัญหาเกีย่วกบัการ
วเิคราะหเ์ครือ่งกำเนดิ

2.1 รับฟังคำบรรยายและตอบ
คำถามจากคร ู
 
 
2.2 ตอบคำถามและแสดง
ความคดิเห็น 

1. power point 
หน่วยที ่4 
2. คำถามหน่วย
ที ่4 
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ไฟฟ้ากระแสตรงและ
ประสทิธภิาพ 
3. ข ัน้สรปุ  
  3.1 ครแูละนักเรยีนชว่ยกนัสรปุ
และครซูกัถาม 
        ปัญหาขอ้สงสยั 

3.1 นักเรยีนชว่ยครสูรปุและ
ตอบคำถาม 
3.2 จดบททกึยอ่ 

1. ใบสรปุหน่วย
ที ่4 

4. ข ัน้สอนปฏบิตั ิ  
  4.1 แบง่กลุม่นักเรยีนเป็นกลุม่ 
ๆ ละ 2 คน 
  4.2 ใหนั้กศกึษาปฏบิตังิาน
ตามใบงานที ่4  
  4.3 ควบคมุการปฏบิตังิาน 
  4.4 ตรวจผลงานของ
นักศกึษา 

4.1 แบง่กลุม่เป็นกลุม่ๆละ 2 
คน 
4.2 นักศกึษาปฏบิตังิานตามใบ
งานที ่4 
4.3 ปฏบิตังิานตามใบงาน 
4.4 สง่ผลงานการปฏบิตั ิ

1.ใบตรวจการ
ปฏบิตังิาน  
  ตามใบงานที ่
4  
 

5. ข ัน้การประเมนิผล  
  5.1 ครแูจกใบประเมนิผลหลงั
เรยีนหน่วยที ่4 
  5.2 ดแูลนักเรยีนไมใ่หท้จุรติ 
  5.3 เมือ่ครบเวลาทีก่ำหนดรับ
แบบทดสอบคนื 

5.1 รับใบประเมนิผลหลงัเรยีน
หน่วยที ่4 
5.2 ทำแบบทดสอบหลงัเรยีน 
5.3 เมือ่ครบเวลาทีก่ำหนดสง่
แบบทดสอบคนื 

1. แบบทดสอบ
หลงัเรยีน 
 หน่วยที ่4 
จำนวน 17 ขอ้ 

6. ข ัน้มอบหมายงาน  
   6.1 มอบหมายใหนั้กเรยีนไป
คน้ควา้เพิม่เตมิเกีย่วกบั
คณุลกัษณะของเครือ่งกำเนดิ
ไฟฟ้ากระแสตรงแลว้ทำ
รายงานสง่สปัดาหต์อ่ไป 

6.1 รับมอบหมายงาน 1. ใบมอบงาน
หน่วยที ่4 

7. ข ัน้ตรวจสอบความ
เรยีบรอ้ย 

  

  7.1 ตรวจความเรยีบรอ้ยของ
ชดุฝึกและความ 
      เรยีบรอ้ยของหอ้งเรยีนหอ้ง
ปฏบิตังิาน 
 

7.1 ชว่ยกนัจัดเกบ็ชดุฝึกและ
ทำความสะอาดหอ้งเรยีนหอ้ง
ปฏบิตังิานใหเ้รยีบรอ้ย 

1.ใบตรวจสอบ
ความ 
   เรยีบรอ้ย 

 
งานทีม่อบหมายหรอืกจิกรรม 

กอ่นเรยีน 
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​ ​ - นักศกึษาทำแบบทดสอบกอ่นเรยีนหน่วยที ่4 
ขณะเรยีน 

​ ​ -  ใหนั้กศกึษาอภปิรายเกีย่วกบัการวเิคราะหเ์ครือ่งกำเนดิ
ไฟฟ้ากระแสตรงและประสทิธภิาพ 

หลงัเรยีน 
-  ใหนั้กเรยีนไปคน้ควา้เพิม่เตมิเกีย่วกบัการวเิคราะหเ์ครือ่ง

กำเนดิไฟฟ้ากระแสตรงและประสทิธภิาพทีใ่ชง้านจรงิ แลว้ทำ
รายงานสง่ในสปัดาหต์อ่ไป 

สือ่การเรยีนการสอน 
​ 1. หนังสอืเรยีน เครือ่งกลไฟฟ้า 1 ผูแ้ตง่ สธุน แกน่ตน้ ผู ้
จำหน่าย บรษัิท ศนูยห์นังสอืเมอืงไทย จำกดั 
​ 2. Power point เรือ่ง การวเิคราะหเ์ครือ่งกำเนดิไฟฟ้ากระแสตรง
และประสทิธภิาพ 
​ 3. ของจรงิ ตามรายละเอยีดในใบงานที ่4 
​ 4. ใบมอบหมายงานที ่4 
การวดัผลการเรยีน 
​ กอ่นเรยีน 
​    ​ทดสอบกอ่นเรยีน (Pre-test)  โดยใชข้อ้สอบหน่วยที ่4 จำนวน 
17 ขอ้  
​ ขณะเรยีน 
​     ​ ถาม – ตอบปัญหา ความสนใจ ความตัง้ใจ และการอภปิราย 
​ หลงัเรยีน 
​ ​ ทดสอบหลงัเรยีน (Post-test)  โดยใชข้อ้สอบหน่วยที ่4 จำนวน 
17 ขอ้ 
การประเมนิผล 
​1.  การประเมนิผลโดยใชแ้บบประเมนิผลหลงัการเรยีนหน่วยที ่4 จำนวน 
17 ขอ้ (แบบเลอืกตอบ) 
​ 2.  สงัเกตการมสีว่นรว่มในการเรยีน 
​ 3.  สงัเกตจากการตอบคำถาม / การอภปิราย 
เอกสารอา้งองิ 
              1. สธุน   แกน่ตน้. (2563). เครือ่งกลไฟฟ้า 1 
                  นนทบรุ ี: โรงพมิพบ์รษัิท ศนูยห์นังสอืเมอืงไทย จำกดั. 
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บนัทกึหลงัการจดัการเรยีนรูข้องคร ู
 

    รหสัวชิา 30104-2003 ชือ่รายวชิา เครือ่งกลไฟฟ้า 1   
วนัที…่…… เดอืน……......…..  พ.ศ……… 

หน่วยที ่4 หวัขอ้เนือ้หาทีส่อน การวเิคราะหเ์ครือ่งกำเนดิ
ไฟฟ้ากระแสตรงและประสทิธภิาพ 
จำนวนนักศกึษาเขา้เรยีน  ……… คน 

 
ผลการใชแ้ผนการสอน 

1. ดำเนนิการตามแผนการสอน [  ] ครบถว้น  [  ] ไมค่รบถว้น
เพราะ..................................................... 

2. ความเหมาะสมของเวลาทีใ่ชใ้นการเรยีนการสอน [  ] น่าพอใจ   [  ] 
ตอ้งปรับปรงุเพราะ................... 

3. ความเหมาะสมของการเรยีนการสอน  [  ] น่าพอใจ  [  ] ตอ้งปรับปรงุ
เพราะ..................................... 

4. ความเหมาะสมการใชส้ือ่การสอน  [  ] น่าพอใจ [  ] ตอ้งปรับปรงุ
เพราะ........................................... 

5. ความเหมาะสมในการวดัและการประเมนิ  [  ] น่าพอใจ  [  ] ตอ้ง
ปรับปรงุเพราะ............................... 

6. บรรยากาศในการเรยีนการสอน  [  ] น่าพอใจ  [  ] ตอ้งปรับปรงุเพราะ 
............................................. 
 
ผลการเรยีนของนกัเรยีน 

7. ดา้นพธุพสิยั [  ] น่าพอใจ  [  ] ตอ้งปรับปรงุเพราะ 
........................................................................... 

8. ดา้นทกัษะพสิยั [  ] น่าพอใจ  [  ] ตอ้งปรับปรงุเพราะ 
....................................................................... 
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9. ดา้นจติพสิยั [  ] น่าพอใจ  [  ] ตอ้งปรับปรงุเพราะ 
........................................................................... 
 
ผลการสอนของคร ู

10. [  ] น่าพอใจ [  ] ตอ้งปรับปรงุ
เพราะ............................................................................................ 

11. ปัญหา แนวทางแกไ้ข และขอ้เสนอ
แนะ......................................................................................... 

......................................................................................................
.................................................. 

......................................................................................................
.................................................. 

......................................................................................................
.................................................. 

 

​
ลงชือ่................................................ครผููส้อน 
                                                                                               (นาย
………………………. …….. ) 
 
 
 
 
 
 

แบบใหค้ะแนนการปฏบิตังิาน 
  วชิา เครือ่งกลไฟฟ้า 1  ​ ​ ​ ​ รหสัวชิา 30104-2003 
  ชือ่หนว่ย คณุลกัษณะของเครือ่งกำเนดิไฟฟ้ากระแสตรง 
 

ที ่ รายการประเมนิ 
คะแน
นเต็ม 

คะแน
น 
ทีไ่ด ้

หมายเห
ต ุ

1 การตอ่วงจรถกูตอ้ง (7 คะแนน)    
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1.1  ตอ่อปุกรณก์ารทดลอง 
1.2  ตอ่เครือ่งวดัไฟฟ้า เชน่ โว
ลตม์เิตอร ์แอมมเิตอร ์

4 
3 

2 ผลของการทดลองโดยคา่ตา่ง ๆ ที่
บนัทกึลงใน 
ทกุตารางมคีา่ถกูตอ้ง 

2 
 

  

3 การสรปุผลการทดลอง 4   
4 คำตอบและการวเิคราะหท์า้ยการ

ทดลอง 
3   

5 การเกบ็เครือ่งมอื อปุกรณก์าร
ทดลอง และความสะอาดเรยีบรอ้ย
หลงัการปฏบิตังิาน 

2   

6 ผลงานสำเร็จและสง่งานภายใน
ชัว่โมงของการเรยีน 

2   

คะแนนเต็ม 20   
 
ผลการประเมนิ 

•​ 16–20​ คะแนน​อยูใ่นเกณฑด์มีาก 

•​ 14–15​ คะแนน​อยูใ่นเกณฑด์ ี

•​ 12–13​ คะแนน​อยูใ่นเกณฑป์านกลาง 

•​ 10–11​ คะแนน​อยูใ่นเกณฑพ์อใช ้

•​ ต่ำกวา่ 10​ คะแนน​ ไมผ่า่นเกณฑก์ารประเมนิ 
 

ลงชือ่​ ผูป้ระเมนิ 
​ (​ ) 
​ ​ /​ /​  
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สธุน  แกน่ตน้ 
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