
 

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

การสอนรายสปัดาห์ 
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สปัดาห์ท่ี  14 ใบเตรียมการสอน รหสัวชิา  20101-2003 

เวลา  2  คาบ หน่วยท่ี 2   เร่ืองระบบบงัคบัเล้ียวรถยนต ์                   เวลา     6     คาบ 



 
         ชือ่บทเรยีน         33 กระปกุเกยีรพ์วงมาลยัรถยนต ์

 

 

            จดุประสงคก์ารสอน        
                                   33 เพ่ือใหเ้ขา้ใจการทำงานของกระปุกพวงมาลยัรถยนต ์

                                                 331 บอกหนา้ท่ีของกระปุกพวงมาลยัรถยนต​์  

                                                 332 บอกโครงสร้างของกระปุกพวงมาลยัรถยนต ์

                                                 333 บอกประเภทของกระปุกพวงมาลยัรถยนต ์

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



สือ่การสอน 
สือ่แผน่ใส 

    แผน่ใสที ่1รปูโครงสรา้งของกระปกุเกยีรพ์วงมาลยั 
    แผน่ใสที ่2 รปูภาคตดั แสดงสว่นประกอบของกระปกุเกยีร์

พวงมาลยัแบบเฟืองตวัหนอนและลกู                         
กลิง้ 

    แผน่ใสที ่3 รปูภาคตดัแสดงกระปกุเกยีรพ์วงมาลยัแบบลกูเบีย้ว
และกระเดือ่งเดอืยเดีย่ว 
                     และรปูภาคตดัแสดงกระปกุเกยีรพ์วงมาลยัแบบ
ลกูเบีย้วและกระเดือ่งสองเดอืย 
    แผน่ใสที ่4 รปูภาคตดัแสดงสว่นประกอบของกระปกุเกยีร์
พวงมาลยัแบบลกูปืนหมนุเวยีน 
    แผน่ใสที ่5 รปูภาคตดัแสดงสว่นประกอบของกระปกุเกยีร์

พวงมาลยัแบบเฟืองขบัและเฟือง 
    แผน่ใสที ่6 รปูภาคตดัแสดงสว่นประกอบของกระปกุเกยีร์
พวงมาลยัแบบตวัหนอนและเฟืองเซกเตอร ์
 

ส่ือและอุปกรณ์อ่ืนๆ 

                 1. ปากกาไวทบ์อรด์      
2. แปรงลบกระดาน 
3. เครือ่งฉายขา้มศรีษะ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

ลำดบัขั้นการสอน 

1.  ขั้นนำ  ( Motivation )                                                                          ( เวลา      5      นาที ) 

2.  ขั้นสอน  ( Information )                                                                     ( เวลา    30     นาที ) 

3.  ขั้นประยกุต ์ ( Application )                                                               ( เวลา     10     นาที ) 

4.  ขั้นวดัผล  ( Progress )                                                                         ( เวลา      5      นาที ) 

                                                                                                       รวมเวลาสอน     50    นาที 

 

1.  ขั้นนำ   (Motivation)        ( เวลา      5      นาที ) 

สาระวธิกีารนำเขา้สูบ่ทเรยีน อปุกรณส์ือ่ 
  
        ครกูลา่วถงึบนเรยีนทีแ่ลว้เกีย่วกบั
ระบบบงัคบัเลีย้วพรอ้มฉายแผน่ใสประกอบ
การทบทวนบทเรยีนเรือ่งระบบบงัคบัเลีย้ว
ใหนั้กเรยีนดแูลว้ถามนักเรยีววา่ อปุกรณท์ี่
สำคญัทีข่าดไมไ่ดใ้นระบบบงัคบัเลีย้วคอื
อะไร แลว้ทำการนำเขา้สูบ่ทเรยีนทีจ่ะสอน
ในวนันี ้
       ครถูามตอ่ไปวา่นักเรยีนพอจะทราบ
หรอืไมว่า่อปุกรณท์ีน่อกเหนอืจากพวงมาลยั
ทีเ่ป็นสว่นสำคญัแลว้ยงัมอีะไรอกี 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
1.​ เครือ่งฉาย

ขา้มศรีษะ 
2.​ แผน่ใส 
3.​ กระดาน

ไวทบ์อรด์ 
4.​ แปรงลบ

กระดาน 
5.​ ปากกา

ไวทบ์อรด์   
-​ สดีำ 
-​ สแีดง 
-​ น้ำเงนิ 



 
 
 
 
 

2.  ขั้นสอน (Information)          (  เวลา   30    นาที  ) 

เนอืหาสาระ กจิกรรมและสอืการ
สอน 

         
       331  กระปกุเกยีรพ์วงมาลยั   
กระปกุเกยีรพ์วงมาลยั เมือ่หมนุพวงมาลยั
รถยนต ์ แกนพวงมาลยัจะถกูสง่ถา่ยอาการ
หมนุไปยงักระปกุเกยีร ์ ทำใหเ้ฟืองทีบ่รรจุ
อยูภ่ายในกระปกุเกยีรพ์วงมาลยัจะทำหนา้ที่
ลดรอบการหมนุของพวงมาลยั และเปลีย่ม
แปลงอาการหมนุใหเ้ป็นการหนัเลีย้ว
เคลือ่นทีข่องลอ้หนา้ทัง้ดา้นซา้ยและดา้น
ขวา  และนอกจากนีย้งัชว่ยผอ่นแรงในการ
บงัคบัเลีย้ว ซึง่เป็นการเพิม่แรงบดิใหม้ากขึน้ 
อตัราสว่นทีล่ดลงนีเ้รยีกวา่ อตัราทดของการ
บงัคบัเลีย้ว   ถา้อตัราทดของพวงมาลยัมี
มากกจ็ะทำใหก้ารหมนุพวงมาลยันัน้เบาขึน้ 
แตใ่นขณะทีเ่ขา้โคง้กจ็ำเป็นทีจ่ะตอ้งหมนุ
พวงมาลยัใหม้ากขึน้กวา่ปกต ิ

 
        ครฉูายแผน่ใส
แผน่ใสแผน่ที1่รปู
แสดงโครงสรา้งของ
กระปกุเกยีรพ์วงมาลยั
พรอ้มอธบิายประกอบ 
       ครถูามนักเรยีนวา่  
นักเรยีนคดิวา่
สว่นประกอบของ
กระปกุเกยีรพ์วงมาลยัมี
อะไรบา้ง 
 
 
 
 



      332 โครงสรา้งของกระปกุเกยีร ์
พวงมาลยั   

 
 

รปูที ่1 แสดงโครงสรา้งของกระปกุเกยีร ์
พวงมาลยั 

 
       โครงสรา้งของกระปกุเกยีร ์
พวงมาลยัประกอบดว้ยสว่ยทีส่ำคญัดงันี ้
1.​เรอืนกระปกุเกยีร ์ ทำดว้ยเหล็กหลอ่
เหนยีว เป็นชิน้สว่นหลกัทีท่ำหนา้ทีบ่รรจุ
กลไกเฟืองทดรอบ โดยชดุเฟืองทดรอบ
จะมลีกัษณะทีแ่ตกตา่งกนั  เชน่ เฟืองตวั
หนอน ลกูเบีย้ว กระเดือ่ง และเฟืองเซก
เตอร ์ เป็นตน้ ทัง้นีจ้ะขึน้อยูก่บัแบบของ
กระปกุ 

 
 

เนอืหาสาระ กจิกรรมและสอืการ
สอน 



       เกยีรพ์วงมาลยัในแตล่ะแบบ 
2.​แกนพวงมาลยั หรอืเพลาพวงมาลยั ทำ
จากเหล็กเหนยีวกลมยาว จะทำหนา้ทีส่ง่
ถา่ยแรงหมนุจากพวงมาลยัไปยงัเฟืองทด
รอบ โดยทีป่ลายดา้นหนึง่ของแกน
พวงมาลยัจะทำเป็นสไปลนเ์พือ่ยดึ
พวงมาลยั สว่นปลายดา้นลา่งทีอ่ยูภ่ายใน
เรอืนกระปกุเกยีรจ์ะเป็นทีต่ดิตัง้ของเฟือง
ตวัหนอน ลกูเบีย้ว และเฟืองขบั 

3.​เพลาขวาง จะถกูตดิตัง้ไวภ้ายในเรอืน
กระปกุเกยีรพ์วงมาลยัและทำมฉุากกบั
แกนพวงมาลยั จะทำงานรว่มกบัเฟืองเซก
เตอร ์ ลกูกลิง้ หรอืกระเดือ่งทีข่บอยูก่บั
เฟืองตวัหนอนทีแ่กนพวงมาลยั ในทาง
ตรงกนัขา้มปลายอกีดา้นหนึง่ของเพลา
ขวางจะยืน่ออกมานอกตวัเรอืนและถกูรอง
รับดว้ยบซู เพือ่ชว่ยลดความฝืดทีเ่กดิขึน้
ในขณะทีห่มนุและเป็นทีต่ดิตัง้ขาไกท่ีส่ง่
ถา่ยแรงการหมนุไปยงัคนัชกั 

4.​ขาไก ่ ทำจากเหล็กเหนยีวโดยจะสวมตดิ
อยูก่บัเพลาขวางสว่ยทีย่นืออกมาจากตวั
เรอืนกระปกุเกยีรพ์วงมาลยั 

 
333  ประเภทของกระปกุเกยีรพ์วงมาลยั 

แบบของกระปกุเกยีรพ์วงมาลยัทีใ่ชก้บั
รถยนตท์ัว่ไปมอียูด่ว้นกนัหลายแบบดงันี ้

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
         ครถูามนักเรยีน
วา่ นักเรยีนคดิวา่
ประเภทของกระปกุ
เกยีรพ์วงมาลยัมกีี่
ประเภทครับ 
 
 
 
        ครฉูายแผน่ใส
แผน่ที ่2รปูภาคตดั
แสดงสว่นประกอบ
ของกระปกุเกยีร์
พวงมาลยัแบบเฟือง
ตวัหนอนและลกูกลิง้
พรอ้มทำการอธบิาย 



        1.กระปกุเกยีรพ์วงมาลยัแบบเฟือง
ตวัหนอนและลกูกลิง้  กระปกุเกยีร์
พวงมาลยัแบบนีป้ระกอบดว้ยเฟืองตวัหนอน
และลกูกลิง้ทีย่ดึอยูก่บัปลายดา้นหนึง่ของ
เพลาขวาง เมือ่ผูข้บัขีห่มนุพวงมาลยั เฟือง
ตวัหนอนจะไปบงัคบัใหล้กูกลิง้เคลือ่นทีต่าม
พรอ้มกบัเพลาขวาง เป็นสาเห็นใหข้าไกส่ง่
อาการหมนุกลบัไปยงัคนัชกัและคนัสง่ เพือ่
ทำใหล้อ้รถหมนุไปมาตามความตอ้งการ 
ลกัษณะของ 
ฟันเฟืองตวัหนอนถกูทำใหเ้ป็นคอคอดตรง
กลาง โดยมจีดุประสงคใ์หล้กูกลิง้สมัผัสกบั
เฟืองตวัหนอนไดอ้ยา่งสม่ำเสมอทกุๆ
ตำแหน่งตามความโคง้ของเฟือง นอกจากนี้
ยงัทำใหเ้กดิการเปลีย่นแปลงของอตัราทด
บงัคบัเลีย้วไดม้าก เป็นการเพิม่การไดเ้ปรยีบ
ทางดา้นเชงิกล 

       ครถูามนักเรยีนวา่ 
นักเรยีนคดิวา่กระปกุ
เกยีรแ์บบเฟืองตวั
หนอนและลกูกลิง้มี
ลกัษณะภายใน
อยา่งไร 
 
 

เนอืหาสาระ กจิกรรมและสอืการ
สอน 



 

 
รูปท่ี 2 ภาคตดัแสดงส่วนประกอบของกระปุกเกียร์พวงมาลยัแบบ

เฟืองตวัหนอนและลกูกล้ิง 

 
         2.กระปกุเกยีรพ์วงมาลยัแบบ
ลกูเบีย้วและกระเดือ่ง ประกอบดว้ยเฟือง
ตวัหนอนทีม่รีปูรา่งลกัษณะเป็นลกูเบีย้วทรง
กระบอก ลกูเบีย้วจะทำเป็นรอ่งเกลยีวเท
เปอรแ์ละตดิตัง้อยูก่บัแกนพวงมาลยั โดยมี
ลกูปืนรองรับทัง้สว่นบนและสว่นลา่งของแกน
พวงมาลยัในสว่นทีอ่ยูภ่ายในเรอืงกระปกุ
เกยีรก์ระเดือ่งจะตดิตัง้อยูก่บัเพลาขวาง และ
มเีดอืยเทเปอรต์ดิตัง้อยูต่ัง้แตเ่ดอืยเดยีวและ
สองเดอืย เมือ่ประกอบเขา้กบัลกูเบีย้ว เดอืย
ทีก่ระเดือ่งจะตอ้งจมลงไปภายในรอ่ง
ลกูเบีย้ว ดงันัน้ เมือ่หมนุพวงมาลยัลกูเบีย้วก็
จะหมนุตาม ทำใหร้อ่งของลกูเบีย้วพยายาม
บงัคบัใหเ้ดอืยนัน้เคลือ่นทีต่ามเป็นสาเหตใุห ้
เพลาขวางหมนุตามโดยการสง่ถา่ยอาการ
หมนุไปยงัขาไกเ่พือ่สง่ตอ่แรงบดิทีเ่กดิขึน้ไป
ยงัคนัชกัและคนัสง่อกีตอ่หนึง่                       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    ครูฉายแผน่ใสแผน่ท่ี 3 

รูปภาคตดัแสดงกระปุกเกียร์

พวงมาลยัแบบลกูเบ้ียวและ

กระเด่ืองเดือยเดียว  และรูปภาค

ตดัแสดงกระปุกเกียร์พวงมาลยั

แบบลกูเบ้ียวและกระเด่ืองสอง

เดือยพร้อมอธิบายประกอบแผน่

ใส 

   
 
 
 
 
 
 
 
       ครถูามนักเรยีนวา่  
นักเรยีนวา่ระหวา่งสอง
รปูนีแ้ตกตา่งกนั
อยา่งไร 



           ปัจบุนัไดม้กีารปรับปรงุใหเ้ดอืย
สามารถหมนุเคลือ่นทีภ่ายใตก้ารรองรับดว้ย
ลกูปืน เพือ่ชว่ยใหล้ดความฝืดทีเ่กดิขึน้กบั
รอ่งลกูเบีย้ว จงึเหมาะทีจ่ะใชก้บัรถยนตท์ี่
ตอ้งการความเร็วสงู 

                  
(ก) 

 
เนอืหาสาระ กจิกรรมและสอืการ

สอน 



 
                                        (ข) 
รูปท่ี 3 ภาคตดัแสดงกระปุกเกียร์พวงมาลยัแบบลกูเบ้ียวและ

กระเด่ือง 

           3.กระปุกเกียร์พวงมาลยัแบบลกูปืนหมุนเวยีน ภายใน
กระปกุเกยีรป์ระกอบดว้ยลกูปืนหมนุเวยีน ซึง่
มลีกูปืนกลมอยูภ่ายในเรอืนลกูปืนสะพานที่
สวมอยูบ่นเฟืองตวัหนอน เรอืนลกูปืนสะพาน
จะทำหนา้ทีบ่งัคบัใหเ้ฟืองตวัหนอนหมนุ
เลือ่นไปมา เมือ่หมนุพวงมาลยัลกูปืรทีอ่ยู่
ภายในเรอืนลกูปืนสะพาน จะเกดิการเคลือ่น
ตวัหมนุเวยีนขึน้ในรอ่งของเฟืองตวัหนอน 
เมือ่เฟืองตวัหนอนถกูบงัคบัใหเ้คลือ่นที ่กจ็ะ
เป็นสาเหตทุีท่ำใหเ้ฟืองตวัหนอนไปบงัคบั
เฟืองเซกเตอรท์ีร่ะยะพติชเ์ทา่กนัหมนั
เคลือ่นทีต่ามเป็นผลใหแ้กนของเฟืองเซกเต
อรส์ง่ถา่ยการหมนุไปยงัขาไก ่

 
รปูที ่4 ภาคตดัแสดงสว่นประกอบของ
กระปกุเกยีรพ์วงมาลยัแบบลกูปืน
หมนุเวยีน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
         ครฉูายแผน่ใส
แผน่ที ่4   รปูภาคตดั
แสดงสว่นประกอบ
ของกระปกุเกยีร์
พวงมาลยัแบบลกูปืน
หมนุเวยีนพรอ้ม
อธบิายประกอบ 
 
 
 
        ครถูามนักเรยีน
วา่กระปกุเกยีร์
พวงมาลยัแบบลกูปืน
หมนุเวยีนมลีกัษณะ
ภายในเป็นอยา่งไร 



          กระปกุเกยีรพ์วงมาลยัแบบลกูปืน
หมนุเวยีนจะมลีกัษณะทีส่ำคญัคอื มคีวาม
ตา้นทานทีเ่กดิขึน้ขณะหมนุพวงมาลยันอ้ย
มากจงึ 
จำเป็นตอ้งมฟีรโีหลด กเ็พือ่ตอ้งการให ้
พวงมาลยัหนักขึน้และมคีวามมัน่คงในการ
ขบัขีม่ากขึน้และลดระยะแบล็กแลชระหวา่ง 

เนอืหาสาระ กจิกรรมและสอืการ
สอน 



เฟืองทัง้สอง 
​ 4.กระปกุเกยีรพ์วงมาลยัแบบเฟืองขบั
และเฟืองสะพาน ประกอบดว้ยเฟืองขบัที่
ตดิอยูท่ีป่ลายสดุของแกนพวงมาลยัและจะ
ขบอยูก่บัเฟืองสะพาน เมือ่หมนุพวงมาลยัจะ
ทำใหฟั้นของเฟืองขบัไปบงัคบัใหเ้ฟือง
สะพานเลือ่นไปทางดา้นขวาและดา้นซา้ย 
การเลือ่นไปมาของเฟืองสะพานเป็นผลให ้
เกดิการสง่ถา่ยอาการเคลือ่นทีไ่ปยงัแขน
บงัคบัเลีย้ว โดยผา่นทางลกูหมากคนัสง่ไป
บงัคบัใหล้อ้หนัเลีย้วไปในทศิทางทีต่อ้งการ   
​ ดงันัน้กระปกุเกยีรพ์วงมาลยัแบบเฟืองขบั
และเฟืองสะพานมคีณุสมบตัดิงันี ้
1.​กระปกุเกยีรม์ขีนาดเล็ก น้ำหนักเบา มชี ิน้
สว่นประกอบนอ้ย เนือ่งจากเฟืองสะพาน
จะทำหนา้ทีท่ดแทนคนัชกัและคนัสง่ 

2.​มผีลตอบสนองตอ่การเลีย้วเป็นเพราะ
เฟืองขบัและเฟืองสะพานถกูขบกนัโดย
ตรง 

3.​มคีวามตา้นทานการหมนุนอ้ย การบงัคบั
เลีย้วสะดวกงา่ยดาย 

4.​บำรงุรักษางา่ย 
 

 
(ก) 

 
 
         ครฉูายแผน่ใส
แผน่ที ่5   รปูภาคตดั
แสดงสว่นประกอบ
ของกระปกุเกยีร์
พวงมาลยัแบบเฟือง
ขบัและเฟืองสะพาน
พรอ้มอธบิายประกอบ 
         
 
 
 
 
 
 
 
 
      ครถูามนักเรยีนวา่
ถา้ใชก้ระปกุเกยีร์
พวงมาลยัแบบเฟือง
ขบกบัเฟืองสะพานจะ
ไมม่โีครงสรา้ง
สว่นประกอบใด 



 
(ข) 

      รูปท่ี 5 ภาคตดัแสดงส่วนประกอบของกระปุกเกียร์พวงมาลยั

แบบเฟืองขบัและเฟืองสะพาน 

 

 
เนอืหาสาระ กจิกรรมและสอืการ

สอน 



      
       5.กระปกุเกยีรพ์วงมาลยัแบบตวั
หนอนและเฟืองเซกเตอร ์ เป็นกระปกุเกยีร์
แบบหนึง่ทีภ่ายในตวัเรอืนกระปกุเกยีร์
ประกอบดว้ยเฟืองตวัหนอนและเฟืองเซก
เตอร ์โดยทีเ่ฟืองตวัหนอนนัน้จะถกูยดึตดิอยู่
กบัปลายดานลา่งของแกนพวงมาลยัซึง่จะถกู
ออกแบบใหม้ลีกัษณะเป็นคอคอดตรงกลาง
โดยเฟืองตวัหนอนจะขบอยูก่บัเฟืองเซกเต
อรท์ีย่ดึตดิอยูก่บัเพลาขวาง เมือ่หมนุ
พวงมาลยัเฟืองตวัหนอนจะไปบงัคบัใหเ้ฟือง
เซกเตอรห์มนุตามเป็นสาเหตใุหเ้พลาขวาง
หมนุตามไปดว้ยเชน่กนั 
 

 
 
 
รูปท่ี 6.ภาคตดัแสดงส่วนประกอบของกระปุกเกียร์พวงมาลยัแบบ

ตวัหนอนและเฟืองเซกเตอร์ 

 

 
 
 
 
 

 
       ครฉูายแผน่ใส
แผน่ที ่6 รปูภาคตดั
แสดงสว่นประกอบ
ของกระปกุเกยีร์
พวงมาลยัแบบตวั
หนอนและเฟืองเซกเต
อรพ์รอ้มอธบิาย
ประกอบ 
 



 
 
 

 
3.  ขั้นประยกุต ์ ( Application )           (เวลา     10    นาที) 

     
  ใหนั้กเรยีนทำแบบฝึกหดัจำนวน 5 ขอ้ เป็นปรนัย 3 ขอ้ อตันัย 2 
ขอ้ 

                                                   แบบฝึกหดั 
1.​กระปกุเกยีรพ์วงมาลยัจะเปลีย่นแปลงการหมนุใหเ้ป็นการเลือ่นไป
มาในอตัราทดเทา่ใด 
ก. 5 ถงึ 15 ตอ่ 1                                       ข. 10 ถงึ 20 ตอ่ 1 
ค. 20 ถงึ 30 ตอ่ 1                                      ง. 30 ถงึ 40 ตอ่ 1 

2.​กระปกุเกยีรพ์วงมาลยัแบบตวัหนอนและลกูกลิง้จะมลีกัษณะ
ภายในอยา่งไร 
1.​มเีฟืองตวัหนอนทีเ่ป็นรอ่งเกลยีวเทเปอรแ์ละมกีระเดือ่งขบอยู ่
2.​มเีฟืองตวัหนอนทีข่บอยูก่บัลกูกลิง้ 
3.​เฟืองตวัหนอนทีอ่ยูก่บัแกนพวงมาลยัจะหมนุอยูภ่ายในเรอืน
ลกูปืนสะพานเซกเตอร ์

4.​เฟืองขบัจะขบบงัคบัใหเ้ฟืองสะพานเลือ่นไปมา 
3.​กระปกุเกยีรพ์วงมาลยัแบบลกูปืนหมนุเวยีนโครงสรา้งภายในจะมี
ลกัษณะอยา่งไร 
1.​เฟืองตวัหนอนจะทำเป็นรอ่งเกลยีวเทเปอร ์โดยมกีระเดือ่งขบ
อยูภ่ายในรอ่ง 

2.​มเีฟืองตวัหนอนขบัอยูก่บัลกูกลิง้ 
3.​เฟืองตวัหนอนหมนุอยูภ่ายในตวัเรอืนลกูปืน 
4.​เฟืองขบัขบบงัคบัใหเ้ฟืองสะพานเลือ่นไปมา 

4.​จงบอกหนา้ทีข่องกระปกุเกยีรพ์วงมาลยัทีใ่ชใ้นรถยนตว์า่มหีนา้ที่
อะไรบา้ง 



…………………………………………………………………
…………………………… 
…………………………………………………………………
…………………………… 
…………………………………………………………………
…………………………… 

5.​จงบอกประเภทของกระปกุเกยีรพ์วงมาลยัวา่มอีะไรบา้ง 
…………………………………………………………………
…………………………… 
…………………………………………………………………
…………………………… 
…………………………………………………………………
……………………………. 
…………………………………………………………………
……………………………. 
…………………………………………………………………
…………………………… 

 
 
 

 
4.   ขั้นวดัผล (Progress)                (เวลา      5      นาที) 

           
         ครวูดัผลจากการสงัเกตพฤตกิรรมของนักเรยีนในระหวา่งทำ
การเรยีนการสอน 
         ครสูงัเกตความสนใจของนักเรยีนในการทำแบบฝึกหดั 
         ครดูจูากผลจากการทำแบบฝึกหดัทีใ่หท้ำ 

เฉลยแบบฝึกหดั 
1.​กระปกุเกยีรพ์วงมาลยัจะเปลีย่นแปลงการหมนุใหเ้ป็นการเลือ่นไป
มาในอตัราทดเทา่ใด 



ก. 5 ถงึ 15 ตอ่ 1                                       ข. 10 ถงึ 20 ตอ่ 1 
ค. 20 ถงึ 30 ตอ่ 1                                      ง. 30 ถงึ 40 ตอ่ 1 

2.​กระปกุเกยีรพ์วงมาลยัแบบตวัหนอนและลกูกลิง้จะมลีกัษณะ
ภายในอยา่งไร 
1.​มเีฟืองตวัหนอนทีเ่ป็นรอ่งเกลยีวเทเปอรแ์ละมกีระเดือ่งขบอยู ่
2.​มเีฟืองตวัหนอนทีข่บอยูก่บัลกูกลิง้ 
3.​เฟืองตวัหนอนทีอ่ยูก่บัแกนพวงมาลยัจะหมนุอยูภ่ายในเรอืน
ลกูปืนสะพานเซกเตอร ์

4.​เฟืองขบัจะขบบงัคบัใหเ้ฟืองสะพานเลือ่นไปมา 
3.​กระปกุเกยีรพ์วงมาลยัแบบลกูปืนหมนุเวยีนโครงสรา้งภายในจะมี
ลกัษณะอยา่งไร 
1.​เฟืองตวัหนอนจะทำเป็นรอ่งเกลยีวเทเปอร ์โดยมกีระเดือ่งขบ
อยูภ่ายในรอ่ง 

2.​มเีฟืองตวัหนอนขบัอยูก่บัลกูกลิง้ 
3.​เฟืองตวัหนอนหมนุอยูภ่ายในตวัเรอืนลกูปืน 
4.​เฟืองขบัขบบงัคบัใหเ้ฟืองสะพานเลือ่นไปมา 

4.​จงบอกหนา้ทีข่องกระปกุเกยีรพ์วงมาลยัทีใ่ชใ้นรถยนตว์า่มหีนา้ที่
อะไรบา้ง 
เปลีย่นแปลงอาการหมนุใหเ้ป็นการหนัเลีย้วของลอ้หนา้ทัง้ซา้ย
และขวา 

       ชว่ยผอ่นแรงในการบงัคบัเลีย้ว 
       เพิม่แรงบดิใหม้มีากขึน้ 
5.​จงบอกประเภทของกระปกุเกยีรพ์วงมาลยัวา่มอีะไรบา้ง 

1.​กระปกุเกยีรแ์บบเฟืองตวัหนอนและลกูกลิง้ 
2.​กระปกุเกยีรแ์บบลกูเบีย้วและกระเดือ่ง 
3.​กระปกุเกยีรแ์บบลกูปืนหมนุเวยีน 
4.​กระปกุเกยีรแ์บบเฟืองขบัและเฟืองสะพาน 
5.​กระปกุเกยีรแ์บบเฟืองตวัหนอนและเฟืองเซกเตอร ์
 

 



 
งานทีม่อบหมาย    
          ใหน้กัเรียนไปอ่านเร่ืองของมุมและลอ้มาและกลบัไปทบทวนบทเรียนท่ีไดเ้รียนไปในวนัน้ี

ดว้ยแลว้ทำการยอ่มาส่งในสปัดาห์ต่อไป 

                     
 
 
 
 
หนงัสอือา้งองิหรอืเอกสารประกอบการสอน 
      ประสานพงษ์  หาเรอืนชพี. ทฤษฎแีละปฏบิตัเิครือ่งลา่งรถยนต.์  
กรงุเทพฯ : ซเีอ็ดยเูคชัน่, 2540 
     สเุทพ  รัตนะ. เอกสารประกอบการเรยีนการสอน วชิาเครือ่งลา่ง
รถยนต.์ โรงเรยีนเทคโนโลย ี

            ภาคตะวนัออก,  2543. 
     อำพล  ซือ่ตรง  และมณี  มงัคลา.  ทฤษฎเีครือ่งลา่งรถยนต.์ ศนูย์
สง่เสรมิวชิาการ: กรงุเทพมหานคร,    

         2539. 

 
 
 
บนัทกึหลงัการสอน 

...........................................................................................
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...........................................................................................
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...........................................................................................
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...........................................................................................
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...........................................................................................
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...........................................................................................

................................................ 

...........................................................................................

............................................... 
…………………………………………………………………
…………………………………………………………………
…………………………………………………………………
… 
 

 
 
ความคดิเห็นอาจารยพ์ีเ่ล ีย้ง 

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................…………………………………
…………………………………………………………………
……………………………………………... 

                            
                                                                                     
………………………….…………. 



                                                                                 
(………………………………………..) 
                                                                                    วนั
ที.่................................................ 
 
 
ความคดิเห็นอาจารยน์เิทศก ์

……………………………………………………………………
………………………………..…………………….……………
……………………………………………………………………
……………………..……………………………………………
………………………………………………………….………
……………………………………………………………………
……………………………………………………………………
……………………………………………………………………
……………………………………………………………………
……………………………………………………………………
………………………………………... 

 
 
                                                                                   
………….……………………………….. 
                                                                                 
(…………………………………………..) 
                                                                                 วนั
ที.่..................................................... 
 

 



                ช่ือ-สกลุ…………………….……………….. ชั้น ……………เลขท่ี…………             

 
                                                       แบบฝึกหดั 
     จงทำเครือ่งหมาย             ทบัขอ้ทีถ่กูตอ้งเพยีงขอ้เดยีว 
1.​กระปกุเกยีรพ์วงมาลยัจะเปลีย่นแปลงการหมนุใหเ้ป็นการเลือ่นไป
มาในอตัราทดเทา่ใด 
ก. 5 ถงึ 15 ตอ่ 1                                       ข. 10 ถงึ 20 ตอ่ 1 
ค. 20 ถงึ 30 ตอ่ 1                                      ง. 30 ถงึ 40 ตอ่ 1 

2.​กระปกุเกยีรพ์วงมาลยัแบบตวัหนอนและลกูกลิง้จะมลีกัษณะ
ภายในอยา่งไร 
1.​มเีฟืองตวัหนอนทีเ่ป็นรอ่งเกลยีวเทเปอรแ์ละมกีระเดือ่งขบอยู ่
2.​มเีฟืองตวัหนอนทีข่บอยูก่บัลกูกลิง้ 
3.​เฟืองตวัหนอนทีอ่ยูก่บัแกนพวงมาลยัจะหมนุอยูภ่ายในเรอืน
ลกูปืนสะพานเซกเตอร ์

4.​เฟืองขบัจะขบบงัคบัใหเ้ฟืองสะพานเลือ่นไปมา 
3.​กระปกุเกยีรพ์วงมาลยัแบบลกูปืนหมนุเวยีนโครงสรา้งภายในจะมี
ลกัษณะอยา่งไร 
1.​เฟืองตวัหนอนจะทำเป็นรอ่งเกลยีวเทเปอร ์โดยมกีระเดือ่งขบ
อยูภ่ายในรอ่ง 

2.​มเีฟืองตวัหนอนขบัอยูก่บัลกูกลิง้ 
3.​เฟืองตวัหนอนหมนุอยูภ่ายในตวัเรอืนลกูปืน 
4.​เฟืองขบัขบบงัคบัใหเ้ฟืองสะพานเลือ่นไปมา 

     จงตอบคำถามใหถ้กูตอ้ง 
4.​จงบอกหนา้ทีข่องกระปกุเกยีรพ์วงมาลยัทีใ่ชใ้นรถยนตว์า่มหีนา้ที่
อะไรบา้ง 
…………………………………………………………………
…………………………… 
…………………………………………………………………
…………………………… 



…………………………………………………………………
…………………………… 

5.​จงบอกประเภทของกระปกุเกยีรพ์วงมาลยัวา่มอีะไรบา้ง 
…………………………………………………………………
…………………………… 
…………………………………………………………………
…………………………… 
…………………………………………………………………
……………………………. 
…………………………………………………………………
……………………………. 

       
………………………………………………………………………
……………………… 
 
 
สปัดาห์ท่ี 14 ใบเตรียมการสอน รหสัวชิา 21-011-007 

 เวลา 2 คาบ   หน่วยท่ี 3 ระบบบงัคบัเล้ียว                                                        เวลา  6  คาบ 



 

      ช่ือบทเรียน  33  กระปุกพวงมาลยัรถยนต ์

 

      จุดประสงคก์ารสอน 

                          33  เพ่ือใหเ้ขา้ใจการทำงานของกระปุกพวงมาลยัรถยนต ์

334  อธบิายหลกัการทำงานของกระปกุพวงมาลยั
รถยนต ์
335  อธบิายหนา้ทีข่องอตัราทดของกระปกุ
พวงมาลยัรถยนต ์
336  อธบิายการทำงานของแกนพวงมาลยัแบบยบุ
ตวั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ส่ือการสอน 

     

ส่ือแผน่ใส 

           - แผน่ใสท่ี  1  รูปท่ี  1  ส่วนประกอบของกระปุกพวงมาลยั 

           - แผน่ใสท่ี  2  รูปท่ี  2  ภาพตดักระปุกเกียร์พวงมาลยัแบบเฟืองตวัหนอนและลกูกล้ิง 

           - แผน่ใสท่ี  3  รูปท่ี  3   ภาพตดักระปุกเกียร์พวงมาลยัแบบลกูเบ้ียวและกระเด่ือง 

           - แผน่ใสท่ี  4   รูปท่ี  4   ภาพตดักระปุกเกียร์พวงมาลยัแบบลกูปืนหมุนเวยีน 

           - แผน่ใสท่ี  5   รูปท่ี  5   ภาพตดักระปุกพวงมาลยัแบบแบบเฟืองขบัและเฟืองสะพาน 

           -  แผน่ใสท่ี  6  รูปท่ี   6   ภาพตดักระปุกพวงมาลยัแบบเฟืองตวัหนอนและเฟืองเซ็กเตอร์  

            - แผน่ใสท่ี   7  รูปท่ี  7  ส่วนประกอบของแกนพวงมาลยัแบบแป้นยดึงอตวั 

           - แผน่ใสท่ี   8  รูปท่ี  8   แสดงการเล่ือนตวัของแกนพวงมาลยัเม่ือไดรั้บแรงกระแทก 

           - แผน่ใสท่ี   9  รูปท่ี  9  แคปซูลยดึปลอกพวงมาลยัจะแตกออก 

           -  แผน่ใสท่ี  10  รูปท่ี  10  แป้นยดึงอตวัจะเกิดการบิดตวั ทำใหแ้กนพวงมาลยัตวับนเล่ือนลง 

           -  แผน่ใสท่ี  11  รูปท่ี 11 โครงสร้างของแกนพวงมาลยัยบุตวัแบบโครงลวดตาข่าย 

           - แผน่ใสท่ี  12  รูปท่ี 12  กลไกยบุตวัของแกนพวงมาลยัแบบลกูปืน 

           - แผน่ใสท่ี  13  รูปท่ี 13 แสดงการชำรุดของลกูปืนเม่ือไดรั้บแรงกระแทกอยา่งรุนแรง 

 

 

ส่ือและอุปกรณ์อ่ืนๆ 

          - Overhead 

          - กระดานไวทบ์อร์ด 

          - ปากกาไวทบ์อร์ดสีแดง สีดำ สีน้ำเงิน  

 

 

 

 

 

 

 

 



ลำดบัขั้นการสอน 

1.  ขั้นนำ (Motivation)                                                                              (เวลา   5 นาที) 

2.  ขั้นสอน (Information)                                                                         (เวลา 25 นาที) 

3.  ขั้นประยกุต ์(Application)                                                                   (เวลา 10 นาที)  

4.  ขั้นวดัผล (Progress)                                                                             (เวลา 10 นาที) 

​ ​ ​ ​ ​                  ​ รวมเวลาสอน         50    นาที 

1.  ขั้นนำ (Motivation)    (เวลา   5 นาที) 

สาระวธีิการนำเขา้สู่บทเรียน อุปกรณ์ส่ือ 

     

      ครูทบทวนบทเรียนท่ีเรียนในคาบท่ีแลว้เร่ือง โครงสร้างของกระปุก

พวงมาลยั โดยสุ่มถามนกัเรียนวา่ กระปุกพวงมาลยัทำหนา้ท่ีอะไร มี

ส่วนประกอบอะไรบา้ง แลว้ส่วนประกอบแต่ละส่วนนั้นทำหนา้ท่ีอะไร  

เช่นถามนกัเรียนวา่แกนพวงมาลยัทำหนา้ท่ีอะไร พร้อมกบัฉายแผน่ใส

รูปท่ี 1 ส่วนประกอบของกระปุกพวงมาลยัใหน้กัเรียนดูดว้ย 

       จากนั้นนำเขา้สู่บทเรียนท่ีจะเรียนในคาบน้ีคือเร่ือง การทำงานของ

กระปุกพวงมาลยั  พร้อมกบัเขียนหวัขอ้ท่ีจะเรียนบนกระดานไวทบ์อร์ด 

 

 

 

 

รูปท่ี 1 ส่วนประกอบของกระปุกพวงมาลยั 

 

 

 

    -  Overhead 

    -  แผน่ใส 

    -  กระดานไวทบ์อร์ด 

   -  ปากกาไวทบ์อร์ด 

2.  ขั้นสอน  (Information)              (เวลา 25 นาที) 
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   334  การทำงานของกระปุกพวงมาลยัรถยนต ์

       1. กระปุกพวงมาลยัแบบเฟืองตวัหนอนและลกูกล้ิง (worm and 

roller type)  เม่ือหมุนพวงมาลยั  ฟันเฟืองตวัหนอนจะไปบงัคบัให้

ลกูกล้ิงเคล่ือนท่ีตามพร้อมกบัเพลาขวาง  เป็นสาเหตุใหข้าไก่ส่งอาการ

หมุนกลบัไปยงัคนัชกัและคนัส่ง  เพ่ือทำใหล้อ้รถหมุนหนัเล้ียวไดต้าม

ตอ้งการ ลกัษณะฟันเฟืองของตวัหนอนจะทำเป็นคอคอดตรงกลาง  

เพ่ือใหล้กูกล้ิงสมัผสักบัเฟืองตวัหนอนไดอ้ยา่งสม่ำเสมอ  ทุกๆตำแหน่ง

ตามความโคง้ของเฟือง ดงัรูปท่ี 2  

 

รูปท่ี  2  ภาพตดักระปุกเกียร์พวงมาลยัแบบเฟืองตวัหนอนและลกูกล้ิง   

    2. กระปุกพวงมาลยัแบบลกูเบ้ียวและกระเด่ือง (cam and lever type)  

เม่ือหมุนพวงมาลยั ลกูเบ้ียวกจ็ะหมุนตามทำใหร่้องของลกูเบ้ียวพยายาม

ท่ีจะบงัคบัใหเ้ดือยนั้นเคล่ือนท่ีตามเป็นสาเหตุใหเ้พลาขวางหมุนตาม

โดยการส่งถ่ายอาการหมุนเคล่ือนไปมาต่อไปยงัขาไก่เพ่ือส่งต่อแรงบิด

ท่ีเกิดข้ึนไปยงัคนัชกัและคนัส่งอีกต่อหน่ึง ดงัแสดงในรูปท่ี 3 

 

รูปท่ี  3  ภาพตดักระปุกเกียร์พวงมาลยัแบบลกูเบ้ียวและกระเด่ือง 

 

 

   ครูฉายแผน่ใสแผน่ท่ี 2 

ใหน้กัเรียนดูแลว้สุ่มถาม

นกัเรียนวา่ กระปุก

พวงมาลยัแบบเฟืองตวั

หนอนและลกูกล้ิงมี

ส่วนประกอบอะไรบา้ง 

จากนั้นอธิบายการทำ

งานใหน้กัเรียนฟัง 

 

 

 

 

 

 

 

   ครูฉายแผน่ใสแผน่ท่ี 3 

ใหน้กัเรียนดูแลว้สุ่มถาม

นกัเรียนวา่กระปุก

พวงมาลยัแบบลกูเบ้ียว

และกระเด่ืองแตกต่าง

จากกบักระปุกพวงมาลยั

แบบเฟืองตวัหนอนและ

ลกูกล้ิงอยา่งไร  จากนั้น

อธิบายการทำงานให้

นกัเรียนฟัง 
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   3. กระปุกพวงมาลยัแบบลกูปืนหมุนเวยีน (recirculating ball type)  

เม่ือหมุนพวงมาลยั ลกูปืนท่ีอยูใ่นเรือนลกูปืนสะพานจะเกิดการเคล่ือน

ตวัหมุนเวยีนข้ึนในร่องของเฟืองตวัหนอน  เม่ือเฟืองตวัหนอนถกูบงัคบั

ใหเ้คล่ือนท่ี  กจ็ะเป็นสาเหตุท่ีทำใหเ้ฟืองตวัหนอนนั้นไปบงัคบัเฟืองเซ็ก

เตอร์ท่ีมีระยะพิตซ์เท่ากนัหมุนเคล่ือนท่ีตาม  เป็นผลใหแ้กนของเฟือง

เซ็กเตอร์ส่งถ่ายอาการหมุนไปยงัขาไก่  ดงัรูปท่ี 4 

 

รูปท่ี  4   ภาพตดักระปุกเกียร์พวงมาลยัแบบลกูปืนหมุนเวยีน 

  4. กระปุกพวงมาลยัแบบแบบเฟืองขบัและเฟืองสะพาน (rack and 

pinion type)   กระปุกเกียร์แบบน้ีจะมีเฟืองขบัท่ีติดตั้งอยูท่ี่ปลายสุดของ

แกนพวงมาลยั และจะขบอยูก่บัเฟืองสะพาน  การทำงาน เม่ือหมุน

พวงมาลยั  ฟันของเฟืองขบัจะขบัใหเ้ฟืองสะพานเคล่ือนท่ีไปมา ทำให้

เกิดการส่งถ่ายการเคล่ือนท่ีไปยงัแขนบงัคบัเล้ียวโดยผา่นคนัส่งไป

บงัคบัใหล้อ้เล้ียวไปตามทิศทางท่ีตอ้งการ ดงัรูปท่ี 5  

      กระปุกพวงมาลยัแบบน้ีนิยมใชก้บัรถยนตข์นาดเลก็ รถสปอร์ตและ

รถแข่ง เพราะเป็นแบบง่ายๆ ทำงานโดยตรงถึงลอ้ และมีความเร็วในการ

เล้ียว แต่มีขอ้เสียคืออตัราทดต่ำทำใหพ้วงมาลยัหนกั   

 

 

รูปท่ี  5  ภาพตดักระปุกพวงมาลยัแบบแบบเฟืองขบัและเฟืองสะพาน 

 

 

    ครูฉายแผน่ใสแผน่ท่ี 4 

ใหน้กัเรียนดูแลว้สุ่มถาม

วา่ ทำไมตอ้งนำเอา

ลกูปืนมาใชก้บักระปุก

พวงมาลยั จากนั้นอธิบาย

การทำงานใหน้กัเรียนฟัง 

 

 

 

 

 

 

 

    ครูฉายแผน่ใสแผน่ท่ี 5 

ใหน้กัเรียนดูแลว้สุ่มถาม

วา่ กระปุกพวงมาลยัแบบ

เฟืองขบัและเฟือง

สะพานมีขอ้ดีอยา่งไร 

จากนั้นอธิบายการทำ

งานใหน้กัเรียนฟัง 
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 5. กระปุกพวงมาลยัแบบเฟืองตวัหนอนและเฟืองเซ็กเตอร์ (worm and 

sector type)   เซ็กเตอร์คือเฟืองท่ีมีฟันเพียงบางส่วนหรือเรียกวา่เฟือง

เส้ียว การทำงานของกระปุกพวงมาลยัแบบน้ีกเ็หมือนกบัแบบเฟืองตวั

หนอนและลกูกล้ิง แต่เฟืองตวัหนอนจะขบกบัเฟืองเส้ียว  การทำงาน 

เม่ือหมุนพวงมาลยั เฟืองตวัหนอนกจ็ะบงัคบัใหเ้ฟืองเซ็กเตอร์หมุนตาม

ทำใหเ้พลาขวางหมุนไปดว้ยเช่นกนั ขาไก่กจ็ะเคล่ือนท่ีส่งแรงบิดไปยงั

คนัชกัคนัส่งทำใหล้อ้เล้ียวไดต้ามท่ีตอ้งการ 

 

 

    รูปท่ี  6  ภาพตดักระปุกพวงมาลยัแบบเฟืองตวัหนอนและเฟือง   

เซ็กเตอร์ 

  335  อตัราทดของกระปุกพวงมาลยัรถยนต ์

         อตัราทดของกระปุกพวงมาลยัรถยนต ์จะทำหนา้ท่ีเพ่ิมหรือลดแรง

ในการหมุนพวงมาลยั 

         กระปุกพวงมาลยัจะมีการพยายามท่ีจะทำใหอ้ตัราทดของเกียร์

พวงมาลยัเพ่ิม  เพ่ือทำใหก้ารออกแรงหมุนพวงมาลยันอ้ยลง  ถา้อตัรา

ทดของกระปุกพวงมาลยันอ้ยกจ็ะทำใหต้อ้งออกแรงในการหมุน

พวงมาลยัมาก  

การคำนวณอตัราทดของกระปุกพวงมาลยั 

 อตัราทดกระปุกพวงมาลยั  

= มุมของการหมุนของพวงมาลยั(องศา) / มุมของการเคล่ือนท่ีของ

ขาไก่(องศา) 

  แต่สำหรับกระปุกพวงมาลยัแบบเฟืองขบัและเฟืองสะพาน 

   ครูฉายแผน่ใสแผน่ท่ี 6 

ใหน้กัเรียนดูแลว้สุ่ม

นกัเรียนวา่กระปุก

พวงมาลยัแบบน้ีมี

ลกัษณะคลา้ยกบักระปุก

พวงมาลยัแบบใด 

จากนั้นอธิบายการทำ

งานใหน้กัเรียนฟัง 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ครูบรรยายใหน้กัเรียน

ฟังถึงหนา้ท่ีของอตัราทด 

ของกระปุกพวงมาลยั 

พร้อมกบัถามนกัเรียนไป

ดว้ยเช่นถามนกัเรียนวา่

ถา้อตัราทดมากจะทำให้

เล้ียวรถไดช้า้หรือเร็ว 

 

 

 

 

 

 



อตัราทดกระปุกพวงมาลยั  

= มุมของการหมุนของพวงมาลยั(องศา) / มุมของการเคล่ือนท่ีของลอ้

หนา้(องศา) 
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336  แกนพวงมาลยัแบบยบุตวั 

          เป็นอุปกรณ์เพ่ือความปลอดภยั  โดยการยอมใหแ้กนพวงมาลยัยบุ

ตวัเม่ือเกิดการกระแทกอยา่งรุนแรง  การยบุตวัของแกนพวงมาลยัจะ

ช่วยป้องกนัแกนพวงมาลยักระแทกกบัหนา้อกของผูข้บัข่ีเป็นการลด

การบาดเจบ็และอนัตราย  ซ่ึงอาจเกิดข้ึนได ้2 ลกัษณะคือ 

        1. โดยการแตกทนัทีท่ีเกิดการชนข้ึน 

        2. ลดแรงกระแทกท่ีเหลือมากระทำกบัผูข้บัข่ีเม่ือกระทบกบั

พวงมาลยั 

         แกนพวงมาลยัแบบยบุตวัท่ีใชก้บัรถยนตโ์ดยทัว่ไปมีอยูห่ลายแบบ

ดงัน้ี 

       1. แบบแป้นยดึงอตวั (bending bracket type) แป้นยดึงอตวัจะเช่ือม

ยดึติดอยูก่บัปลอกพวงมาลยัและขนัยดึติดกบัตวัถงัรถดว้ยนอ้ต  แคปซูล

ท่ีอยูท่ี่แป้นยดึปลอกพวงมาลยัจะทำหนา้ท่ีเป็นตวัยดึปลอกพวงมาลยักบั

ตวัถงัรถอีกทีหน่ึง  ดงัรูปท่ี  7 

 

 

 

รูปท่ี  7  ส่วนประกอบของแกนพวงมาลยัแบบแป้นยดึงอตวั 

        การทำงาน เม่ือเกิดการชนข้ึน  แรงกระแทกจะผา่นกระปุกเกียร์

พวงมาลยัมายงัแกนพวงมาลยั  แรงกระแทกจะทำใหส้ลกัพลาสติกแตก  

ทำใหแ้กนพวงมาลยัหลกัตวัล่างเล่ือนข้ึนดา้นบนทนัที เพ่ือป้องกนั

พวงมาลยักระแทกกบัผูข้บัข่ี ดงัแสดงในรูปท่ี 8 

 

 

 

 

  ครูสุ่มถามนกัเรียนวา่ 

ทำไมพวงมาลยัตอ้งมี

การยบุตวั  จากนั้น

อธิบายถึงหนา้ท่ีของแกน

พวงมาลยัแบบยบุตวัให้

นกัเรียนฟัง 

 

 

 

    ครูฉายแผน่ใสแผน่ท่ี  

7 ใหน้กัเรียนดู แลว้บอก

ส่วนประกอบของแกน

พวงมาลยัแบบแป้นยดึงอ

ตวั และอธิบายการทำ

งานใหน้กัเรียนฟัง 

 



เน้ือหาสาระ กิจกรรมและส่ือการสอน 

 

 

รูปท่ี  8   แสดงการเล่ือนตวัของแกนพวงมาลยัเม่ือไดรั้บแรงกระแทก 

            แต่เม่ือผูข้บัข่ีไดรั้บแรงกระแทกจากพวงมาลยั  แคปซูลท่ีแป้นยดึ

ปลอกพวงมาลยัจะฉีกออกจากสลกัพลาสติก  ทำใหแ้กนพวงมาลยัตวั

บนเคล่ือนตวัลง  เป็นสาเหตุใหแ้ป้นยดึงอตวั  เกิดการบิดตวัเปล่ียน

รูปร่างไป  ดงันั้นจึงทำใหเ้กิดการดูดกลืนแรงอีกทีหน่ึง ดงัแสดงในรูปท่ี   

และ รูปท่ี 9         

 

 

รูปท่ี  9  แคปซูลยดึปลอกพวงมาลยัจะแตกออก 

 

 

 

       รูปท่ี  10  แป้นยดึงอตวัจะเกิดการบิดตวั ทำใหแ้กนพวงมาลยัตวับน

เล่ือนลง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ครูฉายแผน่ใสรูปท่ี 8 

ใหน้กัเรียนดู แลว้อธิบาย

ถึงการเล่ือนตวัของแกน

พวงมาลยัเม่ือไดรั้บแรง

กระแทกใหน้กัเรียนฟัง 

 

 

 

 

 

 

ครูฉายแผน่ใสรูปท่ี  9 

ใหน้กัเรียนดู แลว้อธิบาย

ถึงการแตกออกของ

แคปซูลยดึปลอก

พวงมาลยั 

 

 

 

 

 



 
เน้ือหาสาระ กิจกรรมและส่ือการสอน 

 

        2. แบบโครงลวดตาข่าย (mesh type) ประกอบดว้ยโครงสร้างท่ี

เป็นลวดตาข่าย  ซ่ึงทำหนา้ท่ีเป็นตวัรับแรงกระแทกหลกักบัแกน

พวงมาลยัท่ีถกูแยกออกเป็น 2 ส่วน กคื็อส่วนบนและส่วนล่างท่ีจะสวม

ยดึกนัไวด้ว้ยสลกัพลาสติก ดงัแสดงในรูปท่ี 11   

 

รูปท่ี 11 โครงสร้างของแกนพวงมาลยัยบุตวัแบบโครงลวด

ตาข่าย 

       การทำงาน  เม่ือรถเกิดการชนข้ึน  แรงกระแทกจากกระปุกเกียร์

พวงมาลยัจะกระทำต่อแกนพวงมาลยัอยา่งรุนแรง  เป็นสาเหตุท่ีทำให้

สลกัพลาสติกและปลอกพวงมาลยัเกิดการแตกและฉีกออก  แกน

พวงมาลยัส่วนล่างจะเล่ือนข้ึนเพ่ือป้องกนัพวงมาลยักระแทกกบัผูข้บัข่ี  

แต่เม่ือผูข้บัข่ีกระแทกกบัพวงมาลยั  ปลอกพวงมาลยัจะแตกออก  

ตาข่ายจะยบุตวั  ทำใหป้ลอกพวงมาลยัเล่ือนลงเป็นการดูดกลืนแรง

กระแทกท่ีไดรั้บในคร้ังท่ีสอง 

        3. แบบลกูปืน (ball type) ประกอบดว้ยปลอกพวงมาลยัส่วนบน

และปลอกพวงมาลยัส่วนล่างเช่ือมต่อกนัดว้ยลกูปืนกลมจำนวนส่ีแถว

ถกูบีบไวใ้นตำแหน่งของมนั ดงัแสดงในรูปท่ี 12      

 

 

    ครูฉายแผน่ใสรูปท่ี 11   

ใหน้กัเรียนดู แลว้บอก

ส่วนประกอบของแกน

พวงมาลยัแบบโครงลวด

ตาข่ายวา่มีอะไรบา้ง จาก

นั้นอธิบายการทำงานให้

นกัเรียนฟัง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ครูฉายแผน่ใสรูปท่ี 12 

ใหน้กัเรียนดู แลว้บอก

ส่วนประกอบของแกน

พวงมาลยัแบบลกูปืนวา่

มีอะไรบา้ง  

 



รูปท่ี 12  กลไกยบุตวัของแกนพวงมาลยัแบบลกูปืน 

 
 

เน้ือหาสาระ กิจกรรมและส่ือการสอน 



   
        การทำงาน  ขณะท่ีเกิดแรงกระแทกอยา่งรุนแรงกบัแกนพวงมาลยั 

ทำใหป้ลอกพวงมาลยัส่วนบนและปลอกพวงมาลยัส่วนล่างเกิดการเกย

กนัข้ึน ลกูปืนของปลอกทั้งสองจะเกิดการชำรุดจากการกระแทกและดูด

กลืนแรงนั้นไว ้ดงัแสดงในรูปท่ี 13    

 

 

 

   รูปท่ี 13 แสดงการชำรุดของลกูปืนเม่ือไดรั้บแรงกระแทกอยา่งรุนแรง 

ปลอกพวงมาลยัส่วนบนและปลอกพวงมาลยัล่างจะเล่ือนเกยกนั 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

   ครูฉายแผน่ใสรูปท่ี 13 

ใหน้กัเรียนดู แลว้อธิบาย

การทำงานใหน้กัเรียนฟัง 

 

 

 

 

 

 

 

    ครูฉายแผน่ใสรูปท่ี 13 

ใหน้กัเรียนดูแลว้อธิบาย

ถึงการชำรุดของลกูปืน

เม่ือไดรั้บแรงกระแทก

อยา่งรุนแรง 

 



3.  ขั้นประยกุต ์ (Application)                 (เวลา    10 นาที) 

 

      -  ครูใหน้กัเรียนทำแบบฝึกหดัแบบอตันยัจำนวน 5 ขอ้ โดยครูแจกกระดาษคำถามและกระดาษคำ

ตอบใหน้กัเรียน แลว้ใหน้กัเรียนลงมือทำ ใชเ้วลา 10 นาที   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.  ขั้นวดัผล  (Progress)                (เวลา       10    นาที) 



 

      ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลยแบบฝึกหดั โดยครูสุ่มถามนกัเรียน 2-3 ใหต้อบคำถามในแต่ละขอ้  ถา้

นกัเรียนตอบไม่ถกูครูกเ็ฉลยใหน้กัเรียนฟังและอธิบายเพ่ิมเติม 

 

         ครูวดัผลจาก 

                 1. ความสนใจของนกัศึกษาขณะเรียน 

                 2. การมีส่วนร่วมในการเรียนการสอน 

                 3. พิจารณาจากการตอบคำถามของผูเ้รียน 

                 4. คะแนนท่ีไดจ้ากการทำแบบทดสอบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



งานท่ีมอบหมาย 

          ใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้เร่ือง มุมลอ้รถยนตว์า่มีมุมอะไรบา้ง  มุมลอ้แต่ละมุมทำหนา้ท่ีอะไร

แลว้สรุปมาส่งในคาบหนา้   

 

 

 

 

 

 

 

หนงัสืออา้งอิงหรือเอกสารประกอบการสอน 

     ประสานพงษ ์ หาเรือนชีพ. ทฤษฎีและปฏิบติัเคร่ืองล่างรถยนต.์  กรุงเทพฯ : ซีเอด็ยเูคชัน่, 2540 

     สเุทพ  รัตนะ. เอกสารประกอบการเรยีนการสอน วชิาเครือ่งลา่ง
รถยนต.์ โรงเรยีนเทคโนโลย ี

             ภาคตะวนัออก,  2543. 
     อำพล  ซือ่ตรง  และมณี  มงัคลา.  ทฤษฎเีครือ่งลา่งรถยนต.์ ศนูย์
สง่เสรมิวชิาการ: กรงุเทพมหานคร,    

         2539. 

 

 

 



บนัทึกหลงัการสอน 

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………… 

 

 

ความคิดเห็นอาจารยพ่ี์เล้ียง 

.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………… 

                                                                                                           

 

                                                                                        …………………………….………… 

                                                                                               ( …………………………………….)          

                                                                                            วนัท่ี...................................................... 

 

ความคิดเห็นอาจารยนิ์เทศก ์

……………………………………………………………………………………………………..…

………………….……………………………………………………………………………………

…………………..……………………………………………………………………………………



………………….……………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

 

 

                                                                                             ………….………………………… 

                                                                                            (…………………………………..)           

                                                                                            วนัท่ี................................................. 

 

 
                                             ช่ือ-สกลุ……………………………………..หอ้ง………….   เลขท่ี…….. 

แบบฝึกหดั 

1.  จงอธิบายการทำงานของกระปุกพวงมาลยัแบบเฟืองตวัหนอนและลกูกล้ิงมาพอเขา้ใจ 

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………… 

  

2. จงบอกขอ้ดีและขอ้เสียของกระปุกพวงมาลยัแบบแบบเฟืองขบัและเฟืองสะพาน 

      ขอ้ดี…………………………………………………………………………………….   

      ขอ้เสีย…………………………………………………………………………………. 

 

3. จงอธิบายการทำงานของแกนพวงมาลยัยบุตวัแบบลกูปืน 

   …………………………………………………………………………………………… 

               …………………………………………………………………………………………….. 

             

            4. แกนพวงมาลยัแบบยบุตวัทำหนา้ท่ีอะไร  

              ……………………………………………………………………………………………. 

             …………………………………………………………………………………………….. 



              

              5. ทำไมตอ้งมีอตัราทดกระปุกพวงมาลยั 

             ……………………………………………………………………………………………… 

            ………………………………………………………………………………………………. 

 

 

 

 

 

 

 
เฉลยแบบฝึกหดั 

1.  จงอธิบายการทำงานของกระปุกพวงมาลยัแบบเฟืองตวัหนอนและลกูกล้ิงมาพอเขา้ใจ 

                      การทำงาน  เม่ือหมุนพวงมาลยั ลกูเบ้ียวกจ็ะหมุนตามทำใหร่้องของลกูเบ้ียวพยายามท่ีจะ                   

บงัคบัใหเ้ดือยนั้นเคล่ือนท่ีตามเป็นสาเหตุใหเ้พลาขวางหมุนตามโดยการส่งถ่ายอาการ

หมุนเคล่ือนไปมาต่อไปยงัขาไก่เพ่ือส่งต่อแรงบิดท่ีเกิดข้ึนไปยงัคนัชกัและคนัส่งอีกต่อ

หน่ึง  

 

2. จงบอกขอ้ดีและขอ้เสียของกระปุกพวงมาลยัแบบแบบเฟืองขบัและเฟืองสะพาน 

ขอ้ดี      โครงสร้างเป็นแบบง่ายๆ ทำงานโดยตรงถึงลอ้ และมีความเร็วในการเล้ียว   

         ขอ้เสีย    อตัราทดต่ำทำใหพ้วงมาลยัหนกั   

 

3. จงอธิบายการทำงานของแกนพวงมาลยัยบุตวัแบบลกูปืน 

                  การทำงาน    ขณะท่ีเกิดแรงกระแทกอยา่งรุนแรงกบัแกนพวงมาลยัทำใหป้ลอกพวงมาลยั                         

ส่วนบนและปลอกพวงมาลยัส่วนล่างเกิดการเกยกนัข้ึน ลกูปืนของปลอกทั้งสองจะเกิดการ

ชำรุดจากการกระแทกและดูดกลืนแรงนั้นไว ้   

 

              4. แกนพวงมาลยัแบบยบุตวัทำหนา้ท่ีอะไร  

 ป้องกนัแกนพวงมาลยักระแทกกบัหนา้อกของผูข้บัข่ีเป็นการลดการบาดเจบ็และอนัตราย  

ซ่ึงอาจเกิดข้ึนจากอุบติัเหตุ 

 



              5. ทำไมตอ้งมีอตัราทดกระปุกพวงมาลยั 

                  เพ่ือใหส้ามารถเล้ียวรถไดโ้ดยไม่ตอ้งออกแรงมาก 
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	เซ็กเตอร์ 
	การคำนวณอัตราทดของกระปุกพวงมาลัย 
	อัตราทดกระปุกพวงมาลัย  
	เนื้อหาสาระ 
	กิจกรรมและสื่อการสอน 

	          เป็นอุปกรณ์เพื่อความปลอดภัย  โดยการยอมให้แกนพวงมาลัยยุบตัวเมื่อเกิดการกระแทกอย่างรุนแรง  การยุบตัวของแกนพวงมาลัยจะช่วยป้องกันแกนพวงมาลัยกระแทกกับหน้าอกของผู้ขับขี่เป็นการลดการบาดเจ็บและอันตราย  ซึ่งอาจเกิดขึ้นได้ 2 ลักษณะคือ 
	         แกนพวงมาลัยแบบยุบตัวที่ใช้กับรถยนต์โดยทั่วไปมีอยู่หลายแบบดังนี้ 


	รูปที่  7  ส่วนประกอบของแกนพวงมาลัยแบบแป้นยึดงอตัว 
	เนื้อหาสาระ 
	กิจกรรมและสื่อการสอน 

	รูปที่  8   แสดงการเลื่อนตัวของแกนพวงมาลัยเมื่อได้รับแรงกระแทก 
	รูปที่  9  แคปซูลยึดปลอกพวงมาลัยจะแตกออก 
	เนื้อหาสาระ 
	กิจกรรมและสื่อการสอน 

	รูปที่ 11 โครงสร้างของแกนพวงมาลัยยุบตัวแบบโครงลวดตาข่าย 
	รูปที่ 12  กลไกยุบตัวของแกนพวงมาลัยแบบลูกปืน 
	เนื้อหาสาระ 
	กิจกรรมและสื่อการสอน 



	         ครูวัดผลจาก 
	งานที่มอบหมาย 

	ความคิดเห็นอาจารย์พี่เลี้ยง 
	ความคิดเห็นอาจารย์นิเทศก์ 
	                                             ชื่อ-สกุล……………………………………..ห้อง………….   เลขที่…….. 
	แบบฝึกหัด 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	เฉลยแบบฝึกหัด 
	 ป้องกันแกนพวงมาลัยกระแทกกับหน้าอกของผู้ขับขี่เป็นการลดการบาดเจ็บและอันตราย  ซึ่งอาจเกิดขึ้นจากอุบัติเหตุ 


