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1.​ Hệ thức cơ bản trong tam giác vuông 
Một tam giác ABC vuông tại A, đường cao AH (hình 1) 

A 

Ta có: 

●​ AB2 = BH .BC và AC 2 = CH .BC 

●​ AH 2 = HB.HC 

●​ AH .BC = AB.AC 

●​ 1​ =​ 1​ +​ 1 
 ​ ​  

AH 2​ AB2​ AC 2 
B
​
C 

H​ Hình 1 
●​ sin B = AC ; cos B = AB ; tan B = AC ; cot B = AB 

BC​ BC​ AB​ AC 

●​ α là góc nhọn thì sin2 α + cos2 α = 1 

●​ α , β là hai góc nhọn và α + β = 90o thì sinα = cos β ; tanα = cot β . 

2.​ Đường tròn 
●​ Đường kính và dây cung: (hình 2) 

-​ Trong các dây của đường tròn, dây lớn nhất là 
đường kính 

-​ Trong một đường tròn đường kính vuông góc với 
một dây thì đi qua trung điểm của dây ấy. 

-​ Trong một đường tròn, đường kính đi qua trung 
điểm của một dây không đi qua tâm thì vuông góc 
với dây ấy. 

 

●​ Tiếp tuyến của đường tròn (hình 3) 
-​ AB, AC là tiếp tuyến của đường tròn 

 



(O) tại B và C​ A 

 



 
 
 
 
 
 
 

⎪​


 

⎩OA là phân giác BOC 

 
 

●​ Vị trí tương đối của hai đường tròn (hình 4) 

-​ Hai đường tròn (O; R) và (O’; r) với R ≥ r 

Cắt nhau ⇔ R − r < OO ' < R + r 

Tiếp xúc ngoài ⇔ OO ' = R + r 

Tiếp xúc trong ⇔ OO ' = R − r 
 

​ ​  
Cắt nhau Tiếp xúc ngoài 

 
Hình 4 
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3.​ Các loại góc liên quan đến đường tròn 

Tên góc Định nghĩa Hình vẽ 
Công thức 
tính số đo 

 Góc có đỉnh      

 trùng với tâm      

Góc ở tâm đường tròn  O   
sđ AOB  =  sđ AmB 

 



 được gọi là góc     
B 

 

 ở tâm 
A 

 m   

 Góc nội tiếp là   
A 

  

 
sđ BAC = 1 sđ BC 

2 

 góc có đỉnh nằm     

Góc nội tiếp 
trên đường tròn 

và hai chứa hai 

  
 

O 

  

 dây cung của  
B 

   
C 

 đường tròn đó     
 

 



 
 
 
 

 
Góc tạo bởi 
tia tiếp 
tuyến và 
dây cung 

  
 
 

A 
 

 

 
O​ x 

 
 

B 

 
sđ BAx = 1 sđ AB 

2 

 
Góc có đỉnh 
ở bên trong 
đường tròn 

 
D​ m 

A 
 
 

O​ E 

 
 

B​ C 
n 

 
sđ 

BEC  

= 

 
sđ BnC + sđ 

Am 
2 

 
 
 

Góc có đỉnh 
ở bên ngoài 
đường tròn 

 E 
 

D 
 

A 
 

C
O 

 
 
 

B 

 
sđ BEC = sđ BC − 

sđ AD 
2 

 
4.​ Công thức tính trong đường tròn 

 Hình vẽ Công thức tính 
 
 

Độ dài đường tròn 

 
 
 
 

d 
 

O​ R 

 
 

C = 2π R hay C = π d 

 
 
Độ dài cung tròn 

A 
 
 
 

O​ no​ l 

 
 

B 

 
l = π Rn 

180 

 
 



 
 
 
 

 
 
Diện tích hình tròn 

 
 
 

O​ R 

 
 

S = π R2 

 
 
Diện tích hình quạt 

 

 

 
π R2n​ lR 

S
quat 

= 
360  

hay S
quat 

= 
2 

 
 

5.​ Chứng minh một tứ giác nội tiếp 
●​ Tứ giác có bốn đỉnh nằm trên một đường tròn gọi là tứ giác nội tiếp đường tròn 

(gọi tắt là tứ giác nội tiếp). 
●​ Một tứ giác có tổng số đo hai góc đối diện bằng180o thì tứ giác đó nội tiếp đường 

tròn. 
●​ Tứ giác có hai đỉnh kề nhau cùng nhìn cạnh chứa hai đỉnh còn lại dưới một góc 

α thì nội tiếp đường tròn. 
●​ Tứ giác có bốn đỉnh cách đều một điểm (mà ta có thể xác định được) thì nội tiếp 

đường tròn. Điểm đó gọi là tâm đường tròn ngoại tiếp tứ giác. 
●​ Chứng minh bằng phương pháp phản chứng. 

 



 
Câu 1. Cho đường tròn (O) đường kính AB = 2R, C là trung điểm của OA và dây MN 
vuông góc với OA tại C. Gọi K là điểm tùy ý trên cung nhỏ BM, H là giao điểm của AK 
và MN. 

1.​ Chứng minh tứ giác BCHK nội tiếp. 
2.​ Tính tích AH .AK theo R. 
3.​ Xác định vị trị của điểm K để tổng (KM + KN + KB) đạt giá trị lớn nhất và tính giá trị 

lớn nhất đó? 
Câu 2. Cho đường tròn (O; R) tiếp xúc với đường thẳng d tại A. Trên d lấy điểm H không 

trùng với điểm A và AH < R. Qua H kẻ đường thẳng vuông góc với d , đường thẳng này 

cắt đường tròn tại hai điểm E và B (E nằm giữa B và H ). 
 

1.​ Chứng minh ABE = EAH và ΔABH # ΔEAH . 

2.​ Lấy điểm C trên d sao cho H là trung điểm của đoạn thẳng AC, đường thẳng CE cắt 
AB tại K.Chứng minh AHEK là tứ giác nội tiếp. 

3.​ Xác định vị trí điểm H để AB = R 3. 

Câu 3. Cho đường tròn (O) có đường kính AB = 2R và E là điểm bất kì trên đường tròn 

đó (E khác A và B). Đường phân giác góc AEB cắt đoạn thẳng AB tại F và cắt đường tròn 
(O) tại điểm thứ hai là K . 

 

1.​ Chứng minh ΔKAF # ΔKEA. 

2.​ Gọi I là giao điểm của đường trung trực đoạn EF với OE , chứng minh đường tròn 
(I ) 

F. 

bán kính IE tiếp xúc với đường tròn (O) tại E và tiếp 
xúc với đường thẳng AB tại 

3.​ Chứng minh MN // AB, trong đó M và N lần lượt là giao điểm thứ hai của AE, BE với 
đường tròn (I ). 

4.​ Tính giá trị nhỏ nhất của chu vi tam giác KPQ theo R khi E chuyển động trên đường 
tròn (O), với P là giao điểm của NF và AK; Q là giao điểm của MF và BK. 

Câu 4. Cho (O; R) và điểm A nằm bên ngoài đường tròn. Kẻ các tiếp tuyến AB, AC với 

đường tròn (B,C là các tiếp điểm). 

 



1.​ Chứng minh ABOC là tứ giác nội tiếp. 

2.​ Gọi E là giao điểm của BC và OA . Chứng minh BE vuông góc với OA và OE.OA = R2. 

 



 

đổi khi K chuyển động trên cung nhỏ BC. 
4. Đường thẳng qua O và vuông góc với OA cắt các đường thẳng AB, AC theo thứ tự 

tại M, N. Chứng minh PM + QN ≥ MN . 

Câu 5. Cho đường tròn (O) có đường kính AB = 2R và điểm C thuộc đường tròn đó (C 
khác A, B). Lấy điểm D thuộc dây BC (D khác B, C). Tia AD cắt cung nhỏ BC tại điểm E, 
tia AC cắt BE tại điểm F. 

1.​ Chứng minh FCDE là tứ giác nội tiếp. 
2.​ Chứng minh DA.DE = DB.DC. 

3.​ Chứng minh CFD = OCB. Gọi I là tâm đường tròn ngoại tiếp tứ giác FCDE. C 

hứng minh IC là tiếp tuyến của đường tròn (O). 

4.​ Cho biết DF = R, chứng minh tan AFB = 2 . 

Câu 6. Cho đường tròn (O),  đường kính AB 
= 2R. Gọi 

d1 và d2 là hai tiếp tuyến của 

đường tròn (O) tại hai điểm A và B. Gọi I là trung điểm của OA và E là điểm thuộc 
đường tròn (O) (E không trùng với A và B). Đường thẳng d đi qua E và vuông góc với 
EI cắt hai đường thẳng d1 và d2 lần lượt tại M, N. 

 

1.​ Chứng minh AMEI là tứ giác nội tiếp. 

2.​ Chứng minh ENI = EBI và MIN = 90o . 

3.​ Chứng minh AM .BN = AI.BI. 

4.​ Gọi F là điểm chính giữa của cung AB không chứa E của đường tròn (O). Hãy tính 
diện tích của tam giác MIN theo R khi ba điểm E, I, F thẳng hàng. 

Câu 7. Cho đường tròn (O; R), đường kính AB. Bán kính CO vuông góc với AB, M là 
điểm bất kì trên cung nhỏ AC (M khác A và C), BM cắt AC tại H. Gọi K là hình chiếu của 
H trên AB. 

1.​ Chứng minh tứ giác CBKH là tứ giác nội tiếp. 

2.​ Chứng minh ACM  =  ACK 

 



3.​ Trên đoạn thẳng BM lấy điểm E sao cho BE = AM. Chứng minh tam giác ECM là tam 
giác vuông cân tại C. 

4.​ Gọi d là tiếp tuyến của đường tròn (O) tại điểm A. Cho P là một điểm nằm trên d 

sao cho hai điểm P, C nằm trong cùng 

một nửa mặt phẳng bờ AB và Chứng 

minh đường thẳng PB đi qua trung điểm 

của đoạn thẳng HK. 

AP.MB = R. MA 
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Câu 8. Cho đường tròn (O) và điểm A nằm bên ngoài (O). Kẻ hai tiếp tuyến AM, AN với 
đường tròn (O). Một đường thẳng d đi qua A cắt đường tròn (O) tại hai điểm B và C (AB 
< AC, d không đi qua tâm O) 

1.​ Chứng minh tứ giác AMON nội tiếp. 

2.​ Chứng minh AN 2 = AB.AC. Tính độ dài đoạn thẳng BC khi AB = 4cm, AN = 6cm. 

3.​ Gọi I là trung điểm BC. Đường thẳng NI cắt đường tròn (O) tại điểm thứ hai T. 
Chứng minh: MT // AC. 

4.​ Hai tiếp tuyến của đường tròn (O) tại B và C cắt nhau tại K. Chứng minh K thuộc 
một đường thẳng cố định khi d thay đổi và thỏa mãn điều kiện đầu bài. 

Câu 9. Cho đường tròn (O; R) đường kính AB cố định. Vẽ đường kính MN của đường 
tròn (O; R). (M khác A, M khác B). Tiếp tuyến của đường tròn (O; R) tại B cắt các đường 
thẳng AM, AN lần lượt tại các điểm Q, P. 

1.​ Chứng minh tứ giác AMBN là hình chữ nhật. 
2.​ Chứng minh bốn điểm M, N, P, Q cùng thuộc một đường tròn. 
3.​ Gọi E là trung điểm của BQ. Đường thẳng vuông góc với OE tại O cắt PQ tại F. 

Chứng minh F là trung điểm của BP và ME // NF 
4.​ Khi đường kính MN quay quanh tâm O và thỏa mãn điều kiện đề bài, xác định vị trí 

của đường kính MN để tứ giác MNPQ có diện tích nhỏ nhất. 
Câu 10. Cho nửa đường tròn tâm O đường kính AB. Lấy điểm C trên đoạn thẳng AO (C 
khác A, C khác O). Đường thẳng đi qua C vuông góc với AB cắt nửa đường tròn tại K. 
Gọi M là điểm bất kì nằm trên cung KB (M khác K, M khác B). Đường thẳng CK cắt 
đường thẳng AM, BM lần lượt tại H và D. Đường thẳng BH cắt nửa đường tròn tại điểm 
thứ hai là N. 

1.​ Chứng minh tứ giác ACMD là tứ giác nội tiếp. 

2.​ Chứng minh CA.CB = CH .CD. 

3.​ Chứng minh ba điểm A, N, D thẳng hàng và tiếp tuyến tại N của đường tròn đi qua 
trung điểm của DH. 

4.​ Khi M di động trên cung KB, chứng minh đường thẳng MN luôn đi qua một điểm cố 
định. 

Câu 11. Cho đường tròn (O) và một điểm A nằm ngoài đường tròn. Kẻ tiếp tuyến AB 
với đường tròn (O) (B là tiếp điểm) và đường kính BC. Trên đoạn thẳng CO lấy điểm I (I 
khác C, I khác O). Đường thẳng IA cắt (O) tại hai điểm D và E (D nằm giữa A và E). Gọi 

 



H là trung điểm của đoạn thẳng DE. 

1.  Chứng minh bốn điểm A, B, O, H cùng nằm trên một đường tròn. 

 



 

3.​ Đường thẳng d đi qua điểm E song song với AO, d cắt BC tại điểm K. Chứng minh: 
HK / / DC. 

4.​ Tia CD cắt AO tại điểm P, tia EO cắt BP tại điểm F. Chứng minh tứ giác BECF là hình 
chữ nhật 

Câu 12. Cho đường tròn (O) ngoại tiếp tam giác nhọn ABC. Gọi M, N lần lượt là điểm 
chính giữa của cung nhỏ AB và cung nhỏ BC. Hai dây AN và CM cắt nhau tại điểm I. 
Dây MN cắt các cạnh AB và BC lần lượt tại các điểm H và K. 

1.​ Chứng minh bốn điểm C, N, K, I thuộc cùng một đường tròn.. 

2.​ Chứng minh NB2 = NK. NM. 

3.​ Chứng minh tứ giác BHIK là hình thoi. 
4.​ Gọi P và Q lần lượt là tâm của các đường tròn ngoại tiếp tam giác MBK, tam giác 

MCK và E là trung điểm của đoạn PQ. Vẽ đường kính ND của đường tròn (O). 
Chứng minh ba điểm D, E, K thẳng hàng. 

Câu 13. Cho đường tròn (O; R) với dây cung AB không đi qua tâm. Lấy S là một điểm 
bất kì trên tia đối của tia AB (S khác A). Từ điểm S vẽ hai tiếp tuyến SC, SD với đường 
tròn (O; R) sao cho điểm C nằm trên cung nhỏ AB (C, D là các tiếp điểm). Gọi H là trung 
điểm của đoạn thẳng AB. 

1.​ Chứng minh năm điểm C, D, H, O, S thuộc đường tròn đường kính SO. 

2.​ Khi SO = 2R, hãy tính độ dài đoạn thẳng SD theo R và tính số đo CSD. 

3.​ Đường thẳng đi qua điểm A và song song với đường thẳng SC, cắt đoạn thẳng CD 
tại điểm K. Chứng minh tứ giác ADHK là tứ giác nội tiếp và đường thẳng BK đi qua 
trung điểm của đoạn thẳng SC. 

4.​ Gọi E là trung điểm của đoạn thẳng BD và F là hình chiếu vuông góc của điểm E 
trên đường thẳng AD. Chứng minh rằng, khi điểm S thay đổi trên tia đối của tia AB 
thì điểm F luôn thuộc một đường tròn cố định. 

Câu 14. Cho đường tròn(O), đường kính AB. Vẽ các tiếp tuyến Ax, By của đường tròn. 

M là một điểm trên đường tròn (M khác A, B).Tiếp tuyến tại M của đường tròn cắt 
Ax, By lần lượt tại P,Q. 

1.​ Chứng minh rằng: Tứ giác APMO nội tiếp. 

2.​ Chứng minh rằng: AP + BQ = PQ. 

 



3.​ Chứng minh rằng: AP.BQ = AO2. 

 



 
 
 
 
 
 

tứ giác APQB nhỏ nhất. 

Câu 15. Cho đường tròn (O) và điểm A nằm ngoài đường tròn. Vẽ các tiếp tuyến 

AM , AN với các đường tròn(O) (M , N ∈(O)) . Qua A vẽ một đường thẳng cắt đường tròn 

(O) 
BC. 

tại hai điểm B,C phân biệt (B nằm giữa A,C ). Gọi H 
là trung điểm của đoạn thẳng 

 

1.​ Chứng minh tứ giác ANHM nội tiếp được 
trong đường tròn. 

2.​ Chứng minh AN 2 = AB.AC. 

3.​ Đường  thẳng  qua B song  song  với AN 
cắt  đoạn  thẳng MN tại E. 
EH / / NC. 

 

 
 

Chứng  minh 

Câu 16. Cho đường tròn tâm O bán kính R và một điểm A sao cho OA = 3R.Qua A kẻ 2 

tiếp tuyến AP và AQ với đường tròn (O; R) (P, Q là 2 tiếp điểm). Lấy M thuộc đường tròn 
(O; R) sao cho PM song song với AQ . Gọi N là giao điểm 

thứ hai của đường thẳng AM 

với đường tròn(O; R). Tia PN cắt đường thẳng AQ tại K . 

1.​ Chứng minh tứ giác APOQ là tứ giác nội tiếp và KA2 = KN.KP 

2.​ Kẻ đường kính QS của đường tròn(O; R). Chứng minh NS là tia phân giác của PNM . 

3.​ Gọi G là giao điểm của 2 đường thẳng AO và PK. Tính đội dài đoạn thẳng AG theo 
bán kính R. 

Câu 17. Cho tam giác ABC nhọn ( AB < AC ) nội tiếp đường tròn (O), hai đường cao 

BE,CF cắt nhau tại H . Tia AO cắt đường tròn(O) tại D . 

1.​ Chứng minh tứ giác BCEF nội tiếp đường tròn; 

 



2.​ Chứng minh tứ giác BHCD là hình bình hành; 
3.​ Gọi M là trung điểm của BC , tia AM cắt 

HO tại G. 
tam giác BAC . 

Chứng minh G là trọng tâm của 

Câu 18. Cho đường tròn(O; R) có đường kính AB cố định. Trên tia đối của tia AB lấy 

điểm C sao cho AC = R. Qua C kẻ đường thẳng d vuông góc với CA.Lấy điểm M bất kì 

trên(O ) không trùng với A, B. Tia BM cắt đường thẳng d tại P. Tia CM cắt đường tròn(O) 

tại điểm thứ hai là N , tia PA cắt đường tròn(O) tại điểm thứ hai là Q . 

1.​ Chứng minh tứ giác ACPM là tứ giác nội tiếp; 
2.​ Tính BM .BP theo R. 
3.​ Chứng minh hai đường thẳng PC và NQ song song; 

 



 

Câu 19. Cho ΔABC có ba góc nội tiếp đường 
tròn (O), bán kính R. 

Hạ đường cao AH , BK 

của tam giác. Các tia AH , BK lần lượt cắt (O) tại các điểm thứ hai là D, E. 

1.​ Chứng minh tứ giác ABHK nội tiếp đường tròn. Xác định tâm đường tròn đó. 
2.​ Chứng minh. HK / / DE. 

3.​ Cho (O) và dây AB cố định, điểm C di chuyển trên(O) sao cho ΔABC có ba góc 

nhọn. Chứng minh rằng độ dài bán kính đường tròn ngoại tiếp ΔCHK không đổi. 

Câu 20. Cho xAy = 90o , vẽ đường tròn tâm A 

bán kính R. 

Đường tròn này cắt Ax, Ay thứ 

tự tại B và D. Các tiếp tuyến với đường tròn( A) kẻ từ B và D cắt nhau tại C. 

1.​ Tứ giác ABCD là hình gì? Chứng minh? 

2.​ Trên BC lấy điểm M tùy ý ( M khác B và C ) kẻ tiếp tuyến MH với đường tròn( A) , (H 

là tiếp điểm). MH cắt CD tại N . Chứng minh rằng MAN = 450. 

3.​ P;Q thứ tự là giao điểm của AM ; AN với BD. Chứng minh rằng MQ; NP là các đường 

cao của ΔAMN. 

Câu 21. Cho 
ΔABC ( AB < AC ) có 3 góc nhọn nội tiếp trong 

đường tròn (O; R). Vẽ đường 

cao AH của ΔABC, đường kính AD của đường tròn. 
Gọi E, F lần lượt là chân đường 

vuông góc kẻ từ C và B xuống đường thẳng AD. M là trung điểm của BC. 

1.​ Chứng minh các tứ giác ABHF và BMFO nội tiếp. 
2.​ Chứng minh HE / / BD. 

 



3.​ Chứng minh S 
 

 
ABC 

= AB.AC.BC 

4R 

( SABC là diện tích ΔABC ). 

Câu 22. Cho ΔABC nhọn ( AB < AC ) ba đường cao AP, BM ,CN của ΔABC cắt nhau tại H . 

1.​ Chứng minh tứ giác BCMN nội tiếp. 

2.​ Chứng minh ΔANM ∽ ΔACB. 

3.​ Kẻ tiếp tuyến BD với đường tròn đường kính AH ( D là tiếp điểm) kẻ tiếp tuyến BE 

với đường tròn đường kính CH ( E là tiếp điểm). Chứng minh BD = BE. 

4.​ Giả sử AB = 4cm; AC = 5cm; BC = 6cm. Tính MN . 

Câu 23. Cho nửa đường tròn O đường kính AB = 2 R. Điểm M di chuyển trên nửa 

đường tròn (M khác A và B) . C là trung điểm của dây cung AM . Đường thẳng d là tiếp 
tuyến với nửa đường tròn tại B. Tia AM cắt d tại điểm N . Đường thẳng OC cắt d 

tại E . 

1.​ Chứng minh: tứ giác OCNB nội tiếp. 

 



 

11 
Các bài tập hình học 
9 

Website: webtoan.com 

 

2.​ Chứng minh: AC.AN = AO.AB. 

3.​ Chứng minh: NO vuông góc với AE. 

4.​ Tìm vị trí điểm M sao cho (2.AM + AN ) 
nhỏ nhất. 

Câu 24.​ Cho đường tròn tâm O bán kính R 

và đường thẳng (d ) không đi qua O, 

 

 
 
 

cắt 

đường tròn (O) tại 2 điểm 
A, B. 

Lấy điểm M bất kỳ trên tia đối BA, qua M kẻ hai tiếp 

tuyến MC, MD với đường tròn ( C, D là các tiếp điểm). 

1.​ Chứng minh tứ giác MCOD nội tiếp đường tròn. 

2.​ Gọi H là trung điểm của đoạn thẳng AB. Chứng minh HM là phân giác của CHD. 

3.​ Đường thẳng đi qua O và vuông góc với MO cắt các tia MC, MD theo thứ tự tại P,Q. 

Tìm vị trí của điểm M trên (d ) sao cho diện tích ΔMPQ nhỏ nhất. 

Câu 25. Cho ΔABC có ba góc đều nhọn, hai đường cao BD và CE cắt nhau tại H ( D thuộc 

AC; E thuộc AB). 

1.​ Chứng minh tứ giác ADHE nội tiếp được trong một đường tròn; 
2.​ Gọi M , I lần lượt là trung điểm của AH và BC. Chứng 

minh MI vuông góc với ED. 

Câu 26. Cho ΔABC có ba góc đều nhọn( AB < AC ) nội tiếp trong đường tròn tâm O, kẻ 

đường cao AH . Gọi M , N là hình chiếu vuông góc của H trên AB và AC. Kẻ NE vuông góc 
với AH . Đường vuông góc với AC tại 

C cắt đường tròn tại I và cắt tia 
AH tại D. 

Tia AH 

 



cắt đường tròn tại F . 

1.​ Chứng minh ABC + ACB = BIC và tứ giác DENC nội tiếp được trong một đường tròn. 

2.​ Chứng minh hệ thức AM .AB = AN.AC và tứ giác BFIC là hình thang cân. 

3.​ Chứng minh: tứ giác BMED nội tiếp được trong một đường tròn. 

Câu 27. Cho nửa đường tròn(O) đường 

kính AB. 

Gọi C là điểm cố định thuộc đoạn 

thẳng OB (C khác O và B) . Dựng đường 
thẳng d vuông góc với AB tại điểm C, 

cắt nửa 

đường tròn (O) tại điểm M . Trên cung nhỏ MB lấy điểm N bất kỳ (N khác M và B) , tia AN 

cắt đường thẳng d tại điểm F , tia BN cắt đường thẳng d tại điểm E. Đường thẳng AE cắt 

nửa đường tròn (O) tại điểm D ( D khác A ). 

1.​ Chứng minh: AD.AE = AC.AB. 

2.​ Chứng minh: Ba điểm B, F , D thẳng hàng và F là tâm đường tròn nội tiếp ΔCDN. 

3.​ Gọi I là tâm đường tròn ngoại tiếp ΔAEF. Chứng minh rằng điểm I luôn nằm trên 

một đường thẳng cố định khi điểm N di chuyển trên cung nhỏ MB . 

 



 
 
 
 

 
B  vuông góc với AD tại E và cắt AC tại F. Gọi H là hình chiếu của B trên AC và M là 
trung điểm của BC. 

1.​ Chứng minh CDEF là tứ giác nội tiếp. 

2.​ Chứng minh MHC + BAD = 90o. 

3.​ Chứng minh HC +1 = BC . 

HF​ HE 

Câu 29. Cho ΔABC nhọn. Đường tròn tâm O đường kính BC cắt các cạnh AB, AC lần lượt 

tại các điểm M , N (M ≠ B, N ≠ C ) . Gọi H là giao điểm của BN và CM ; P là giao điểm của 

AH và BC . 

1.​ Chứng minh tứ giác AMHN nội tiếp được trong một đường tròn. 

2.​ Chứng minh BM .BA = BP.BC. 

3.​ Trong trường hợp đặc biệt khi ΔABC đều cạnh bằng 2a . Tính chu vi đường tròn 

ngoại tiếp tứ giác AMHN theo a. 
4.​ Từ điểm A kẻ các tiếp tuyến AE và AF của đường tròn tâm O đường kính BC ( E, F là 

các tiếp điểm). Chứng minh ba điểm E, H , F thẳng hàng. 

Câu 30. Cho ΔABC đều có đường cao AH . Trên cạnh BC lấy điểm M tùy ý (M không 

trùng với B,C, H ). Gọi P,Q lần lượt là hình chiếu vuông góc 
của M lên AB, AC . 

1.​ Chứng minh tứ giác APMQ nội tiếp được đường tròn và xác định tâm O của đường 
tròn này. 

2.​ Chứng minh OH ⊥ PQ. 

3.​ Chứng minh MP + MQ = AH . 

Câu 31. Cho ΔABC có ba góc nhọn nội tiếp trong đường tròn (O) có bán kính R = 3 cm. 

Các tiếp tuyến với(O) tại B và C cắt nhau tại D . 

 



1.​ Chứng minh tứ giác OBDC nội tiếp đường tròn; 

2.​ Gọi M là giao điểm của BC và OD. Biết OD = 5 (cm). Tính diện tích ΔBCD 

3.​ Kẻ đường thẳng d đi qua D và song song 

với đường tiếp tuyến với (O) tại 

các đường thẳng AB, AC lần lượt 

tại P,Q. Chứng minh AB.AP = 
AQ.AC. 

4.​ Chứng minh PAD = MAC. 

A, d cắt 

Câu 32. Cho nửa đường tròn (O) đường kính AB = 2R. Điểm C cố định trên nửa đường 

tròn. Điểm M thuộc cung AC (M ≠ A; C) . Hạ MH ⊥ AB tại H. Nối MB cắt CA tại E. Hạ 

EI ⊥ AB tại I. Gọi K là giao điểm của AC và MH. Chứng 
minh: 

 



 

3.​ AE.AC + BE.BM không phụ thuộc vào vị trí của điểm M. 

4.​ Khi M chuyển động trên cung AC thì đường tròn ngoại tiếp tam giác IMC đi qua hai 
điểm cố định. 

Câu 33. Cho đường tròn(O; R)và điểm A cố định ở ngoài đường tròn. Vẽ đường thẳng d 

⊥ OA tại A. Trên d lấy điểm M. Qua M kẻ 2 tiếp tuyến ME, MF tới đường tròn (O). Nối 

EF cắt OM tại H, cắt OA tại B. 

1.​ Chứng minh ABHM là tứ giác nội tiếp. 

2.​ Chứng minh OA.OB = OH .OM = R2 . 

3.​ Chứng minh tâm I của đường tròn nội tiếp tam giác MEF thuộc một đường tròn cố 
định khi M di chuyển trên d. 

4.​ Tìm vị trí của M để diện tích ΔHBO lớn nhất. 

Câu 34. Cho (O; R) và điểm A thuộc đường tròn. Kẻ tiếp tuyến Ax với đường tròn. Trên 
Ax lấy điểm H sao cho AH < R. Dựng đường 

thẳng d ⊥ Ax 

đường tròn tại E và B (E nằm giữa H và B). 

tại H. Đường thẳng d cắt 

 

1.​ Chứng minh ΔABH # ΔEAH. 

2.​ Lấy điểm C thuộc Ax sao cho H là trung điểm AC. Nối CE cắt AB tại K. Chứng minh 
AHEK là tứ giác nội tiếp. 

3.​ Tìm vị trí của H trên Ax sao cho AB = R 3. 

Câu 35. Cho ΔABC vuông ở A. Trên cạnh AC 
lấy 1 điểm M , 

dựng đường tròn tâm(O) có 

đường kính MC. Đường thẳng BM cắt đường 

tròn tâm(O) tại D, 

đường tròn tâm(O) tại S 

đường thẳng AD cắt 

 



1.​ Chứng minh tứ giác ABCD là tứ giác nội tiếp và CA là tia phân giác của góc BCS. 
2.​ Gọi E là giao điểm của BC với đường 

tròn(O ). 

BA, EM , CD đồng quy. 

Chứng minh các đường thẳng 

3.​ Chứng minh M là tâm 
đường tròn nội tiếp 
tam giác ADE. 

Câu 36. Cho đường 

tròn(O; R) , đường kính 

AB. Điểm H thuộc đoạn 
 

OA. 
 Kẻ dây CD 

vuông góc với AB tại H .Vẽ đường tròn(O1 ) đường kính AH và đường tròn(O2 ) đường 

kính BH . Nối AC cắt 

đường tròn(O1 ) tại thẳng 

MN cắt đường tròn(O; R) 
tại E và F. 

1.  Chứng minh CMHN là 
hình chữ nhật. 

N. Nối BC cắt đường tròn(O2 ) tại 
M . Đường 

 



 

4.  Chứng minh CE = CF = CH . 

Câu 37. Cho đường tròn(O; R) có hai đường kính vuông góc AB và CD. Gọi I là trung 

điểm của 
K. 

OB. Tia CI cắt đường tròn (O; R) tại E. Nối AE cắt 
CD tại H; nối BD cắt AE tại 

 

1.​ Chứng minh tứ giác OIED nội tiếp. 

2.​ Chứng minh AH .AE = 2R2. 

3.​ Tính tan BAE . 

4.​ Chứng minh OK vuông góc với BD. 
Câu 38. Cho đường tròn tâm O, bán kính 

 

R, đường kính AD. Điểm H thuộc đoạn OD. 

Kẻ dây BC ⊥ AD tại H. Lấy điểm M thuộc 

cung nhỏ AC, kẻ CK ⊥ AM 

BM cắt CK tại N. 

1.​ Chứng minh AH .AD = AB2. 

2.​ Chứng minh tam giác CAN cân tại A. 

tại K. Đường thẳng 

3.​ Giả sử H là trung điểm của OD. Tính R theo thể tích hình nón có bán kính đáy là 
HD, đường cao BH. 

4.​ Tìm vị trí của M để diện tích tam giác ABN lớn nhất. 
Câu 39.  Cho nửa đường tròn (O;R) đường kính BC. Điểm A thuộc nửa đường tròn 

( AC ≤ AB) . Dựng về phía ngoài ΔABC một hình vuông ACED. Tia EA cắt nửa đường 

tròn tại F. Nối BF cắt ED tại K. 

1.​ Chứng minh rằng 4 điểm B, C, D, K thuộc một đường tròn. 

2.​ Chứng minh AB = EK. 

3.​ Cho ABC = 30o; BC = 10cm . Tính diện tích hình viên 

 



phần giới hạn bởi dây AC và 

cung nhỏ AC. 

4.​ Tìm vị trí điểm A để chu vi tam giác ΔABC lớn nhất. 

Câu 40. Cho đường tròn (O;R) đường kính AC cố định. Kẻ tiếp tuyến Ax với đường tròn 
tại A. Lấy M thuộc Ax, kẻ tiếp tuyến MB với đường tròn tại B (B khác A). Tiếp tuyến của 
đường tròn tại C cắt AB tại D. Nối OM cắt AB tại I, cắt cung nhỏ AB tại E. 

1.​ Chứng minh OIDC là tứ giác nội tiếp. 
2.​ Chứng minh tích AB.AD không đổi khi M di chuyển trên Ax. 
3.​ Tìm vị trí điểm M trên Ax để AOBE là hình thoi. 

 



 

là điểm chính giữa các cung nhỏ AC và BC. 

Nối MN cắt AC tại I. Hạ ND ⊥ AC. 

trung điểm BC. Dựng hình bình hành ADEF. 

1.​ Tính MIC. 
2.​ Chứng minh DN là tiếp tuyến của đường 

tròn (O; R ). 

3.​ Chứng minh rằng F thuộc đường tròn 

(O; R ). 

Gọi E là 

4.​ Cho CAB = 30o; R = 30cm. Tính thể tích hình tạo thành khi 

cho ΔABC quay một vòng 

quanh AB. 

Câu 42. Cho đường tròn (O; R) với dây AB cố định. Gọi I là điểm chính giữa cung lớn 

AB. Điểm M thuộc cung 
nhỏ IB. Hạ 

AH ⊥ IM ; AH cắt BM tại C. 

 

1.​ Chứng minh ΔIAB và ΔMAC là tam giác cân. 

2.​ Chứng minh C thuộc một đường tròn cố định khi M chuyển động trên cung nhỏ IB. 

3.​ Tìm vị trí của M để chu vi ΔMAC lớn nhất. 

Câu 43. Cho đường tròn(O; R) đường kính AB. Kẻ tiếp tuyến Ax với đường tròn. Trên 

Ax lấy điểm K ( AK ≥ R). Qua K kẻ tiếp tuyến KM với đường tròn (O). Đường thẳng d ⊥ 

AB tại O, d cắt MB tại E. 

1.​ Chứng minh KAOM là tứ giác nội tiếp; 
2.​ OK cắt AM tại I. Chứng minh OI.OK không đổi khi K chuyển động trên Ax; 
3.​ Chứng minh KAOE là hình chữ nhật; 

 



4.​ Gọi H là trực tâm của ΔKMA. 

thuộc một đường tròn cố định. 

Chứng minh rằng khi K chuyển động trên Ax thì H 

Câu 44. Cho đường tròn (O) đường kính AB 

= 2R. 

Gọi C là trung điểm của OA. Dây 

MN ⊥ AB tại C. Trên cung MB nhỏ lấy điểm K. Nối AK cắt NM tại H. 

1.​ Chứng minh BCHK là tứ giác nội tiếp. 
2.​ Chứng minh tích AH .AK không đổi khi K chuyển động trên cung nhỏ MB. 

3.​ Chứng minh ΔBMN là tam giác đều. 

4.​ Tìm vị trí điểm K để tổng KM + KN + KB lớn nhất. 

Câu 45. Cho đường tròn(O; R) và điểm A ở ngoài đường tròn. Qua A kẻ 2 tiếp tuyến 

AB, AC tới đường tròn (B và C là 2 tiếp 

điểm). I là một điểm thuộc đoạn Kẻ đường 

thẳng d ⊥ OI tại I. Đường thẳng d cắt AB, AC 

lần lượt tại E và F. 

BC ( IB < IC ). 

 



 
3.​ K là một điểm trên cung nhỏ BC. Tiếp tuyến của đường tròn (O) tại K cắt AB; AC tại 

M và N. Tính chu vi ΔAMN nếu OA = 2R . 

4.​ Qua O kẻ đường thẳng vuông góc với OA cắt AB, AC tại P và Q . Tìm vị trí của A để 
S 

APQ 
nhỏ nhất. 

Câu 46. Cho 2 đường tròn(O) và (O ') cắt nhau tại hai điểm A, B phân biệt. Đường thẳng 

OA cắt (O);(O ') 
lần lượt tại điểm 
thứ hai C, D. 

tại điểm thứ hai 
E, F . 

Đường thẳng 
O ' A cắt (O);(O ') lần lượt 

1.​ Chứng minh 3 đường thẳng AB,CE và DF đồng quy tại một điểm I . 

2.​ Chứng minh tứ giác BEIF nội tiếp được trong một đường tròn. 

3.​ Cho PQ là tiếp tuyến chung của (O) và(O ')(P ∈(O),Q ∈(O ')). Chứng minh đường 

thẳng AB đi qua trung điểm của đoạn thẳng PQ . 

Câu 47. Cho hai đường 

tròn (O; R) và(O '; R ') với 

R > R ' cắt nhau tại A và B. Kẻ tiếp 

tuyến chung DE của hai đường tròn với D ∈(O) và E ∈(O ') sao cho B gần tiếp tuyến đó 

hơn so với A. 

1.​ Chứng minh rằng DAB = BDE. 

2.​ Tia AB cắt DE tại M . Chứng minh M là trung điểm của DE. 
3.​ Đường thẳng EB cắt 

DA tại P, 

song song với AB. 

đường thẳng DB cắt AE tại Q. Chứng minh rằng PQ 

 



Câu 48. Cho đường trong (O; R) và đường thẳng d không qua O cắt đường tròn tại hai 

điểm A, B. Lấy một điểm M trên tia đối của tia BA kẻ hai tiếp tuyến MC, MD với đường 
tròn ( C, D là các tiếp điểm). Gọi H là trung điểm của AB ; 

1.​ Chứng minh rằng các điểm M , D,O, H cùng nằm trên một đường tròn. 
2.​ Đoạn OM cắt đường tròn tại I . 

giác MCD . 

Chứng minh rằng I là tâm đường tròn nội tiếp tam 

3.​ Đường thẳng qua O, vuông góc với OM cắt các tia MC, MD thứ tự tại P và Q . Tìm vị trí 
của điểm M trên d sao cho diện tích tam giác MPQ bé nhất. 

Câu 49. Cho ΔABC có ba góc nhọn nội tiếp 

đường tròn (O; R ). 

Ba đường cao 

AD; BE; CF cắt nhau tại H . Gọi I là trung điểm BC, vẽ đường kính AK . 
 

1.  Chứng minh ba điểm H , I , K thẳng hàng. 

 



 

4. Cho BC cố định; A chuyển động trên cung lớn BC sao cho ΔABC có ba góc nhọn. 

Chứng minh điểm H luôn thuộc một đường tròn cố định. 
Câu 50. Cho đường tròn (O; R) có hai đường kính vuông góc là AB và CD. Lấy K thuộc 

cung nhỏ AC, kẻ KH ⊥ AB tại H. Nối AC cắt HK tại I, tia BC cắt HK tại E; nối AE cắt 

đường tròn (O;R) tại F. 
1.​ Chứng minh BHFE là tứ giác nội tiếp. 
2.​ Chứng minh EC.EB = EF.EA. 

3.​ Cho H là trung điểm OA. Tính theo R diện tích ΔCEF. 

4.​ Cho K di chuyển trên cung nhỏ AC. Chứng minh đường thẳng FH luôn đi qua một 
điểm cố định. 

 
LỜI GIẢI CHI TIẾT 

 
 

Câu 1. Cho đường tròn (O) đường kính AB = 2R, C là trung điểm của OA và dây MN 
vuông góc với OA tại C. Gọi K là điểm tùy ý trên cung nhỏ BM, H là giao điểm của AK 
và MN. 

4.​ Chứng minh tứ giác BCHK nội tiếp. 
5.​ Tính tích AH .AK theo R. 
6.​ Xác định vị trị của điểm K để tổng (KM + KN + KB) đạt giá trị lớn nhất và tính giá trị 

lớn nhất đó? 
Giải: 

1.  Chứng minh tứ giác BHCK nội tiếp. 
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Xét tam giác ΔACH và ΔAKB có: 

ACH = AKB = 90°⎫⎪ ⇒ ΔACH # 

 

ΔAKB (g.g) 

A  chung 

⇒ AC = AH AK​ AB 

1 

⎬ 

⎪⎭ 

⇒ AH .AK = AC.AB 

R2 

Mà AC = R và AB = 2R ⇒ AH .AK =​ ⋅ 
4​ 2 

3.​ Xác định vị trí của K để (KM + KN + KB) max 

* Chứng minh ΔBMN đều: 

ΔAOM cân tại M (MC vừa là đường cao, vừa là đường 
trung tuyến) 

Mà OA = OM = R ⇒ ΔAOM đều ⇒ MOA = 60° 

ΔMBN cân tại B vì 
⎧MC = CN 

⎩ 

⇒ CM = CN 

Mặt khác: MBA = 1 MOA = 30° (góc nội 

tiếp chắn cung 

2 
 

 



MA ) ⇒ MBN = 60° 

ΔMBN cân tại B lại có MBN = 60° nên ΔMBN là tam giác đều 

* Chứng minh KM + KB = KN 

Trên cạnh NK lấy điểm D sao cho KD = KB. 

⇒ ΔKDB là tam giác cân mà NKB = 1 

2 

⇒ ΔKDB là tam giác đều ⇒ KB = BD. 

sđ NB = 60° 

Ta có: DMB = KMB (góc nội tiếp chắn cung AB ) 

BDN = 120° (kề bù với KBD trong ΔKDB đều) 

MKB = 120° (góc nội tiếp chắn cung 240°) 

⇒ MBK = DBN (tổng các góc trong tam giác 

bằng180° ) Xét ΔBDN và ΔBKM có: 

BK = BD (cmt)​ ⎫ 

BDN = BKM  (cmt)
⎪ ⇒ ΔBDN = ΔBKN (c.g.c) 

MB = MN​
⎪
 

 

⇒ ND = MK (2 cạnh tương ứng) 

⇒ KM + KN + KB = 2KN 

⇒ (KM + KN + KB) max = 4 R khi KN là đường kính ⇒ K ,O, N thẳng hàng 

 



 

Câu 2. Cho đường tròn (O; R) tiếp xúc với đường thẳng d tại A. Trên d lấy điểm H không 

trùng với điểm A và AH < R. Qua H kẻ đường thẳng vuông góc với d , đường thẳng này 

cắt đường tròn tại hai điểm E và B (E nằm giữa B và H ). 
 

4.​ Chứng minh ABE = EAH và ΔABH # ΔEAH . 

5.​ Lấy điểm C trên d sao cho H là trung điểm của đoạn thẳng AC, đường thẳng CE cắt 

AB tại K.Chứng minh AHEK là tứ giác nội tiếp. 

6.​ Xác định vị trí điểm H để AB = R 3. 

Giải: 

1.​ Chứng minh: ABE  = EAH 

ABE = 1 sđ 

2 

EA (t/c góc nội tiếp) 

HAE = 1 

2 

sđ EA (t/c góc tạo bởi tiếp tuyến và dây
​
C 

cung) 

⇒ ABE = HAE 

Xét ΔABH và ΔEAH có:​ H 

AHB  =  90° ⎫⎪ ⇒ ΔABH # 

 

ΔEAH (g.g) 

ABE  =  HAE  (cmt)
⎬
⎪ 

2.​ Xét ΔHEC = ΔHEA (c.g.c) 

⇒  ACE = CAE mà  CAE =  ABE (cmt) 
 



⇒ ACE = ABE 

Mặt khác: ABE + CAK  = 90° 

⇒  ACE + CAK  = 90° 

⇒ ΔAHK vuông tại K 

Xét tứ giác AHEK có: EHK = AKE = 90° 

⇒ EHK + AKE = 180° mà 2 góc ở vị trí đối nhau 

⇒ Tứ giác AHEK nội tiếp. 
 

3.​ Hạ OI ⊥ AB ⇒ AI = IB =​ = 
2​ 2 

 



 

⇒ OAI = 30° ⇒ BAH = 60° 

ΔAHB vuông tại H có: BAH = 60° ⇒ cos 
 

BAH = AH = 1 

AB​ 2 

⇒ AH 

= 
1 

⇒ 
A
H 
= 
R 
3 
2
​
2 

Vậy cần lấy điểm H sao cho độ dài AH =​ thì AB = R 

Câu 3. Cho đường tròn (O) có đường kính AB = 2R và E là điểm bất kì trên đường tròn 

đó (E khác A và B). Đường phân giác góc AEB cắt đoạn thẳng AB tại F và cắt đường tròn 
(O) tại điểm thứ hai là K . 

5.​ Chứng minh ΔKAF # ΔKEA. 

6.​ Gọi I là giao điểm của đường trung trực đoạn EF với OE , chứng minh đường tròn 
(I ) 

F. 

bán kính IE tiếp xúc với đường tròn (O) tại E và tiếp 
xúc với đường thẳng AB tại 

7.​ Chứng minh MN // AB, trong đó M và N lần lượt là giao điểm thứ hai của AE, BE với 
đường tròn (I ). 

8.​ Tính giá trị nhỏ nhất của chu vi tam giác KPQ theo R khi E chuyển động trên đường 
tròn (O), với P là giao điểm của NF và AK; Q là giao điểm của MF và BK. 

Giải: 
 
 

 



1.​ Chứng minh ΔKAF # ΔKEA 

KAB = KEB (góc nội tiếp cùng chắn Xét 

ΔKAF và ΔKEA có: 

KB) 

KAB = AEK (cmt)⎫⎪ ⇒ ΔKAF # 

ΔAEK (g.g) 

K chung​
⎬
⎪​ A​ B 

2.​* Đường tròn ( I ; IE ) và đường tròn (O;OE ) 

I ,O, E thẳng hàng ⇔ IE + IO = OE 

⇒ IO = OE − IE 

Vậy ( I ; IE ) và(O;OE ) tiếp xúc trong tại E. 
K 

 



 

ΔEOK cân tại O ⇒ EFI = EKO (= OEF ) 

mà 2 góc này ở vị trí đồng vị ⇒ IF / /OK (dấu hiệu nhận biết hai đường thẳng //) 

Có : AK = KB ( AEK = KEB) ⇒ AK = KB 

⇒ ΔAKB cân tại K 

⇒ OK ⊥ AB 

OK ⊥ AB⎫ 
Vì 

OK / / IF ⎬ ⇒ IF ⊥ AB 

⎭ 

⇒ ( I ; IE ) tiếp xúc với AB tại F. 

3.​ AEB = 90°(góc nội tiếp chắn nửa đường tròn) 

MEN = 90° mà MEN là góc nội tiếp đường tròn( I ; IE ) 

⇒ MN là đường kính ( I ; IE ) 

⇒ ΔEIN cân tại I 

Lại có: ΔEOB cân tại O ⇒ INE = OBE mà 2 góc này vị trí đồng vị 

⇒ MN // AB (dấu hiệu nhận biết hai đường thẳng //). 

4.​Tính giá trị nhỏ nhất của chu vi ΔKPQ theo R khi E chuyển động trên(O) 

MFE  = MNE (góc nội tiếp( I ) cùng chắn cung ME ) 

AKE = ABE (góc nội tiếp (O) cùng chắn 

cung 

AE ) 

 



Mà MNE = ABE (cmt) ⇒ MFE = AKE , hai góc này lại ở vị trí đồng vị 

⇒ MQ // AK (dấu hiệu nhận biết hai đường thẳng //) 

Chứng minh tương tự: NP / / BK 

Tứ giác PFQK có: MQ // AK 

NP / / BK 

PKQ = 90° (góc nội tiếp chắn nửa đường tròn) 

⇒ Tứ giác PFQK là hình chữ nhật 

Ta có: MFA = QFB (đối đỉnh) ở 

KAB = KBA (ΔAKB cân ) mà 

 

MFA = KAB ⇒ ΔFQB vuông 
cân tại Q . 

Chu vi ΔKPQ = KP + PQ + KQ 

Mà PK = FQ (PFQK là hình 
chữ nhật) và 

FQ = QB ( ΔBFQ cân tại Q) 
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⇒ PKPQ = QB + QK + FK = KB + FK 

Mặt khác: ΔAKB cân tại K ⇒ K là điểm chính giữa cung AB 

FK ≥ FO (quan hệ giữa đường vuông góc và đường xiên) 

⇒ KB + FK ≥ KB + FO 

Dấu " = " xảy ra ⇔ KB + FK = KB + FO 

⇔ FK = FO 

⇒ E là điểm chính giữa cung AB 

⇒ FO = R 

Áp dụng định lý Pi-ta-go trong ΔFOB tính được BK = R 

⇒ Chu vi ΔKPQ nhỏ nhất 

= R + R 

= R( +1). 

 
 

Câu 4. Cho (O; R) và điểm A nằm bên ngoài đường tròn. Kẻ các tiếp tuyến AB, AC với 
đường tròn (B,C là các tiếp điểm). 

5.​ Chứng minh ABOC là tứ giác nội tiếp. 

6.​ Gọi E là giao điểm của BC và OA . Chứng minh BE vuông góc với OA và OE.OA = R2. 

7.​ Trên cung nhỏ BC của (O; R) lấy điểm K bất kì (K khác B và C). Tiếp tuyến tại K của 

(O; R) cắt AB, AC theo thứ tự tại P và Q. Chứng minh tam giác APQ có chu vi không 

đổi khi K chuyển động trên cung nhỏ BC. 

8.​ Đường thẳng qua O và vuông góc với OA cắt các đường thẳng AB, AC theo thứ tự 

tại M, N. Chứng minh PM + QN ≥ MN . 

Giải: 

 



1.​ Chứng minh ABOC là tứ giác nội 
tiếp. Xét tứ giác ABOC có: 
ABO = 90o (tính chất tiếp tuyến) 

ACO = 90o (tính chất tiếp tuyến) 

⇒ 
ABO + ACO = 90o + 90o = 180o 

Mà hai góc này ở vị trí đối diện nên tứ 
giác ABOC nội tiếp. 

2.​ ​AB = AC (tính chất của 2 tiếp tuyến 

cắt nhau tại 1 điểm) 

⇒ ΔABC cân tại A . 

Mà AO là tia phân giác BAC (t/c 2 tiếp tuyến cắt nhau tại 1 điểm) 

 



 

⇒ OB2 = OE.OA, mà OB = R ⇒ R2 = OE.OA. 

3.​ PK = PB (tính chất của 2 tiếp tuyến cắt nhau tại 1 
điểm). KQ = QC (tính chất của 2 tiếp tuyến cắt nhau tại 1 

điểm). Xét chu vi ΔAPQ = AP + AQ + QP 

= AP + AQ + PK + KQ 

= AP + PK + AQ + QC 

= AB + AC 

= 2 AB 

Mà (O) cố định, điểm A cố định nên AB không thay đổi. 
MP​ OM​ MN 2 

4.​ ΔOMP # ΔQNO ⇒​ =​ ⇒ MP.QN = ON.OM = 
ON​ QN​ 4 

⇒ MN 2 = 4MP.QN 

= 2​ ≤​ + 
(Theo bất đẳng thức Cô-si) 

Hay MP + NQ ≥ MN (đpcm). 

Câu 5. Cho đường tròn (O) có đường kính AB = 2R và điểm C thuộc đường tròn đó (C 
khác A, B). Lấy điểm D thuộc dây BC (D khác B, C). Tia AD cắt cung nhỏ BC tại điểm E, 
tia AC cắt BE tại điểm F. 

5.​ Chứng minh FCDE là tứ giác nội tiếp. 
6.​ Chứng minh DA.DE = DB.DC. 

7.​ Chứng minh CFD = OCB. Gọi I là tâm đường tròn ngoại tiếp tứ giác FCDE. C  hứng 
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Xét ΔACD và ΔBED có: 

ACD =  BED = 90o ⎫⎪ 

ADC = BDE (đ.đ )
⎬
⎪ 

ΔACD # 

 

 
ΔBED(g.g) 

⇒ AD = BD ⇒ AD.ED = CD.BD (đpcm). 

CD​ ED 

3.​ * Chứng minh CFD = OCB 

Vì tứ giác FCDE là tứ giác nội tiếp (I ) nên 

CFD = CEA (góc nội tiếp (I ) cùng chắn cung CD ) 

Mà CED = CBA (góc nội tiếp (O) 

⇒ CFD = CBA 

cùng chắn cung CA ) 

Lại có ΔOCB cân tại O nên CBA = OCB 

⇒ CFD = OCB   (1) 

ΔICF cân tại I: CFD = ICF (2) 

Từ (1) và (2) ⇒ ICF = OCB 

* Chứng minh IC là tiếp tuyến (O):  

Ta có: ICF + ICB = 90o 

⇒ OCB + BCI  = 90o 

(vì DIC là góc nội tiếp chắn nửa đường tròn) 

 



⇒ OC ⊥ CI ⇒ IC là tiếp tuyến của (O). 

4.​Ta có 2 tam giác vuông ΔICO# ΔFEA( g.g ) 

CAE = 1 COE = COI 

2 

(góc nội tiếp chắn CE) ⇒ CIO = AFB 

Mà tan CIO = CO = R = 2 
​  

CI​ R 
 

2 

⇒ tan AFB = tan CIO = 2. 
 
 

Câu 6. Cho đường tròn (O),  đường kính AB 
= 2R. Gọi 

d1 và d2 là hai tiếp tuyến của 

đường tròn (O) tại hai điểm A và B. Gọi I là trung điểm của OA và E là điểm thuộc 
đường tròn (O) (E không trùng với A và B). Đường thẳng d đi qua E và vuông góc với 
EI cắt hai đường thẳng d1 và d2 lần lượt tại M, N. 

 

5.​ Chứng minh AMEI là tứ giác nội tiếp. 

6.​ Chứng minh ENI = EBI và MIN = 90o . 

 



 
diện tích của tam giác MIN theo R khi ba điểm E, I, F thẳng hàng. 

Giải: 

1.​ Chứng minh AMEI nội 
tiếp. Xét tứ giác AMEI có: 

MAI + MEI = 90°+ 90° = 180° mà 2 góc này ở vị trí đối 
M 

nhau 

⇒ Tứ giác AMEI nội tiếp. 

2.​ * Chứng minh ENI = EBI. 

Xét tứ giác ENBI có: 

IEN + IBN = 90°+ 90° = 180° mà 2 góc này ở vị trí đối 

A 

nhau 

⇒ Tứ giác ENBI nội tiếp 

⇒ ENI = EBI (2 góc nội tiếp cùng chắn cung EI ) 

* Chứng minh MIN = 90° 

Tứ giác ENBI nội tiếp nên EMI = EAI (2 góc nội tiếp cùng chắn cung EI ) 

Lại có: AEB = 90°⇒ EAI + EBI = 90° 

⇒ EMI + ENI = 90° ⇒ 

ΔMNI vuông tại I.Vậy 

3.​ Chứng minh AM .BN = AI.BI 
​  

MIN  = 90°. 

 
d2 

Xét ΔAMI và ΔBNI có: MAI = NBI = 90° 

AIM  = BNI 

⇒ ΔAMI # 

(cùng phụ với góc 

ΔBIN (g.g) 
BIN  ) 

N 

 



⇒ AM = BI ⇒ AM .BN = AI.BI. 

AI​ BN 
4.​ Ta có hình vẽ 

Khi E, I , F thẳng hàng AEF = 1 

2 

sđ AF = 45°​ M 

AMI = AEI = 45° (hai góc nội tiếp cùng chắn cung  AI ) 

⇒ ΔMAI 

⇒ 

vuông cân tại A . 
R 

AM = AI =​ ⇒ MI =​ =​ = 
2​ 2 

(Định lí Pi-ta-go). 

 



 

BI​ BN​ 3R​ IN 

4​ 2 
1​ 1 R  2 3R 2​ 3R2 

SMIN = 2 MI.NI = 2 ⋅​ 2​ ⋅​ 2 =​ (đơn vị diện tích). 
4 

 
 

Câu 7. Cho đường tròn (O; R), đường kính AB. Bán kính CO vuông góc với AB, M là 
điểm bất kì trên cung nhỏ AC (M khác A và C), 
BM cắt AC tại H. Gọi K là hình chiếu của H trên 
AB. 

5.​ Chứng minh tứ giác CBKH là tứ giác nội tiếp. 

6.​ Chứng minh ACM  =  ACK 
Q 

7.​ Trên đoạn thẳng BM lấy điểm E sao cho BE = 
AM. Chứng minh tam giác ECM là tam giác 

P 

vuông cân tại C. 

8.​ Gọi d là tiếp tuyến của đường tròn (O) tại​ A​ B 
điểm A. Cho P là một điểm nằm trên d sao 
cho hai điểm P, C nằm trong cùng một nửa 

mặt phẳng bờ AB và AP.MB = R. MA 
Chứng 

minh đường thẳng PB đi qua trung điểm của 
đoạn thẳng HK. 

Giải: 

1.​ Chứng minh tứ giác CBKH là tứ giác nội 
tiếp: Xét tứ giác CBKH ta có: 

BKH  = 900 

HCB = 90o (góc nội tiếp chắn nửa đường tròn) 

 



⇒ BKH  + HCB = 180o 

Mà hai góc này ở vị trí đối nhau 

⇒ Tứ giác CBKH nội tiếp. 

2.​ Chứng minh ACM  =  ACK 

Tứ giác CBKH nội tiếp nên: HCK = HBK (2 góc nội tiếp 
cùng chắn cung 

HK ) 

 



 

⇒  ACM  =  ACK (Đpcm). 

3.​ Chứng minh ΔECM vuông cân tại C . 

Vì CD ⊥ AB nên CO là đường trung trực của AB ⇒ CA = CB 

Xét ΔAMC và ΔBEC có: 

MAC = MBC (hai góc nội tiếp cùng chắn 

cung 

MA = BE (gt) 

CA = CB(cmt) 

MC ) 

⇒ ΔAMC = ΔBEC(c.g.c) ⇒ MCA = ECB (2 góc tương ứng) và CM = CE (2 cạnh tương 

ứng) 

Mặt khác: ECB + EAC = BCA = 90o 

⇒ MCA + ECA = 90o 

Xét ΔEMC 

MCE = 90o 
⎫
⎪ 

có: 

CM = CE 
⎬ ⇒ ΔECM vuông cân tại C (Đpcm). 

⎪⎭ 

4.​ Chứng minh PB đi qua trung điểm của HK 

Theo đề bài: AP.MB = R ⇔ AP = R  = BO 

 



MA 

Mà  PAM = 1 sđ AM 

2 

AM​ MB​ BM 

(t/c góc tạo bởi tiếp tuyến và dây cung) 

MBA = 1 sđ AM (t/c góc nội tiếp chắn cung AM ) 

2 

⇒ PAM = MBA ⇒ ΔPAM # ΔOMB(c.g.c) (Hệ quả) 

⇒ PA = OB = 1 ⇒ PA = PM 

PM​ OM 

Vậy cần lấy điểm P ∈ d sao cho PA = PM 
 

(1) 

Gọi N là giao điểm của PB và HK , Q là 
giao điểm của BM 

với d 

Xét ΔQMA vuông tại M có: PA = PM 

PMA +  PMQ  = 90o 

PAM  + PQM  = 90o 

⇒ ΔPMA cân tại P ⇒ PAM = PMA 

⇒ PMQ = PQM ⇒ ΔPMQ cân tại P ⇒ 

PM = PQ 

Từ (1) và (2) ⇒ PM = PA = PQ. 

(2) 

 



 

 

 

 

 

 

 
�  

PA​ BP 
BN = NH (Định lí Ta-let trong ΔPBQ ) 

BP​ PQ 

⇒ NK = NH PA​ PQ 
mà PA = PQ(cmt) ⇒ NK = NH 

⇒ N là trung điểm của HK . 

Vậy với P ∈ d mà AP.MB = R thì PB đi qua trung 

điểm của HK . 

MA 
Câu 8. Cho đường tròn (O) và điểm A nằm bên ngoài (O). Kẻ hai tiếp tuyến AM, AN với 
đường tròn (O). Một đường thẳng d đi qua A cắt đường tròn (O) tại hai điểm B và C 
(AB < AC, d không đi qua tâm O) 

K 

5.​ Chứng minh tứ giác AMON nội tiếp. 

6.​ Chứng minh AN 2 = AB.AC. Tính độ dài 

đoạn thẳng BC khi AB = 4cm, AN = 
6cm. 

7.​ Gọi I là trung điểm BC. Đường thẳng​ T 

NI cắt đường tròn (O) tại điểm thứ hai 
T. Chứng minh: MT // AC. 

8.​ Hai tiếp tuyến của đường tròn (O) tại B 
và C cắt nhau tại K. Chứng minh K 

thuộc một đường thẳng cố định khi d   A​ M 

thay đổi và thỏa mãn điều kiện đầu bài. 
Giải: 

 



1.​ Chứng minh tứ giác AMON nội tiếp. 

Ta có AM ⊥ OM 

⇒ OMA = 90o 

( AM là tiếp tuyến của (O)) 

AN ⊥ ON ( AN là tiếp tuyến của (O)) 

⇒ ONA = 90o 

Xét tứ giác AMON có: 

OMA + ONA = 90o + 90o = 180o 

mà hai góc này ở vị trí đối nhau 
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⇒ tứ giác AMON là tứ giác nội tiếp (dấu hiệu nhận biết tứ giác nội tiếp). 

2.​ Chứng minh AN 2 = AB.AC. Tính độ dài đoạn thẳng BC khi AB = 4cm; AN = 6cm. 

Xét (O): ANB = BCN (góc nội tiếp và góc tạo bới tia tiếp tuyến và dây cung cùng chắn 

cung BN). 

Xét ΔANB và ΔACN : 

CAN chung 

ANB  =  BCN  (cmt) 

⇒ ΔANB # ΔACN (g .g) 

⇒ AN = AB 
 

(tính chất hai tam giác đồng dạng). 

AC​ AN 

⇒ AN 2 = AB.AC (Đpcm). 

*​Tính độ dài đoạn thẳng BC khi AB = 4cm; 
AN = 6cm. 

Ta có AN 2 = AB.AC (cmt) mà AB = 4cm, AN = 
6cm nên: 

AB + BC = AC nên BC = 5 cm. 

3.​ Chứng minh MT // AC. 
Xét (O): I là trung điểm của dây BC 

 

 

4.​AC = 62 ⇔ AC = 9 (cm) mà 

⇒ OI ⊥ BC (quan hệ vuông góc giữa đường kính và dây) 

Tứ giác OIAN nội tiếp vì ANO = 
AIO = 900 

⇒ AIN = AON (hai góc nội tiếp cùng chắn AN ) mà hai góc cùng nhìn cạnh 
AO (1) 

AM, AN là hai tiếp tuyến (O) cắt nhau tại A. 
 



⇒ OA là phân giác MON (t/c hai tiếp tuyến cắt nhau) 

⇒ AON = 1 MON 

2 

Mà MTN = 1 MON (góc nội tiếp và góc ở tâm cùng chắn cung MN). 

2 

⇒ MTN  = AON (2) 

Từ (1) và (2) ta có: MTN = AIN mà hai góc này ở vị trí đồng vị 

⇒ MT // AC (dấu hiệu nhận biết hai đường thẳng song song). 

4.​ Hai tiếp tuyến (O) tại B và C cắt nhau ở K. Chứng minh K thuộc một đường thẳng cố 
định khi d thay đổi thỏa mãn điều kiện đề bài. 

*​MN cắt OA tại E. 

Ta chứng minh được MN ⊥ OA ⇒ EM ⊥ OA 

Ta chứng minh được OI.OK = OE. OA ( = OB2 = OM 2 = R2 ) 
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Từ đó chứng minh được ΔOEK # 

⇒ OEK  = OIA = 90o 

ΔOIA (c.g.c) 

⇒ EK ⊥ OA mà EM ⊥ OA ⇒ EM trùng EK. 

K thuộc MN cố định (đpcm). 
 

Câu 9. Cho đường tròn (O; R) đường kính AB cố định. Vẽ đường kính MN của đường 
tròn (O; R). (M khác A, M khác B). Tiếp tuyến của đường tròn (O; R) tại B cắt các đường 
thẳng AM, AN lần lượt tại các điểm Q, P. 

5.​ Chứng minh tứ giác AMBN là hình chữ nhật. 
Q 

6.​ Chứng minh bốn điểm M, N, P, Q cùng thuộc một 

đường tròn. 
7.​ Gọi E là trung điểm của BQ. Đường thẳng vuông góc 

E 

với OE tại O cắt PQ tại F. Chứng minh F là trung điểm 
của BP và ME // NF 

8.​ Khi đường kính MN quay quanh tâm O và thỏa mãn​ A​ B 

điều kiện đề bài, xác định vị trí của đường kính MN để 
tứ giác MNPQ có diện tích nhỏ nhất. 

Giải: 

1.​ Chứng minh tứ giác AMBN là hình chữ nhật. 

Ta có AMB = MBN  = BNA = NAM  = 90o (4 góc nội 
tiếp chắn
​
F 

nửa đường tròn) 

⇒ AMBN 

2.​ Ta có 

là hình chữ nhật. 

ANM  = 
ABM  (2 góc nội tiếp cùng chắn cung 

AM) 

 



ABM  = MQB (2 góc cùng phụ với góc  QBM ) 

⇒ ANM  = MQB​ P 

Mà ANM + MNP = 180o ⇒ MQB + MNP = 180o ; hai góc này lại ở vị trí đối nhau 

⇒ MNPQ là tứ giác nội tiếp. 

3.​ * Chứng minh F là trung điểm của BP. 
E là trung điểm của BQ, O là trung điểm của AB 

⇒ OE là đường trung bình của ΔABQ 

⇒ OE // AQ (tính chất đường trung bình của tam giác) 

Mà OE ⊥ OF ; AQ ⊥ AP 
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⇒ OF // AP 

Lại có O là trung điểm của AB ⇒ OF là 

đường trung bình của ΔABP . 

⇒ F là trung điểm của BP. 

*​Chứng minh ME // NF 

ΔNPB vuông tại N, có F là trung điểm của 

cạnh BP ⇒ NF = BF = FB = 1 BP 

2 
 

 
 
 
 
 
(đường 

trung tuyến ứng với cạnh huyền bằng một nửa cạnh huyền) 

Xét ΔONF và ΔOBF có: 

ON = OB = R 

OF chung 

⎫ 

⎪ ⇒ ΔONF = ΔOBF (c.c.c) 

FN = FB (cmt)
⎪
 

⇒ ONF = OBF = 90o (2 góc tương ứng) 

⇒ ON ⊥ NF 

Chứng minh tương tự ta có OM ⊥ ME 

⇒ ME / / NF (cùng vuông góc với MN). 

4.​ 2SMNPQ = 2SAPQ − 2SAMN = 2R.PQ − AM .AN 

ΔABP # 
Δ

Q
B

 



A 
⇒ 
A
B 

= 
B
P 

⇒ 
A

B
2 
= 
B
P
.
Q
B 
Q
B
​
B
A 

Áp dụng bất đẳng thức Cô-si ta có: +​ ≥​ =​ = 

AM 2 + AN 2​ MN 2​ 2 
Ta có: AM .AN ≤​ ​ =​ ​ = 

2R 2​ ​ 2 

2SMNPQ ≥ 2R.4R − 2R2 = 6R2 

⇒ SMNPQ ≥ 3R2 

Dấu bằng xảy ra khi AM = AN và PQ = BP. Hay MN vuông góc với AB. 
Vậy để tứ giác MNPQ có diện tích nhỏ nhất thì đường kính MN vuông góc với đường 
kính AB. 

 



 
 
 
 
 

5.​ Chứng minh tứ giác ACMD là tứ giác nội tiếp. 

6.​ Chứng minh CA.CB = CH .CD. 

7.​ Chứng minh ba điểm A, N, D thẳng hàng và tiếp tuyến tại N của đường tròn đi qua 
trung điểm của DH. 

8.​ Khi M di động trên cung KB, chứng minh đường thẳng MN luôn đi qua một điểm cố 
định. 

Giải: 

1.​ Chứng minh tứ giác nội 

tiếp Chứng minh được AMD 

= 90o 

Vì ACD = 
AMD = 90o mà hai góc này cùng nhìn cạnh DA (nên M, C thuộc đường tròn 

đường kính AD). 
Vậy tứ giác ACMD nội tiếp. 
2.​ Chứng minh CA.CB 

Xét ΔCAH và ΔCDB có: 

= CH .CD 

ACH  = DCB = 90o (1) 

Mặt khác CAH  = CDB (cùng phụ với 

góc  CBM ) 

Từ (1) và (2) 

(2) 

⇒ ΔCAH # ΔCDB (g.g) 

⇒ CA.CB = CH.CD 

3. 

(Đpcm). 

 
*​ Chứng minh A, N, D thẳng 
hàng Vì AM và DC là đường cao 

 



của tam giác ABD nên H là trực 

tâm ΔABD 

⇒ AD ⊥ BH ; AN ⊥ BH 

Nên A, N, D thẳng hàng 
*​ Gọi E là giao điểm của CK và tiếp tuyến 

tại N. Ta có: BN ⊥ DN , ON ⊥ EN 

⇒  DNE  =  BNO mà BNO  = OBN , OBN  =  EDN 

⇒ DNE = EDN ⇒ ΔDEN cân tại E ⇒ ED 

= EN 

Ta có: ENH  = 90o − END = 90o − NDH  

= EHN 

(3) 

 



 
4.​ Chứng minh MN luôn đi qua một điểm cố định. 
Gọi I là giao điểm của MN và AB, kẻ IT là tiếp tuyến của nửa đường tròn với T là tiếp 

điểm ⇒ IN.IM = IT 2 (5) 

Mặt khác: EM ⊥ OM (vì ΔENO = ΔEMO và 

EN ⊥ ON ) 

⇒ N ,C,O, M cùng thuộc 1 đường tròn⇒ 

IN.IM = IO.IC 

Từ (5) và (6) ⇒ IC.IO = IT 2 
 

(6) 

⇒ ΔICT # ΔITO ⇒ CT ⊥ IO ⇒ T ≡ K 

⇒ I là giao điểm của tiếp tuyến tại K của nửa đường tròn và đường thẳng AB 

⇒ I cố định (Đpcm). 

 
Câu 11. Cho đường tròn (O) và một điểm A nằm ngoài đường tròn. Kẻ tiếp tuyến AB 
với đường tròn (O) (B là tiếp điểm) và đường kính BC. Trên đoạn thẳng CO lấy điểm I (I 
khác C, I khác O). Đường thẳng IA cắt (O) tại hai điểm D và E (D nằm giữa A và E). Gọi 
H là trung điểm của đoạn thẳng DE. 

5.​ Chứng minh bốn điểm A, B, O, H cùng nằm trên một đường tròn. 

6.​ Chứng minh AB = BD . 

AE​ BE 
7.​ Đường thẳng d đi qua 

điểm E song song với 
AO, d cắt BC tại điểm K. 
Chứng minh: HK / / DC. 

8.​ Tia CD cắt AO tại điểm​ A 

P, tia EO cắt BP tại điểm 

 



F. Chứng minh tứ giác 
BECF là hình chữ nhật 

Giải: 

1. Chứng minh bốn điểm A, 
B, O, H cùng nằm trên 
một đường tròn. 

Chứng minh được ABO = 90o 

Chứng minh được AHO = 90° 

⇒ Tứ giác ABOH nội tiếp 

 



 
 
 
 
 
 
 

​  

AE​ BE 

Chứng minh được ABD =  AEB 

Xét ΔABD và ΔAEB có: EAB  chung 

Chứng minh được ΔABD # 

⇒ AB = BD (Đpcm). 

AE​ BE 
3.​ Chứng minh KH // DC 

ΔAEB (g.g) 

Tứ giác ABOH nội tiếp ⇒ OBH  = OAH mà OAH  = HEK (do EK//AO) 

⇒ HBK  = HEK. 

Suy ra tứ giác BHKE nội tiếp 

Chứng minh được Kết 
luận HK // DC. 

BKH  =  BCD (cùng bằng BEH  ) 

4.​ Chứng minh tứ giác BECF là hình chữ nhật. 
 
 
 
 
 
 

A​ Q 
 
 
 
 
 
 
 

Gọi giao điểm tia CE và tia AO là Q, tia EK và CD cắt nhau tại điểm M 

Xét ΔEDM có HK // DM và H là trung điểm của đoạn DE, suy ra K là trung điểm của 

đoạn thẳng ME. 
KE​ MK Có ME // PQ 

 



OQ​ OP CK 
(cùng bằng CO ) suy ra O là trung điểm của đoạn 
PQ 

Có: OP = OQ; OB = OC. Suy ra tứ giác BPCQ là hình bình hành. Suy ra CE // BF. 

Chứng minh được ΔCOE = ΔBOF (g.c.g) ⇒ OE = OF 

Mà OB = OC = OE ⇒ OB = OC = OE = OF 

Cách 2: 

Suy ra tứ giác BECF là hình chữ nhật. 

 



 

Kẻ tiếp tuyến AT với (O), chứng minh APDT nội tiếp (PAT + PDT = 180°) 

dẫn đến ATP = CBE (1)​, chứng minh ΔTAP = 

ΔBAP (g.c.g) ⇒ ATP 

= ABP 

(2) 

Từ (1) và (2) ⇒ ABP = EBC 

Dẫn đến 
Cách 3: 

EBF = 90° ⇒ EF là đường kính ⇒ BECF là hình 
chữ nhật (Đpcm). 

 
 
 
 
 
 

A 
 
 
 
 
 
 
 

Chứng minh ΔEHB # 
ΔCOP (g.g) ⇒ EB = EH = ED 

 ⇒ ΔEDB # ΔCBP 

 



CP​ CO​ CB 

⇒ EDP = CBP 

EDB + CDE = 90°, CDE = EBC ⇒ EBP = 90° ⇒ BECF là hình chữ nhật (Đpcm). 

 
Câu 12. Cho đường tròn (O) ngoại tiếp tam giác nhọn ABC. Gọi M, N lần lượt là điểm 
chính giữa của cung nhỏ AB và cung nhỏ BC. Hai dây AN và CM cắt nhau tại điểm I. 
Dây MN cắt các cạnh AB và BC lần lượt tại các điểm H và K. 

 



 

7.​ Chứng minh tứ giác BHIK là hình thoi. 
8.​ Gọi P và Q lần lượt là tâm của các đường tròn ngoại tiếp tam giác MBK, tam giác 

MCK và E là trung điểm của đoạn PQ. Vẽ đường kính ND của đường tròn (O). 
Chứng minh ba điểm D, E, K thẳng hàng. 

Giải: 

1.​ Chứng minh bốn điểm C, N, K, I thuộc cùng một đường tròn. 

Ta có: MCB = ANM (2 góc nội tiếp chắn 

hai cung bằng nhau). 

⇒ ICK  = INK 

Mà hai góc này ở cùng nhìn cạnh IK trong 
M 

tứ giác IKNC từ hai đỉnh kề nhau 

⇒ IKNC là tứ giác nội tiếp 

⇒ C, N , K , I thuộc cùng một đường tròn. 

2.​ Chứng minh NB2 = NK. NM. 

BMN = NBC (hai góc nội tiếp cùng 

chắn hai cung bằng nhau). 

Xét ΔNBK và ΔNMB có: 

MNB  chung​ N 

BMN  =  NBC (cmt) 

⇒ ΔNBK # ΔNMB (g.g) 

 

 



 

Mà MA = MC; AF = CF nên MBI = MIB 

⇒ ΔBMI cân tại M có MN là phân giác 

⇒ MN là đường trung trực của BI. 

⇒ HK ⊥ BI , BH = HI , BK = KI 
(1) 

Mặt khác HBF = FBC 
(hai góc nội tiếp chắn hai cung AF = FC) 

⇒ ΔBHK có BF là phân giác cũng là đường cao 

⇒ ΔBHK cân tại B ⇒ BH = BK (2) 

Từ (1) và (2) ta có BHIK là hình thoi. 
4.​ Chứng minh ba điểm D, E, K thẳng hàng 

QCK  = 90o − CMK 

⇒ QCK  = 90o − CBN 

⇒ QCK  = 90o − BCN 

⇒ CQ ⊥ CN nên C, D, Q thẳng hàng. 

Chứng minh tương tự ta có D, B, P 
thẳng hàng. 

Lại có CKQ = 90o − CMK 

⇒ KBP = 90o − BMK 

Mà CMK  =  BMK  nên CKQ  =  KBP 

Hay KQ // DP. 
Tương tự KP // DQ 
Nên KPDQ là hình bình hành. Hình bình hành KPDQ có hai 
đường chéo KD và PQ cắt nhau 
tại trung điểm mỗi đường. Nên D, E, K thẳng hàng (Đpcm). 

 



 
Câu 13. Cho đường tròn (O; R) với dây cung AB không đi qua tâm. Lấy S là một điểm 
bất kì trên tia đối của tia AB (S khác A). Từ điểm S vẽ hai tiếp tuyến SC, SD với đường 
tròn (O; R) sao cho điểm C nằm trên cung nhỏ AB (C, D là các tiếp điểm). Gọi H là trung 
điểm của đoạn thẳng AB. 

5.​ Chứng minh năm điểm C, D, H, O, S thuộc đường tròn đường kính SO. 

6.​ Khi SO = 2R, hãy tính độ dài đoạn thẳng SD theo R và tính số đo CSD. 

 



 
trung điểm của đoạn thẳng SC. 

8. Gọi E là trung điểm của đoạn thẳng BD và F là hình chiếu vuông góc của điểm E trên 
đường thẳng AD. Chứng minh rằng, khi điểm S thay đổi trên tia đối của tia AB thì 
điểm F luôn thuộc một đường tròn cố định. 

Giải: 

1.​ Chứng minh năm điểm C, D, H, O, S thuộc đường tròn đường kính 
SO. SD, SC là tiếp tuyến của đường tròn (O; R) 

⇒ OD ⊥ SD, OC ⊥ SC 

⇒ D, C thuộc đường tròn đường kính SO (1) 

Mặt khác H là trung điểm của AB 

⇒ OH ⊥ AB ⇒ SHO = 90o 

⇒ H thuộc đường tròn 

đường kính SO (2). 

Từ (1) và (2) ⇒ C, D, H , O, S cùng 

thuộc đường tròn đường kính SO. 
2.​ Tính độ dài đoạn thẳng SD theo 

R và số đo góc CSD .​ S 

Xét ΔSDO có: 

SO2 = SD2 + DO2 

⇒ SD2 = SO2 − DO2 = 4R2 − R2 = 3R2 

⇒ SD = R 

Ta có: sin DSO = DO = 1 ⇒ DSO = 30o ⇒ CSD = 60o. 

SO​ 2 
3.​ Vì S, D, O, H cùng thuộc một đường tròn nên SHOD là tứ giác nội tiếp 

 



⇒ 
AHD = SOD = 1 COD (góc nội tiếp cùng chắn  SD)  (3) 

2 

Lại có: AKD = SCD  (đồng vị) nên AKD = 1 sđ CD = 1 COD  (4) 

2​ 2 

Từ (3) và (4) ⇒ 
AHD = AKD ⇒ ADHK nội 

tiếp. Gọi M là giao điểm của BK và SC. 
Gọi N là giao điểm của AK và BC. 

Ta có: KHA = CBS vì KHA =  ADK (2 góc nội tiếp cùng chắn AK ) 

 



 
 
 
 
 
 

⇒ HK / / BC mà H là trung điểm AB nên K là trung điểm của AN. Suy ra AK = KN. 
AK 

Có: = KN = BK mà AK = KN nên SM = 
CM nên M là trung điểm 
của SC. 

SM​ CM​ BM 
4.​ Chứng minh rằng, khi điểm S thay đổi trên tia đối của tia AB thì điểm F luôn thuộc 

một đường tròn cố định. 
Kẻ đường kính AA' của đường tròn tâm O. 

Ta có ADA' = 90o ⇒ DA' ⊥ DA mà 

Kéo dài EF cắt BA' tại G. 

EF ⊥ DA ⇒ EF / / DA'. 

EG / / DA', E là trung điểm của BD nên G là trung điểm của BA'. 

AA' là đường kính đường tròn tâm O nên A' cố định ⇒ BA' cố định. Vậy G cố định. 

Mà AFG = 90o ⇒ F thuộc đường tròn đường kính AG cố định (đpcm). 

 
Câu 14. Cho đường tròn(O), đường kính AB. Vẽ các tiếp tuyến Ax, By của đường tròn. M 

là một điểm trên đường tròn (M khác A, B).Tiếp tuyến tại M của đường tròn cắt Ax, By 

lần lượt tại P,Q. 

5.​ Chứng minh rằng: Tứ giác APMO nội tiếp. 

6.​ Chứng minh rằng: AP + BQ = PQ. 

7.​ Chứng minh rằng: AP.BQ = AO2. 

8.​ Khi điểm M di động trên đường tròn(O), tìm các vị trí của điểm M sao cho diện tích 

tứ giác APQB nhỏ nhất. 
 

 



 

Xét ΔPOQ có: POQ = 90o (cmt) 

OM ⊥ PQ (PQ là tiếp tuyến của (O) tại M) 

Áp dụng hệ thức lượng vào ΔPOQ 

⇒ MP.MQ = OM 2 (hệ thức lượng) 

vuông tại O có đường cao OM 

Lại có MP = AP; MQ = BQ (cmt); OM = OA 

(bán kính) Do đó AP.BQ = AO2 ( Ðpcm). 

4. Tứ giác APQB có: AP / / BQ ( AP ⊥ AB; BQ 

⊥ AB), 

vuông. 

 

 
 
nên tứ giác APQB là hình thang 

⇒ S
APQB 

= ( AP + BQ).AB = PQ.AB 
2​ 2 

Mà AB không đổi nên SAPQB đạt GTNN ⇔ PQ nhỏ nhất 

⇔ PQ = AB ⇔ PQ // AB ⇔ OM ⊥ AB 

⇔ M là điểm chính giữa AB 

Tức M trùng M1 hoặc M 2 thì SAPQB đạt GTNN 
là 

AB2 
2  . 

Câu 15. Cho đường tròn (O) và điểm A nằm ngoài đường tròn. Vẽ các tiếp tuyến 

AM , AN với các đường tròn(O) (M , N ∈(O)) . Qua A vẽ một đường thẳng cắt đường tròn 

(O) 
BC. 

tại hai điểm B,C phân biệt (B nằm giữa A,C ). Gọi H 
là trung điểm của đoạn thẳng 

 



 

4.​ Chứng minh tứ giác ANHM nội tiếp được 
trong đường tròn. 

5.​ Chứng minh AN 2 = AB.AC. 

6.​ Đường  thẳng  qua B song  song  với AN 
cắt  đoạn  thẳng MN tại E. 
EH / / NC. 

 

 
 

Chứng  minh 

 

 



 
 
 
 

 
Gọi J là trung điểm của AO 

Vì H là trung điểm của BC nên OH ⊥ BC ⇒ 
AHO = 90o 

⇒ H ,O ∈ đường tròn đường kính AO 

Suy ra A, O, M, N, H thuộc đường tròn tâm J đường kính AO 
Suy ra AMHN là tứ giác nội tiếp đường tròn. 

2.​ Có ANB = ACN (góc tạo bởi tiếp tuyến và dây cung BN và góc nội tiếp chắn BN ) 

Xét ΔANB và ΔACN có: 

ANB = ACN BAN  chung (cmt) 

⇒ ΔANB # ΔACN ( g.g ) 

⇒ AN = 
AB ⇒ AN 2 = AB.AC. 

AC​ AN 
3.​ Gọi I là giao điểm của MN và AC 
Ta có MN là trục đẳng phương của đường tròn (J) và (O). 

I ∈ MN nên phương trình tích của I đối với (J) và (O) bằng nhau. 

⇒ IA.IH = IB.IC ⇒ IB = IH 

IA​ IC 

Vì BE // AN nên IB = IE ⇒ IE = IH ⇒ EH / / NC. 

IA​ AN​ IN​ IC 
 
 

Câu 16. Cho đường tròn tâm O bán kính R và một điểm A sao cho OA = 3R.Qua A kẻ 2 

tiếp tuyến AP và AQ với đường tròn (O; R) (P, Q là 2 tiếp điểm). Lấy M thuộc đường tròn 
(O; R) sao cho PM song song với AQ . Gọi N là giao điểm 

 



thứ hai của đường thẳng AM 

với đường tròn(O; R). Tia PN cắt đường thẳng AQ tại K . 

4.​ Chứng minh tứ giác APOQ là tứ giác nội tiếp và KA2 = KN.KP 

5.​ Kẻ đường kính QS của đường tròn(O; R). Chứng minh NS là tia phân giác của PNM . 

6.​ Gọi G là giao điểm của 2 đường thẳng AO và PK. Tính đội dài đoạn thẳng AG theo 
bán kính R. 

Giải: 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Q 
 
 
 

1.​ Ta  có: APO  =  
AQO  = 90o 

Trong tứ giác APOQ có tổng hai góc đối bằng 1800 
Suy ra tứ giác APOQ nội tiếp đường tròn 

PM // AQ ⇒ PMN = KAN (so le trong) 

Mà PMN = APK (góc tạo bởi tiếp tuyến và dây cung PN và góc nội tiếp chắn PN ) 

⇒ KAN  = APK 

Xét ΔKAN và ΔKPA có: 

K chung 

KAN  =  KPA (cmt) 

⇒ ΔKAN # ΔKPA( g.g ) 

⇒ KA = KN ⇒ KA2 = 

KN.KP ( Ðpcm). 

KP​ KA 

2.​ Ta có: AQ ⊥ QS 

(AQ là tiếp tuyến của 

(O) ở Q) Mà PM // AQ 

(giả thiết) nên PM ⊥ QS 

Đường kính QS ⊥ PM nên 
QS đi qua điểm chính giữa 

 

 
 
 
 
 
 
 
PM 

 

 



 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
nhỏ 

sđ PS = sđ SM ⇒ PNS = SNM (hai góc nội tiếp chắn hai cung bằng 

nhau) Hay NS là tia phân giác PNM ( Ðpcm). 

3.​ Gọi H là giao điểm của PQ và AO 

⇒ AH ⊥ PQ 
(tính chất hai tiếp tuyến cắt nhau tại 1 điểm) 

Áp dụng hệ thức lượng trong tam giác vuông AOQ ta có: 
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2​ OQ2​ R2​ 1 

OQ = OH .OA ⇒ OH =​ =​ =​ R 
OA​ 3R​ 3 

⇒ AH = OA − OH = 3R − 1 R = 8 R 

3​ 3 

KPQ = 1 sđ NQ 

2 

NQK = 1 sđ NQ 

2 

⇒ NQK  = KPQ 

(góc nội tiếp chắn NQ) 

(góc tạo bởi tia tiếp tuyến và dây cung NQ) 

Xét ΔKNQ và ΔKQP có: 

NQK  =  KPQ (cmt) 

K chung 

⇒ ΔKNQ # ΔKQP ( g.g ) 

⇒ KN = KQ ⇒ KQ2 = KN.KP 
KQ​ KP 

Mà AK 2 = NK.KP nên AK = KQ 

Vậy ΔAPQ có các trung tuyến AH và PK cắt nhau ở G nên G là trọng tâm 

⇒ AG = 2 AH = 2 . 8 R = 16 R. 

3​ 3 3​ 9 

Câu 17. Cho tam giác ABC nhọn ( AB < AC ) nội tiếp đường tròn (O), hai đường cao 

BE,CF cắt nhau tại H . Tia AO cắt đường tròn(O) tại D . 

4.​ Chứng minh tứ giác BCEF nội tiếp đường tròn; 
5.​ Chứng minh tứ giác BHCD là hình bình hành; 

 



6.​ Gọi M là trung điểm của BC , tia AM cắt 
HO tại G. 
tam giác BAC . 

Giải: 

Chứng minh G là trọng tâm của 

 



 

Do đó AM, HO là các đường trung tuyến của ΔAHD ⇒ G là trọng tâm của ΔAHD 

⇒ GM = 1 

AM​ 3 
GM​ 1 

Xét tam giác ABC có M trung điểm của BC và AM​ 3 

Suy ra G là trọng tâm của ΔABC. 
 

Câu 18. Cho đường tròn(O; R) có đường kính AB cố định. Trên tia đối của tia AB lấy 

điểm C sao cho AC = R. Qua C kẻ đường thẳng d vuông góc với CA.Lấy điểm M bất kì 

trên(O ) không trùng với A, B. Tia BM cắt đường thẳng d tại P. Tia CM cắt đường tròn(O) 

tại điểm thứ hai là N , tia PA cắt đường tròn(O) tại điểm thứ hai là Q . 

5.​ Chứng minh tứ giác ACPM là tứ giác nội tiếp; 
6.​ Tính BM .BP theo R. 
7.​ Chứng minh hai đường thẳng PC và NQ song song; 
8.​ Chứng minh trọng tâm G của tam giác CMB luôn nằm trên một đường tròn cố định 

khi M thay đổi trên(O ). 

Giải: 

1.​ Ta có AB là đường kính của 

(O), M ∈(O) ⇒ 
AMB là​góc​ nội​ P 

tiếp chắn nửa đường tròn 

⇒  
AMB = 90o  ⇒  AMP = 90o. 

Mặt khác 

ACP = 90o ( gt ) ⇒  AMP + ACP = 180o 

 



mà hai góc ở vị trí đối nhau 
Suy ra tứ giác ACPM nội tiếp đường 
tròn. 

2.​ Xét ΔBAM và ΔBPC có: 

AMB  =  BCP  = 90o​ Q 

MBA  chung 

⇒ ΔBAM # ΔBPC ( g.g ) 

 



 

⇒ BM .BP = BA.BC = 2R.3R = 6R2. 

3.​ Ta có: 

AMNQ là tứ giác nội tiếp ⇒ MNQ = PAM (góc trong tại một đỉnh và góc ngoài tại 

đỉnh đối diện) (1) 

AMPC là tứ giác nội tiếp⇒ PCM = PAM 

(hai góc nội tiếp cùng chắn 

Từ (1) và (2) ⇒ MNQ = PCM 

Mà hai góc này ở vị trí so le trong⇒ PC / / 
NQ. 

4.​ Gọi D là trung điểm 

của BC ⇒ D là điểm cố định 

Qua G kẻ đường thẳng song 
song với MO cắt AB tại I 

PM ) (2) 

G là trọng tâm ΔBCM nên G ∈ MD và MG = 2 MD (tính chất trọng tâm trong tam giác) 

3 
Do GI / /MO 

Áp dụng định lý Ta-lét cho ΔDMO ta có I ∈ 
DO và 

 

OI = MG = 2 ⇒ OI = 2 OD 

 
Mà O, D là hai điểm cố định nên I cố định 

OD​ MD​ 3​ 3 

GI 
Do GI / /MO nên theo 
định lý Ta-lét ta có: = DG = 1 ⇒ IG = 1 MO = R 

MO​ DM​ 3​ 3​ 3 
R 

⇒ G luôn cách điểm I cố định một khoảng​ không đổi. 
 



3 

⇒ Khi M di động, điểm G luôn nằm trên đường tròn tâm I, bán kính R ⋅ 

3 
 
 

Câu 19. Cho ΔABC có ba góc nội tiếp đường 
tròn (O), bán kính R. 

Hạ đường cao AH , BK 

của tam giác. Các tia AH , BK lần lượt cắt (O) tại các điểm thứ hai là D, E. 

4.​ Chứng minh tứ giác ABHK nội tiếp đường tròn. Xác định tâm đường tròn đó. 
5.​ Chứng minh. HK / / DE. 

6.​ Cho (O) và dây AB cố định, điểm C di chuyển trên(O) sao cho ΔABC có ba góc 

nhọn. Chứng minh rằng độ dài bán kính đường tròn ngoại tiếp ΔCHK không đổi. 

Giải: 

 



 
trí đồng vị nên HK / / DE. 
3.  Gọi T là giao điểm của hai đường cao AH 
và BK 

Tứ giác CHTK có CHT = CKT = 90o 

Suy ra tứ giác CHTK nội tiếp đường tròn 
đường kính CT 
Do đó CT là đường kính của đường tròn 

ngoại tiếp ΔCHK 
 

 
 
 
 
(*) 

Gọi F là giao điểm của CO với (O) hay CF là đường kính của (O) 

Ta có: CAF = 90o (góc nội tiếp chắn nửa (O)) ⇒ FA ⊥ CA 

Mà BK ⊥ CA (gt) 

Nên BK / / FA hay BT / / FA (1) 

Ta có: CBF = 90o (góc nội tiếp chắn nửa (O)) ⇒ FB ⊥ CB 

Mà AH ⊥ CB (gt) 

Nên AH / / FB hay AT / / FB (2) 

Từ (1) và (2) ta có tứ giác AFBT là hình bình hành (hai cặp cạnh đối song song) 
Do J là trung điểm của đường chéo AB 
Nên J cũng là trung điểm của đường chéo FT (tính chất đường chéo hình bình hành) 

 



Xét ΔCTF có O là trung điểm của FC, J là trung điểm của FT 

Nên OJ là đường trung bình của ΔCTF 

⇒ OJ = 1 CT 

2 

(**) 

Từ (*) và (**) ta có độ dài của OJ bằng độ dài bán kính đường tròn ngoại tiếp ΔCHK 

Mà độ dài của OJ là khoảng cách từ tâm O đến dây AB (J là trung điểm của dây AB) 

 



 

 

Câu 20. Cho xAy = 90o , vẽ đường tròn tâm A 
bán kính R. 

Đường tròn này cắt Ax, Ay thứ 

tự tại B và D. Các tiếp tuyến với đường tròn( A) kẻ từ B và D cắt nhau tại C. 

4.​ Tứ giác ABCD là hình gì? Chứng minh? 
5.​ Trên BC lấy điểm M tùy ý ( M khác B và C ) 

kẻ tiếp tuyến MH với đường tròn( A) , (H 

là tiếp điểm). MH cắt​ CD tại N . 

minh rằng MAN = 450. 

Chứng 

6.​ P;Q thứ tự là giao điểm của AM ; AN với 
BD.​ Chứng​ minh​ rằng MQ; NP là​ các 

đường cao của ΔAMN. 

Giải: 

1.​ Theo tính chất tiếp tuyến ta có: 

CBA =  ADC  = 90o 

Xét tứ giác ABCD có: 

⎪⎧BAD  = 90o 

⎪⎩C
BA =  ADC = 90o (cmt ) 

⇒ ABCD 
là hình chữ nhật. 

Ta có AB = AC = R nên ABCD là hình vuông. 

 



2.​ Xét ΔADN 

⎧ AN chung 

⎨ AD = AH = R 

vuông và ΔAHN vuông có: 

⇒ ΔADN = ΔAHN 

⇒ DAN  = HAN 

(cạnh huyền – cạnh góc vuông) 

Tương tự: DAN + HAN + HAM  + BAM  = xAy = 90o 

⇒ 2.HAN  + 2.HAM  = 90o 

⇒ HAN + HAM  = 45o 

⇒ MAN = 45o. 

3.​ Xét ΔBCD vuông có: BC = CD = R 

⇒ ΔBCD vuông cân tại C ⇒ CBD = 45o 

 



 

⇒  
AQM  +  

ABM  = 180o 

⇒ 
AQM  = 180o − ABM  = 180o − 90o  = 90o 

⇒ MQ ⊥ AN ⇒ MQ là đường cao của ΔAMN (đpcm) 

Tương tự ADNP là tứ giác nội tiếp 

⇒ NP ⊥ AM ⇒ NP là đường cao trong ΔAMN 

Vậy MQ, NP là các đường cao trong ΔAMN (đpcm) 

 

Câu 21. Cho ΔABC ( AB < AC ) có 3 góc nhọn nội tiếp trong 

đường tròn (O; R). Vẽ đường 

cao AH của ΔABC, đường kính AD của đường tròn. 
Gọi E, F lần lượt là chân đường 

vuông góc kẻ từ C và B xuống đường thẳng AD. M là trung điểm của BC. 

4.​ Chứng minh các tứ giác ABHF và BMFO nội tiếp. 
5.​ Chứng minh HE / / BD. 

6.​ Chứng minh S 
 

Giải: 
 

 
ABC 

= AB.AC.BC 

4R 

( SABC là diện tích ΔABC ). 

1.​ Theo đề bài ta có: AHB = BFA = 90o mà 2 góc​ A 
cùng nhìn cạnh AB 

Vậy tứ giác ABHF nội tiếp đường tròn đường 
kính AB. 
Có M là trung điểm là BC mà BC là dây cung 

nên OM ⊥ BC​ F 

 



Khi đó 
nhau 

BFO = BMO = 90o mà 2 góc ở vị trí đối

​

O 

H 
Vậy tứ giác BMOF nội tiếp đường tròn đường​ B​ M​ C 

kính OB.​ E 

2.​ Theo đề bài: AEC = AHC = 90o ⇒ ACEH là tứ​ D 
giác nội tiếp 

Suy ra: CHE = CAE = 1 

CE 

2 

(2 góc nội tiếp cùng chắn EC) 

Lại có: CAE = CAD = CBD = 1 CD (2 

góc nội tiếp cùng chắn 

2 

DC) 

 



 

Mặt khác trong ΔABC có: ABD = 90o (góc nội tiếp chắn nửa đường tròn) 

Nên AB = AD.sin 
ADB = 2R sin ACB (ADB = ACB  vì hai góc nội tiếp cùng chắn AB) 

⎧⎪ AC = 2R.sin ABC 

Tương tự ta có: ⎨BC = 2R.sin BAC 

Ta có: AB.AC.BC  = 8R3.sin ACB.sin ABC.sin BAC  (1) 

S​ = 1 BC.AB.sin ABC = 1 .2R.sin BAC.2R.sin ACB.sin CBA = 2R2.sin BAC.sin ACB.sin 

CBA(2) 
�  

ABC​ 2​ 2 

Từ (1) và (2) ⇒ 
S

ABC​ = 
1 

AB.BA.CA​ 4R 

Vậy 
S

ABC 
= 
A
B
.
A
C
.
B
C 

⋅ 
4
R 

 
Câu 22. Cho ΔABC nhọn ( AB < AC ) ba đường cao AP, BM ,CN của ΔABC cắt nhau tại H . 

5.​ Chứng minh tứ giác BCMN nội tiếp. 

 



6.​ Chứng minh ΔANM ∽ ΔACB. 

7.​ Kẻ tiếp tuyến BD với đường tròn đường kính AH ( D là tiếp điểm) kẻ tiếp tuyến BE 

với đường tròn đường kính CH ( E là tiếp điểm). Chứng minh BD = BE. 

8.​ Giả sử AB = 4cm; AC = 5cm; BC = 6cm. Tính MN . 

Giải: 

1.​ Ta có: BMC = BNC = 90o 

Mà hai đỉnh M, N cùng nhìn BC 

⇒ Tứ giác BCMN nội tiếp đường tròn. 

2.​ Xét ΔANM và ΔACB có: 
A chung 

ANM = ACB (cùng bù với BNM 

) Suy ra ⇒ ΔANM # ΔACB (g.g). 

A 
 
 
 
 

D​ O​ M 
 
 
 

 

I 

3.​ Gọi O là tâm đường tròn 
đường kính​ B
​
​ C 
P 

AH 

Gọi I là tâm đường tròn đườn kính CH 
E 
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Xét ΔBDH và ΔBMD có: 

B chung 

BDH  =  BMD (cùng  phụ  với MDH ) 

Suy ra: ΔBDH # ΔBMD (g.g) 

⇒ BD = BH ⇒ BD2 = BM .BH 
(1) 

BM​ BD 

Ta có: EMC = EHC (2 góc nội tiếp cùng chắn EC) 

Mà HME + EMC = 90o (gt)  ⇒ HME + EHI  = 90o 

Lại có IHE = HEI do ΔHIE cân tại I 

⇒ HME + HEI  = 90o 

Xét ΔBHE và ΔBEM có: 

HBE chung 

BEH  = BME (cùng phụ với HEI ) 

Suy ra: ΔBHE # ΔBEM (g.g) 

⇒ BH = 
BE ⇒ BE2 = BM .BH (2) 

BE​ BM 

Từ (1) và (2) suy ra: BE = BD. 

4. Đặt AN = x; NB = 4 − x (0 < x < 4) 

Áp dụng định lý Pi-ta-go ta có:​ A 

 



CN 2 = AC 2 − AN 2 

Mà CN 2 = BC 2 − BN 2 

⇒ AC 2 − AN 2 = BC 2 − BN 2 

⇔ 52 − x2 = 62 − (4 − x)2 

⇔ 25 − x2 = 36 −16 + 8x − x2 

⇔ 25 − 36 +16 = 8x 

⇔ 8x = 5​ B​ C 

⇔ x = 0, 625 

Vậy AN = 0, 625 

Lại có: ΔANM # ΔACB (cmt) 

⇒ AN = MN 
AC​ BC 

⇒ MN = AN.BC = 0, 625.6 = 0, 75 (cm). 

AC​ 5 
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Câu 23. Cho nửa đường tròn O đường kính AB = 2 R. Điểm M di chuyển trên nửa 

đường tròn (M khác A và B) . C là trung điểm của dây cung AM . Đường thẳng d là tiếp 
tuyến với nửa đường tròn tại B. Tia AM cắt d tại điểm 

N . Đường thẳng OC cắt d tại E . 

5.​ Chứng minh: tứ giác OCNB nội tiếp. 

6.​ Chứng minh: AC.AN = AO.AB. 

7.​ Chứng minh: NO vuông góc với AE. 

8.​ Tìm vị trí điểm M sao cho (2.AM + AN ) nhỏ nhất. 

Giải: 

1.​ Theo tính chất dây cung ta có: 

OC ⊥ AM ⇒ OCN = 90o 

BN là tiếp tuyến của (O) tại B ⇒ OB ⊥ BN ⇒ OBN = 90o 

Xét tứ giác OCNB có tổng góc đối: 

OCN + OBN = 90o + 90o = 180o 

Do đó tứ giác OCNB nội tiếp. 

2.​ Xét ΔACO và ΔABN có: 

CAO  chung 

ACO =  ABN  = 90o 

Suy ra⇒ ΔACO# ΔABN ( g.g ) ⇒ AC = AO 

AB​ AN 

Do đó: AC.AN = AO.AB (đpcm). 

1.​ Theo chứng minh trên ta có: 

 



OC ⊥ AM ⇒ EC ⊥ AN ⇒ EC là đường cao của ΔANE (1) 

OB ⊥ BN ⇒ AB ⊥ NE ⇒ AB là đường cao của ΔAME (2) 

Từ (1) và (2) ⇒ O là trực tâm của ΔANE (vì O là gia điểm của AB và EC) 

⇒ NO là đường cao thứ ba của ΔANE 

Suy ra NO ⊥ AE (đpcm). 

2.​ Ta có: 2.AM + AN = 4 AC + AN (vì C là trung điểm của AM) 

4 AC.AN = 4 AO.AB = 4R.2R = 8R2 

Áp dụng BĐT Cô-si cho hai số dương ta có: 

4 AC + AN ≥ 2 = 2. = 4 2R 

Suy ra tổng 2.AM + AN nhỏ nhất bằng 4 2R khi 4 AC = AN 

 



 

Vậy với M là điểm chính giữa của nửa đường tròn đường kính AB thì 2 AM + AN nhỏ 

nhất bằng 4 2R. 
 

Câu 24.​ Cho đường tròn tâm O bán kính R 

và đường thẳng (d ) không đi qua O, 

cắt 

đường tròn (O) tại 2 điểm 
A, B. 

Lấy điểm M bất kỳ trên tia đối BA, qua M kẻ hai tiếp 

tuyến MC, MD với đường tròn ( C, D là các tiếp điểm). 

4.​ Chứng minh tứ giác MCOD nội​ tiếp 
đường tròn. 

5.​ Gọi H là trung điểm của đoạn thẳng AB. 
Chứng minh HM là phân giác của 

CHD. 

6.​ Đường thẳng đi qua O và vuông góc với 
MO cắt  các  tia MC, MD theo thứ tự 

(d)​ P 

tại P,Q.​ Tìm​ vị​ trí 
Q 

của​ điểm M trên(d ) 

sao cho diện tích ΔMPQ nhỏ nhất. 

Giải: 

1.​ Xét tứ giác MCOD có: 

MC ⊥ OD ⇒ OCM = 90o; MD ⊥ OD ⇒ ODM = 90o 

Suy ra tứ giác MCOD nội tiếp đường tròn. 

 



2.​ Ta có H là trung điểm của AB ⇒ OH ⊥ AB ⇒ MHO = 90o ⇒ H thuộc đường 
kính MO 

⇒ 5 điểm D; M; C; H; O cùng thuộc đường tròn đường kính MO 

⇒ DHM = DOM (2 góc nội tiếp cùng chắn cung MD) 

CHM = COM (2 góc nội tiếp cùng chắn cung MC) 

Lại có DOM = COM (tính chất hai tiếp tuyến cắt nhau) 

⇒ DHM  = CHM  ⇒ HM là phân giác CHD. 

 



 
Mặt khác, theo hệ thức lượng trong tam giác vuông OMP ta có: 

CM .CP = OC 2 = R2 không đổi ⇒ S​ ≥ 2R2 

Dấu “ = “ xảy ra ⇔ CM = CP = R 2. Khi đó M là giao điểm (d) với đường tròn tâm O 

bán kính R  2. 

Vậy M là giao điểm của (d) với đường tròn 
tâm O bán kính R 
nhất. 

thì diện tích ΔMRT nhỏ 

 

Câu 25. Cho ΔABC có ba góc đều nhọn, hai đường cao BD và CE cắt nhau tại H ( D thuộc 

AC; E thuộc AB).​ A 

3.​ Chứng minh tứ giác ADHE nội tiếp được trong một 
đường tròn; 

4.​ Gọi M , I lần lượt là trung điểm của AH và BC. 

Chứng minh MI vuông góc với ED. 

Giải: 

1.​Tứ giác ADHE có: AD ⊥ DH ( gt ); AE ⊥ EH ( gt ) 

Nên AEH  =  
ADH  = 90o​ B​ C 

Do đó: AEH  +  
ADH   = 180o mà 2 góc ở vị trí đối diện 

Vậy tứ giác ADHE nội tiếp đường tròn. 
2.​ Tứ giác BEDC có: 

BEC = BDC = 90o (gt) nên cùng nội tiếp đường tròn 

tâm I đường kính BC (1) 
Tương tự: Tứ giác ADHE nội tiếp đường tròn tâm M đường kính AH và E, D là giao 
điểm của I và đường tròn 

Dễ dàng chứng minh ΔEMI = ΔDMI (c.c.c) 

 



⇒ MI là phân giác DME 

Mà ΔDMI cân tại M (MD = ME ) 

⇒ MI ⊥ DE ( Ðpcm). 
 
 

Câu 26. Cho ΔABC có ba góc đều nhọn( AB < AC ) nội tiếp trong đường tròn tâm O, kẻ 

đường cao AH . Gọi M , N là hình chiếu vuông góc của H trên AB và AC. Kẻ NE vuông góc 

 



 

4.​ Chứng  minh ABC + ACB = BIC và  tứ  giác DENC 

nội tiếp được trong một đường tròn. 

5.​ Chứng minh hệ thức AM .AB = AN.AC và tứ giác 

BFIC là hình thang cân. 
6.​ Chứng minh: tứ giác BMED nội tiếp được trong 

một đường tròn. 

Giải: 

1.​ Vì ABIC là tứ giác nội tiếp nên: 

ABC  =  AIC; ACB =  
AIB 

⇒  ABC + ACB =  AIC + 
AIB = BIC 

Vì NE ⊥ AD; NC ⊥ CD nên s NED = NCD = 90o 

⇒ NED + NCD = 180o mà 2 góc ở vị trí đối nhau 

D 
Suy ra tứ giác DENC là tứ giác nội tiếp. 

 
2.​ Áp dụng hệ thức lượng trong hai tam giác vuông AHB và AHC có: 

AM .AB = AH 2; AN.AC = AH 2 ⇒ AM .AB = AN.AC 

Có IAC  = 90o − AIC;  BAF  = 90o − ABH ;  AIC  =  ABH  ⇒ IAC  = BAF 

Suy ra số đo hai cung IC và BF bằng nhau ⇒ IC = BF 

Mặt khác vì ABFI và ABIC nội tiếp nên Suy 

ra IF / / BC ⇒ BCIF là hình thang 

BAF  = BIF;  IAC  = IBC;  BIF  = IBC 

Vì  BAF = CAI ⇒ BAI = CAF 

⇒ FC = BI ⇒ FC = BI 

Hình thang BCIF có FC = BI ⇒ BCIF là hình thang cân. 

 



3.​ Có ΔAEN # AGD ( g.g ) 

⇒ AE = AN ⇒ AE.AD = AN.AC = AM .AB ⇒ AE = AM 

AC​ AD​ AB​
AD 

Xét ΔAME và ΔADB có: 

AE = AM (cmt); 

AB​ AD 

MAE  chung 

Suy ra ΔAME # ADB (c.g.c) 

 



 

 

 

 

 

 

Suy ra BMED nội tiếp đường tròn. 
 

Câu 27. Cho nửa đường tròn(O) đường 

kính AB. 

Gọi C là điểm cố định thuộc đoạn 

thẳng OB (C khác O và B) . Dựng đường 
thẳng d vuông góc với AB tại điểm C, 

cắt nửa 

đường tròn (O) tại điểm M . Trên cung nhỏ MB lấy điểm N bất kỳ (N khác M và B) , tia AN 

cắt đường thẳng d tại điểm F , tia BN 
cắt đường thẳng d tại điểm E. Đường 

thẳng AE cắt nửa đường tròn (O) 

điểm D ( D khác A ). 

4.​ Chứng minh: AD.AE = AC.AB. 

tại 

5.​ Chứng minh: Ba điểm B, F , D thẳng 
hàng và F là tâm đường tròn nội 

tiếp ΔCDN. 

6.​ Gọi I là tâm đường tròn ngoại tiếp 

ΔAEF. Chứng minh rằng điểm I 

luôn nằm trên một đường thẳng cố 
định khi điểm N di chuyển trên 
cung nhỏ MB . 

Giải: 

1.​ Có ADB = ANB = 90o (góc nội tiếp chắn nửa đường tròn) 

 



Xét ΔADB và ΔACE 
ADB  =  ACE  = 90o 

EAC  chung 

có: 

⇒ ΔADB# ΔACE 
(g.g) 

⇒ AD = AB ⇒ AD.AE = AC.AB ( Ðpcm) 
AC​ AE 

2.​ Có AN ⊥ EB; EC ⊥ AB, EC giao AN tại F nên F là trực tâm của ΔAEB ⇒ BF ⊥ EA 

Mà BD ⊥ EA ⇒ B, D, F thẳng hàng 

Tứ giác ADFC có hai góc đối bằng 90o nên tứ giác ADFC là tứ giác nội tiếp 

Suy ra DCF = DAF  (hai góc nội tiếp cùng chắn DF ) 

Tương tự ta có: NCF = NBF (hai góc nội tiếp cùng chắn NF ) 
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Mà DAF = NBF (cùng phụ với AEB) ⇒ DCF = NCF 

Suy ra CF là phân giác DCN 

Tương tự cùng có DF là phân giác NDC 

Vậy F là tâm đường tròn nội tiếp ΔDCN 

2.  Gọi J là giao điểm của (I) với đoạn AB 

Có FAC = CEB = 90o − ABE ⇒ ΔFAC # ΔBEC ( g.g ) 

⇒ FC = AC ⇒ CF.CE = BC.AC BC​ EC 
 

(1) 

Vì AEFJ  là tứ giác nội tiếp nên FJC = FEA = 180o − AJF 

⇒ ΔCFJ # ΔCAE ( g.g ) ⇒ 

CF = CJ 

CA​ CE 

⇒ CF.CE = CA.CJ (2) 

Từ (1) và (2) suy ra BC.AC = CA.CJ ⇒ BC = CJ ⇒ C là trung điểm của BJ (vì J ≠ B 

) Suy ra J là điểm cố định 

Có IA = IJ nên I luôn thuộc đường trung trực của AJ là đường thẳng cố định. 

 

Câu 28. Cho ΔABC nhọn ( AB < AC ) nội tiếp 
(O), 

vẽ đường kính AD. Đường thẳng 
đi qua 

B  vuông góc với AD tại E và cắt AC tại F.  Gọi H là hình chiếu của B trên AC và M là 
trung điểm của BC. 

 



4.​ Chứng minh CDEF là tứ giác nội tiếp. 

5.​ Chứng minh MHC + BAD = 90o. 

6.​ Chứng minh HC +1 = BC . 

HF​ HE 

Giải: 

 



 

1.​ Có ACD = 90o (góc nội tiếp chắn nửa đường tròn) 

Vì BE ⊥ AD nên FED = 90o ⇒ FED + FCD = 180o mà hai góc ở vị trí 

đối nhau Suy ra tứ giác CDEF là tứ giác nội tiếp. 
2.​ Vì M là trung điểm cạnh huyền BC của tam giác vuông BHC nên 

MH = MC = MB ⇒ ΔMHC cân tại M (tính chất đường trung tuyến ứng với cạnh huyền) 

⇒ MHC  = MCH 

Vì ABCD là tứ giác nội tiếp nên: 

BAD =  BCD ⇒  BAD + MHC  =  BCD + MCH  =  DCH  = 90o. 

3.​ Vì BE ⊥ AE, BH ⊥ AH nên BEA = BHA = 90o ⇒ ABEH là tứ giác nội tiếp 

⇒ BAE = BHE  (hai góc nội tiếp cùng chắn BE) 

Mà theo ý 2 ta có: BAE = 90o − MHC = BHM ⇒ BHE = BHM 

Suy ra H, E, M thẳng hàng. 
Gọi N là trung điểm của FC. 

⇒ NM là đường trung bình của ΔBFC 

⇒ MN // BF nên ta có: 

BC​ 2HM​ 2HN​ 2( HF + FN )​ 2HF + FC​ HF + HC​ HC 

=​ =​ =​ =

​ =​ = 1+ 

(đpcm). 

 



HE​ HE​ HF​ HF​ HF​ HF​ HF 
 
 

Câu 29. Cho ΔABC nhọn. Đường tròn tâm O đường kính BC cắt các cạnh AB, AC lần lượt 

tại các điểm M , N (M ≠ B, N ≠ C ) . Gọi H là giao điểm của BN và CM ; P là giao điểm của 

AH và BC . 

5.  Chứng minh tứ giác AMHN nội tiếp được trong một đường tròn. 

 



 
ngoại tiếp tứ giác AMHN theo a. 

8. Từ điểm A kẻ các tiếp tuyến AE và AF của đường tròn tâm O đường kính BC ( E, F là 
các tiếp điểm). Chứng minh ba điểm E, H , F thẳng hàng. 

Giải: 
A 

1.​ Ta có: AMH  = 90o; ANH  = 90o nên M và N cùng 

thuộc đường tròn đường kính AH 
Vậy tứ giác AMHN nội tiếp đường tròn. 

2.​ Tứ giác AMPC có APC = 900 (do H là trực 

tâm của ΔABC) và AMC = 90o 

⇒ ΔBMC # ΔBPA( g.g ) 

⇒ BM = BC ⋅ Từ đó suy ra BM .BA = BP.BC. 

BP​ BA 
3.​ Đường tròn ngoại tiếp tứ giác AMHN có đường​ B​ C 

kính AH 

ΔABC đều nên trực tâm H cũng là trọng tâm 

⇒ AH = 2 ⋅ AP = 2 ⋅​ ​ = 2a 3 
3​ 3​ 2​ ​ 3 

Chu vi đường tròn ngoại tiếp tứ giác AMHN bằng: 

π .AH = 2
π a  

3 
 

Vậy chu vi đường tròn ngoại tiếp tức giác AMHN bằng​ ⋅ 
3 

4.​ Ta có: AH .AP = AM .AB = AE2 ⇒ AH = AE 

 



 
Xét ΔAHE và ΔAEP có: 

AE​ AP 

AH = AE (cmt); EAP chung 

AE​ AP 

Nên ΔAHE # ΔAEP (c.g.c). 
Suy ra 

AHE  =  AEP (1) 

Tương tự ta có: AHF = AFP  (2) 
Mặt khác: Tứ giác AFOP và AEOF nội tiếp đường tròn đường kính AO nên năm điểm 
A, E, P, O, F cùng thuộc đường tròn đường kính AO. 

 



 
 
 
 

 

Từ (1), (2) và (3) ⇒ AHE + 
AHF = AEP + AFP = 180o ⇒ EHF = 180o 

Vậy ba điểm E, H, F thẳng hàng. 

Câu 30. Cho ΔABC đều có đường cao AH . Trên cạnh BC lấy điểm M tùy ý (M không 

trùng với B,C, H ). Gọi P,Q lần lượt là hình chiếu vuông góc 
của M lên AB, AC . 

4.​ Chứng minh tứ giác APMQ nội tiếp được đường tròn và xác định tâm O của đường 
tròn này. 

5.​ Chứng minh OH ⊥ PQ. 

6.​ Chứng minh MP + MQ = AH . 
 

Giải: 

1.​ Xét tứ giác APMQ có: 
APM  =  

AQM  = 90o (gt) 

⇒ 
APM + 

AQM = 180o ⇒ Tứ 

giác APMQ nội tiếp trong đường 
tròn đường kính AM Gọi O là 
trung điểm của AM 

⇒ tứ giác APMQ nội tiếp trong 

đường tròn tâm O đường kính 
AM. 

2.​ Ta có: AHM  = 90o (gt) ⇒ AHM  

nội tiếp 

1 
chắn 2 đường tròn đường kính AM
​
B 

⇒ H thuộc đường tròn (O) 

A 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

H​ M​ C 

Ta có: HPQ = HAC (hai góc nội tiếp cùng chắn HQ ) 

 



HQP = HAB (hai góc nội tiếp cùng chắn HP) 

Mà HAC = HAB ( ΔABC đều nên AH vừa là đường cao vừa là đường phân giác) 

⇒ HPQ = HQP ⇒ ΔHPQ cân tại H ⇒ HP = HQ (1) 

Mà OP = OQ (do P,Q ∈(O)) 
(2) 

Từ (1) và (2) ⇒ OH là đường trung trực của PQ ⇒ OH ⊥ PQ. 

1.​ S = 1 MQ.AC = 1 MQ.BC 

MAC​ 2​ 2 

Ta có: 
S

MAB = 1 .MP.AB = 1 .MP.BC 

2​ 2 

(do AB = BC ) 

 



 

S
ABC 

= 1 .AH .BC 2 (do AC = BC ) 

S​ + S​ = S​ ⇔ 1 .MP.BC + 1 .MQ.BC = 1 .AH .BC ⇔ MP + MQ = AH (đpcm). 
MAB​ MAC​ ABC ​ ​  

2​ 2​ 2 

Câu 31. Cho ΔABC có ba góc nhọn nội tiếp trong đường tròn (O) có bán kính R = 3 cm. 

Các tiếp tuyến với(O) tại B và C cắt nhau tại D . 

5.​ Chứng minh tứ giác OBDC nội tiếp đường tròn; 

6.​ Gọi M là giao điểm của BC và OD. Biết OD = 5 (cm). Tính diện tích ΔBCD 

7.​ Kẻ đường thẳng d đi qua D và song song 

với đường tiếp tuyến với (O) tại 

các đường thẳng AB, AC lần lượt 

tại P,Q. Chứng minh AB.AP = 
AQ.AC. 

8.​ Chứng minh PAD = MAC. 

Giải: 
 

 

1.  Do DB, DC là các tiếp tuyến của (O) ⇒ 

OBD = OCD = 90o 

 



A, d cắt 

⇒ OBD + OCD = 90o + 90o = 180o mà 2 góc ở vị trí đối nhau 

⇒ Tứ giác OBDC là tứ giác nội tiếp. 

 



 

Ta có: OB = OC = R, BD = DC (2 tiếp tuyến cắt nhau) 

⇒ O; D thuộc trung trực BC ⇒ OD là trung trực BC ⇒ OD ⊥ BC 

Áp dụng hệ thức lượng vào ΔOBD vuông, ta có: 
2​ BD2​ 42​ 16 

DM .DO = BD ⇒ DM =​ =​ = (cm) 

DO​ 5​ 5 

BM .OD = OB.BD ⇒ BM = OB.BD = 3.4 = 12 (cm) 

OD​ 5​ 5 

Vậy S 
= 1 DM .BC = DM .BM = 16 .12 = 7, 68(cm2 ) 

�   

DBC​ 2​ 5​ 5 

3.​ Ta có: APQ = BAx (2 góc so le trong do Ax / / PQ) 

Mà xAB = ACB (góc tạo bởi tia tiếp tuyến và cung AB và góc nội tiếp chắn AB ) 

⇒  
APQ  =  ACB 

Xét ΔABC và ΔAQP có: 

PAQ  chung;  APQ  =  ACB (cmt) 

⇒ ΔABC # ΔAQP (g.g) ⇒​ =​ ⇒ AB.AP 

= AC.AQ. 

AQ​ AP 
4.​ Kéo dài BD cắt tiếp tuyến đi qua A của 

đường tròn (O) tại F 

Ta có: DBP = ABF (đối đỉnh) 

Mà ABF = ACB (góc tạo bởi tiếp tuyến và 
dây cung, góc nội tiếp chắn 

ACB =  
APD (do ΔABC #  ΔAQP) 

⇒ DBP = 
APD = BPD ⇒ ΔDBP cân tại 

D ⇒ DB = DP 
 

 



 
 
 

 
AB  ) 

Tương tự kéo dàu DC cắt tiếp tuyến đi qua A của đường tròn (O) tại G 

Ta chứng minh DCQ = 
ACG = ABC = DQC ⇒ ΔDCQ cân tại D 

Lại có DB = DC (tính chất hai tiếp tuyến cắt nhau) 

⇒ DP = DQ ⇒ D là trung điểm PQ 
AB​ AC​ BC​ 2MC​ AC​ MC 

Ta có: ΔABC # ΔAQP (cmt) ⇒​ =​ =​ =​ ⇒​ = 
AQ​ AP​ PQ​ 2PD​ AP​ PD 

Xét ΔAMC và ΔADP có: 

ACM  =  
APD ( ACB  =  

APQ  -  cmt); 
A
C 

= 
M
C 
A
P
​
P
D 

⇒ ΔAMC # ΔADP (c.g.c) ⇒ PAD = MAC (đpcm). 

 



 
Câu 32. Cho nửa đường tròn (O) đường kính AB = 2R. Điểm C cố định trên nửa đường 

tròn. Điểm M thuộc cung AC (M ≠ A; C) . Hạ MH ⊥ AB tại H. Nối MB cắt CA tại E. Hạ 

EI ⊥ AB 
tại I. Gọi K là giao điểm của AC và MH. Chứng 
minh: 

 

5.​ BHKC và AMEI là các tứ giác nội tiếp. 

6.​ AK.AC = AM 2 . 

7.​ AE.AC + BE.BM không phụ thuộc vào vị trí của điểm M. 

8.​ Khi M chuyển động trên cung AC thì đường tròn ngoại tiếp tam giác IMC đi qua hai 
điểm cố định. 

1.​ Chứng minh tứ giác tứ giác BHKC và AMEI là tứ giác nội tiếp 
AMB = KCB = 90o (2 góc nội tiếp 

chắn nửa đường tròn) 
Tứ giác BHKC có: 

KHB + KCB  = 180o 

Mà 2 góc này ở vị trí đối nhau 

⇒ Tứ giác BHKC 

Tứ giác AMEI có: 
AMB  +  EIA  = 180o 

là tứ giác nội tiếp. 

A

​
B 

Mà 2 góc này ở vị trí đối nhau 

⇒ Tứ giác AMEI là tứ giác nội tiếp. 

2.​ Xét ΔAHK và ΔACB có: 

AHK  =  ACK  = 90o 

CAB  chung 

⇒ ΔAHK # ΔACB (g.g) 

⇒ AH = AK ⇒ AH .AB = AC.AK (1) 

 



AC​ AB 

Áp dụng hệ thức lượng trong ΔAMB vuông tại M, có MH là đường cao, ta có: 

AH .AB = AM 2 

(2)​  

Từ (1) và (2) ta có ⇒ AK.AC = AM 2 ( Ðpcm) 

3.​ Xét ΔAEI và ΔABC có: 

AIE = ACB = 90o 

CAB  chung 

⇒ ΔAEI # ΔABC (g.g) 

 



 

Xét ΔBEI và ΔBAM có: 

BIE = BMA = 90o 
ABM   chung 

⇒ ΔBEI # ΔBAM (g.g) 

⇒ BE = 
BA ⇒ BE.BM = BI.BA (4) 

BI​ BM 

Từ (3) và (4) ⇒ AE.AC + BE.BM = AB( AI + BI ) 

⇒ AE.AC + BE.BM = AB2 = 4R2 

Vậy AE.AC + BE.BM không phụ thuộc vào M. 

4.​ Khi M chuyển động trên cung AC thì đường tròn ngoại tiếp tam giác IMC đi qua hai 
điểm cố định. 

Tứ giác BCEI có: 

BCE + EIB = 90o 

Mà 2 góc này ở vị trí đối nhau 

⇒ tứ giác BCEI là tứ giác nội tiếp 

⇒ EIC = EBC (2 góc nội tiếp cùng chắn cung EC). 

Từ câu 1, ta có tứ giác AMEI là tứ giác nội tiếp. 

⇒ EIM = EAM (2 góc nội tiếp cùng chắn cung ME). 

Mà EBC = EAM (2 góc nội tiếp cùng chắn cung MC) 

MIC  = EIC + EIM  = 2.EAM  = 

MOC 

mà 2 đỉnh cùng nhìn cạnh MC 

⇒ M ,C, I ,O thuộc cùng 1 đường tròn 

Vậy đường tròn ngoại tiếp tam giác IMC đi qua hai điểm cố định O và C. 
 



 
Câu 33. Cho đường tròn(O; R)và điểm A cố định ở ngoài đường tròn. Vẽ đường thẳng d 

⊥ OA tại A. Trên d lấy điểm M. Qua M kẻ 2 tiếp tuyến ME, MF tới đường tròn (O). Nối 

EF cắt OM tại H, cắt OA tại B. 

5.​ Chứng minh ABHM là tứ giác nội tiếp. 

6.​ Chứng minh OA.OB = OH .OM = R2 . 

7.​ Chứng minh tâm I của đường tròn nội tiếp tam giác MEF thuộc một đường tròn cố 
định khi M di chuyển trên d. 

8.​ Tìm vị trí của M để diện tích ΔHBO lớn nhất. 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

4. Vì OB.OA = R2 

2 

⇒ OA =​ ⇒ B cố định. 
OA 

OHB = 90o ⇒ H ∈đường tròn đường kính OB. 

Gọi K là trung điểm OB ⇒ KB = KO = HK. 

Hạ HN ⊥ OB 

SHBO max ⇔ HN max . Mà HN ≤ HK. Dấu “=” xảy ra khi H ≡ K. 

Vậy S​ max ⇔ ΔHBO vuông cân tại H ⇔ MO tạo với OA một góc 45o. 
 
 

Câu 34. Cho (O; R) và điểm A thuộc đường tròn. Kẻ tiếp tuyến Ax với đường tròn. Trên 
Ax lấy điểm H sao cho AH < R. Dựng đường 

thẳng d ⊥ Ax 

đường tròn tại E và B (E nằm giữa H và B). 

tại H. Đường thẳng d cắt 

 

2. Chứng minh ΔABH # ΔEAH. 

4.​ Lấy điểm C thuộc Ax sao cho H là trung điểm AC. Nối CE cắt AB tại K. Chứng minh 
AHEK là tứ giác nội tiếp. 

5.​ Tìm vị trí của H trên Ax sao cho AB = R 3. 

Giải : 
 



1.​ Chứng minh ΔAHB # ΔEAH 

Ta có: EAH = 1 sđ AE (t/c góc tạo bởi tia tiếp tuyến và 

dây cung) 

2 

ABE = 1 sđ AE (góc nội tiếp chắn cung AE) 

2 

 



 
AHB   chung 

⇒ ΔAHB # 
 

ΔEAH (g.g).​ x 

2.​ Chứng minh AHEK là tứ giác nội tiếp 
EH ⊥ AC ⎫ 

Ta có: AH = HC ⎬ ⇒ ΔEAC cân tại E 

⇒ ECH  = EAC ⇒ KCA =  
ABH 

Mà ABH  + BAH  = 90o 

⇒ KCA + BAH  = 90o 

⇒ CKA = 90o 

Xét tứ giác AHEK có: 

AKE + EHA = 90o + 90o = 180o 

Mà 2 góc này ở vị trí đối diện 

⇒ AHEK là tứ giác nội tiếp. 

3.​ Tìm vị trí của H 

AB = R 

Kẻ OI ⊥ AB tại I 

⇒ AI = IB = 

trên Ax sao cho 

 

⇒ cos OAI = 
3 ⇒ OAI = 30o ⇒ BAC = 60o 

2 

⇒ AH = AB.cos 60o = R 3 ⋅ 1 = R 3 
2​ 2 

 



 

Vậy cần lấy điểm 
H 

trên Ax sao cho AH = thì AB = R 3. 

 
 

Câu 35. Cho ΔABC vuông ở A. Trên cạnh AC 
lấy 1 điểm M , 

dựng đường tròn tâm(O) có 

đường kính MC. Đường thẳng BM cắt 

đường tròn tâm(O) tại D, 

đường tròn tâm(O) tại S 

đường thẳng AD cắt 

4.​ Chứng minh tứ giác ABCD là tứ giác nội tiếp và CA là tia phân giác của góc BCS. 

 



 
 
 
 
 
 

BA, EM , CD đồng quy. 

6.  Chứng minh M là tâm đường tròn nội tiếp tam giác ADE. 

Giải: 

1.​ Ta có BAC = 90o (giả thiết) 

MDC = 90o (góc nội tiếp chắn nửa đường tròn) 

A, D nhìn BC dưới góc 90o nên tứ giác ABCD nội tiếp. 

Vì tứ giác ABCD nội tiếp⇒ 
ADB = ACB (cùng chắn cung AB).  

(1) Ta có tứ giác DMCS nội tiếp⇒ 
ADB = ACS 

(cùng bù với MDS ). (2)​ B 

Từ (1) và (2) ⇒ BCA = ACS ⇒ CA 

là phân giác BCS  . 

2.​ Giả sử BA cắt CD tại K. Ta có 

BD ⊥ CK , CA ⊥ BK. 

⇒ M là trực tâm ΔKBC. Mặt khác MEC = 90o 

(góc nội tiếp chắn nửa đường tròn). 

⇒ K , M , E thẳng hàng hay BA, EM, CD đồng​ A​ C 

quy tại K. 

3.​ Vì tứ giác ABCD nội tiếp⇒ DAC = DBC 

(cùng chắn cung DC). (3) 
K​ S 

Mặt khác tứ giác BAME nội tiếp 

⇒ MAE = MBE (cùng chắn cung ME). (4) 

Từ (3) và (4) ⇒ DAM = MAE hay AM là tia phân giác của DAE. 

Chứng minh tương tự ta 
 



có: ADM  = MDE 

Vậy M là tâm đường tròn 

nội tiếp ΔADE. 

hay DM là tia phân giác ADE. 

* Lưu ý: Để chứng minh ba đường thẳng đồng quy, một phương pháp thường dùng là chứng 
minh ba đường thẳng ấy hoặc là ba đường cao, hoặc là ba đường trung tuyến, hoặc là ba đường 
phân giác của một tam giác. 

 

Câu 36. Cho đường 

tròn(O; R) , đường kính 

AB. Điểm H thuộc đoạn 

OA. Kẻ dây CD 

vuông góc với AB tại H .Vẽ đường tròn(O1 ) đường kính AH và đường tròn(O2 ) đường 

 



 

5.​ Chứng minh CMHN là hình chữ nhật. 
6.​ Cho AH = 4 cm, BH = 9 cm. Tính MN . 

7.​ Chứng minh MN là tiếp tuyến chung của hai đường tròn (O1 ) và (O2 ). 

8.​ Chứng minh CE = CF = CH . 

Giải: 
 

 
1.​ Chứng minh CMHN 

 

C 

là hình chữ nhật: 

Ta có: AMH = ACB = HNB = 90o 

(các góc nội tiếp chắn nửa đường 
tròn). 

⇒ MCN  = CMH  = CNH  = 90o 

⇒ CMHN là hình chữ nhật. 

2.​ Áp dụng hệ thức lượng trong tam​ A​ B 

giác vuông ACB: 

CH 2 = AH .HB = 4.9 = 36 

Suy ra CH = 6 ⇒ MN = 6 (cm). 

3.​ Gọi I là giao điểm của CH và MN. 
Theo tính chất hình chữ nhật: 

IM = IN = IC = IH ⇒ ΔIMH cân tại I​ D​ Q 

⇒ IMH  = IHM 

Lại có: O2M = O2 H ⇒ OMH = OHM 

⇒ OMI  = OHI  = 90o. 

Chứng minh tương tự: ONI = 90o 

 



Do đó MN là tiếp tuyến chung của (O1 ) và (O2 ). 

4.​ OC cắt MN tại K, cắt (O; R) tại Q ⇒ CDQ = CFQ = 90o. 

Có OC = OB = R ⇒ OCB = OBC 

Mà O2M = O2 B = R2 ⇒ OMB = OBN ⇒ OMB = OCB 
2​ 2 

⇒ O2M / /OC ⇒ OC ⊥ MN tại K. 

Áp dụng hệ thức lượng trong tam giác 

vuông FCQ: CF 2 = CK.CQ 

(1) 

 



 
 
 
 

 

Mà OH ⊥ CD ⇒ HC = HD 

Do đó CI.CD = 1 CH.2CH = CH 2 

2 
 

 
(3) 

Từ (1); (2) và (3) ⇒ CF 2 = CH 2 ⇒ CF = CH 

Có OK ⊥ EF ⇒ KE = KF ⇒ ΔCEF cân tại C ⇒ CE = CF. 

Vậy CE = CF = CH . 
 
 

Câu 37. Cho đường tròn(O; R) có hai đường kính vuông góc AB và CD. Gọi I là trung 

điểm của 
K. 

OB. Tia CI cắt đường tròn (O; R) tại E. Nối AE cắt 
CD tại H; nối BD cắt AE tại 

 

5.​ Chứng minh tứ giác OIED nội tiếp. 

6.​ Chứng minh AH .AE = 2R2. 

7.​ Tính tan BAE . 

8.​ Chứng minh OK vuông góc với BD. 
 

Giải: 

1.​ Ta có CD là đường kính của đường tròn (O; R) nên CED = 90o 

Theo giả thiết BOD  = 90o

​
C 

Do đó: IED +  IOD  = 180o 

Suy ra tứ giác OIED là tứ giác nội tiếp. 

2.​ ΔAOH # ΔAEB (g .g) 

 



⇒ AO = AH AE​ AB 
⇒ AE.AH = AO.AB = 2R2 

3.​ Ta có: BEC = 1 BOC = 45o​ A

​ B 

2 

AEC = 1 AOC = 45o 

2 
Suy ra EI là phân giác 

Do đó ⇒ EB = IB = 1 

 

AEB 

EA​ IA​ 3​ D 

Vậy tan BAE = BE = 1 

AE​ 3 

 



 
tam giác DAB. 

Do đó AK là đường trung tuyến của tam giác DAB. 

Suy ra KB = KD. Vì vậy OK ⊥ DB (quan hệ đường kính – dây cung). 
 
 

Câu 38. Cho đường tròn tâm O, bán kính R, đường kính AD. Điểm H thuộc đoạn OD. 

Kẻ dây BC ⊥ AD tại H. Lấy điểm M thuộc 

cung nhỏ AC, kẻ CK ⊥ AM 

BM cắt CK tại N. 

5.​ Chứng minh AH .AD = AB2. 

6.​ Chứng minh tam giác CAN cân tại A. 

tại K. Đường thẳng 

7.​ Giả sử H là trung điểm của OD. Tính R theo thể tích hình nón có bán kính đáy là 
HD, đường cao BH. 

8.​ Tìm vị trí của M để diện tích tam giác ABN lớn nhất. 
 
 

Giải: 

1.​ Tam giác ABD vuông tại B, BH ⊥ AD 

nên AH .AD = AB2. 

2.​ Do AH ⊥ BC ⇒ HB = HC ⇒ ΔABC 

cân tại A do đó ABC = ACB. 

Mà ACB  =  
AMB nên ABC = 

AMB
​
D 

⇒  ABC  =  KMN  (1) 

Tứ giác ABCM nội tiếp đường tròn (O; 

R) nên ABC = KMC (cùng bù với  

AMC ) (2) 

 



Từ (1) và (2) ⇒ KMN = KMC. 
N 

Lại có MK ⊥ CN (giả thiết) ⇒ ΔMCN cân 

tại M ⇒ KC = KN. 

Tam giác CAN có AK ⊥ CN và KC = KN nên ΔACN cân tại A. 

3.​ Khi OH = HD, tam giác BOD cân tại B ⇒ BO = BD , mà OB = OD = R nên tam giác OBD 

đều ⇒ BOH = 60o ⇒ BH = OB.sin 60o = R2 3 ⋅ 

 



 

Trong đó: r = HD = R , h = BH = R 3 

2​ 2 
2 

VậyV = 1 π ⋅ R ⋅​ =​ ⋅ 

3​ 4​ 2​ 2 

4.​ Hạ NE ⊥ AB. Vì AB 

không đổi nên Ta có: AN = 

AC không đổi. 

 

S
ABN 

 
lớn nhất khi NE lớn nhất. 

Mà NE ≤ NA, dấu 

bằng xảy ra khi 

NAB = 90o do 
đó NA đi qua I. 

E ≡ A. Lấy I đối xứng với B qua 
O. Khi 

E ≡ A thì 

Mặt khác AM là phân giác 
của 

NAC nên M là điểm chính giữa của 
cung nhỏ IC. 

Vậy điểm M cần tìm là điểm chính giữa cung nhỏ IC. 
 

Câu 39.  Cho nửa đường tròn (O;R) đường kính BC. Điểm A thuộc nửa đường tròn 

( AC ≤ AB) . Dựng về phía ngoài ΔABC một hình vuông ACED. Tia EA cắt nửa đường 

tròn tại F. Nối BF cắt ED tại K. 

5.​ Chứng minh rằng 4 điểm B, C, D, K thuộc một đường tròn. 

6.​ Chứng minh AB = EK. 

7.​ Cho ABC = 30o; BC = 10cm . Tính diện tích hình viên 
phần giới hạn bởi dây AC và 

cung nhỏ AC. 

8.​ Tìm vị trí điểm A để chu vi tam giác ΔABC lớn nhất. 

 



Giải: 
 

1.​ ACED là hình vuông 

⇒ CAE = CDE = 45o 

Tứ giác BCAF nội tiếp đường tròn 

(O) ⇒ FBC = CAE 

(cùng bù với góc CAF ) 

⇒  FBC  = CDE ⇒  FBC + CDK  = 180o 

⇒ BCDK 
là tứ giác nội tiếp. 

2.​ Có: BAC = 90o = CEK  . 

Mà tứ giác BCDK là tứ giác nội tiếp 

⇒  ABC  = CKD ⇒  ACB = ECK. 

Lại có: AC = CE (cạnh hình vuông) 

 



 
 

Kẻ AH ⊥ BC, ta có AH = OA.sin 60o = 

Gọi diện tích hình viên phân là S, ta có: S = Squat AOC − SAOC 

60o 
S​ 360o 

.π .R2 −​1 OC.AH 

2 

= 
π R2 −​ = 

2 ⎛ π − 3 ⎞ = 25(2π − 3 3)​ 2 

6​ 4​ R ⎜ 6​ 4 
⎟
 

(cm ). 12 

⎝​ ⎠ 

4.​ Chu vi ΔABC lớn nhất ⇔ AB + AC lớn nhất. Áp dụng BĐT 2(x2 + y2 ) ≥ (x + y)2 

Ta có: ( AB + AC)2 ≤ 2( AB2 + AC 2 ) = 2BC 2 = 8R2 ⇒ AB + AC ≤ 2  2R. 

Dấu '' = '' xảy ra khi AB = AC ⇔ A là điểm chính giữa nửa đường tròn đường kính BC. 

 
 

Câu 40. Cho đường tròn (O;R) đường kính AC cố định. Kẻ tiếp tuyến Ax với đường tròn 
tại A. Lấy M thuộc Ax, kẻ tiếp tuyến MB với đường tròn tại B (B khác A). Tiếp tuyến của 
đường tròn tại C cắt AB tại D. Nối OM cắt AB tại I, cắt cung nhỏ AB tại E. 

5.​ Chứng minh OIDC là tứ giác nội tiếp. 
6.​ Chứng minh tích AB.AD không đổi khi M di chuyển trên Ax. 
7.​ Tìm vị trí điểm M trên Ax để AOBE là hình thoi. 

8.​ Chứng minh OD ⊥ MC. 

Giải: 

 



1.​ Có MA = MB;OA = OB = R nên OM là trung trực của AB nên OI ⊥ AB và IA = IB 

Lại có OC ⊥ CD nên OID + OCD = 180o ⇒ OIDC là tứ giác nội tiếp. 

2.​ Có ABC = 90o (góc​ nội​ tiếp​ chắn​nửa 
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4.​ AMO =  BAC (cùng  phụ với MAB 

), MAO = OCD = 90o 

Website: webtoan.com 

Nên ΔAMO# ΔCAD ( g.g ) ⇒ AM = AO 

AC​ CD 

Mà OA = OC = R , suy ra AM = OC ⇒ tan MCA = tan ODC 

AC​ CD 

⇒ MCA = ODC ⇒ ODC + MCD = 90o. Do đó OD ⊥ MC. 

Câu 41. Cho đường tròn(O; R) đường kính AB và​ D 

điểm C thuộc đường tròn. Gọi M và N là điểm chính 
giữa các cung nhỏ AC và BC. Nối MN cắt 

AC tại I. Hạ ND ⊥ AC. Gọi E là trung điểm BC. 

Dựng hình bình hành ADEF. 

5.​ Tính MIC. 

6.​ Chứng minh DN là tiếp tuyến của đường tròn​ A​ B 

(O; R ). 

7.​ Chứng minh rằng F thuộc đường tròn (O; R ). 

8.​ Cho CAB = 30o; R = 30cm. Tính thể tích hình 

tạo thành khi cho ΔABC quay một vòng quanh 

AB. 
Giải: 

 

 



1.​ MIA = 1 (sđ MA + sđ CN ) = 1 sđ AB 
= 45o ⇒ MIC = 135o 2​ 4 

2.​ Có: NC = NB ⇒ ON ⊥ BC tại E. 

Lại có: ACB = 90o ⇒ DCE = 90o. 

Mà ND ⊥ CD (gt) ⇒ CEND là hình chữ nhật 

⇒ DN ⊥ ON tại N ⇒ DN là tiếp tuyến của (O) . 

3.​ Theo tính chất hình chữ nhật ta có: EDC = NCD 

Mà EDC = F ⇒ F = DNC ⇒ F + ACN = 180o. ON // AC (cùng ⊥ CB) 

⇒ N , E, O, F thẳng hàng. Suy ra ACNF là tứ giác nội tiếp ⇒ F ∈(O) 

4.​ Hạ CK ⊥ AB. Tam giác ABC có A = 30o , C = 90o nên B = 60o 

Do đó, ΔOBC là tam giác đều ⇒ BK = KO = R ; BC = R; CK = R 3 ⋅ 

2​ 2 
 
 

 

 



 

Gọi thể tích tạo thành là V, ta có: 

V = 1 π .CK 2.AK + 1 π .CK 2.BK = 1 π .CK 2 ( AK 
+ BK ) 3​ 3​ 3 

= 1 π​ 2 
1​ 3R2 

  π R3​ 3 
  

3​ 3​ 4​ 2 

Câu 42. Cho đường tròn (O; R) với dây AB cố định. Gọi I là điểm chính giữa cung lớn 

AB. Điểm M thuộc cung 
nhỏ IB. Hạ 

AH ⊥ IM ; AH cắt BM tại C. 

 

4.​ Chứng minh ΔIAB và ΔMAC là tam giác cân. 

5.​ Chứng minh C thuộc một đường tròn cố định 
khi M chuyển động trên cung nhỏ IB. 

6.​ Tìm vị trí của M để chu vi ΔMAC lớn nhất. 

Giải: 

1.​ Vì IA = IB ⇒ IA = IB ⇒ ΔIAB cân tại I. 

Tứ giác ABMI nội tiếp ⇒ IAB = IMC 

IMB  ) 

(cùng bù với 

Ta có: IAB  =  IBA; IBA =  IMA;  IAB  =  IMC 

⇒ IMA = IMC 

Lại có: MH ⊥ AC ⇒ ΔMAC cân tại M . 

2.​ Từ chứng minh trên⇒ MI là đường trung trực​ C 

của AC 

 



 
 
 
 
 
 

cắt MB tại E. 

5.​ Chứng minh KAOM là tứ giác nội tiếp; 
6.​ OK cắt AM tại I. Chứng minh OI.OK không đổi khi K chuyển động trên Ax; 
7.​ Chứng minh KAOE là hình chữ nhật; 

8.​ Gọi H là trực tâm của ΔKMA. 

thuộc một đường tròn cố định. 
Giải: 

Chứng minh rằng khi K chuyển động trên Ax thì H 

1.​ KAO = KMO = 90o ⇒ KAOM nội tiếp. 

2.​ Theo tính chất tiếp tuyến: KA = KM 

KO là phân giác của AKM ⇒ KO ⊥ AM tại I 

Áp dụng hệ thức lượng trong tam giác vuông vào tam giác vuông AOK ta có 

OI.OK = OA2 = R2 

3.​ Có OK // BM (cùng ⊥ AM ) ⇒ KOA = EBO . 

Mà OA = OB = R; KAO = EOB = 90o 

⇒ ΔAKO = ΔOEB (c.g.c) 

⇒ AK = OE, mà AK // OE, KAO = 90o 

⇒ AKEO là hình chữ nhật. 

4.​ H là trực tâm của ΔKMA ⇒ AH ⊥ KM , MH ⊥ KA ⇒ AH // OM , MH // OA . 

Do đó AOMH là hình bình hành ⇒ AH = OM 

= R . Vậy H thuộc đường tròn ( A; R) . 

Câu 44. Cho đường tròn (O) đường kính AB 

= 2R. 
 

 
 
 
Gọi C là trung điểm của OA. Dây 

 



MN ⊥ AB tại C. Trên cung MB nhỏ lấy điểm K. Nối AK cắt NM tại H. 

5.​ Chứng minh BCHK là tứ giác nội tiếp. 
6.​ Chứng minh tích AH .AK không đổi khi K chuyển động trên cung nhỏ MB. 

7.​ Chứng minh ΔBMN là tam giác đều. 

8.​ Tìm vị trí điểm K để tổng KM + KN + KB lớn nhất. 

Giải: 

 



 
 
 
 
 
 
 
 

A​ B 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.​ ΔACH # 
ΔAKB(g.g) ⇒ AC = AH ⇒ AH .AK = AB.AC = R2 

AK​ AB 

3.​ Vì OC ⊥ MN ⇒ CM = CN ⇒ ΔBMN cân tại B . 

ΔMAB vuông tại M ⇒ AM 2 = AC.AB = R2 

⇒ AM = R. Do đó sin MBA = MA = 1 ⇒ MAB = 30o 

MB​ 2 

Mà MCB = NCB (tính chất tam giác cân) ⇒ MNB = 60o 

Do đó ΔMNB là tam giác đều. 

4.​ Trên KN lấy E sao cho KE = KM 

Vì tam giác BMN đều nên MBN = 60o ⇒ MKN = 60o ⇒ ΔKME đều. 

Do đó ME = MK và KME = 60o . 

Lại có: MB = MN và KMB = EMN 
(cùng cộng với 

BME  = 60o ) 

⇒ ΔKMB = ΔEMN (c.g.c) ⇒ KB = EN. 

 



Từ đó KM + KB = KN ⇒ S = KM + KN + KB = 2KN 

S lớn nhất ⇔ KN lớn nhất ⇔ K , O, N thẳng hàng. 

 
Câu 45. Cho đường tròn(O; R) và điểm A ở ngoài đường tròn. Qua A kẻ 2 tiếp tuyến 

AB, AC tới đường tròn (B và C là 2 tiếp 

điểm). I là một điểm thuộc đoạn Kẻ đường 

thẳng d ⊥ OI tại I. Đường thẳng d cắt AB, AC 

lần lượt tại E và F. 

5.​ Chứng minh OIBE và OIFC là tứ giác nội 
tiếp. 

BC ( IB < IC ). 

 



 

M và N. Tính chu vi ΔAMN nếu OA = 2R . 

8.  Qua O kẻ đường thẳng vuông góc với OA cắt AB, AC tại P và Q . Tìm vị trí của A để 
S 

APQ 

Giải : 

nhỏ nhất. 

1.​ Có OB ⊥ AB, OC ⊥ AC (tính chất 

tiếp tuyến) 

⇒ OIE = OBE = 90o ⇒ OIBE nội tiếp 

OIF + OCF = 180o ⇒ OIFC​ A 

nội tiếp. 
2.​ Tứ giác OIBE nội tiếp 

⇒ OEI = OBI. Tương tự 

OFI = OCI. Mà OB = OC = R 

⇒ OBI  = OCI ⇒ OEI  = OFI 

⇒ ΔOEF cân tại O. Mà OI ⊥ EF ⇒ IE = IF (Đpcm) 

3.​ Có MK = MB, NK = NC 

Suy ra chu vi ΔAMN = AC + AB = 2 AC = 2 
 

= 2​ = 2R 

4.​ Có AO là phân giác của PAQ, PQ ⊥ AO ⇒ ΔAPQ cân tại A ⇒ SAPQ = 2SAOQ 

SAPQ = AQ.OC mà OC = R 
không đổi, do đó 

ΔOAQ vuông tại O⇒ 

AC.CQ = OC 2 = R2. 

SAPQ nhỏ nhất ⇔ AQ nhỏ nhất. 

 



Mà​ =​ +​ ≥​ =​ dấu '' = '' xảy ra khi AC = CQ 

S
APQ 

min ⇔ AC = CQ ⇔ ΔOQA vuông cân tại O ⇔ 
A = 

45o ⇔ OA = R 
 
 

Câu 46. Cho 2 đường tròn(O) và (O ') cắt nhau tại hai điểm A, B phân biệt. Đường thẳng 

OA cắt (O);(O ') 
lần lượt tại điểm 
thứ hai C, D. 

tại điểm thứ hai 
E, F . 

Đường thẳng 
O ' A cắt (O);(O ') lần lượt 

4. Chứng minh 3 đường thẳng AB,CE và DF đồng quy tại một điểm I . 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.​ Do 
IEF  = IBF  = 90o 

 

P 

suy ra BEIF nội tiếp 

đường tròn. 
3.​ Gọi H là giao điểm của AB và PQ 

Ta chứng minh được ΔAHP# ΔPHB ⇒ HP = HA ⇒ HP2 = HA.HB 

HB​ HP 
Tương tự, HQ2 = HA.HB 

Vậy HP = HQ hay H là trung điểm của PQ. 

 

Câu 47. Cho hai đường 

tròn (O; R) và(O '; R ') với 

R > R ' cắt nhau tại A và B. Kẻ tiếp 

tuyến chung DE của hai đường tròn với D ∈(O) và E ∈(O ') sao cho B gần tiếp tuyến đó 

hơn so với A. 

 



4.​ Chứng minh rằng DAB = BDE. 

5.​ Tia AB cắt DE tại M . Chứng minh M là trung điểm của DE. 
6.​ Đường thẳng EB cắt 

DA tại P, 

song song với AB. 

Giải: 

đường thẳng DB cắt AE tại Q. Chứng minh rằng PQ 

 



 
 

1.​ Ta có DAB​ 1 

2 

DB (góc nội tiếp) 

​ 1​
 

BDE = 2 sđ DB (góc giữa tiếp tuyến và dây cung). 

Suy ra  DAB = BDE . 

2.​ Xét ΔDMB và ΔAMD có: 

DMA  chung, 

DAM  =  BDM 

Nên ΔDMB # ΔAMD (g.g) 

⇒ MD = MA MB​ MD 
hay MD2 = MA.MB . 

Tương tự ta cũng có: 

ΔEMB # 

ΔAME ⇒ ME = MA 

MB​ ME 

hay ME2 = MA.MB . 

Từ đó: MD = ME hay M là trung điểm của DE. 

3.​ Ta có DAB  =  BDM ,  EAB  =  BEM 

⇒ PAQ + PBQ = DAB + EAB + PBQ =  BDM  + BEM  + DBE  = 180o 

 



⇒ Tứ giác APBQ nội tiếp ⇒ PQB = PAB  . 

Kết hợp với PAB = BDM  suy ra PQB = BDM  . 

Hai góc này ở vị trí so le trong nên PQ song song với AB. 
 
 

Câu 48. Cho đường trong (O; R) và đường thẳng d không qua O cắt đường tròn tại hai 

điểm A, B. Lấy một điểm M trên tia đối của tia BA kẻ hai tiếp tuyến MC, MD với đường 
tròn ( C, D là các tiếp điểm). Gọi H là trung điểm của AB ; 

 



 

giác MCD . 
6. Đường thẳng qua O, vuông góc với OM cắt các tia MC, MD thứ tự tại P và Q . Tìm vị trí 

của điểm M trên d sao cho diện tích tam giác MPQ bé nhất. 

Giải: 
 

Q 
 

1.​ Vì H là trung điểm của AB nên OH ⊥ AB hay OHM = 

90o. Theo tính chất của tiếp tuyến ta lại có OD ⊥ DM hay 

ODM = 90o. Suy ra các điểm M, D, O, H cùng nằm trên một 

đường tròn. 

2.​ Theo tính chất tiếp tuyến, ta có MC = MD ⇒ ΔMCD cân tại M 

⇒ MI là một đường phân giác của CMD . 

Mặt khác I là điểm chính 
giữa cung nhỏ CD nên 

DCI = 1 sđ DI​ 1 CI = MCI 

2​ = 2 sđ 

⇒ CI là phân giác của MCD. Vậy I là tâm đường tròn nội tiếp ΔMCD. 

3.​ Ta có ΔMPQ cân ở M, có MO là đường cao nên diện tích của nó được tính: 

S = 2S 
 

 
OQM 2.​ .OD.QM = R(MD + DQ) . 

2 

 



Từ đó S nhỏ nhất ⇔ MD + DQ nhỏ nhất. 

Mặt khác, theo hệ thức lượng trong tam giác 
vuông OMQ ta có 

không đổi nên MD + DQ nhỏ nhất ⇔ DM = 
DQ = R. 

 

DM .DQ = OD2 = R2 

Khi đó OM = R​ hay M là giao điểm của d với đường tròn tâm O bán kính R​ . 

 



 
 

5.​ Chứng minh ba điểm H , I , K thẳng hàng. 

6.​ Chứng minh DA.DH = DB.DC. 

7.​ Cho BAC = 600; S​ = 20cm2. Tính 
S 

ABC 
. 

8.​ Cho BC cố định; A chuyển động trên cung lớn BC sao cho ΔABC có ba góc nhọn. 

Chứng minh điểm H luôn thuộc một đường tròn cố định. 

Giải: 

1.​ Vì B và C thuộc đường tròn đường kính 
A 

AK: ABK  = ACK  = 90o 

Do đó BH / /CK và  CH / / BK ⇒ BHCK là 

hình bình hành 
Mà I là trung điểm BC nên I là trung điểm của 
HK 
Suy ra H; I; K thẳng hàng. 

2.​ Ta có HBD = DAC (cùng  phụ  với ACB  ) 

nên ΔDBH # ΔDAC ( g.g ) 
DB​ HD 

Suy ra =​ ⇒ DB.DC = DA.DH . 
DA​ DC 

3.​Vì AEB = AFC = 90o ⇒ ΔAEB# ΔAFC ( g.g ) 
AE​ AB 

Suy ra​ =​ ; BAC chung 
AF​ AC​ O' 

 



⇒ ΔAEF # ΔABC (c.g.c) 

S​ ⎛ AE ⎞2 

Do đó  AEF  = ⎜​ ⎟ 
S

ABC ⎝ AF ⎠ 

Mà  AE = cosBAC = cos60o = 1 

AB 

Suy ra 

S
AEF = 1 ⇒ S 2 

= 4S 

= 80cm2. 

S
ABC​

4 
ABC​ AEF 

4.​ Lấy O’ đối xứng với O qua I suy ra O’ cố định. 
Ta có IH = IK;OK = OA = R nên OI là đường trung bình của 

ΔKHA 

Do đó OI // AH và OI = 1 AH 

2 

 



 

Vậy H thuộc đường tròn (O’;R) cố định. 
 

Câu 50. Cho đường tròn (O; R) có hai đường kính vuông góc là AB và CD. Lấy K thuộc 

cung nhỏ AC, kẻ KH ⊥ AB tại H. Nối AC cắt HK tại I, tia BC cắt HK tại E; nối AE cắt 

đường tròn (O;R) tại F. 

5.​ Chứng minh BHFE là tứ giác nội tiếp. 
6.​ Chứng minh EC.EB = EF.EA. 

7.​ Cho H là trung điểm OA. Tính theo R diện tích ΔCEF. 

8.​ Cho K di chuyển trên cung nhỏ AC. Chứng minh đường thẳng FH luôn đi qua một 
điểm cố định.​ E 

Giải: 

1.​ Do F thuộc đường tròn đường kính AB nên 

AFB = 90o 

Suy ra BFE = BHE = 90o ⇒ BHFE là tứ giác nội tiếp. 

2.​ Có Nên ECA =  EFB  = 90o; AEC chung 
A
​
B 

ΔECA# ΔEFB ( g.g ) ⇒ EC = EA ⇒ EC.EB = EA.EF. 

EF​ EB 
3.​ Từ chứng minh trên suy ra AC, BF, EH là 3 

đường cao của ΔEAB nên chúng cắt nhau tại I. 

Do đó EC = EA và 
EF​ EB 

AEB chung nên ΔECF # ΔEAB
​
D 

(cạnh – góc – cạnh) 
S​ ⎛ EC ⎞2 

  ECF  = ⎜ ⎟​ (1) 
 



S
EAB ⎝ EA ⎠ 

Vì OB = OC = R nên ΔOBC vuông cân tại O ⇒ OBC = 45o . 

Do đó ΔHBE 
vuông cân tại H ⇒ EH = HB = 3R ⋅ 

2 
R​

2​
2​ 2 

R2​ 9R2 10R2 

Mà AH = 
2 

nên AE = AH +​HE =​ +​ =​

⇒ AE = 
4​ 4​ 4
​ 2 

 



 

Lại có: OC / / EH (cùng ⊥ AB ) nên EC = HO = 1 ⇒ EC = 1 EB = R 

EB​ HB​ 3​ 3 

⎛ EC ⎞2 

1​ 1​ 1 1​ 3R2 

⇒ ⎜​ ⎟ 

⎝​ ⎠ 

= 5 ⇒ SECF = 5 SEAB =​ ⋅​ ⋅ EH ⋅ AB = 10 

4.​ Các tứ giác BEFH và AHCE nội tiếp nên AEB  = CHB; AEB  =  
AHF  ⇒  

AHF  = 

CHB 

Suy ra 
AHF  =  DHB  . 

Có HO ⊥ OC,OC = 
OD 

nên ΔHCD cân tại H nên AHF   =  DHB 

Do đó 
AHF   =  DHB mà  AHF + FHB = 180o  ⇒ 

DHB + FHB = 180o 

Suy ra F; H; D thẳng hàng. Suy ra FH đi qua D cố định. 
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