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1/ Structure d’une installation semi-automatisée 

1.1/ Schéma de principe 
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1.2​/Schéma développé 
 

Il s’agit du schéma détaillé     qui représente les interconnections​ entre les 

différentsconstituantsélectriquesretenuspourréaliser les fonctionstechniques dusystème oude 

l’installation. Il sert non seulement à la réalisation(raccordements des conducteurs et câbles) mais 

aussi à la maintenance, d’où l’intérêt « impératif » de la mise à jour de ce type de document à la suite 

d’une modification des raccordements,d’un changement de constituants ou encore d’un ajout. 

 

 

 
Voir document annexe1(folio01) 

 

Lorsque le système ou l’installation est complexe les schémas sont structurés pour faciliter la 

lecture: 
 

-​ Page de garde 

-​ Sommaire 

-​ Schémas d’implantation 

-​ Schémas de puissance 

-​ Schémas de commande 

-​ Borniers 

-​ Carnet de câbles 

-​ … 
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https://drive.google.com/file/d/11mzQON8mdSg0b1tr-9Z-QHLm-VpIKhyY/view?usp=sharing


 

 

1.3​/ Fichetechnique 
 

Tout dossier technique d’une installation électrique doit être constitué des 

différentsschémasreprésentantlessolutionstechniques 

réalisantlesfonctions(oùonpeutvérifierle 

cheminement du flux d’énergie et du flux d’information), ainsi qu’en annexe les fiches techniques de 

chacun des appareils importants. Cette fiche récapitule les caractéristiques techniques (électriques, 

pneumatiques ou mécaniques) du matériel. Elle est très utile(quand elle existe)pour vérifier 

rapidement la compatibilité avec d'autres matériels en cas de maintenance ou d’évolution 

de l’installation (augmentation de production, déplacement d’un sous-système…). 

 

 

 
 
 
 

 

 

Voir document annexe2 (page 933) 
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https://drive.google.com/file/d/1y7KKxOHNXmKHTCDFZ7WexPfWbcPmN37K/view?usp=sharing


 

 

2/Partie commande 
 

2.1​/InterfaceHomme-machine 

 

 
Voir Document Annexe 1(folio11/22) 

 

Tout sous-système où l’utilisateur est amené à dialoguer « en sécurité »avec le système(mise 

en service,réglage,conduite…) 
 

Symboles Normalisée(NFC03-201à211) 
 

 

Voir document annexe3 
 

2.2​/Pré-actionneurs 
 

Les capteurs et détecteurs servent à effectuer l’acquisition des informations à gérer par la 

partie commande(analogique​ ou «ToutOuRien​ »). Cette gestion peut s’effectuer par des 

pré-actionneurs: un                       relayage (relais d’automatisme),un Automate Programmable 

Industriel (A.P.I), un régulateur, un thermostat… 
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https://drive.google.com/file/d/11mzQON8mdSg0b1tr-9Z-QHLm-VpIKhyY/view?usp=sharing
http://jltimin.free.fr/greta_2012_2013/symboles_normalises_Meleec.pdf


 

 

2.3​/Sécurité 
 

Par mesure de sécurité pour les personnes, les circuits de commandes sont alimentés en Très basse 

tension. Pour ce faire on utilise un adaptateur (de tension): le transformateur 230v/24vou400v/24v. 
 

Lesniveauxdetension 
 

 Alternatif Continu 

TBT U <=50V U <=120V 

BTA 50<U<=500V 120<U<=750V 

BT 50< U<=1000V 120<U <=1500V 

HTA 1000V< U<=50kV 1500V< U<=75kV 

HTB U>50kV U>75kV 

Tension de sécurité 

wikipédia 
 

Lors de la conduite d’un système semi-automatisé, toute les 

parties actives (bien que cela soit prescrit par la norme 

NFC15100)ne sont pas nécessairement IP2X!(Installation Vétuste 

Ouen 

cours de rénovation…). L’employeur est tenu d’habiliter les 

intervenants (électriciens ou  non)afin que tous soit averti des 

dangers liés à l’utilisation du courant 

électrique et que tous soit aussi informé 

des solutions et prescriptions pour se 

prémunir contre les risques 

électriques(électrisation ou 

électrocution). 
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http://fr.wikipedia.org/wiki/Tr%C3%A8s_basse_tension


 

 
 
 
 

 
 
 

Incidence du passage du courant électrique dans le corps ? 
 

●​ Loi d’ohm :  
 

 
 

●​ Définition du courant électrique :  
 

●​ Définition de la tension « électrique » : 

 

●​ Définition de l’énergie électrique : ​  
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Indice de protection 
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3/Partie puissance 
 

3.1​/Protection 
 

En cas de coupure de l’alimentation sur un système automatisé, celui-ci ne doit pas se mettre 

automatiquement en service lors de la remise en énergie!Il est impératif de prévoir une action de 

l’utilisateur pour la remise en service. Cette sécurité est obtenue à l’aide d’un circuit d’auto-maintient 

de l’alimentation principale. 
 

Schéma de commande de la mise en service d’une installation: 
 

⇨​ Rédiger le schéma développé de la commande du malaxeur: 

 

AU:Bouton d’arrêt d’urgence,S1: bouton d’arrêt,S2:bouton marche, 
 

KM1 : bobine contacteur, km1 : contact contacteur 

KM124Vac 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

Ce procédé de commande est complété par des dispositifs de protection du matériel contre les 

surintensités (surcharges et courts-circuits). 
 

IB(d’emploi) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Le Disjoncteur 
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IN(nominal) IZ(admissible) Pdc (pouvoir de     
coupure) 

 
 
 
 

 

 
Wikipedia 
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http://fr.wikipedia.org/wiki/Disjoncteur


 

 

Le fusible 

 
 

 

 

 

Classification  des fusibles 
 

-​ gF : cartouche à usage domestique (écriture en noire + bague de couleur jaune 

10A,rouge16A,vert20A,marron32A) 

-​ gG(anciennement gI)à usage industriel (écriture en noire) 

-​ aM cartouche à usage industriel, pour l’accompagnement moteur (écriture 

verte),commence à réagir à partir de 4xIn. 

 
 

⇨​ Autresappareillages 
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https://www.technologuepro.com/schema/symboles-normalises-schemas-installations-electriques.htm


 

14 novembre 2014 
 

Le sectionneur 
 
 
 
 
 

L’interrupteur 
 
 
 
 
 
 

3.2​ / Pé-actionneur  

Le contacteur 

Un contacteur est un appareil électrotechnique destiné à établir ou interrompre le passage 

ducourant 

 

 
 

3.3​/Actionneurs 

●​ Moteur monophasé  

 
Moteur CEMER MLE B3 

Le condensateur Cp produit le déphasage nécessaire au lancement du moteur, il reste sous tension en 
permanence.  

On peut lui adjoindre un deuxième condensateur Cd dit de « démarrage » de forte valeur. Ce condensateur 
n’est pas prévu, sous peine d’échauffement exagéré, d’être sous tension en permanence. Lorsque le moteur atteint 
sa vitesse nominale il est déconnecté par divers procédés : relais de tension, thermistance, système à contact 
centrifuge etc… 
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https://www.em-distribution.fr/moteur-a-condensateur-permanent-et-condensateur-de-demarrage/2347-moteur-monophase-4-kw-1500-trmin-b3-ha112-230v-ml-cemer.html


 

 
●​ Le moteur triphasé (machine asynchrone) 

 

 
 
 

Principe de fonctionnement 

 

​ Couplage 
 

​ ABC CLIM 
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https://www.abcclim.net/moteur-asynchrone-triphase.html


 

 
 

4/Exercices 
 

4.1​ / Structure d’une chaîne d’énergie  

Support: Lemonte-charge 

 
 

 

Schéma électrique armoire de commande principale (folio 1) 
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Schéma électrique armoire de commande secondaire (folio 2) 
 

 
 
 

Travail demandé: Compléter la chaîne d’énergie (zone en rouge) avec le nom des constituants des 

coffrets électrique. 

 
 

 
 
 
 
 
 

Energieélect

rique 

Etagex 
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4.2​/Protection du matériel 
 

Travail demandé: Dans la chaîne d’énergie précédente, citez le nom des appareils assurant la 

protection du matériel. 
 

Rappel: Un appareil de protection protège le matériel situé en aval de sa position! 
 

 
Repère symbole Désignation matériel protégé 

    

    

    

    

 
 

4.3​/Protectiondespersonnes 
 

Travail demandé: Dans la chaîne d’énergie précédente, citez le nom des appareils assurant la 

protection des personnes. 
 

Rappel:Un appareil de protection, protège le matériel situé en aval de sa position! 
 

 
Repère symbole Désignation matériel protégé 
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5/Synthèse 
 

Les constituants électriques 
 

Fonction Désignation Symbole Observation 
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