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IDENTIFICATIONde |la FONCTION des CONSTITUANTS
ELECTRIQUES

1/ Structure d’une installation semi-automatisée

1.1/ Schéma de principe

SECOURUE

ALIMENTER

SEPARE#
Interrupteur-sectionneur
PROTEGER

Disjoncteur, porte-fusible

DISTRIBUER

MODULER
Contacteur, variateur
CONVERTIR

actionneur

TRANSMETTRE :
effecteur

¥

MATIERE D'OEUVRE
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IDENTIFICATIONde |la FONCTION des CONSTITUANTS

ELECTRIQUES

1.2/Schéma développé

Il s’agit du schéma détaillé  qui représente les interconnections entre les

différentsconstituantsélectriquesretenuspourréaliser les fonctionstechniques dusystéme oude

Iinstallation. Il sert non seulement a la réalisation(raccordements des conducteurs et cables) mais
aussi a la maintenance, d’ou I'intérét « impératif » de la mise a jour de ce type de document a la suite

d’une modification des raccordements,d’un changement de constituants ou encore d’un ajout.
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Voir document annexel(folio01)

Lorsque le systeme ou l'installation est complexe les schémas sont structurés pour faciliter la

lecture:

- Page de garde

- Sommaire

- Schémas d’'implantation
- Schémas de puissance

- Schémas de commande
- Borniers

- Carnet de cables

Greta TSMEC 2023-2024 Cours ldentification 29/11/23

JLTIMIN
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IDENTIFICATIONde |la FONCTION des CONSTITUANTS

ELECTRIQUES
1.3/ Fichetechnique

Tout dossier technique d’une installation électrique doit étre constitué des
différentsschémasreprésentantlessolutionstechniques
réalisantlesfonctions(ouonpeutvérifierle
cheminement du flux d’énergie et du flux d’information), ainsi qu’en annexe les fiches techniques de
chacun des appareils importants. Cette fiche récapitule les caractéristiques techniques (électriques,
pneumatiques ou mécaniques) du matériel. Elle est tres utile(quand elle existe)pour vérifier
rapidement la compatibilité avec d'autres matériels en cas de maintenance ou d’évolution
de l'installation (augmentation de production, déplacement d’un sous-systéme...).
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"“"; - Régulateurs universels RLU2...

s Applications standard préprogrammées

+ Possibilité d'adaptation a l'installation par configuration
¢ Comportement de type P, Pl ou PID

¢ Exploitation simple

Raccordement cdté com-

mande et surveillance Schema électrique 5 :
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Légende des schémas 1 & N1 Régulateur universel RLUZ2._.. K1 Relais de mise en service ventilateur
5 N2 Régulateur universel RLU222 K2 Relais de mise en route des pompes
B1 Sonde de température de soufflage R2 Potentiomeétre de consigne BSG61
QAM2120.040
B3 Sonde antigel QAFG63.2/QAFB3. . R5 Potentiométre de consigne BSG21.5
B4 Sonde de CO: / COV QPA2002 / 54 Commutateur Marche/Arrét "signal de
QPA2002D blocage”
B4 Sonde CO; QPA2000 55 Horloge numérique SEHG62.1
BS Sonde de température ambiante S7 Commutateur manuel de regime
QAA24 "Marche/Veille"
F3 Thermostat antigel QAF81... Y Servomoteur & commande 3 points

H1 Détecteur de dérangement ventilateur Y3 Organe de reglage chauffage

Voir document annexe2 (page 933)
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IDENTIFICATIONde |la FONCTION des CONSTITUANTS

ELECTRIQUES
2/Partie commande

2.1 /InterfaceHomme-machine

Vue du pupitre de commande

Tersmre | EN SERILE

COLVERC
OLVERCLE 8 1

sl
12 sz Vue du pupitre sur PO
522/H22

ity m- iy
REBULATION HT \.ﬂ P U s111
S3 HN
511 @ H31 .
W 531 532
“00" @@
- =

MALAXEUR

CHALFFABE

Tout sous-systeme ou l'utilisateur est amené a dialoguer « en sécurité »avec le systéme(mise
en service,réglage,conduite...)

Symboles Normalisée(NFC03-2013211

Commutateur
d'urgence « coup de
poing ». 1 contact
NC

Non représenté G —

Commutateur rotatif
2 positions fixes, 1
contact NO actionné
en position 1

Non représenté RIS

Voir document annexe3
2.2 /Pré-actionneurs

Les capteurs et détecteurs servent a effectuer l'acquisition des informations a gérer par la
partie commande(analogique  ou «ToutOuRien »). Cette gestion peut s’effectuer par des
pré-actionneurs: un relayage (relais d’automatisme),un Automate Programmable
Industriel (A.P.I), un régulateur, un thermostat...
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IDENTIFICATIONde |la FONCTION des CONSTITUANTS
ELECTRIQUES

2.3 /Sécurité

Par mesure de sécurité pour les personnes, les circuits de commandes sont alimentés en Tres basse
tension. Pour ce faire on utilise un adaptateur (de tension): le transformateur 230v/24vou400v/24v.

oy ko

A31431)

_wan

Lesniveaux nsion

Alternatif Continu

TBT

BtA 58<b<=566V 20<t<=756V

BT 50< U<=1000V 120<U <=1500V

HTA 1000V< U<=50kV 1500V< U<=75kV

HTB U>50kV U>75kV

Tension de sécurité
= dansleslocauxsecs: Ualternatit =50 Vet Ucontinu =120V
= dansleslocanxmouillés: Ualternatif =25Vet Ucontinu =&0%
= dansleslocanximmerzes; Ualternatit =12 VetUcontinu =23
1A arrét du coeur

wikipédia

Lors de la conduite d’un systéeme semi-automatisé, toute les
seuil de fibrillation
cardiaque

arties actives (bien que cela soit prescrit par la norme
75 mA irréversibla P ( g P P

€ A

NFC15100)ne sont pas nécessairement IP2X!(Installation Vétuste

Ouen

seuil de
paralysie

cours de rénovation...). Lemployeur est tenu d’habiliter les
30 mA respiratoire

intervenants (électriciens ou non)afin que tous soit averti des
dangers liés a I'utilisation du courant
électrique et que tous soit aussi informé
des solutions et prescriptions pour se

contraction
musculaire

10 mA ||| itétanisation)

| =

prémunir contre les risques
électriques(électrisation ou
électrocution).

sensation

0,5 mA|| | teés faible

B
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http://fr.wikipedia.org/wiki/Tr%C3%A8s_basse_tension

IDENTIFICATIONde |la FONCTION des CONSTITUANTS

ELECTRIQUES

«Quandil est envien,

IJ=

unhommevaut1000 ohms...

R*1

Effets du courant électrique sur le corps humain
Résistance électrique du corps humain

AR ( k$2)
5" B Peau séche
| B Peau humide
4_ 00 Peau mouillée
3 B Peauimmergée
2__
1..
——t—t 1 |
25 50 250 380 Uc (V)
Résistance électrique du corps humain (en Ohms)
Tension de peau peau peau peau
contact seche humide mouillee | immergee
25V 5000 2500 1000 500
50V 4000 2000 875 440
250V 1500 1000 650 325
> 250V 1000 1000 650 325

Incidence du passage du courant électrique dans le corps ?

e Loid'ohm:

Résistance!d|

corps humain

!
@
:
:

"

Tension de
contact Uc

e Définition du courant électrique :

e Définition de la tension « électrique » :

e Définition de I'énergie électrique :
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IDENTIFICATIONde |la FONCTION des CONSTITUANTS

ELECTRIQUES
Indice de protection
Exemple : TP45

Premier chiffre : 4 == Les corps solides de plus de lmm de diamétre ne  Deuxieme chiffre - 5 == L'eau projetée i l'aide d'une lance de n'importe

peuvent pas pénétrer. quelle direction ne peut pas pénétrer.
181 chiffre : 28Me chiffre :
Protection contre les corps solides Protection contre les liquides
it Tests Deéfinition L Tests Definitions
0 Pas de protection. 0 Pas de protection.
@ 50 mm Protege contre les corps solides
1 /_..\ supérieurs 2 S0mm. ! : Protége contre les chutes verticales de gouttes d'eau.
| "r Exemple : contact involontaire de la m Exemple © condensation.
AY 7 mair. Wit
S
g12 mm

Protege contre les corps solides

i | s 33 o 4 Protége contre les chutes de gouttes d'eau jusqu'a 15°
i ! A el ol e e o 3 1a verticals

1 O | Exemple : doigt de la main. d e S

3

8 2.5 mm Biti A i
Joi Loz s solides i L £ i

3 £ o :ég:f;sf EE;ESmn:Drp ’ 3 Protége contre les chutes de gouttes d'eau jusqu'a 60 °

{ ! .;Exempfe ' ouhlzi:la. ﬁls-. . par rapport a 1a verticale.

R '

81 mm

Protége contre les corps solides
4 I_.—‘" d supérisurs a lmm. 4
' O H Exsmple : outils fins, petits fils.

-------

Protégé contre les projections d'eau de toutes les
directions.

Protegé contre les poussidres.
Pas de depdt nuisible.

Protége contre les jets d'eau a la lance de toutes
direction.

L*]

Protege contre les projections d'eau asstmilables aux
paquets de mer.

Protege contre les effets de l'immersion entre 0,15 et
lm.

Protege contre les effets de limmersion prolongée sous
pression.
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IDENTIFICATIONde |la FONCTION des CONSTITUANTS
ELECTRIQUES

3/Partie puissance

3.1 /Protection

En cas de coupure de I'alimentation sur un systeme automatisé, celui-ci ne doit pas se mettre
automatiquement en service lors de la remise en énergie!ll est impératif de prévoir une action de

I'utilisateur pour la remise en service. Cette sécurité est obtenue a I'aide d’un circuit d’auto-maintient

de I'alimentation principale.

Schéma de commande de la mise en service d’une installation:
-5 :
7 . 7 7 s Ll n
= Rédiger le schéma développé de la commande du malaxeur: o l
a\\
wsm ] *
AU:Bouton d’arrét d’urgence,S1: bouton d’arrét,$2:bouton marche, =_ | ‘|
(K] L2

KM1 : bobine contacteur, km1 : contact contacteur

KM 124VaC Lz e
F .

|_|T‘T‘|_,

I—‘ A10 Altivar 18
L UV w

ve i [
[ —

QP2

S =

ul | w
i
a-

MALAXEUR
230V TRI

Ce procédé de commande est complété par des dispositifs de protection du matériel contre les

surintensités (surcharges et courts-circuits).

lz(d’emploi)

Le Disjoncteur
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Iy(nominal) ELECTHlummissible) Pdc (pouvoir de
coupure)

In
>
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http://fr.wikipedia.org/wiki/Disjoncteur

IDENTIFICATIONde |la FONCTION des CONSTITUANTS

ELECTRIQUES
Le fusible

Temps en secerdes

o ) s
1 O
oo < » o2¥28S 2 gong 8N

q

=

0
0,1

o

-y

—

In'tsn.!:té-m AMperas

Classification des fusibles

- gF : cartouche a usage domestique (écriture en noire + bague de couleur jaune
10A,rougel16A,vert20A,marron32A)

- gG(anciennement gl)a usage industriel (écriture en noire)

- aM cartouche a usage industriel, pour I'accompagnement moteur (écriture
verte),commence a réagir a partir de 4xin.

= Autresappareillages

Greta TSMEC 2023-2024 Cours ldentification 29/11/23 JLTIMIN
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https://www.technologuepro.com/schema/symboles-normalises-schemas-installations-electriques.htm

IDENTIFICATION FOMCTIONS ET

COMSTITILIAMNTS
14 novembre 2014

Le sectionneur

Linterrupteur

3.2 /[ Pé-actionneur

Le contacteur

Un contacteur est un appareil électrotechnique destiné a établir ou interrompre le passage

ducourant

=
o
(]
o
[d)]
ra B
3

3.3 /Actionneurs
e Moteur monophasé

Enroulement Enroulement
principal auxiliaire

Moteur CEMER MLE B3

Le condensateur Cp produit le déphasage nécessaire au lancement du moteur, il reste sous tension en

permanence.

On peut lui adjoindre un deuxiéme condensateur Cd dit de « démarrage » de forte valeur. Ce condensateur
n’est pas prévu, sous peine d’échauffement exagéré, d’étre sous tension en permanence. Lorsque le moteur atteint
sa vitesse nominale il est déconnecté par divers procédés : relais de tension, thermistance, systéme a contact

centrifuge etc...
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https://www.em-distribution.fr/moteur-a-condensateur-permanent-et-condensateur-de-demarrage/2347-moteur-monophase-4-kw-1500-trmin-b3-ha112-230v-ml-cemer.html

IDENTIFICATION FOMCTIONS ET
T5s

® Le moteur triphasé (machine asynchrone)

Ventilateur * e

Principe de fonctionnement

enroulements
u stafor

D
B
champ
fournant
rotor métallique
conducteur

-

Couplage
UIQTY1Q,§WIQZ~
° o
w2 U2 V2
\_ v,

we

Etoile

Triangle

Couplage moteur et tension :

Tenstom Moteur 230/400V Moteur 400/660V
alimentation

230V Couplage Triangle

400V Couplage Etoile Couplage Triangle

ABC CLIM


https://www.abcclim.net/moteur-asynchrone-triphase.html

IDENTIFICATION FOMCTIONS ET

COMSTITLAMNTS

4/Exercices
4.1 / Structure d’une chaine d’énergie

Support: Lemonte-charge

iy

Frein

2

Alimentation
électrique

Armoire
de
commande

3

| o a,
Dynamo IL_GL___}_G

R tachymeétrique! Tambour Réducteur  Moteur

Schéma électrigue armoire de commande principale (folio 1

X4 | x4 '!4 ) X4
11112913714
xz | [ ™ |
! g I DR M. IR 2 A
1 C
2 13 13 24 -
L
3 16 = = =] I
e LS
N 4 14 14 % ] 3 P
- Kt Kz l ~
T ot Q2 X o = -
= 1 1 | B e ~
FLITENTAT LOKs F3 ALIMENTATION [E PUISSANCE
3 % 4PRY T = Y 4 |: 1 aff v + [:| 8,54 aff [E LA PLATINE
™ A =
kN3 \
LAPE 23111
@ m:wH?
® k)
| —] ) ® ]
¥ o
T
S FOSITION SORTIE :
i LNIGUETENT EsiEie | 240
+ v SE. LA CRRTASSE EsLizeE | 4y
PRISE [E SERVICE o ® kl
2A al
118
= BN & X418
ke =
COMHFE Al m[© w Xg FErEN
k: F4 m ]
] =

14



IDENTIFICATION FOMCTIONS ET
COMSTITLAMNTS

Schéma électriqgue armoire de commande secondaire (folio 2)

QR AL HENTER EN 208

- MIDIFIER LE CRELAEE DU COFFRET
0E SECURITE. OUOIR SCHEMA OU COFFRET )|

- RECOMFIBURER LE RECTIVFR EN 228V,

AL, 360
1 LA | 5 ] El s1
1 1 & I 5 5 — 18 — 15 Is 15 1 TRCKY FREIN
xpl; T o5 s 3 4 u ® Sz 14 | k3
Jg5 — — D g COMAKCE RETOLR
Xial 5 303 |4 | % 2 &3, 513 13| 2 X3 K3 %3 X3
;&5 ] Rl I B i |14
X181 4 41 |2 @ Fl L P I
PROTISTIR - - LEN R O B
x1el ES EHe OFIEFRARL e = {17 157 13
] 2
H
= = =z = @
| = = b1
xer o L 5J. 2
L e L3 . ALl ALZ ALl fLl o2 c3 P orz  PL AN T KIR KB PL LIz
2 u
V1RZDBE RATVEAIEd
FlLTRE URRIRTER

(DR FICHE TECHNIDLE DU RTLG4] 1
F2
zn_sn.n o p
# 5 FEF\IBJ EFEFD
KAz —
14 “
E
s % % i
G st 2
% m2 m s | 2 xig m
CONSTBNE EXTERME @-{BUcc
-1 " FUTIMATED e
UENTILATELR DE H1
1 1 1 1 4 1 - k] 1 1] | 1 L] | 3 1 i 1 I 1 L | 13 1 1L | &} 111 1 1 1 ) L] 1 15
Travail demandé: Compléter la chaine d’énergie (zone en rouge) avec le nom des constituants des
coffrets électrique.
Etagex
Energieélegt
rique DEPLA
| ALIMENTE
R
L DISTRIBLU COMNVERTI TRAMNSMET CERLA
ER R RE
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IDENTIFICATION FOMCTIONS ET

COMSTITLAMNTS

4.2 /Protection du matériel

Travail demandé: Dans la chaine d’énergie précédente, citez le nom des appareils assurant la

protection du matériel.

Rappel: Un appareil de protection protége le matériel situé en aval de sa position!

Repére

symbole

Désignation

matériel protégé

4.3 /Protectiondespersonnes

Travail demandé: Dans la chaine d’énergie précédente, citez le nom des appareils assurant la

protection des personnes.

Rappel:Un appareil de protection, protége le matériel situé en aval de sa position!

Repere

symbole

Désignation

matériel protégé
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IDENTIFICATION FOMCTIONS ET

COMSTITLAMNTS

5/Synthése

Les constituants électriques

Fonction Désignation

Symbole

Observation
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