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1 Onpenesnenune cniiapa. OCHOBHbIE NOHATHS B TEOPHUH CIVIABOB:
CHCTEeMa, KOMIIOHEHT, (a3a. [IpaBuJio ¢a3s.

[Ton crmyiaBoM MOHWUMAIOT BEIMIECTBO, TMOIYYEHHOE CIUIABIICHUEM JBYX WIIH
0oJiee DJIIEMEHTOB.

CruiaB, IPUTOTOBJICHHBIN MPEUMYIIICCTBEHHO M3 METAJIMYCCKUX 3JIEMEHTOB
U oO0Jamaronuii MeTaJLIMYeCKUMHU CBOMCTBAMHM, HA3bIBACTCSA METAJUIMUYCCKUM
crutaBoM. CrmaBel  oOmajmaror Oosiee  pa3HOOOpa3HBIM  KOMILJIEKCOM CBOWMCTB,
KOTOPBIE U3MEHSIIOTCSI B 3aBUCMMOCTH OT COCTaBa U METO/Ia 00paOOTKH.

OcHo8Hble NOHAMUS 8 MEoPUU CHIABO8.

Cucmema — rpynmna Tl BhIICISIEMBIX JJIsl HAOIIOICHUS U U3yYCHUSI.

B wMmeramnoBeneHun cucteMamu SBISIOTCS METaNIbl U METaJUTMYECKUe
CIUIaBbl. YUCTHIM METAIUT ABIACTCS MPOCTOM OJHOKOMIIOHEHTHOW CUCTEMOM, CILJIaB
— CJIO)KHOM CHCTEMOM, COCTOSIIEH 13 IBYX U 00jIee KOMIIOHEHTOB.

Komnonenmur — BemecTBa, 00pasyromue cucreMy. B kauecTBe KOMITOHEHTOB
BBICTYIIAIOT YHUCTHIE BENIECTBA W XUMHUUYECKHE COCIUHEHUS, €CIIU OHU HE
JTUCCOIMUPYIOT HAa COCTABHBIE YaCTH B UCCIIEAYEMOM MUHTEpPBAJe TeMIEpaTyp.

@aza — ONHOPOJHAST 4YacTh CHUCTEMBbI, OTJEJEHHAs OT JAPYrHMX 4YacTeu
CUCTEMBbI TTOBEPXHOCTHOTO pa3jielia, MpHU IMepexoie Yepe3 KOTOPYI0 CTPYKTypa H
CBOMCTBA PE3KO MEHSIOTCS.

Bapuanmnocmo (C) (uncno creneHnei cBOOOIbI) — 3TO YHCIIO BHYTPEHHUX U
BHEITHUX (PaKTOPOB (Temmeparypa, MaBieHUE, KOHIICHTPAIHs), KOTOPhIE MOXKHO
U3MEHSTH 0€3 M3MEHEHHUs KoIndecTBa (pa3 B cucteme.

Ecnu BapuantHocth C = 1 (MOHOBapHaHTHas CHCTEMa), TO BO3MOXHO
U3MEHEHHE OJHOTO M3 (DAKTOPOB B HEKOTOPBIX Mpenesiax, 0e3 U3MEHEHUs 4ucia
bas.

Ecnu BapuantHocTh C = () (HOHBapHaHTHAasi CUCTEMa), TO BHEIIHKUE (PaKTOPHI
U3MEHSTH HEllb3sl 0€3 M3MEHEHUs uucia a3 B CUCTEME

CymiecTByeT MaTeMaTH4ecKash CBA3b MEXIy 4YuciaoM KoMmoHeHTOB (K),
guciom (a3 (P) u BapuantHOCTHIO cuctembl (C). DT0 npasuno ¢az unm 3aKow
Tuboca

C=K-&+2

Ecnu npuHATh, 4TO BCE NpPEBpAIlEHUS MPOUCXONAT TMPU TMOCTOSHHOM

JABJICHUH, TO YHUCIIO IEPEMEHHBIX YMEHBILIUTCS
C=K-d+1

rae: C — uucno creneHedt ceodoas!, K — uncno xkommnoneHTos, @ — 4ucio

¢daz, 1 — yuuTbiBaeT BO3MOXKHOCTh U3BMEHEHHUS TEMIIEPaTyPhI.



2. CTpykTypHBIe 00pa30BaHMsl NPU KPUCTALIM3ANNHM CILUIABOB:
TBepAble PACTBOPbI, MEXaHUYECKHE CMeCH, XUMHYECKHEe COeINHEHN .

CrpoeHne MeETaJUIMUECKOTO CIJIaBa 3aBUCUT OT TOTO, B  KakKue
B3aMMOJICHCTBUS BCTYMAIOT KOMIIOHEHTBI, cocTaBistoumue criaB. [loutu Bce
METaulbl B JKHUJIKOM COCTOSHMM pPAacTBOPSAIOTCS JIpyr B Jpyre B JIFOOBIX
cooTHouleHusix. Ilpu oOpa3oBaHuMM CIJIaBOB B MpOLECCE MX 3aTBEpICBAHUU
BO3MOKHO PAa3JIMYHOE B3aUMOJIEHCTBHE KOMIIOHEHTOB.

B 3asucumocmu om xapaxkmepa 63aumooeiucmeusi KOMNOHEHMO8 Pa3Iudam
Cn1aswbl:

-MEXaHUYECKHE CMECH;

-XUMUYECKUE COCTUHEHUS;

-TBEpJIbI€ PACTBOPHI.

CmnaBbl  MmexaHuueckue cmecu OOpa3yloTCs, KOTIa KOMIIOHEHTHI HE
CHOCOOHBI K B3aUMHOMY PacTBOPEHHUIO B TBEPJOM COCTOSHUU M HE BCTYHAlOT B
XUMHUYECKYIO PEaKIrio ¢ 00pa30BaHUEM COETMHEHUSI.

OOpa3yroTcss MEXIy 3JIEMEHTaMH 3HAuUTENbHO Pa3INYaAIOIIMMUCS 110
CTPOCHHMIO M CBOMCTBaM, KOTJa CHJIA B3aUMOACUCTBUS MEXAY OJHOPOJHBIMU
aromMaMu OOJIbIIe YeM MEXIy pa3HOpoAHbIMH. CIUIaB COCTOMT U3 KpPUCTAJLJIOB
BXO/SIIIUX B Hero KoMmmnoHeHToB (puc. 4.1). B cmimaBax coxpaHstoTcs
KPUCTAJUTMYECKUE PEIIETKH KOMITOHEHTOB.

.

Puc. 4.1. Cxema MUKPOCTPYKTYPbl MEXaHHUYECKOU CMECH

CmnaBbl  xumuyeckue coeouHeHusi OOpa3ylOTCd MEXAY DIIEMEHTaMH,
3HAQUUTENIbHO PAa3IMYaIOIIMMUCA [0 CTPOEHUIO M CBOMCTBAM, €CIU CHJIa
B3aMMOJICHCTBUS MEXIy Ppa3sHOPOIHBIMH aroMamMu OOJbIIe, YeM MEXIy
OJTHOPOJHBIMU.

OCO0EHHOCTH PTUX CILIABOB:



-IOCTOSIHCTBO COCTaBa, TO €CTh CIIaB oOpa3yeTcs MpH ONpPEIeICHHOM
COOTHOUIEHUH KOMIIOHEHTOB, XUMUYECKOE coelnHeHne o0o3HayaeTcss An Bm;

-o0pasyeTcst crenu@uueckas, OTIMYAIOIIAACS OT pEIIeTOK 3JIEMEHTOB,
COCTaBJSIIOIIMX XMMHUYECKOE COEAMHEHHe, KpHCTaUIMdyecKas pelerka ¢
NPaBUJIBHBIM YIOPSIOYEHHBIM PACOIOKEHUEM aTOMOB (puc.1.34);

-SIpKO BBIPa)KEHHBIC WHANBHUIyaIbHBIC CBONCTBA,;

-[IOCTOSIHCTBO TEMIIEPaTypbl KPUCTAIUTM3AIINH, KAK Y YACTHIX KOMIIOHEHTOB.

Pucynok 1.34 - Kpucramindeckasi pemieTka XuMAYECKOTO COSTUHEHNUS

CmaBbel meepovle pacmeopsbl — 3TO TBepbIe (a3bl, B KOTOPHIX COOTHOIIEHUS
MEXIY KOMIIOHEHTOB MOTYT W3MEHATHCS. SBISIOTCA  KPHUCTATUYCCKAUMHM
BEIIECTBAMH.

XapakTepHOU 0COOCHHOCTBIO TBEP/BIX PACTBOPOB SIBJISCTCS: HAIMYHUE B UX
KPUCTALITMYECKOHN pelIeTke pa3sHOPOAHBIX aTOMOB, IPU COXPAaHEHUH TUTIA PEIICTKH
pacTBOpUTEIISI.

TBepAbIi paCTBOP COCTOUT U3 OAHOPOIHBIX 3epeH (puc.1.35).

Pucynok 1.35 - Cxema MUKpPOCTPYKTYpPBI TBEPIOTO pacTBOpa

Knaccugukayus cnnasoe meepovix pacmeopos.

[To cTreneHsiM pacCTBOPUMOCTH KOMIIOHEHTOB PA3JIMYalOT TBEPAbIE PACTBOPHI:

-C HEOI'PaHUYEHHOM pacTBOPUMOCTBIO KOMIIOHEHTOB;

-C OrPaHUYEHHON PACTBOPUMOCTHIO KOMIIOHEHTOB.

[Ipy HeorpaHMYEHHON pPACTBOPUMOCTH KOMIIOHEHTOB KpUCTAJUINYECKAs
peleTka KOMIIOHEHTa pacTBOPUTENS MO MEPE YBEJIMYEHHUS KOHIIEHTpaluu
PacCTBOPEHHOIO KOMIOHEHTA IUIABHO MEPEXOJUT B KPUCTALUIUYECKYIO PEUIETKY
PacTBOPEHHOIO KOMIIOHEHTA.



st oOpa3oBaHUs PACTBOPOB C HEOTPAaHUYEHHOW PAaCTBOPUMOCTHIO
HEOOXOAUMBI:

-U30MOP(PHOCTH (OTHOTUITHOCTH) KPUCTATUTUNYECKUX PEIIETOK KOMITIOHEHTOB;

-0M30CTh aTOMHBIX PaJUyCOB KOMIIOHEHTOB, KOTOPbIE HE JOJIKHBI
oTnuyarhcs 6osiee uem Ha 8...13 %.

-0Mu30CcTh  (DU3UKO-XMMHUYECKUX CBOWCTB TMOAOOHBIX IO CTPOCHHUE
BaJICHTHBIX 000JIOUYEK aTOMOB.

[Ipu OTPaHUYEHHOU pacTBOPUMOCTH KOMIIOHEHTOB BO3MOXHA
KOHIIEHTpallUsl PACTBOPEHHOrO0 BELIECTBA JO OmpeAeneHHoro npexaena. [lpu
JNAIbHEUIIEM yBEIIMYCHUM KOHUEHTPAUWH OAHOPOJAHBIA TBEPIABIA PACTBOP
pacnagaercsi ¢ oOpa3oBaHUEM ABYX(a3HON CMECH.

[lo xapakTepy pachnpefelneHdss aToOMOB pPAacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B
KPUCTAJUTMUECKON PellIeTKEe PACTBOPUTENS Pa3InvatoT TBEPbIE pACTBOPBI:

-3aMEILICHHS;

-BHEJPECHUS;

-BBIUUTAHUSI.

B pacTBOpax 3amenieHust B KpUCTANIMUYECKOW PEIIETKE PACTBOPUTEIIS YACTh
€ro aroMOB 3aMellleHa aToMaMH pPacTBOpPEeHHOTro »snemeHTa (puc.1.36,a).
3aMmelleHne OCYIIECTBISIETCS B CIy4YalHBIX MECTaxX, MO3TOMY TAaKUE PAaCTBOPHI
Ha3bIBAIOT HEYNOPSI0YCHHBIMU TBEPABIMH PACTBOPAMH.

Pucynok 1.36 - Kpucramimueckas pemerka TBEPAbIX pACTBOPOB 3aMEILICHHS
(a), BHEnpeHus (0)

N3meHenne mapamMeTpoB penieTKy Mpu 00pa30BaHUU TBEPIBIX PACTBOPOB —
BAKHBI MOMEHT, OINPEICIAIOIINN U3MEHEHHE CBOMCTB. YMEHBIICHHUE MapameTpa
BEJICT K OOJIBIIEMY YIIPOYHEHHIO, YEM €TO YBEITUYCHHE.

TBepable pacTBOpPHl  BHEAPEHHUS OOpa3ylOTCS  BHEAPEHHEM  aTOMOB
pPacTBOPEHHOIO KOMIIOHEHTA B TMOPHI KPUCTAIUIMYECKOM PEIIETKH PACTBOPUTENS
(puc.1.36, 6).

OOpa3zoBaHue TaKMX PACTBOPOB, BO3MOXKHO, €CIM arOMbl PACTBOPEHHOIO
DJIEMEHTA UMEIOT Majible pasMepbl. TaKUMHU SIBJISIOTCS 3JIEMEHTHI, HAXOAALINUECS B
HavaJie MepuoANIecKoil cucteMbl MeHieneeBa, yIiaepo, BOIOPOI, a30T, 6op.






