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” The ingenuity and effective logic that enabled chemists to determine
complex molecular structures from the number of isomers, the reactivity
of the molecule and of its fragments, the freezing point, the empirical
formula, the molecular weight, etc., is one of the outstanding triumphs

of the human mind.”

Henry Eyring

PROIECT DIDACTIC
IZOMERIA OPTICA
Clasa: a XI-a L (3h/sdptaméana)
Durata: 50 min
Aria curriculara: Matematica si stiinte ale naturii
Disciplina: Chimie
Tema: Izomeria compusilor organici
Titlul lectiei: Izomeria optica
Tipul lectiei: fixare si sistematizare a cunostintelor
Scopul lectiei: dezvoltarea competentelor generale prin consolidare de cunostinte referitoare la izomeria
optica.
Competente specifice:
CS 1.3 Explicarea comportdrii unor compusi intr-un context dat;
CS 3.2 Justificarea explicatiilor si solutiilor la probleme;
CS 4.2 Decodificarea si interpretarea limbajului simbolic si intelegerea relatiei acestuia cu limbajul
comun.

Valori si atitudini:

4 Respect pentru adevar si rigurozitate;

4 Incredere si respect fati de argumentatia stiintifica;
4 Disponibilitate de ameliorare a propriei performante;
4 Interes si curiozitate;

v Dorinta de informare si afirmare;
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4 Interes pentru explorarea diferitelor modalitati de comunicare, inclusiv pentru cele furnizate de
TIC.

Obiective operationale :

La sfarsitul lectiei elevii trebuie sa stie:

O, — sa diferentieze principalele tipuri de izomeri;

O,— sa aplice conventia de proiectie Fisher in scrierea formulelor unor enantiomeri;

O;— sd calculeze concentratia unei solutii de enantiomer dintr-un amestec;

O, — sa rezolve exercitii, scheme problematizate, probleme care solicita utilizarea cunostintelor privind
izomeria sterica.

Metode de invatamant: conversatia euristica, explicatia, problematizarea, modelarea, observatia
sistematicd a elevilor, rezolvarea de exercitii si probleme.

Mijloace de invataméant: manualul, fise de exercitii, modele moleculare, calculator, tableta grafica,
internet.

Forme de activitate: individual, frontal;

Modalitati de evaluare: formativa, chestionare orala prin feed-back.
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Scenariul desfasurarii activitatii didactice.

Momentele Timp Activitatea Activitatea elevului Strategie didactica Evaluare
lectiei profesorului Mijloace Metode Forma de
didactice si procedee organizare
a
activitatii
L. Moment 3 min. | Verifica prezenta Se pregatesc pentru Conversatia frontal
organizatoric elevilor. inceperea activitatii. euristica
Creeazd conditii
optime pentru
desfasurarea lectiei.
II. Reactualizarea | 7 min. | Adreseazd intrebari, Raspund la intrebari; Calculator Conversatia Frontal
cunostintelor solicitd rdspunsuri, Realizeaza sarcinile Tableta Euristica Observarea
anterioare necesare furnizeza explicatii. de lucru propuse (fisa grafica explicatia sistematica a
atingerii obiectivelor Dirijeaza invatarea. de lucru nr. 1). Problematizarea elevilor
propuse
1. Rezolvarea | 20 [ Propune spre rezolvare | Noteazd in caiete. Fisa de lucru Explicatia frontal Probe orale,
situatiilor min. | fisa de lucru Raéspund la intrebari; Calculator | Problematizarea Observarea
problematizate  din problematizata. Tableta sistematica a

grafica

elevilor
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fisa de activitate Adreseaza intrebari, Stabilesc  concluzii Rezolvarea de
independenta solicita raspunsuri, relevante pe baza exercitii si
furnizeza explicatii, observatiilor; probleme
Antreneaza elevii in Completeaza fisele de
diverse sarcini de lucru.
invatare.
IV. Obtinerea 7 Solicita completarea Completeaza Fisd de lucru | Conversatia | individual, Observarea
performantei si min. | fisei de lucru. raspunsurile din fisa; Calculator euristica frontal sistematica a
asigurarea Adreseaza intrebari; Formuleaza Tableta elevilor
feed-back-ului Solicita raspunsuri; raspunsuri; grafica Autoevaluarea
Verifica rezultatele Se autoevalueaza.
invatarii.
V. Intensificarea | 3 min. | Face aprecieri generale | Vor efectua acasa Conversatia Frontal | Tema pentru acasa

retentiei si a
transferului (tema

pentru acasa)

si particulare
referitoare la prestatia
elevilor;

Anunta tema pentru

acasa.

tema data.
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[.Captarea atentiei si Anuntarea obiectivelor
Conceptul de chiralitate are multe implicatii in viata noastrd. Multe din obiectele pe care le folosim
sunt chirale. De exemplu, cartile (pe care le citim de la stanga la dreapta si de sus in jos),
automobilul (cu volanul pe stanga si numai la enantiomerul sau britanic in dreapta), foarfecele (cu
versiuni enantiomerice pentru stangaci), corpul omenesc (cu inima in stanga si ficatul in dreapta),
etc.

Cei care au Incercat sa pund mana dreapta intr-o manusa stangd si-au dat seama de diferenta
dintre maini. Coada porcilor poate fi rasucitd in sens orar sau in sens trigonometric.

Nu este surprinzator faptul ca cei doi enantiomeri ai unui medicament au efecte foarte diferite asupra
organismului.

Lumea vie este chirald. Majoritatea moleculelor naturale chirale folosite ca medicamente se
gasesc in natura sub forma unui singur enantiomer. Moleculele de sintezd, chirale, folosite ca
medicamente se comercializeaza ca amestecuri racemice.

II.  Reactualizarea cunostintelor invitate anterior necesare atingerii obiectivelor propuse
Profesorul adreseaza intrebari elevilor:
Cate categorii de izomeri cunoasteti? Asemanari si deosebiri.
Ce este enantiomeria?
Ce sunt substantele optic active?
Prin ce se deosebesc doi enatiomeri?
Definiti notiunea de chiralitate.
Definiti amestecul racemic.
III.  Rezolvarea situatiilor problematizate din fisa de activitate independenta:
Pe baza formei problematizate a exercitiului de activitate independentd am realizat o sistematizare a
cunostintelor privind izomeria optica, intr-o forma noua care solicitd gandirea elevilor, acestia avand
posibilitatea sd-si dezvolte capacitatea de a opera pe plan mintal cu notiunile Invatate anterior. Am
transpus cunostintele studiate in exercitii problematizate, scheme problematizate, probleme care se
rezolva fard calcul numeric dar §i probleme care se rezolva prin calcul numeric, a caror rezolvare
ofera elevilor posibilitatea de a aplica si aprofunda cunostintele.
Obtinerea performantei si asigurarea feed-back-ului:
Se dau indicatiile necesare privind modul de rezolvare a sarcinilor cuprinse in fisa de lucru.
° Se urmareste capacitatea elevilor de a utiliza algoritmi de rezolvare a unor aplicatii cu

izomerie.



Prof. Mihoc Carmen Gabriela
Clasaa XI—a
° Profesorul urmdreste pas cu pas activitatea elevilor in formarea capacitatii de a corela

anumite notiuni si factori, de a stabili concluzii.
[V.Intensificarea retentiei si a transferului (tema pentru acasd): Profesorul apreciaza si noteaza
elevii care au participat activ la desfasurarea lectiei si propune ca tema pentru acasda exercitii

nerezolvate din fisa de lucru.
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FISA DE LUCRU - IZOMERIE OPTICA

1. Alegeti variantele pentru care afirmatiile de mai jos sunt adevarate:

a) Un atom de carbon legat prin patru legaturi simple de patru substituenti diferiti
este........... (cuaternar/asimetric).

b) Enantiomerii unui compus organic rotesc planul luminii polarizate.................. (1n sensuri
diferite cu acelasi unghi/ in acelasi sens cu unghiuri diferite).

c¢) amestecul racemic este amestecul echimolecular format din izomerii................. ( cis-trans/
levogir si dextrogir).

d) Stereoizomerii care se aflad in relatia obiect si imaginea sa in oglinda se numesc ......................
(diastereoizomeri/enantiomeri).

e) atomii de carbon asimetrici din doi enantiomeri pereche au................... (‘aceleasi configuratii/

configuratii diferite).

2. Analizati structura compusilor organici de mai jos si indicati care dintre ei prezinta
atomi de carbon chiral. Scrieti enantiomerii corespunzatori, folosind formule de proiectie
Fischer:

a) 2-butanol; b) 2-cloro-2-metilbutan; c¢)1-amino-1-bromoetan; d) acid lactic

3. Prin introducerea a 5 mL din solutia unui izomer al acidului lactic intr-un polarimetru, se
masoara o rotatie a planului luminii polarizate, a = +40°. Precizati care enantiomer se afla

in polarimetru.

4. Un compus organic are formula de structura:
]|3r
CH;—- CH - CH - CH;4
O

Notati numarul perechilor de enantiomeri ai compusului organic.

5. Determinati volumul solutiei de izomer levogir de concentratie 0,1 M, exprimat in litri, care
trebuie adaugat la 400 mL solutie de izomer dextrogir a aceluiasi compus organic, de concentratie

0,2 M, pentru obtinerea amestecului racemic.

6. Un alcool monohidroxilic saturat secundar are raportul masic C:H =4,8.

a) determinati formula moleculara;
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b) scrieti formula pland de structura;
c) identificati numarul de stereoizomeri si scrieti structura acestora.
7. Se dau stereoizomerii de mai jos:
COOH COOH COOH COOH

| |
- é—NHZ H— C —NH, H,N— & H.N— C —H
| | | |
H—C —OH HO—(|3—H HO— C—H  H— (lj—OH
| |
CH;, CH, CH;, CH,

I I 11 v
Precizati in ce relatie se afla perechile de stereoizomeri de mai jos:
I-1I, 1-110, I-11, -1V, 1-1V, O-11

COOH COOH COOH COOH

H— (li —Br Be & —H Br—(‘: -n B | —Br

HO—(|3—H HO— E—H H— |C—OH H—C — OH
EH3 (le3 |CH3 |C,H3

I I I v
Precizati in ce relatie se afla perechile de stereoizomeri de mai jos:
I-1I, [-110, I-10, -1V, 1I-1V, O-11

8. Se dau amestecurile de mai jos, reprezentind amestecuri de doi enantiomeri in
concentratii diferite, precizati tipul fiecirui amestec (levogir sau dextrogir) :

a) 150ml (+) 2M s1 275ml (-) 0,5M

b) 0,3L (+) 1M s1 30ml (-) 0,3M

¢) 750ml (+) 0,2M si 200ml (-) 0,75M

d) 100ml (-) 0,05M si 200ml (+) 0,15M

9. Ce volum de acid tartric (+) 0,4M este necesar de adaugat peste 600 ml solutie acid

tartric (-) 1M astfel incat amestecul rezultat sa fie optiv inactiv?

10. Se prepara solutia unui compus optic activ, folosind 0,34g enantiomer dizolvati in 25ml apa
distilata si se introduce Intr-un polarimetru cu lungimea de 12cm, constatand rotatia planului luminii

polarizate cu +15° la temperatura de 20°C. Calculati rotatia specifica a enantiomerului.



