El método de Runge-Kutta es una técnica numérica utilizada para resolver ecuaciones diferenciales
ordinarias (EDOs) de manera aproximada, especialmente cuando las soluciones analiticas son dificiles de
obtener.

Descripcién General

El método de Runge-Kutta, desarrollado a principios del siglo XX por los matematicos alemanes Carl
Runge y Wilhelm Kutta, es un conjunto de métodos iterativos que permiten aproximar soluciones de
ecuaciones diferenciales. Estos métodos son especialmente utiles en el andlisis numérico y se utilizan
ampliamente en diversas disciplinas como la fisica, la ingenieria y la economia, donde se modelan
fenémenos que dependen de variables que cambian continuamente.
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Funcionamiento

El método de Runge-Kutta se basa en la idea de que, al conocer el valor de una funcién en un punto y su
pendiente (derivada) en ese punto, se puede predecir su comportamiento en puntos cercanos. A través
de una serie de pasos iterativos, el método calcula valores que se aproximan a la solucién exacta de una
ecuacién diferencial en puntos discretos. El método mas conocido es el RK4, que utiliza cuatro
evaluaciones de la funcién en cada paso para mejorar la precisidn de la aproximacion.
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Variantes

Existen diferentes variantes del método de Runge-Kutta, que se diferencian principalmente en el nimero
de evaluaciones de la funcién que realizan en cada paso. Por ejemplo, el método de Runge-Kutta de
segundo orden es una mejora respecto al método de Euler, ofreciendo mayor precisién con un costo
computacional relativamente bajo. Cada variante tiene su propio balance entre precisién y eficiencia
computacional.
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Aplicaciones

Los métodos de Runge-Kutta son ampliamente utilizados en la simulacién de sistemas dindmicos, la
resolucion de problemas de valor inicial y en la modelizacién de fendmenos en ciencias aplicadas. Su
facilidad de implementacién en computadoras, ya que solo requieren operaciones aritméticas basicas,
los convierte en herramientas accesibles para investigadores y estudiantes.
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En resumen, el método de Runge-Kutta es una herramienta fundamental en el andlisis numérico que
permite abordar problemas complejos de manera efectiva y precisa.



