INTERVALOS

PROFESOR: RAFAEL NUNEZ NOGALES

Intervalos en general

Un intervalo de la recta es un segmento o una semirrecta.

Los segmentos corresponden a los nlimeros reales comprendidos entre otros dos.

Las semirrectas son todos los nimeros reales mayores o menores que un numero dado.
Hay ocho tipos de intervalos:

Intervalo abierto
(a, b

Intervalo cerrado
[a, b]

4 0 3
(-1,3) = -1<x<3

e

[-1,3

0
] 3

IN we

= -1 <x

Semirrecta abierta positiva

Semirrecta cerrada positiva

(3, oo) [a, o)
0 2 g 0 3 g
(2, 00) = x> 2 2, 00) = x>2

Intervalo abierto por la izquierda
(a, b]

Intervalo abierto por la derecha
[a, b)

-1 0 §
(-1,3]= -1<x<3

-=1 0 3
1,3 =-1<x<3

Semirrecta abierta negativa

Semirrecta cerrada negativa

(-0, a) [—o0, a]
: 0 2 ) 0 >
(00,2l 2 x <2 (-1, 20 =x<2

Los signos < y = nos indican que el extremo esta incluido (intervalo cerrado) y los signos < y > que
no esta incluido (intervalo abierto)

Los corchetes nos indican que el extremo esta incluido (intervalo cerrado) y los paréntesis que no esta
incluido (intervalo abierto)

Representa en la recta real y expresa en forma de desigualdad el intervalo (1, 3]

©
1

Actividades resueltas

Resolucién

Resuelve las siguientes cuestiones:
a) ;Pertenece el nimero -5 al intervalo [-4, 1]? Resolucién No, porque -5 no esta entre -4y 1

99—
3 1<x<3

b) ;Cuantos nimeros enteros hay en el intervalo (-5, -3]? Resolucién Dos, -4y -3

c) ;Cuantos numeros reales tiene el intervalo (6, 7)? Resolucién Infinitos

d) ;Cual de las siguientes semirrectas contiene al nimero -3: [-3,°) 6 (-3, ~)? Resolucién [-3, )

3) Completar el siguiente cuadro

- Pagina1l-




INTERVALOS

PROFESOR: RAFAEL NUNEZ NOGALES

Intervalo
0 Enunciado Desigualdad Representacién grafica
semirrect
a
[1, +0) Nl’lmero.s reales mayores x>1 | -
oigualesal 1
(-0, -5) Numeros reales menores K< E
que -5
Numeros reales mayores
[-1,5) oigualesque -1y x>1 @
menores que 5 . " : :
Numeros reales mayores T 1
[-1, 0] o iguales que -1y {x€R/ -1<x=<0} 1 0
menores o iguales que 0
Numeros reales mayores Oemmeemeee 1
(2,5] que 2 y menores o iguales 2<x<5 2 5
que 5
Numeros reales menores —mmmmme 1
(-0, 6] o iguales que 6 {xER/x=<6} 6

Completa el siguiente cuadro

Mas actividades

Solucién:
Intervalo
0 Enunciado Desigualdad Representacién grafica
semirrect
a
[1, +00) Nﬁmero§ reales mayores x>1 ]--------- -
oigualesal 1
(=0, -5) Numeros reales menores X< 5
que -5
Numeros reales mayores
[-1,5) oigualesque -1y x>1 @
menores que 5 5. . :
Numeros reales mayores T 1
[-1, 0] oigualesque-1y {x€R/-1<x<0} 1 0
menores o iguales que 0
Numeros reales mayores Omemeeeeee 1
(2,5] que 2 y menores o iguales 2<x<5 2 5
que 5
Numeros reales menores mmmmeeees |
(-, 6] o iguales que 6 {xER/x=<6} 6

Sk >k 3k ok ok ok >k ok ok ok 5k ok ok ok >k ok ok ok ok ok ok ok ok >k ok ok ok >k ok ok ok ok sk ok ok ok sk ok ok ok sk k sk ok sk sk ok ok ok

Representa en la recta real y expresa en forma de desigualdad el intervalo (1, 3]

o

~

1

._

3

Resolucién

1<x<3

3k >k ok ok ok >k >k ok ok ok >k ok ok Sk ok ok ok ok >k >k ok ok ok >k ok ok ok >k >k ok ok Sk >k ok ok Sk sk ok ok ok sk k sk ok sk kk ok ok

Representa graficamente los siguientes intervalos y exprésalos con las distintas notaciones:
a)-5<x<0 Segmento [-5,0) (se incluye —5 y se excluye el 0)
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b)x <3 Semirrecta hacia la izquierda (—,3] (se incluye el 3)

o) [-3,4) Numeros x que cumplen —3 < x <4 (se incluye —3 y se excluye el 4)

d) (-2, ) Semirrecta hacia la derecha de los numeros x que cumplen —2 < x (0 sea x >-2) (se excluye —?2)
e) (-5,-1] Numeros x que cumplen —5 < x <—1 (se excluye —5 y se incluye el —1)

fx<-1 Semirrecta hacia la izquierda (—o,—1] (se incluye el —1)

g) -1<x<?2 Segmento (—1,2) (se excluyen —1 y 2)

h) (-, 0] Semirrecta hacia la izquierda de los numeros x que cumplen x <0  (se incluye el 0)

) x>-1 Semirrecta hacia la derecha [—1,2) (se incluye el —1)

) (-,-10) Semirrecta hacia la izquierda de los numeros x que cumplen x <—=10 (se excluye el —10)

k) x>0 Semirrecta hacia la derecha (0,0) (se excluye el 0)

Semirrecta hacia la izquierda (—oo,_—l] (se incluye el _—1)
1)x<-1/2 2 2
Q) -4<x<2 Segmento [-4,2) (se incluye —4 y se excluye el 2)

b) [-1,3) Numeros x que cumplen —1< x <3 (se incluye —1 y se excluye el 3)
) x>-2 Semirrecta hacia la derecha (=2,%) (se excluye el —2)

d) (-=,-1) Semirrecta hacia la izquierda de los numeros x que cumplen x <—1 (se excluye el —1)

m) [-5, -1] Numeros x que cumplen —5 < x <—1 (se incluye =5 y —1)
n) [3,4) Numeros x que cumplen 3 < x <4 (se incluye 3 y se excluye el 4)
fi) (-4, 2) Numeros x que cumplen —4 < x <2 (se excluyen —4 y 2)

0) (1, ) Semirrecta hacia la derecha de los numeros x que cumplen 1< x (o0 sea x >1) (se excluye el 1)

P)
2<x<0 Segmento (—2,0] (se excluye —2 y se incluye el 0)

qQx<2 Semirrecta hacia la izquierda (—=,2) (se excluye el 2)

A){xER/-55x<0}
b){x€R/x<3}

) [-3,4)

d) (-2,>)

e) (-5,-1]
H{xeR/x<-1}
g{xER/-1<x<2}
h) (-, 0]
D{xeR/x=>-1}

j) (-=,-10)

J-o, [
-2, 5]

d) Numeros menores o iguales que -6/5
Los numeros que cumplen: x > 0

d) Los numeros que cumplen: x < -3
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Expresa con las distintas notaciones los intervalos:

— P——) —
0 3
(O e ) —
-5 5
— P—— ——
-7 1
_. ._..._
3 5
— =
—On O— | 3
3 5 -
3 L
__q. C}_"
= 5 < *—
3
] 99— s
3 5 7 3

3k >k 3k ok ok ok >k ok ok ok >k ok ok Sk ok ok ok ok ok >k ok ok ok >k ok ok ok >k >k ok ok Sk sk ok ok ok sk ok ok ok sk k sk ok sk kok ok ok

Completa la siguiente tabla escribiendo la desigualdad o el intervalo. Indica si los nimeros pertenecen o
no pertenecen a los intervalos
7] V3]

0|2 ]-1]-3 5 NG

(SSHINN

—3Sx<\/§

—-T<x<5

_§<X<J§

[L+w)

Sk sk 3k 3k ok ok >k ok Sk ok ok ok ok Sk ok ok 3k ok ok ok ok ok ok sk ok ok ok sk >k ok sk ok sk ok sk sk sk ok sk sk sk k sk ok sk sk ok sk k

;Qué tipos de intervalos existen?
Skskskokesk sk sk ok sk sk skskesk sk sk sk sk sk sk skske sk sk skskesk sk sk sksk sk skosk sk sk sk skske sk sk sksk sk sk sksk sk sk sksk sk sk sk
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Escribe, para cada intervalo, dos nimeros que pertenezcan a él
(0,1; 0,2)

(4,35; 4,36)

(7,3015; 7,3016)

(-128,548; -128,547)

(-2,4891; -2,4890)

Skokeskook sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skosk skosk sk sk sk sk sk sk sk sksk skok skok sk sk sk sk sk sk sk ok

Unién de intervalos
Es el conjunto formado por todos los puntos de ambos intervalos. La union de dos intervalos Ay B se
representa por A U By se lee “A union con B”

A
——A—

—@— @ —+——@——+—D—+—
6 -5-4-3-2-10 12 3

——

Ejemplo: SiA=[-5,-1], B=[-3,2) AuB AUB=[-5,2)

Intervalos en forma de valor absoluto

(A) Numeros cuyo valor absoluto es menor que otro dado:
Empecemos con un ejemplo: ;Cudles son los nimeros reales cuyo valor absoluto es menor que 57

P WSRO DI

-co 7-6-5-49-3-2-101223 4 56 7 +=0

Observamos que son todos los niimeros comprendidos entre -5 y 5:

X<a & -a<x<a < (-a9)

[X|<5 & -5<x<5 < (-5,5)

En general,

(B) Numeros cuyo valor absoluto es mayor que otro dado:

Veamos ahora: ;cuales son los niimeros reales cuyo valor absoluto es mayor que 57

Logicamente, serian los que no estan entre -5 y 5. Es decir, los mayores que 5 junto con los menores que
-5

X>5 X>a
X >5 < |6 < (~o, =5)0 (5, ») X >a < |06 = (—o0, —a)ll (a, =)
X<-5 . En general, x<—4

El simbolo U significa union 6 junto con

Actividades
SeanA={x€ R/ |x|s5} B={x€R/3=<x<7}C(->~,1] D=E(3;7) E={x€ER/x>0}
a) Represéntalos en la recta numérica y exprésalos de todas las formas posibles
Solucidn: Sélo voy a dar la expresion:
A=[-55]={x€R/-55x<5} B=[3,7) C={x€ER/x<1}
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D=(3-7,3+7)=(-4,10)={x €R/-4<x<10} E=(0,0)

b) Determina AUB y CnND Solucién: AUB = [-5,7) CnD=(-41]

Skeske sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk k-
Dados los conjuntosA={x € R/ |x| <6} B={x € R/x<2}representa de todas las formas
posibles los conjuntosAUB y ANB
Resolucién
A-lx|<bs -6<x<6—>(-6,6) B—>x<2—(-x,2]
AUB=(-x©,6) ->x<6 Al B=(-6,2] > -6<x<2

Sk >k 3k 3k ok ok >k ok ok ok >k 3k ok ok ok ok ok ok >k >k ok ok ok >k ok ok ok %k ok ok Sk >k ok ok ok >k >k ok ok ok sk ok ok sk sk ok sk sk sk ok sk k ok

Expresa en forma de union de intervalos {x € R/ |x| >4} Solucién: (-o,-4) U (4, =)

Dados los conjuntos A=(-2,+<), B=(-2,0] y C=[0,4)
calcula AuBUC y AnBNC.

Soluciéon: AUBUC=(-2,0) ANBNC={0}

Sk >k ok ok ok >k ok ok ok ok >k ok ok ok >k ok ok ok >k ok ok ok ok sk ok ok ok sk ok ok ok sk ok ok ok sk sk ok ok ok sk ok ok ok sk ok ok ok sk ok sk sk ok

Representa los siguientes intervalos con valor absoluto y exprésalos con las notaciones estudiadas:
a) [x| <5 Segmento (=5,5); —5<x <35, (se excluyen =5y 5)

b) | x| <4 Segmento [-4,4], —4<x <4 (seincluyen —4 y 4)

olx|<1 Segmento [-1,1], —1<x <1, (seincluyen —1 y 1)

-1/ 1/y.-1 l -1 1
d)x|<1/3 Segmento ( A,A), A<x<A, (se excluyen AyA)
f{xeR/|x=12}

3
<=
Niimeros n que cumplen |n| 2

numeros reales x que cumplen | x + 3 | <2
0)|x-5|<2

d)|x-2|<4

e)|x+1]|<5

Hlx+1/3|<2/5
H{xER/|x-4|<3}

Sk >k ok ok ok >k ok ok ok ok ok ok ok ok >k ok ok ok >k ok ok ok >k >k ok ok ok >k ok ok ok sk ok ok ok sk ok ok ok ok k ok ok sk sk ske ok sk kok ok

Expresa en forma de unién de intervalos y represéntalos en la recta
{x€R/[x|>4} (-=,-4) U(4,~)

a) |x|>7 (—o0,=7)l (7,00)

b) x| > 1 (—o0,—1]H [1,00)
0 3VE (3 o
c) |x| >3/5 = A)N( 5:%)

Sk sk ok sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok sk sk sk sk sk sk ok ok sk sk ok ke sk ke sk sk sk sk sk sk sk ok sk sk skk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok

Dados los conjuntos A={x € R/|x|<5} B={x € R /x> 3}representade todas las formas
posibles los conjuntosAUB y ANB

Skokeskosk sk sk sk sk sk sk ok skk sk ok sk sk sk sk sk sksk skok sk skosk sk sk sk sksk ks skok

Dados los conjuntos A={x € R/|x|<6} B={x € R/x<2}representade todas las formas
posibles los conjuntosAUB y ANB
Resolucién
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A|xlkbe -b6<x<b6—>(-6,6) B—>x<2-—(-x,2]
AUB=(-x,6) —x<6 Al B=(-6,2] - -6<x<2

Sk >k ok ok ok ok ok ok ok ok >k ok ok ok >k ok ok ok >k ok ok ok ok sk ok ok ok sk ok ok ok sk ok ok ok sk ok ok ok sk kok ok sk sk skok sk kok ok

Dados los intervalos:
A: nimeros reales x que cumplen | x | £ 6 B: nimeros reales x que cumplen -3 <x <7
C:(-,2] D: nameros reales que cumplen x > 1

a) Represéntalos en la recta numérica y exprésalos de todas las formas posibles

b) Determina AUB y CnD

Sk >k ok ok ok ok ok ok ok ok >k ok ok ok >k ok ok ok >k ok ok ok ok sk ok ok ok sk ok ok ok sk ok ok ok sk sk ok ok sk sk ok ok sk ks sk sk kok ok

15
{xeR/xSZyXS?} {xeR/’x|£5}

Dados los conjuntos A= : B= , halla:

a)AYB b)AMB

Interseccién de intervalos
Es el conjunto formado por los puntos comunes a los intervalos. La interseccidn de dos intervalos Ay B se
representa por A N By se lee “A interseccion con B”

C D
+ P 3 >—@ +
-3 -2 -1 O 1 2
Ejemplo: SiC=(-<,1], D=(0,%) cnb CND=(0,1]

Mas actividades
Expresa de todas las formas los nimeros que son comunes a los intervalos:

(o) y B,mj
2)[0,4]y(1,7) b)

Skokeskok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skosk skok sk sk sk sk sk sk sk sksk skok sk skosk sk sk sk sk sk ok

Expresa en forma de unién de intervalos los conjuntos de nimeros representados:

— 9 Ce—
-3 2 6
) ————— Ge———
-2 2
) ————— O —_"
-6 8

Sk sk sk sk sk sk sk ok sk sk sk ok sk ok sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sksk sk sk sk sk sk sk sksk sk sk sk ok k
Activi I 1
1) Resuelve las siguientes cuestiones:
a) Los nimeros x tales que -2 < x < 1 corresponden al intervalo .... Resolucién (-2, 1]
b) El intervalo [9, o) corresponde a la expresion (selecciona)

1)-9<x 2)-9>x 3)9>x 4)9<x
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Resolucién La opcién 4)
¢) (-0, -1) U [-5, ) corresponde al intervalo ... Resolucién R
d) (-0, -1) N [-5, ) corresponde al intervalo ... Resolucién [-5,-1)

e) Expresa en forma de union de intervalos { x € R/ |x| = 4 } Resolucién (-oo0,-4] U [4, o)

2) Dados losintervalos:A={x € R/ |x|s5} B={xE€R/3<x<7} C(-~,1; D={xER/x>
0}
a) Exprésalos de todas las formas posibles
b) Determina AUB y CnND
Resoluci6n
a)A:-5<x<5->[-5,5] B:[-3,7) Ci(-»,1] »x<1 D:(0,»)

b)AUB=[-5,7) CnD=(0,1]

3)SeanA={xE€R/|x|s5} B={x€R/3<x<7}C=(-2,1] D=(-4,10] E={x€ER/x>0
}
a) Exprésalos de todas las formas posibles
b) Determina AUB  c¢) Determina CND
Resolucién
a)A=[-55]—--55x<5 B=]3,7) C—»x<1 D—>-4<x<10 E=(0,0) b)(-57] c¢)(-4,1]

4) Dados los conjuntos A={x €R/|x|<6} B={x € R/x<2}representa de todas las formas
posibles los conjuntos A,B,AUB y ANB
Resolucién
A:-6<x<6; (-6,6) B:(-0,2] AUB=(-o,,6), x<6 ANB=(-6,2], -6<x<2

5) Dados los conjuntosA={x € R/|x| <9} B={x € R/x<5 }representa de todas las formas
posibles los conjuntos A,B,AUB y ANB
Resolucién
A:-9<x<9; [-9,9] B:(-%,5) AUB=(-%,9], x<9 ANnB=[-9,5), -9<x<5

6) Dados los conjuntos A={x € R/|x| <4} B={x € R/x>-3}representa de todas las formas
posibles los conjuntos A,B,AUB y ANB
Resolucién
Ai-4<x<4; (-4,4) B:[-3,0) AUB=(-4, ), x>-4 ANB=[-3,4), -3<x<4
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7) Dados los conjuntosA={x € R/|x| <7} B={x € R/x<-2}representa de todas las formas
posibles los conjuntos A,B,AUB y ANB
Resolucién
Ai-7<x<7; (-7,7) Bi(-%,-2] AUB=(-,7), x<7 ANB=(-7,-2], -7<x<-2

8) Calcula la union e interseccidn de los intervalos A y B en los casos:

a)A=(-3,5) B:1<x<7 b)A=(-5,) B=(-%,0]
)A=[3,%) B=(5,®) d)A=[3,%) B=(-%,3]
Resolucién

a) AUB=(-3,7] ANB=[1,5) b) AUB=(-o0,+0)=R ANB=(-5,0]
) AUB=[3,+0)=R ANB=(5+co) d) AUB=(-,40)=R ANB={3}

Entorno de un punto

Veamos primero cémo se calcula la distancia entre dos nimeros a y b, que se escribe d(a, b):

d(a,b) =|a—Db|
4 4 9
|a—b| a-r a a-+r
a b Ela,rl=|a-r,a+r]
Ejemplo: La distancia entre =5y 4 es d(—=5, 4) = |-5 — 4| = |—9| = 9 unidades
m=ﬂsu punto medio rzmzﬂsu radio
Sea un intervalo (a, b), 2 y 2 2
Se llama entorno de centro m y radio r y se representa por E(m, r) al intervalo (m -, m +r)
2 2
— ' —_—
-1 0 1 3
; , —(1_ —(_ E(1, 2)
Ejemplo: E(1,2)=(1-2,14+2)=(-1,3)
Actividades
Escribe en forma de entorno los siguientes intervalos: a) (2,75 ; 7,25) b) (-4,9)
a) centro del entorno =m= 2.75+7.25 =5; radio=r= 7,25-2,75 =2,25=KE(5; 2,25)
Solucién: 2
-4+9 9-(-4)

b) centro del entorno =m=

=2,5; radio=r == - 6,5=E2,5; 6,5)

Skokeskook sk sk sk sk sk sk sk sksk skosk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skosk skosk sk sk sk sksk sksk sksk skok sk sk sk sk sk sk sksk sksk skk sk

Escribe en forma de entorno los siguientes intervalos:
(2,75;7,25)

(_4 , 9)

(3,8)

0;73)

(-3,45; 2,5)

Sk sk ok sk ok sk ok ok ok ok ke ok sk ok sk sk sk sk sk ok sk sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk skok sk ok sk sk sk sk sk sk sk skk sk sk ok
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Halla la longitud, el centro y el radio de los siguientes intervalos y exprésalos en forma de entorno:
a) (3,8)

b) (2,75; 7,25)

c)(-4,9)

d)(a-3,a+3)

e) (0;7,3)

f) (-3,45; 2,5)

g) [1/5,4]

) [-b, b]

b)-5<x<-1

d)|x+5|=<0,75

e)|x-3]|<2/5

Sk sk ok 3k ok ok >k ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok Sk sk ok sk sk sk sk ok sk sk sk ok ok ok sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk ok sk k
Expresa los siguientes conjuntos como entornos:

{xeR/‘x—3‘<5} {xeR/‘x+2‘<3}

a) A=(2,5) b) B= 0) C=
3K 3k 3K sk ok ke sk ok sk sk sk ok sk ok sk k
SiA=E(2,3),yB=E(5,7),halla AVB y ANB,
VARIADO

Estudia la acotacion de los siguientes conjuntos, y determina, si existen, el maximo, minimo, supremo e
infimo.

—:neN i
a)Az{xeR/xS2} b)Bz{zn ne } c)C={(_l) ;neN}
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