5. CviCenie - Jednoducha interpretacia

Pojmy, ktoré by vediet’ Studenti z prednaSky uz pred cviCenim:
a) Zakladné pojmy formalnej logiky: interpretdcia, model, tedria, dosledok...
b) Formalnu definiciu jednoduchej interpretacie
c) Sémantické podmienky pre zakladny graf
d) Sémantické podmienky pre prazdne uzly
e) Formulovat kedy
o je trojica/graf jednoducho pravdivy v interpretacii, (t.j. kedy je interpretacia modelom
trojice/grafu)
o je graf jednoducho splnitelny, nesplnitelny
o jeden graf jednoduchym désledkom iného grafu
o sUdva grafy jednoducho logicky ekvivalentné
f) Formulovat interpolaCnd lemu

Teoretické ulohy:

g) Formalne (t.j. s vyuzitim definicii) dokazat (vetu 2 z prednasky):
Nech graf G je inStanciou grafu H, potom H je jednoduchym désledkom G .

h) S vyuzitim viet alebo priamo z definicii formalne dokazat, ze

o Ak E obsahuje IRI, ktoré sa nevyskytuje v S, potom E nemdze byt’ jednoduchym
dosledkom S.

o Ak je S podgraf S'aE je jednoduchym dosledkom S, potom je E aj jednoduchym
dosledkom S'.

o0 Prazdny graf je jednoduchym désledkom kazdého grafu, naopak, Ziadny neprazdny
graf nie je jednoduchym désledkom prazdneho grafu.

o Kazdy RDF graf je jednoducho splnitelny, t.j Ze existuje jednoduchd interpretacia, v
ktorej je pravdivy.

https://www.w3.org/TR/rdf11-mt/#proofs-of-some-results-informative

Priklady:
1. Je RDF-graf/document Stihly? Formalne dokazte.
a) jozo pozna _:1. _:1 pozna _:1.
b) jozo pozna _:1. _:2 pozna _:1.
¢) jozo pozna _:1. _:1 pozna _:2.
d) jozo pozna _:1. _:2 pozna _:3.

2. Formalne dokazte, Ze nasledujuce grafy su jednoducho logicky ekvivalentné ale nie su
izomorfne
ex:p

ex:p



https://www.w3.org/TR/rdf11-mt/#properties-of-simple-entailment-informative
https://www.w3.org/TR/rdf11-mt/#proofs-of-some-results-informative

3. Uvazujme RDF-graf pozostavaijtici z dvoch trojic:

ex:adam ex:knows ex:kain. ex:adam ex:knows ex:abel.
a jeho interpretaciu definovanu nasledovne:

IR = {Adam, Abel, Kain, pozna }

IP = {pozna }

IEXT(poznad) = {< Abel, Kain >, < Abel, Abel >}

IS(ex:adam) = Adam

IS(ex:abel) = Abel

IS(ex:kain) = Kain

IS(ex:knows ) = pozna

Uvedte Ci je interpretacia modelom RDF-grafu (t.. i je v nej graf pravdivy).

B) Uvazujme jeho interpretaciu definovanu nasledovne:

IR = {Abel, Kain, pozna }

IP ={pozna}

IEXT(pozna) = {< Abel, Kain >, < Abel, Abel >}
IS(ex:adam) = Abel

IS(ex:abel) = Abel

IS(ex:kain) = Kain

IS(ex:knows ) = pozna

4. Dané su RDF-dokumenty v turtle notacii.
A [ ] rdf:type :Pes.
B :Rex rdf:type :Pes; :je "Kost".
C [rdf:type :Pes] :je [].
D :Rex :je [].
Su nasledujuce tvrdenia o nich pravdivé?

A. je jednoduchym désledkom B.
A. je jednoduchym désledkom C.
B. je jednoduchym désledkom A.
B. je jednoduchym désledkom C.
C. je jednoduchym dosledkom B.
D. je jednoduchym do6sledkom B.
D. je jednoduchym désledkom C.

Jednoducha dedukcia
5. S pouzitim pravidla jednoduchej dedukcie dokazte, Ze graf H je jednoduchym désledkom grafu

G.

G

ex:titul

(Pozn. Najprv prepiSte graf do turtle notacie, a nasledne rozpiSte jednotlivé deduk&né kroky)

H
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6. CviCenie - RDF a RDFS interpretdacia

V nasledujtcich Ulohach pracujeme s RDF-RDFS axidmami a deduk&nymi pravidlami ako su
definované vo W3C Standardoch _https://www.w3.0org/TR/rdf11-mt/ . Ich zoznam je aj v Tahdku na
stranke predmetu, ktory mézu Studenti pouzivat’ na cvieniach, testoch aj skuske.

8. RDF interpretacia je taka jednoduchd interpretacia, ktora spifia navy$e sémantickd podmienku
pre RDF.
Neformalne (slovami) vysvetlite Co tato podmienka hovori.
NapiSte FOL formulu, ktord ju formalne vyjadruje (pozri prednasku).

10. RDFS interpretacia rdf:Property musi spifiat FOL formulu: I(rdf:Property) € IC a
IP = IC.(I(rdf:Property)) .
a. Slovami (neformalne) popiSte o hovori tato formula

11. Uved’te dedukéné pravidlo vyplyvajuce zu sémantickej podmienky pre RDFS interpretaciu:
Ak < p,X > € l(l(rdfs:domain)) a<u,v> € l,(p) potom u € IC,(x)
Uved’te konkrétny priklad pouzitia tohto pravidla.
Pozn. Vedeli by ste to pripadne aj formdlne dokazat’?

12. Uved'te semanticki podmienku RDFS-interpretacie (FOL formulu), z ktorej vyplyva deduk€né
pravidlo a priklad jeho pouZitia
rdfs9 xxx rdfs:subClassOf yyy .
zzz rdf:type xxx .

zzz rdf:type yyy .
Pozn. Vedeli by ste to pripadne aj formdlne dokdzat?

13. Nakreslite RDF-graf a RDF-dokument v turtle notacii vyjadrujuci fakty

Rex je viCiak.
ViCiak je pes.
Pes je zZivoCiSny druh.
Pes je masoZravec.

Formalne, pomocou dedukénych pravidiel dokazte RDFS-d6sledkom tychto faktov je tvrdenie, Ze
Rex je mdsozravec .

Je toto tvrdenie aj jednoduchym, resp. RDF d6sledkom? Zd6vodnite.

14. Co hovori RDFS axiéma

rdfs:range rdfs:domain rdf:Property .

e Co ma definiény obor je Property


https://www.w3.org/TR/rdf11-mt/
https://docs.google.com/document/d/1NzeFDl7ZmKzaOoDk_WcHNC9DqJJcrRoag1dGv-BU2ZM/edit?usp=sharing

15.

16.

17.

e (o ma obor hodnét je Property
e Property musi mat’ defini¢ny obor
e Property musi mat’ obor hodnot

Ktora RDFS axioma hovori, Ze: obor hodnot kazdého vzt’ahu je trieda.

rdfs:domain rdfs:range rdfs:Class
rdfs:range rdfs:range rdfs:Class .
rdfs:subClassOf rdfs:range rdfs:Class .
rdf :type rdfs:range rdfs:Class .

Neformalne (slovami, na priklade) vysvetlite €o hovoria nasledujice RDFS axiémy:
rdf:type rdfs:domain  rdfs:Resource .

rdfs:subClassOf rdfs:domain  rdfs:Class .

rdfs:domain rdfs:domain  rdf:Property.

Uvedte priklad vyuzitia axiom

Trojica rdfs:Class rdf:type rdfs:Class . musi byt splnena v kazdej RDFS interpretécii, pretoze
vyplyva z RDFS axiém a dedukénych pravidiel (definovanych Standardom). Formalne dokazte.



