Univerzita Karlova ziskala prestizni ocenéni f-cell award za vyzkum v oblasti vodikovych technologii

Tym védcll Tomas Hrbek, dr. Peter Kus, dr. Yurii Yakovlev a prof. Vladimir Matolin z Matematicko-fyzikalni
fakulty ziskali pro UK 14. zafi 2021 ve Stuttgartu ocenéni f-cell award v kategorii Research & Development.
Cena byla udélena za inovativni technologii Upravy proton-vodivé membrany vyuzitelné pro elektrolyzéry

vody a vodikové palivové Elanky.

Cena f-cell award je pfedavana od roku 2001 na jedné z nejvyznamné&jSich udalosti pro odborniky na vodikové
palivové €lanky a vodikovy cyklus: f-cell Stuttgart. V ramci f-cell award se kazdoroCné vyhlaSuji dvé kategorie
Research & Development a Products & Markets. Kategorie R&D je primarné pro akademicka pracovisté. Komise
zde hodnoti pfedevSim miru inovace vynalezu, potencial jeho uplatnéni na trhu, pozitivni vliv na Zivotni
prostfedi a spoleCensky dopad.

V minulém roce byl napfiklad ve stejné kategorii jako je nyni Univerzita Karlova ocenén Fraunhofer Institute for
Solar Energy Systems, ktery se soustfedi na technologické inovace zlepSujici zisk energie tak, aby nebylo
zatiZeno Zivotni prostfedi. Vyzkum, za ktery ziskal f-cell award letos tym vé&dcl z MFF se vénuje strukturni
modifikaci polymerni elektrolytické membrany oznaCované také jako proton-vodivd membrana.

,Je to velka radost a obrovsky krok vpfed. V odborné komisi, ktera rozhoduje o udéleni ceny, se nachazi fada
expertU jak z akademického prostfedi, tak z prlimyslu. Ziskani ceny tedy podtrhuje potencial, ktery technologie
modifikace membrany ma. Cena je navic velmi hodnotna i pro mé osobné&, kdy mi mUZe otevfit cestu k dalSim
vyzkumnym pfilezitostem,” Fikd Toma$ Hrbek, ktery vyzkum pfihlasil do soutéze, pfiCemz souCasti pfihlasSky
byla publikace v €asopise International Journal of Hydrogen Energy, jejiZ je prvnim autorem.

PFeménou elektfiny na vodik se pfibliZujeme k vétSimu vyuziti obnovitelnych zdroju

Vodikové hospodafstvi znamend kolobéh, ktery zaCind uloZenim energie z obnovitelnych zdrojli pomoci
elektrolyzy vody do vodiku. Ten se v pfipadé potfeby da zase s vyuZitim palivovych €lank( pfeménit zpét na
elektfinu, vedlejSim produktem je pouze Cista voda. Uchovani pfebyteCné elektfiny je kli€ovy mechanismus pfi
pfechodu na celosvétovy zavazek nulovych emisi, protoZe obnovitelné zdroje ze své podstaty vyrabi elektfinu
narazové, a to by mohlo v pfenosové soustavé délat problémy. Vodikové technologie umoZziujici ulozZeni
energie uz existuji, jenomze Sirokému rozSitfeni brani jejich vysoka cena. Problémem je pfedevSim cena kliCové
komponenty — nanokatalyzator(, které proces urychluji a jsou vyrobené z drahych kovu, z iridia a platiny. Vé&dci
nasli zpUsob, jak jejich nezbytné mnoZstvi razantné sniZit a jejich pfipravu zjednodusit.

Chytfe, jednoduSe a hlavné levnéji

Nanokatalyzatory pro elektrolyzéry vody s proton-vodivou membranou se b&zné vyrabi takzvanou mokrou
cestou. Mokrou proto, Ze se nanoCastice platiny nebo iridia smichaji v suspenzi s pojidlem a nosiCem, pfiCemz
se vytvofi mikroporézni vrstva. To sice zaru€i velky povrch, ale kovu se pouZije relativné hodné a vznikne také
mnoho odpadu. Védci z Katedry fyziky povrchl a plazmatu vloZi membranu do vakuové napraSovaci komory,
kde se generuje plazma, jehoZ prostfednictvim se jeji povrch potdhne jen nekolik nanometr(i tenkou vrstvickou
katalytického kovu. Tato metoda, znama jako magnetronové napraSovani, je uz celkem hojné uzivana v jinych
odvétvich prlmyslu. Védci ale vymysleli mezikrok, pfi kterém vyuzZiji pfitomného plazmatu a ve spojeni
s depozici oxidu céru docili vyrazného zvrasnéni povrchu membréany. Z hladké plochy tak vytvofi povrch
podobny tfeba chluplim na koberci. Jinymi slovy, v kroku jedna se povrch membrany lepta a v druhém kroku se
popraSi katalyzatorem. Nanokatalyzator ma tak po této modifikaci nasobné vetSi specificky povrch, coz vede
k vy38i uCinnosti a stabilité.

Objev ma velky komercéni potencial

Pfevratné technologii modifikace proton-vodivé membrany vyuZitelné pro elektrolyzéry vody a vodikové

palivové Clanky bude kazdou chvili udélen Cesky, americky i evropsky patent a mozné uplatnéni na trhu se déle
jen potvrzuje i diky f-cell award.

,Jesté pred ocenénim f-cell award jsme podali Zddost o udéleni patenttl. Byl jsem moc rdd, Ze naSi technologii
Ize komercializovat, ale je to jen zaCdtek cesty k transferu technologie. DalSi kroky byly alfou a omegou celého
procesu ochrany du8evniho vlastnictvi a cenim si, Ze mi nékdo pomdhal zorientovat se. Museli jsme precizné
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vymezit jednotlivé ndroky tak, abychom neskon(ili s tim, Ze néco pékné popiSeme a ostatni si naSi technologii
zaberou pro sebe,” vysvétluje dr. Peter KU$, kterému s komercializacii popisované technologie pomahaji
odbornici na transfer technologii z dcefiné spole€nosti Univerzity Karlovy — Charles University Innovations
Prague (CUIP).



