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PAU cODIGO 20
CIU G ifiessmans  CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 2025

DE GALICIA .
MATEMATICAS 1l

El examen consta de 4 preguntas de respuesta obligatoria, puntuadas cada una con 2,5 puntos:
la primera sin apartados optativos y las tres siguientes con posibilidad de eleccién entre apartados.

PREGUNTA 1. ESTADISTICA Y PROBABILIDAD. (2,5 puntos)
CONTEXTO
En los ultimos afos, hay una tendencia que sigue en aumento: emplear calzado deportivo no inicamente
para realizar actividad fisica, sino como calzado de uso diario. Los motivos principales son su versatilidad
y comodidad, ya que pueden combinarse con casi cualquier atuendo al mismo tiempo que permiten
realizar movimientos naturales.
Antén es un apasionado de este tipo de calzado, del que tiene 60 pares, guardando cada par en su
correspondiente caja.
El 80% son zapatillas tradicionales y el 20% zapatillas de disefio. Entre las zapatillas de disefio,
el 75% estan en buen estado, pero solo el 50% de las zapatillas tradicionales estan en buen estado.
Un dia que se levant6 con el tiempo justo, para no llegar tarde al trabajo, cogi6 al azar una cajay se calzé
las zapatillas de esa caja.
Responda estos tres apartados: 1.1, 1.2. y 1.3.
1.1. ;Cuadl es la probabilidad de que Anton vaya calzado con zapatillas tradicionales o zapatillas en buen
estado?
1.2. Al salir del trabajo, Antén decide ir al cine con dos amigos. Antén no quiere llevar calzadas zapatillas
que no estén en buen estado ni zapatillas tradicionales, ;cudl seria la probabilidad de que no tenga que
pasar por su casa a cambiar las zapatillas?

Resolucién
T = es zapatilla tradicional D = es zapatilla de disefio B = es zapatilla en buen estado

Formemos una tabla de porcentajes/probabilidades con los datos:

B B¢ Total

. 50% i%l 020% — 80%;0@2% = | son
D 75% ‘1‘351(;)0% = | 20%-15%=5% | 20%
T(;ta 550 45% 10900

1.1. Nos piden p(TUB) =p(T) + p(B) -p(TNB) =80% + 55% - 40% = 95%

1.2. Pidenp(BND)=15%

1.3. Anton tiene 8 pares de zapatillas tradicionales de color blanco. Sabiendo que al escoger al azar una
caja de sus zapatillas los sucesos “ser blancas” y “ser de disefio” son sucesos independientes, ;cuantos
pares de zapatillas blancas de disefio tiene Anton?

Resoluci6n
Si A = ser una zapatilla blanca. Nos dicen que A y D = es zapatilla de disefio son independientes.

Luego, p(AN D) =p(A)p(D) = 0,2p(A)

Por el teorema de probabilidad total, p(A) = p(ANT) + p(AND) = 6;'0 + 0,2p(4)=0,8p(4) = 6;80
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Despejando, p(4) = %. Esto significa que Antén tiene 10 pares de zapatillas blancas. Como de

estos 10 pares, 8 son tradicionales, entonces tiene 2 pares de zapatillas blancas de disefio
PREGUNTA 2. NUMEROS Y ALGEBRA. (2,5 puntos)

Responda uno de estos dos apartados: 2.1. 0 2.2.

2.1. Dadas las matricesA = (12024111k) y B=(010100001)

2.1.1. ;Qué condicién tiene que cumplir k para que A sea invertible? Calcule A™! cuando sea posible.

2.1.2. Para k = 0, calcule la matriz X que satisfaga la igualdad AX - A = B® + A7, siendo A" la traspuesta
de A.

Resolucién
2.1.1.ComodetA=4k+ 2-1-4k =1 # 0,la matriz A tiene inversa V k € R.

-1 1 . t 1 t -1
Al = (adjA)' =—-(4k — 11 -2k —2 —2kk12 —10)' A =4k -1 —2k21—2kk —1 —210)

2.1.2.Sik=O,A=(120241110),A_1=(— 10210 — 1 — 210); trasponiendo términos, AX =
B°+A"+A

Multiplicamos por A™%, por la izquierda, en los dos miembros: A AX = [X = X = A_l(B2 +A" + A)
X=(-—10210 -1 —-210)[(010100001)(010100001)+(121241010)+ (12024111

X=(—10210 —1 —210)[(100010001)+(121241010)+(120241110)]=(—10210

X=(—-101220 —210)
2.2. Discuta, segun los valores del parametro m, el sistema
fx+my+z=mx+ (B3 —-—m)z=2mmy + 2z = 3m
Resolucién
Las matrices de coeficientes y ampliadason4A = (1m1103 — m0Om2) y

A=(1m1im103 — m2m0Om23m)
detA=m-2m-3m+m’=m’-4m=m(m-4)=0=m=0,m=4
-Sim#0,m=#4,detA#0yrgA=3=rgA* =n?de incégnitas. Luego, por el teorema de Rouché-
Frobenius el sistema es compatible determinado, tiene solucion tnica.

-Sim=0,detA=0y A=(101103002).Como |1113|= 2#0,rgA=2.

A'=(101010300020) c3 = 0~4 . Luego, rg A* =rg A = 2 < n? de incdgnitas. Por el teorema de Rouché-Frobenius
el sistema es compatible indeterminado, tiene infinitas soluciones.

-Sim =4,

A = (141410 —1804212) f1 —f2 (1414042 —404212) f3 —f2 (1414042 —4000
La 32 fila corresponde a la ecuacion 0 = 16, que es incompatible. Luego, el sistema es incompatible.

PREGUNTA 3. ANALISIS. (2,5 puntos)

Responda uno de estos dos apartados: 3.1. 0 3.2.

3.1. Responda a las dos cuestiones siguientes:

3.1.1. Enuncie el teorema del valor medio del calculo diferencial.
Resolucién

El teorema del valor medio del calculo diferencial o de Lagrange, dice:
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Si f es una funcioén continua en un intervalo cerrado [a, b], derivable en el intervalo abierto (a, b) entonces
existe al menos un punto c € (a, b) tal que f(b) - f(a) = f'(c)(b - a).
Geométricamente significa que hay al menos un c € (a, b) (punto de la grafica P(c, f(c)) tal que la recta

tangente en x = c es paralela a la recta que pasa por Ay B, siendo A(a, f(a)) y B(b, f(b)).

f(b B
B
f(a) |—
a ¢ b
3.1.2. Calculefexcos(3x)dx
Resolucién

Seal = [ e" cos cos (3x) dx. Usamos la integracion por partes:

[u = coscos (3x) — 3sen(3x)dxdv = eldxv = ex]

I = excos(3x) + 3/ exsen(3x) dx. Otra vez por partes, [u = sen(3x) 3cos(3x) dx dv = edxv = ex] .

Quedal = e’ cos cos (B3x) +3 [exsen(3x) — 31] = ex[cos cos (3x) + 3sen(3x)] — 91

Luego, 101 = ex[cos cos (3x) + 3sen(3x)]=I = %ex[cos cos (3x) + 3sen(3x)]+ k,conk€R

3.2. Dada la funcién f(x) = {xe *six<0 MllixﬂL, si x=0 , se pide responder a las siguientes

cuestiones:
3.2.1. Estudie la continuidad de la funcién f(x) en x = 0.
3.2.2. Estudie la derivabilidad de la funcion f(x) en x = 0.
Resolucién
Parax # 0, f es continua y derivable por ser el resultado de operar con funciones continuas y derivables,

siendo

1

f(x)= {1e4x + 4xe™, six < 0 —=

1+x)—1.Inln(1+x) 1— Inln(1+:

(1+x°

> ,six>0={(1+4x)e4x,six<0
1+x)

3.2.1. f(x) = 0’ =0= f(x) = f(0)= in(40) % = 0= f(x) es continuaenx =0

1+0

1— Inin(1+0)

322 f(x) = (1 + 4.0)e™" = 1£f'(x) = o

= 1 = f(X) es derivableenx =0
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3.2.3. Calcule la ecuacion de la recta tangente a la curva f(x) en x = -1.

Resoluci6n
4
Sabemos que f(x) = {xe Ysix<0 W, st x=0 ,
fo)={1 + 4x)e4x, six <0 1—(1;1111 (?x) , si x = 0.Laecuacién de la recta
+x

tangente a la grafica de la funcién f en un punto A(x,, f(xg)) es rtg: y = (%) (X - X¢) + f(Xo)-

4(-1) —4

, 4(-1) —4
En este caso, x == 1; f (xo) =[1 + 4(— 1)]e — 3e ;f(xo) =— 1le =—ce .

rtgiy =— 3¢ (x + 1)—e > rtg:y =— 3¢ 'x — de

PREGUNTA 4. GEOMETRIA. (2,5 puntos)
Responda uno de estos dos apartados: 4.1. 0 4.2.
4.1. Considérense los planos m: 2x + 3y +z+1=0 y m:x+z-1=0ylos
puntos A(2,1,0) y B(-1,-2, 3).
4.1.1. Calcule la distancia del punto A al plano paralelo a T que pasa por B.
Resolucién
Los planos paralelos a t son de la forma, ay: 2x + 3y +z+ k=0,conk €R
Como debe pasar por B, entonces 2(-1) + 3(-2) +3+k=0=k=5.Elplanoesa: 2x +3y+z+5=0

22+31+0+5 _ 12  6+/14

\2P 43741 V14 7

4.1.2. Obtenga las ecuaciones paramétricas de la recta interseccion de los planos my m'.

Resolucién
Larectaquesepideest:{2x + 3y + z+ 1 =0x + z — 1 = 0=z = 1 — x ;sustituyendo, 2x + 3y +
1-x+1=0.

Usando la férmula de la distancia de A al plano a, d(4, a) = =3,21u

Operando,x+3y+2=0=>x=-2-3y ; luego,z=1- (-2 - 3y) = 3+ 3y.

Llamando, y =k, las ecuaciones paramétricas de larectatson: t:{x =— 2 — 3ky = kz = 3 + 3k, con
keR
oox=1 _ y=2 _ z-=1 L x=2 _ y—-1 _ z-1
4.2.Dadaslasrectasri——=——F—=—"—"FT-"ys—F =" ="
4.2.1. Calcule la posicion relativa de las rectas r y s.
Resolucién

A(1,2,1) € ryun vector director der es dr =2, - 11

B(2,1,1) € sy un vector director de s es ds =4, —2,2)//(@2,-1,1).Luego,r=s 6r//s

A(1,2,1) € r yresulta que A(1, 2, 1) € s porque no cumple su ecuacion: ! " . 2__21 = = Lor/)
S
4.2.2. Obtenga la ecuacidn del plano que contiene a las rectas r y s.
Resolucién
Como los vectores dr =(2, —1,1)y AB = (1, — 1, 0) son vectores directores del plano 1 que se

pide,
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un vector normal de Tt es T_l) = dr x AB =|ij k2 —-111 - 10|= 1,1, - 1.

ComompasaporA(l,2,1)er>mlx-1)+1(y-2)-1(z-1)=0=> mux+y-z-2=0



