
Альтернативный экзамен МЛиТА-2023 
Даты альтернативного экзамена. 

 
Заключительная конференция пройдет дистанционно 14 и 15 июня в дистанционном формате (участие обязательно для всех) 

﻿Кафедра АМ (владелец аккаунта - Поздняков) приглашает вас на запланированную конференцию: Zoom. 
 

Тема: Альтернативный экзамен МЛиТА-2023 
        14 июн. 2023 10:45 
        15 июн. 2023 10:45 

Подключиться к конференции Zoom 
https://us02web.zoom.us/j/84199544045?pwd=VUdKN3F0am1pNnhSRDZ5KzJFNDFmZz09  

Идентификатор конференции: 841 9954 4045 
Код доступа: 132768 

 
Программа альтернативного экзамена:  Программа альтернативного экзамена МЛиТА 2023

 
План работы над проектом альтернативного экзамена: 
 

1.​ Подача заявки и выбор темы (25 февраля - 20 марта) 
2.​ Представление первых результатов работы команды (на сайтах участников) - до 20 апреля 
3.​ Завершение работы над проектом и выкладывание расширенных презентаций для рецензирования - до 20 мая 
4.​ Взаимное рецензирование - до 30 мая 
5.​ Итоговая двухдневная конференция (начало июня - до начала сессии). 
6.​ Публикация статьи в студенческом журнале “Вестник IT-ЛЭТИ” 

 
 
Ответ на вопрос “Что такое альтернативный экзамен: 
 
“1) На альтернативном экзамене студенту или команде из 1-3 человек предлагается выбрать интересующее его направление работы по тематике курса (теория чисел 
и криптография, многочлены и системы компьютерной алгебры, дискретная вероятность и её применения, например, в нейросетях, в фильтрации спама и пр.) и вид 
работы: 

●​ изучение нового материала (не входящего в основной курс) и решение задач по нему (предлагается изучение книги, статей, видео-курса и пр.). Критерием 
качества считается понимание материала, что проверяется умением объяснить его понятно другим (заключительная часть альтернативного экзамена), 
умением решать задачи и доказывать утверждения по изученному материалу; 

●​ программирование; возможны два вида работ: 

 

https://docs.google.com/document/d/1jniFvYYARLzD9AmeJobv7hiTwzAqcPGo-gjXAe-VNYk/edit?usp=sharing
https://us02web.zoom.us/j/84199544045?pwd=VUdKN3F0am1pNnhSRDZ5KzJFNDFmZz09


●​ “вычислительное” программирование, цель которого провести экспериментальное исследование алгоритмов, при этом требуется знать и обоснование 
их корректности и теоретическая оценка их трудоемкости; 

●​ “Интерфейсное” программирование, цель которого создать учебный ресурс (как правило, веб-ресурс), который позволит изучить новый алгоритм , 
потренироваться в его протоколировании и пр. 

●​ исследование; это наиболее трудное направление, включающее в себя предыдущие два пункта и связанное, как правило, с нерешенной задачей, 
компьютерными экспериментами, которые могут подвести к теоретической гипотезе, варьированием постановки задачи, чтобы изучить её частные случаи и пр. 

 
2) Работа выполняется самостоятельно и завершается за 2 недели до конца семестра. 
До 15 мая 2023 года нужно выложить материалы для рецензирования (презентации расширенные настолько, чтобы рецензенты могли разобраться, но с разумными 
ограничениями на объём). Ссылки на материалы помещать в первый столбец. Если участников несколько, то должно быть или несколько независимых представлений 
результатов (если они не сильно связаны), либо общий размеченный материал, на который ставит ссылки, каждый из членов команды, но замечания по 
соответствующей части пишут в строчку автора (в последнем столбце). Каждая команда выкладывает общую работу, внутри которой указывается разделение 
ответственности. Рецензирование происходит до 31 мая (это желательная дата, но можно продолжать рецензировать вплоть до дня экзамена). За 2 дня до даты 
экзамена должны быть выложены исправленные варианты работ вместе с презентациями докладов. 
Обращаю внимание авторов проектов на то, что в презентации должны быть представлены роли каждого из членов команды, объем выполненных ими работ, а на 
защите нужно продемонстрировать владение всем проектом в целом. 
Каждый участник должен дать ровно 3 рецензии (до начала рецензирования указать свою фамилию в 3 строчках таблицы - в правом столбце, чтобы у каждого 
участника появились также ровно 3 рецензии, потом подключить ссылку на рецензию к своей фамилии и, если она не длинная разместить её под фамилией с 
указанием даты и времени). 
 
3) Завершающая стадия происходит в ходе двухдневной студенческой конференции, на которой все участники обязательно присутствуют. Цель этого этапа: каждый 
участник должен научить присутствующих основным идеям своей работы, а все остальные должны этими идеями овладеть. Каждому человеку (в составе команды) 
дается 10 минут на доклад и 5 минут на вопросы.  
 
4) По завершении все участники проходят тестирование по всем затронутым на конференции темам.” 
 
5) Оценка за альтернативный экзамен (если проект выполнен полностью и все этапы альтернативного экзамена пройдены успешно) выставляется как лучшая из 
оценок за контрольные работы по МЛиТА (принимаются во внимание только 4 и 5 и только оценка при первом написании, переписывания не учитываются). Комиссия 
альтернативного экзамена может увеличить оценку с 4 на 5 в случае особых успехов при выполнении проекта. Если студент не сумел получить хорошие оценки по 
контрольным, он тем не менее может сдавать альтернативный экзамен, но в этом случае должен сдавать и обычный экзамен. К положительной оценке за обычный 
экзамен (3 или 4) будет добавлен балл за успешно сданный альтернативный экзамен.  
 
Обращаю внимание авторов проектов на то, что в презентации должны быть представлены роли каждого из членов команды, объем выполненных ими 
работ, а на защите нужно продемонстрировать владение всем проектом в целом.  
 
Каждый участник должен дать ровно 3 рецензии (до начала рецензирования указать свою фамилию в 3 строчках таблицы - в правом столбце, чтобы у 
каждого участника появились также ровно 3 рецензии, потом подключить ссылку на рецензию к своей фамилии и, если она не длинная разместить её под 
фамилией с указанием даты и времени). 
 

 



Поздняков - рецензентам. Прошу всех рецензентов не заниматься восхвалением работ или поиском несущественных для содержания погрешностей. 
Рецензент ДОЛЖЕН РАЗОБРАТЬСЯ с рецензируемой работой в деталях. 
 
Комментарий Ильи Александровича Посова, который отвечает на кафедре АМ за все проекты, связанные с программированием,  к представлению 
выполненных программных проектов: 
- оформляйте проекты, которые надо выкладывать на сервере, в виде docker контейнеров. Подробности с советами по оформлению контейнеров будут появляться 
постепенно, пока просто познакомьтесь с технологией. 
 - Постарайтесь уменьшить количество необходимых сторонних сервисов, которые надо разворачивать вместе с проектом. В первую очередь это означает, что не 
используйте БД без необходимости. 
- Не реализуйте аутентификацию на сайте без необходимости: многие тренажеры можно сделать, не заставляя пользователя регистрироваться. 
 
 

№ Фамилии и имена авторов, 
номер группы, оценка за КР, 
тема, адреса электронной 

почты и ссылка на 
материалы. 

Темы работ и полезные ссылки, данные о 
постановщике темы и возможных консультантах 

Фамилии и замечания рецензентов (каждый участник 
рецензирует один проект, но члены команды рецензируют 
разные проекты, так что на каждый проект должно быть 

не менее 3 рецензий от членов разных команд) 
 

Здесь же ответы авторов на замечания 

П-1  Тема. Конструирование автоматов для голосования 
Разработать алгоритм и программу построения автомата 
голосования 2n+1 человек на основе более маленького 
автомата для голосования 2m+1 человека. 
Разработать алгоритм минимизации такой схемы  
(работа для команды из 2 человек). 
Книга Марченкова 
 
Вспомогательные материалы (ответ на письмо 
Кононенко) 
https://cloud.mail.ru/public/rcRJ/PaGfuapcQ  - прочитать 
все, что касается выражения функции голосования через 
И, ИЛИ, НЕ 
http://ipo.spb.ru/journal/index.php?article/669/ - 
познакомиться с результатами конкурса "Автомат для 
голосования" 
http://ipo.spb.ru/kio-files/solutions/kio2005_votes.pdf - 
скачать и поэкспериметнтировать с задачей (можно 
сделать свою более общую версию) 
Главное: по книге Марченкова определить класс 
замкнутости, в котором лежат все функции голосования 
(с любым нечетным числом входов) и найти базис этого 

 

 

https://cloud.mail.ru/public/3iRU/4V4SxPkcn


класса. Ответить на вопросы: можно ли любую функцию 
голосования выразить через данный набор других 
функций голосования (например, только из функций 
голосования с 3 входами или из функций с 3 и 5 входами 
и т.д.) 
 
Тему предложил: С.Н.Поздняков 

П-2  Тема. "Языки и трансляции" (по книге Мартыненко). 
Первая глава дублирует читаемый курс в несколько 
расширенном варианте. Много упражнений. Это задача 
минимум. Однако гораздо интереснее - разбор второй 
главы. Это и есть цель работы - задача-максимум. 
(работа для команды из 2 человек). 
Тему предложил: С.Н.Поздняков 

 

П-3  Тема. Система интерактивных доказательств Coq*.  
а) Применение в математической логике для 
доказательства теорем. 
б) Применение в комбинаторике и теории графов 
в) Применение для верификации программ. 
Одна из ссылок для знакомства с задачей 
(работа для команды из 3 человек). 
 
Тему предложил: С.Н.Поздняков 

 

П-4  Тема. Соответствие Карри—Ховарда 
(В.Н.Брагилевский.  
Соответствие Карри—Ховарда: от математической логики 
к программированию и обратно). 
(работа для 1 человека, который может подключиться к 
предыдущей группе). 
 
Тему предложил: С.Н.Поздняков 

 

П-5  Тема. Темпоральная логика (примеры программных 
реализаций) (по книге Ю.Г.Карпова) 
Тему предложил: С.Н.Поздняков (будет уточнена после 
поступления заявок) 
https://en.wikipedia.org/wiki/Model_checking описание ПО 
https://ru 
доп.wikipedia.org/wiki/BLAST_(статический_анализатор) 

 
 
 

 

https://cloud.mail.ru/public/7szb/DyXBNNNoa
http://www.mi-ras.ru/~sk/lehre/coq/coq_pract.pdf
http://www.mi-ras.ru/~sk/lehre/coq/coq_pract.pdf
https://scg.hse.ru/data/2020/04/22/1559941917/21042020.pdf
https://www.mccme.ru/dubna/2017/notes/bragilevsky-notes.pdf
https://www.mccme.ru/dubna/2017/notes/bragilevsky-notes.pdf
https://www.mccme.ru/dubna/2017/notes/bragilevsky-notes.pdf
https://cloud.mail.ru/public/4eNo/5pBKgk6hs


http://mtc.epfl.ch/software-tools/blast/index-epfl.php 
страница для скачивания ПО 

П-6 Лицеванова Милана 1307 
mmlitsevanova@gmail.com  
Турбина Надежда 1307 
nadezdaturbina00511@gmail.co
m  
 
Презентация 
 
Веб-ресурс 
 
Ссылка на код 

Тема: Восстановление и развитие модуля 
“Логический детектив” 
Материалы для ознакомления: 
1) Детектив Константина Данилова (автора исходного 
проекта): http://xomak.net/d/ 
2) Материалы одной из команд, развивавших детектив 
Данилова: 
https://disk.yandex.ru/d/R6OZnOpx27GzjA 
Этот проект требует владения JavaScript. Также нужен 
член команды, который сможет работать с серверной 
частью. 
Работа имеет две части: 
1) Создание новых сюжетов логического детектива 
2) Создание сайта “Логический детектив” 
Также можно включить ещё одну часть, связанную с 
улучшением перевода автоматического вывода на 
литературный русский язык (можно также сделать и 
английскую версию программы). 
К-во студентов: от 2 до 5 в зависимости от объема работ. 
Тему предложил: С.Н.Поздняков 

02.06.2023. Поздняков: нужна ссылка на работающий ресурс. 
Без работающего ресурса работа на альтернативный экзамен 
допущена не будет. 
 
10.06.2023 Команда: ссылка на веб-ресурс добавлена. 
10.06.2023: 23.19 Поздняков: Работа готова к 
рецензированию. 
 
11.06 Рецензия Соломин Д. 1384 
11.06 Рецензия Пименов Глеб  1307 
11.06 Рецензия Мельник Даниил 1308 
11.06.23 Рецензия Михайлова М. 1308 
12.06.23 01:21 Рецензия Шлом 1306 
13.06.2023 Рецензия Бункевич Глеб 1305 
 
13.06.2023 Ответы на рецензии 
 
13.06.2023 Рецензия Голубев М. А. 1307 

П-7 Фомин Кирилл 1305 
<fominkirill1305@gmail.com>  
 
Шулегин Александр 1305 
<a-shulegin@mail.ru> 
 
Презентация 
 
Веб-ресурс 
 
Ссылка на код 

Тема: Реляционное программирование* 
https://habr.com/ru/company/hsespb/blog/441114/ 
Разобраться со статьей и либо сделать частичную 
программную реализацию, либо сделать шаги по 
строгому описанию предложенной в статье 
формализации с помощью Coq’a. Можно попробовать 
связаться с автором статьи. 
(работа для команды из 2 человек, если с программной 
реализацией и для одного, если только разобраться с 
теорией). 
Тему предложил: С.Н.Поздняков 

Поздняков: 07.06.2023  12.35 - работа готова к 
рецензированию 
Рецензия Перчаткин Д. Л. 1305 
 
10.06.23 Рецензия Парфенова Е. 1375 
 
11.06 Рецензия Соломин Д. 1384 
 
11.06.2023 Рецензия Мельник Д. 1308 
 
11.06.23 21:23 Рецензия Морик А. гр. 1308 
 
11.06.2023 Рецензия Лепов А. 1308 
 
Поздняков 12.06.2023: 9.19 - нужно дать доступ всем к 
содержанию рецензии 
 
12.06.23 Рецензия Пименов Глеб 1307 
 

 

mailto:mmlitsevanova@gmail.com
mailto:nadezdaturbina00511@gmail.com
mailto:nadezdaturbina00511@gmail.com
https://docs.google.com/presentation/d/1R6u5i6bWCJk10ZzowAIAoyfTqb9CRmlUM112o1GzfmA/edit?usp=sharing
http://158.160.8.30:8080/
https://github.com/satancucumber/logical-detective
http://xomak.net/d/
https://disk.yandex.ru/d/R6OZnOpx27GzjA
https://docs.google.com/document/d/1e0JiDhfNp2DR6atMky_SuO4vJjfJD8AYGgSZUPS-PK8/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/17CInnaONiO7if-1um8JYeMIGx5RLTuIWBUbTQBEjjns/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/151QZbK_Ndg3Rujo9esZiDgz_jsYrZPtT47BsJztNfrQ/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/u/0/d/1In93Qp3AuGDU776PgF0CoIZgnekXDYdca0qJ7kduuN0/edit
https://docs.google.com/document/d/1QFWV5ZmvF30gfTxje2maU7NSC0BVaaKiwDKfagq9U6U/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1gLZ-CHatHilVMQLMO3J96M813dqBW36i3wImV3jQvPA/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/u/0/d/1pYAtXCgq-QA2Ff-mY23Xo0tXYhj_pnru32qD6AIda7E/edit
https://docs.google.com/document/d/1xXCgNRL24yYD9WGtNcjG2b4WNxMuNtRVq00EP--ndMM/edit?usp=drivesdk
mailto:fominkirill1305@gmail.com
mailto:a-shulegin@mail.ru
https://docs.google.com/presentation/d/1WqvuEX6KqGoYB9MB1kbmsmN7DqJX0WGACni76UOAuqQ/edit#slide=id.g247f7ea372d_1_0
http://altexam1305.ru/
https://github.com/A-Shulegin/alt_exam_2023
https://habr.com/ru/company/hsespb/blog/441114/
https://docs.google.com/document/u/0/d/1AnXPf0BqHrPMSydW8gFe6shoMp73h4feqaOPEi6tpdo/edit
https://docs.google.com/document/d/1VF1WcnhJ5wnJrI0x_4py4HN8ofwLMdjQOqFwxMKBdiQ/edit
https://docs.google.com/document/d/1ATo5Qn1dNo7IAFf77m9h7eMtIp2roswxsgLchEvhBqU/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1SA6rhLg7QOp-zqlm4w35C-bEJfeWi8BL92-xpjfsR3M/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/u/0/d/1eOkUo1-utv73xQrROlc-kUjHAxiMFBLPdmUdOZHVJUo/edit
https://docs.google.com/document/d/1CArFKCJRoPTJX96kP1MtPMro23zSqs60YoqLySgyzoI/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1M5cRvrS_JW14q7KNywqN6tO4o3X4eyUFuEAeGit6LZs/edit?usp=sharing


13.06.2023 Рецензия Смирнов Владислав 1305 
 
13.06.2023 Рецензия Тималёв Никита 1306 
13.06.2023 Рецензия Турбиной Надежды, 1307 
 
13.06.2023 Рецензия Тростина Максима, 1307 

П-8  Тема. Три подхода к решению задач логики 
высказываний: 
ВМ-подход к решению прикладных  задач 
SAT-подход к решению комбинаторных задач 
BDD-подход к решению практических задач 
Работа для команды из 3 человек - каждому по главе 
(главы 3,4 и 5) с программной реализацией. 
По книге: 
Михайлов В.Ю., Васильев А.В. 
Применение булевых функций для решения практических 
задач 
Тему предложил: С.Н.Поздняков 

 

П-9  Тема. Полиномы Жегалкина и поляризованные 
полиномы 
(работа для команды до 5 человек - каждому по главе 
книги Селезневой). 
С.Н.Селезнева. Булевы функции и полиномы 
Дополнительная литература: 
Сдвижков О.А. Метод представления булевой функции 
полиномом Рида-Маллера (каноническим 
поляризованным полиномом) с помощью 
характеристического полинома этой функции 
Тему предложил: С.Н.Поздняков 

 

П-10 Александр Варфоломеев 1308 
<sasha.varfolomeev.2016@gmail
.com> 

Тема: Синтез логических схем из функциональных 
элементов 
По книге Яблонский С.В. Введение в дискретную 
математику (часть V, глава 2) 
(работа для 1 человека) 
Тему предложил: С.Н.Поздняков 

 

П-11 Богданов Георгий 1305 
<qskov200155@gmail.com> 
Серкин Данил 1305 

Тема: Бинарные диаграммы решений булевых 
функций (BDD)  
По книге. Кнут. Искусство программирования, 4 том 

 

 

https://docs.google.com/document/d/1WtNXYPE84n6-4EApXpPqnwz7Bf-ufvqfnkc8GjdoIUs/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/11lzbomdik2VxK5Y6WQ8IEDpMQ9esYvotmVKvup48qzM/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1HDR7xRNqx5IOE4Blcm4Z0hLva3xN-NT4VDZ4hrFXJl4/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/u/0/d/1l2oFdmX9edtozJ_gZ8uM3V_aj7p1madWwUu9BwdyCyc/edit
https://kpfu.ru/portal/docs/F1524059040/Primenenie.bulevyh.funkcij.docx
https://kpfu.ru/portal/docs/F1524059040/Primenenie.bulevyh.funkcij.docx
https://kpfu.ru/portal/docs/F1524059040/Primenenie.bulevyh.funkcij.docx
https://mk.cs.msu.ru/images/e/ea/Bool_polynoms.pdf
https://cyberleninka.ru/article/n/harakteristicheskie-polinomy-bulevyh-funktsiy/viewer
https://cyberleninka.ru/article/n/harakteristicheskie-polinomy-bulevyh-funktsiy/viewer
https://cyberleninka.ru/article/n/harakteristicheskie-polinomy-bulevyh-funktsiy/viewer
https://cyberleninka.ru/article/n/harakteristicheskie-polinomy-bulevyh-funktsiy/viewer
https://stugum.files.wordpress.com/2014/03/yablonskiy-vvedenie-v-diskretnuyu-matematiku.pdf
https://stugum.files.wordpress.com/2014/03/yablonskiy-vvedenie-v-diskretnuyu-matematiku.pdf
mailto:qskov200155@gmail.com
https://cloud.mail.ru/public/hMVh/dRn9Mg9xL


(работа для команды из 2 человек с программной 
реализацией). 
Тему предложил: С.Н.Поздняков 

П-12 Томилов Даниил 1308 
<jilius31@list.ru> 
Макаров Максим 1308 
<nogagorilli@gmail.com> 

Тема: Обращение логических схем 
Исследовательская тема. 
Постановка задачи. Имеется схема из логических 
элементов (можно ограничиться набором из элементов И, 
ИЛИ и НЕ) с n входами и m выходами. Нужно найти 
условия при которых можно построить схему, 
преобразующую выходы во входы, предложить алгоритм 
по построению такой схемы, если это возможно и изучить 
возможности по минимизации числа элементов в схеме. 
Начать можно со схем с двумя входами и двумя 
выходами. Необходимые источники искать 
самостоятельно. 
(работа для команды из 2 человек с программной 
реализацией). 
Тему предложил: С.Н.Поздняков 

Поздняков: 07.06.2023  12.48 - ожидается выкладка 
материалов 

П-13  Тема. Теория типов* 
Цель: изучить книгу “Бенджамин Пирс. Типы в языках 
программирования” (введение и первые две главы). 
Трудная тема - для тех кто интересуется построением 
новых языков программирования и их связью с 
математической логикой. 
(работа для команды из 2 человек - каждому по главе). 
Тему предложил: С.Н.Поздняков 

 

П-14 Никита Ваганов 1308 
<nvaganov31@gmail.com> 

Тема. Основы машинного перевода 
По книге “Л.П.Крысин. Лингвистический процессор для 
сложных информационных систем*” 
Цель: прочитать довольно объемную и насыщенную 
деталями книгу так, чтобы разобраться в технологиях 
машинного перевода с русского языка. 
(работа для команды из 2 человек) 
Тему предложил: С.Н.Поздняков 

  

П-15 Глеб Бункевич 
<bunglebi4@mail.ru>, 
Владислав Смирнов 
<vladsmirn289@gmail.com>, 
Димитрий Перчаткин 

Тема. Подходы к построению транслятора с 
ActionScript на JavaScript 
Цель - завершить перевод модулей школы на  JavaScript 
и создать новый сайт КИО-школы по графам. 
(работа для команды из 3 человек) 

Поздняков: 07.06.2023  12.40 - работа готова к 
рецензированию 
 
08.06.2023 21:32 Рецензия Курдина М. 1306 
09.06.2023 Здех Кирилл 1305 

 

mailto:jilius31@list.ru
http://prog.tversu.ru/library/tapl.pdf
http://prog.tversu.ru/library/tapl.pdf
http://iitp.ru/upload/publications/3768/lingproc.pdf
http://iitp.ru/upload/publications/3768/lingproc.pdf
https://docs.google.com/document/u/0/d/1w-bO25StHR2Q5-4RcMOIvoyqmBuSDK2YEtn8gfJUhYk/edit
https://docs.google.com/document/d/1dSms1RmaMijaHs-zxBjDhbZoQshbpdHI0JdxkNyT_YY/edit?usp=sharing


<perchatkindimitry@gmail.com> 
 
Презентация:

 Подходы к построению тр…
Kio-school.ru 
GitHub 
 

Тему предложил: С.Н.Поздняков 10.06.2023 21:06 Тряпша Елизавета 1306 
11.06 Рецензия Соломин Данил 1384 
12.06.23 17:22 Рецензия Счастливая З. гр. 1308 
12.06.23 22:45 Рецензия Фомин Кирилл 1305 
13.06.23 00:58 Рецензия Шлом 1306 
13.06.23 Рецензия Чемезов Марк 1306 
13.06.23 Рецензия Пестерев Виктор 1306 
 
13.06.23 Ответ на замечания рецензентов 
 
14.06.2023 Рецензия Голубев М. А. 
14.06.23 Рецензия Зиновьев М.А. 
14.06.2023 Рецензия Тростин Максим 1307 
14.06.2023 Рецензия Шулегин Александр 1305 

 

П-16  Тема. Десятая проблема Гильберта* 
По публикации  
Ю. В. Матиясевич, Я. Абрамов, А. Я. Белов-Канель, 
И. А. Иванов-Погодаев, А. С. Малистов. Десятая 
проблема Гильберта 
(работа для команды из 3 человек) 
Тему предложил: С.Н.Поздняков 

 

П-17 Михаил Голубев 1307 
<golubev1400@gmail.com> 
Тростин Максим 1307 
Пименов Глеб 1307 
 
Лектор: Поздняков С.Н. 
Практик: Стежко О.А. 
 
Материалы для рецензий: 
Отчет 
 
Презентация 

Тема. Тракторшеринг 
В рамках альтернативного экзамена можно сделать 
следующее: 
1) изучить литературу по тому, как готовить техническое 
задание на программный проект; 
2) изучить различные системы агрегаторов, в том числе, 
каршеринга; сравнить их достоинства и недостатки; 
3) посетить Петербургский тракторный завод 29 марта (и, 
может быть, записаться в студенческое конструкторское 
бюро, которое создается на заводе, если предложат); 
4) съездить в одно из хозяйств (например, Волосово), где 
активно используется тракторная техника и взять 
развернутое интервью у руководителя (тщательная 
подготовка вопросов займет основное время проекта 
этого года), на основе которого будет подготовлено ТЗ; 
5) начать готовить демонстрационный прототип (без 
реальной функциональности), чтобы обсудить с 
заказчиками интерфейс продукта (интерфейс должен 
быть прост в использовании и достаточен для решения 

рецензенты на зачетной неделе: Артем Мальцев , 
Надежда Турбина, Лицеванова Милана. 
 
Поздняков: 07.06.2023  12.40 - нужно расширить 
содержательную часть проекта, пока работа не готова к 
рецензированию 
Команда: 08.06.2023 17.16 - отчет расширен. 
 
Поздняков: 08.06.2023 20.11: работа готова к 
рецензированию 
 
09.06.2023 рецензия Кравченко Софья 1306 
 
09.06.2023 18:08 Рецензия Курдина М. 1306 
 
10.06.2023 Рецензия Пулинец А.Г. 
 
10.06.23 Рецензия Нарыжный Д. 1375 

 

https://docs.google.com/presentation/u/0/d/1Gbwwy3K00q_mLDbI0_9lWxt6Mh3lfgLMOtOYOQPiAkc/edit
mailto:perchatkindimitry@gmail.com
https://kio-school.ru
https://github.com/DMiTI-Exam/KioSchoolJS/tree/server
https://docs.google.com/document/d/13oYwGUa4_jfNcc8INMW7rrsFWyDunREVKcA8adiLXnY/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1ppkJV7LYESjIXkMRdcnaxNsQ3Bipcr2e9VOrgWF26A4/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1H9JCZLuKb_ijMMX-EQzN3cPl8l6YN1Cd_jZ4r9wjo30/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/15Ubd_HXj0LQSA-t0Wb3KMzxQN3opfa8ZOPdHEdjsnmA/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1w6IRN2FPnmsSCTSJJ0_bXCIurJrhlnYuBZz44AjLHtI/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/129goqR4GF9E1K2aMQpt3yw9Sh0NUvbcbUQWOPd2xHc8/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1d8gpBYLipxWBuqIGiZwoqWF3y2J10zg-VYrxZQFcxKw/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/11Wy86D8-sdZS_8mUFuDl0WCe_SSTZAvlU_rDywVMRXc/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/18H9ufRnOIdqS8lkkW7WnTTZ6aU91VOSaScJbmWSg1U0/edit?usp=drivesdk
https://docs.google.com/document/d/1N_kB7PjjhBf-SPyeKwEsNrh8hzmKL7ukIwEsfoGMZLw/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/19ysuwpVIPpKf-5Mm4VnQ6w-DZ7N2Iy-HvyxjTA_YxPU/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1iAgzJgROBsd59pytVtmDSILJxwIBS6o4ilvlBTngGbA/edit
https://www.turgor.ru/lktg/2007/2/2-1ru.pdf
https://www.turgor.ru/lktg/2007/2/2-1ru.pdf
https://www.turgor.ru/lktg/2007/2/2-1ru.pdf
mailto:golubev1400@gmail.com
https://docs.google.com/document/d/1Zg-x-VWZsDX5UDL1qZaOOPW_e9q6ZuPMALxwfVID_wA/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/presentation/d/1qybiNKk9_nCn_uj0tzwQ_CnD-I1RoW03Vw4-dHgcxqA/edit?usp=drivesdk
https://docs.google.com/document/d/1lcW5KHH5U9eCnjRH_Swm5cMinhMerWbaShGk-BD5SRY/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/u/0/d/1kFRxe-Qahfa23CXkVOaNIqTiPW5kA9iohbr67MMvHJA/edit
https://docs.google.com/document/d/1xTb2-Dqpv9Ja4wBJBvVINlQ_xUHXwqFWYGkdBDMB9s8/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1FrngERw6kZjydy_CXbEk8OrENTRgRmDZkYxH1egwp7w/edit?usp=sharing


всех проблем тракторшеринга).  
11.06.23 Рецензия Мальцева Артем. 1308 
 
11.06.2023 Рецензия Мельник Даниил 1308 
 
11.06.23 Ответ на рецензии выше 
 
11.06.2023 Рецензия Михайлова М. 1308​
​
11.06.2023 Рецензия Лепов А. 1308 
12.06.23, Бражникова Ольга 1375, рецензия 
13.06.2023 Рецензия Лицеванова М. Гр.1307 
13.06.2023 Рецензия Бункевич Г 1305 
13.06.2023 Рецензия Кузин  1306 
 
Ответ на замечания рецензентов от команды 

П-18  Тема. Пи-исчисление и его применение для 
распределенных систем и в биоинформатике. 
Литература: 
The Pi Calculus and its Applications  
Corrado Priami. Computational Thinking in Biology 
Для 2 человек 

 

П-19 Соломин Данил 1384​
dsolomin2003@gmail.com​
 
Ссылка на проект​
​
Ссылка на презентацию​
 
Ссылка на документацию 
 
 
Лектор: Рыбин С. В. 
Практик: Олифер Максим 

Тема. Создание сайта КИО, создание интерфейса для 
конструирование задач пользователями и новую 
систему для прохождения конкурса. 
 
Цель: Создание нового сайта взамен kio-nauka.ru. 
Расширение функционала сайта: создание системы 
конструирования задач пользователями, создание 
графического интерфейса для добавления новой задачи, 
личного кабинета.​
​
​
​
​
 

Поздняков: 07.06.2023  12.40 - работа готова к 
рецензированию 
 
Рецензия Терёхина С. 1305 
 
09.06 Ответ на рецензию Терёхиной С. 1305 
 
10.06.2023 Рецензия Пулинец А.Г, 
 
10.06.2023 Рецензия Пакулов И. 1308 
 
10.06.2023 Ответ на Рецензию Пулинец А.Г. 
 
11.06.23 Рецензия Морик А. И. гр. 1308 
 
11.06 Ответ на рецензию Морик А. И. 1308 
 
12.06 Рецензия Голубев М. А. гр. 1307 
 

 

https://docs.google.com/document/d/1qV4tDEZgMUWUTS7YJSYZpMpJqlvld2EkVOD0Vv8RNvc/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1fPjLbb5lSj-8pZXjMCrwKW2D7gUzPUhaoYL7ieA6TpQ/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1byQVAHryfM4gYa8MY6kZG7D2V3Q0iMUHOZt6qDGhxJg/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1z4N31ZzbgGrEejFOFNOpHlPAQuPc50WSVcOX-m5kfEc/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1wUfr82jlu-pPXcG61Jqa8CImpzOIY6kERir8Mdd--I4/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1WdBNAXPKN-sYZIrFXrxcZIXwhPjsfq9folA_sepOaEY/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/17grwJlzNtDF96OvSTH95XsqCb1tAGD479mz5MZEtGcI/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1Eb8GHd8hK816ADS6JC6qLbVH4bNZNHYcx0TJICtsZOI/edit
https://docs.google.com/document/d/10UpnWiU7cZw_aHvamUTUDWMIPWzeVSkGyd30HZW5-Z8/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1WgTUn1vrtDU6ig8uwX5HQbxz-C9eV16n/edit?usp=drivesdk&ouid=113024516693268449097&rtpof=true&sd=true
https://cloud.mail.ru/public/YvYG/Qj6Pf9DSo
https://cloud.mail.ru/public/d3FV/eQTaGL1aV
mailto:dsolomin2003@gmail.com
https://github.com/kyzinatra/kio_site
https://docs.google.com/presentation/d/1ZIZ04kzh7qpf6hvWoHMsJhOF8QTOvGLyz4BXe9RmDsY/edit?usp=sharing
https://github.com/kyzinatra/kio_site#readme
http://kio-nauka.ru/
https://docs.google.com/document/d/1MYMmvsgD-h5CJXo-EZibwxAnhSbBREGFiORF_eRrD9s/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1RomjsCjm_wPmEBzvn4DYDdthjOFRA_BMustbg7IKlgs/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1eE28K4yQpHgpZN1acqfNTPpMgsr5-aIF7jUyyZeqfpQ/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1t1CvBP_Drbyv9c_d4hjhB90d6-fiTZgzUTI3iQ3Vdbk/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1lDHhCjDXZ7mDD6WaOzeNW58Gclm4pCN67dtQs8bw1Hk/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/u/0/d/1WG0_JRYIxvaA3iIUCQ4-n8mQZYigTYv4KgXHUE6T8LY/edit
https://docs.google.com/document/d/1RNy8aDhuCCPbUuBmafUDqL_hUV_GBq2dBz6EA-ynazk/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1VSFcZgQ8iKsuUvcCWHDGv7O2LWbK_iFYZ6mkme3KI5g/edit?usp=drivesdk


13.06 Ответ на рецензию Голубева М. А. 1307 
 
13.06 Рецензия Зиновьев М. 1306 
 
13.06 Рецензия Кузин А. 1306 
 
14.06 Ответ на рецензию Кузина А. 1306 
 
 

К-1 Рахматулин Марат 1305  
rakhmatylin10@mail.ru 
Кривенко Влада  1305  
vlada14761@mail.ru 
Смирнов Кирилл  1305  
kirill.smirnov.spb@gmail.com 
 

Тема. Квантовые алгоритмы.​
 
Разобрать квантовый алгоритм, не являющийся 
общепринятым примером (Гровер, Шор). Смоделировать 
его реализацию в знакомой вам среде 
программаирования / математическом пакете. 
 
Некоторый перечень известных алгоритмов имеется 
здесь: Quantum Algorithm Zoo​
​
Рекомендую обратить внимание на квантовый алгоритм 
обращения матриц (или решения систем линейных 
уравнений). 
 
(работа для команды из 2-3 человек, уделять в 
презентации внимание общим словам о квантовых 
вычислениях нужно по минимуму). 
 
Тему предложил: Я.Ю. Коптелов 

Поздняков: 07.06.2023  12.49 - материалы для рецензирования  
не представлены 

К-2 Бойко Сергей 1361 
svboyko8@gmail.com 
 
Селянин Данил 1361 
danilselyanin2004@gmail.com 
 
Материалы для 
рецензирования:​

 Квантовая криптография.…
 
Код​
Лектор Казакевич В.Г. 
Практик Михальченко А.В. 

Тема. Квантовая криптография. 
 
Разобрать и реализовать моделирование работы 
какого-нибудь протокола квантовой криптографии (можно 
ограничиться широко известными, вроде BB84, но можно 
найти и что-нибудь более изысканное).  
(тема для 1-2 студентов)​
​
Тему предложил: Я.Ю. Коптелов 

Поздняков: 07.06.2023  12.43 - работа готова к 
рецензированию 
 
Лектор Казакевич Виктория Григорьевна​
Практик Михальченко Александра Викторовна  
 
10.06.2023 19:34 Рецензия Чернодоля Павел 1362 
 
11.06.2023 рецензия Голубев Денис 1361 
 
11.06.2023 22:01 Рецензия Морик А. гр. 1308 
 
12.06.2023 Ответ на рецензии: Была исправлена 

 

https://docs.google.com/presentation/d/1UsIQPUgvIZuP_pgnHl-LRPuj5xcKsKffJgov7-z6Q0Q/edit#slide=id.p
https://docs.google.com/document/d/1bNXXcjJ7Kpz-9BRpmaMRO4gVxidAjWRFRWJeNNfof70/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1UPnaxazPq4HSptpwmSyPcuenuN4mu_SrCV8T58x-S3E/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1ZuWn100ZrEgRslyMWRVQuC1RB_OC85nOQ1kASDQx4yA/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1dI0kZBG_T8w_dBSwDCrWokgWbH1N-HTTbcx6cv_gHag/edit?usp=sharing
https://quantumalgorithmzoo.org/
https://drive.google.com/file/d/1XtwsSMYVQQ-3tMka1obxDdsPoQcpV1TP/view?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1XHj1ykWDla4naATT4QMcpWH-vR8scPFP/edit?usp=drive_link&ouid=115085470166248307060&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/document/d/1YgSW9baI_uR14NtPiKxf_0TyZVl-6-YLjnFbFJXXCdA/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1dZVXJqop8Z6WlYq7ObxfVOwibTPFnP64Kvf8Sx9eTtM/edit?usp=sharing


презентация, теперь практическая часть работы более 
понятная  
 
12.06.23 рецензия Пименов Глеб 1307 
13.06.23 Ответ на рецензию Пименова Глеба: Проблема 
MITM атаки именно в том, что атакующему не обязательно 
знать ключи  Боба и Алисы, он обходит задачу 
дискретного логарифмирования. Алгоритмы, подобные 
BB84 активно используются, просто часто они избыточны, 
поскольку существуют и другие, не квантовые алгоритмы 
шифрования, неуязвимые к MITM, например, протокол 
“держась за руки” (Interlock protocol). Кроме того, наша 
реализация лишь имитация, основанная на генераторе 
псевдослучайных чисел Python. 
12.06.23 рецензия Султанов Тимур 1362 
12.06.23, рецензия, Бражникова Ольга 1375,  
 
Ответ на возможные сложности с пониманием 2 базисов 
BB84 и физической реализацией: более понятным 
образом эти темы будут раскрыты во время доклада 
 
13.06.23 1:41 рецензия Фомин Кирилл 1305 
Ответ Фомину Кириллу: Если мы возьмем в качестве 
кубита фотон, то он будет иметь 2 пары состояний:​
1. Фотон поляризован вертикально/диагонально 
2. Фотон поляризован диагонально 
Это и есть 2 наших базиса. 
Квантовая механика действительно интереснейший 
предмет для обсуждения, однако для её полного 
раскрытия нам необходимо гораздо больше времени, чем 
выделено, потому приведен необходимый минимум 
Презентация была исправлена 
13.06.23 рецензия Тималёв Никита 1306 
Ответ Тималёву Никите: Презентация была исправлена 
13.06.2023 рецензия Кашуба Данил 1306 
Ответ Кашубе Данилу: 

1.​ Абсолютно верно 
2.​ Это несовпадение почти невозможно, поскольку 

при отсутствии помех вероятность совпадения 
отдельного базиса 50% - значит длина итогового 
ключа ~ 0.5 от изначального. Нарушение этого, 
например когда из 8 базисов совпало 0, говорит  
либо о наличии взломщика в канале, либо о 

 

https://docs.google.com/document/d/1LlDkRkETIUZejUqXJuQNhh1m9qAwmPP0JBorL7dosT0/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1I7-QnZPqRRfOrIiH4KmjZ-UIAnB0R8ra/edit
https://docs.google.com/document/d/1QenbMXTrBioVZOI3rzhYvZlJyh-5zY7fT3vQGmIubRI/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1lkk-CYKxjatA_4MhGShm2ah11r-XwNKrCLQoc77u42k/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/19W7e-M1FDrG3MgIeehSrbrfxnTQqakpG1EkUMB_-Svs/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1VRgKplp15eeBoqq_7aP0Y50cWqNCykGnagX7pPEh_Cc/edit?usp=sharing


сильной загрязненности оного. Оба этих фактора 
требуют повторного запуска алгоритма в новом 
канале. Ключ - биты с совпадающими базисами. 

13.06.2023 Рецензия Ткач Ирина 1374 
 
14.06.2023 Рецензия Тростин Максим 1307 

Б-1  Тема: система управления на нечеткой логике. 
 
По книге Леоненков "Нечеткое моделирование в среде 
MATLAB и FuzzyTech". Изучить главы 1-7. Реализовать 
нечеткую систему управления контейнерным краном в 
Scilab и протестировать ее в Xcos (как вариант, можно 
использовать MATLAB + Simulink). Работа для 1-2 
студентов. 
 
Тему предложил: О.В. Басков 

 

Д-1  Тема: Исследование эффективности различных 
реализаций алгоритма RSK 
 
Описание 

Преобразование Робинсона-Шенстеда-Кнута (RSK) 
задаёт биекцию между множеством перестановок и 
множеством пар таблиц Юнга (P и Q) одинаковой формы. 
Таблица Юнга – это совокупность клеток, выровненных 
по нижнему и левому краю, заполненных натуральными 
числами от 1 до n, которые возрастают по строкам и 
столбцам. Пример трёх таблиц Юнга одинаковой формы 
размера 11: 

                         

 
Задание 
 

 

 

https://docs.google.com/document/d/1qt-XvVMGANfEjf7dNllev99vfNXgvVC6kT7RkVZXNcU/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1r7DjTf5EssZDS_qCgQdoeyMunuWdvVCGazSZvf7265c/edit?usp=sharing


Прочитать и детально разобраться в статье. 
 
Программно реализовать 3 версии алгоритма RSK: 
1. Классический RSK; 
2. Геометрическая конструкция Вьенно (см. статью) 
3. Локальные правила на ребрах (см. статью) 
 
Используя реализованные функции, экспериментально 
оценить скорость работы каждого из алгоритмов на 
различных тестовых примерах. 
 
Задание для 1-2 мотивированных студентов, которым 
интересна данная тематика, и которые заинтересованы в 
долгосрочном сотрудничестве. 
 
Руководитель: В. С. Дужин 
 

Р-1  Тема: решение задачи SAT. Метод DPLL – его 
расширения и эвристики. 
 
Задание 
Рассмотреть модификации алгоритма DPLL, возможные 
эвристики. Демо-примеры. 
 
Работа для команды из 2 человек 
Тему предложил: С.В.Рыбин 

 

Ф-1 3±1 человек 
 
Алтана Азаматова 1305 
<azamatovaaltana@mail.ru>  
Чадина Алёна 1305 
<alena.chadina2016@yandex.ru
>  

Построение ортофотоплана 

Цель: построить сшитый план местности из 
разрозненных фотографий местности (снятых сверху 
вертикально вниз). 
Проблема: на добавление одной фотографии в общий 
массив есть не более 10 секунд. 
Объект: план местности. 

Предмет: оперативное добавление новой фотографии в 
множество обработанных фотографий. 

Входные данные: 

Проект не был завершён. Студенты прекратили работу. 

 

https://drive.google.com/file/d/1f8WW7Kmgxk0UDN6QQCHNeFQkMcDBpA0u/view?usp=share_link
https://drive.google.com/file/d/1_Z693RoxgN80d2GyWdQUv8TtemtmwjNW/view?usp=share_link
https://drive.google.com/file/d/1f8WW7Kmgxk0UDN6QQCHNeFQkMcDBpA0u/view?usp=share_link
mailto:azamatovaaltana@mail.ru
mailto:alena.chadina2016@yandex.ru


1) Фото с камеры. 

2) Файл с телеметрией – геодезические координаты 
(широта, долгота, высота WGS84) и ориентационные 
углы камеры, которые были сделаны в момент съёмки 
фото. 

3) Параметры калибровки камеры: фокусное расстояние 
(fx, fy), координаты цетрального пикселя (cx, cy), 
коэффициент смещения оси OY относительно оси OX (α). 

Выходные данные: 

Геопривязанное изображение, представляющее собой 
компиляцию из всех фотографий. 

Возможные форматы: 

1) GeoTIFF (https://www.ogc.org/standards/geotiff). 

2) Тайловая пирамида 
(https://opengeospatial.github.io/e-learning/geopackage/text/t
iles.html). 

Ф-2 Чернодоля Павел Иванович гр. 
1362 pashca007@mail.ru 
Алексеев Михаил Денисович 
гр. 1362 
miha_alekseev_2003@bk.ru 
Султанов Тимур Маратович гр. 
1362 sultanov.timur.m@mail.ru 
 
Материалы для 
рецензирования: 
Доклад 
Презентация 
Exe файл 
Фото и конфиг 
Исходный код 
 
Лектор: Казакевич В.Г 
Практик: Петрова А.С. 

Вычисление пространственных координат пикселя 

Цель: вычислить координаты выделенной точки на фото, 
зная координаты, ориентацию и калибровочные 
параметры камеры. 

Проблема: камера закреплена к дрону, который имеет 
свои углы и координаты, оси обоих могут быть 
несогласованы. 

Объект: координаты цели. 

Предмет: вычисление координат цели по параметрам 
наблюдения. 

Входные данные: 

Отзыв руководителя: Студенты проделали большую работу. 
Разобрались в используемой математике компьютерного 
зрения. Решили задачу геометрически. Разобрались в 
графической среде, симулирующей физические законы.  
Считаю, что проделана достойная работа, заслуживающая 
продолжения с целью создания полноценного симулятора 
получения видео в реальных координатах и получения 
географических координат любого наблюдаемого объекта 
 
Поздняков: 07.06.2023  12.55 - материалы для рецензирования  
не представлены 
 
Поздняков: 10.06.23  23.20 - работа готова к 
рецензированию. 
 
11.06.23 рецензия Голубев Денис 1361 
 
11.06. 14:15 рецензия Терёхина Софья, 1305 

 

https://www.ogc.org/standards/geotiff
https://opengeospatial.github.io/e-learning/geopackage/text/tiles.html
https://opengeospatial.github.io/e-learning/geopackage/text/tiles.html
mailto:sultanov.timur.m@mail.ru
https://docs.google.com/document/d/1PkOgeIIgG-4LUOiK92PsOz9FkkRtz3Y-/edit?usp=sharing&ouid=115085470166248307060&rtpof=true&sd=true
https://drive.google.com/file/d/1Ch15N1ayvj8i_GhvCIEhY_t5Iqg8MmfF/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1BEwdqXgIzJV9qu8cqFYFgQJo1WZUQo1v/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1JT1wK1Eey3INJUKjp5Hcnpd1fMVbbPZ2/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1AZ4gAHlazZPWwoT1HmfGt2v73oQufYQ-/view?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/12rESx7sJogTw6JFxthYXkIxh9KK31eUWwIB1AXAGYFc/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1lulH-engBRBmSEJFbs2cidwLPeaOTSV8SkBg-Af10dE/edit?usp=sharing


 
 

1) Параметры калибровки камеры: фокусное расстояние 
(fx, fy), координаты центрального пикселя (cx, cy), 
коэффициент смещения оси OY относительно оси OX (α). 

2) Геодезические координаты (широта, долгота, высота 
WGS84) и ориентационные углы коптера, которые были 
сняты в момент съемки фото. 

3) Ориентационные углы камеры, смещение камеры 
(метры) относительно точки снятия координат дрона. 

4) Координаты пикселя (точки интереса) на фото (px, py). 

Выходные данные: 

Геодезические координаты (широта, долгота, высота 
WGS84) центра объекта, наблюдаемого в виде пикселя.  

 
11.06.23 Рецензия Селянин Данил 1361 
 
12.06.23 Был добавлен исходный код и приложение для 
тестирования 
 
12.06.23 Рецензия Чемезов Марк 1306 
 
12.06.23 Замечания были учтены, доклад и презентация 
исправлены. 
 
13.06.2023 Рецензия Смирнов Владислав 1305 
 
13.06.23 рецензия Волосевича Артема 1306 
 
13.06.23 рецензия Пестерев Виктор 1306 
14.06.2023 рецензия Черниковой Полины 1308 

Ф-3 3±1 человек Калибровка камеры в полете 

Цель: добавлять информацию о ориентационных углах 
камеры 

Проблема: в процессе работы энкодеры, отвечающие за 
ориентационные углы камеры начинают накапливать 
погрешность, сообщая некорректные ориентационные 
углы камеры 

Объект: ориентационные углы камеры 

Предмет: уточнение ориентационных углов по 
информации из окружающего мира 

Входные данные: 

1) Видео, получаемое по udp широковещательному 
каналу, закодированное в формат mpegts 
(https://www.afterdawn.com/glossary/term.cfm/mpeg2_transp
ort_stream), сжатое кодеком H264 
(https://www.itu.int/rec/T-REC-H.264). 

 

 

https://docs.google.com/document/d/1kFnnE7u27KUqXkESCdk201U6vQhZJgYkaEz_MSNVNXw/edit
https://docs.google.com/document/d/16BWbSLMNXxtoIQLSqnuyC7h-W9bXxtbd/edit?usp=sharing&ouid=115085470166248307060&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/document/d/16BWbSLMNXxtoIQLSqnuyC7h-W9bXxtbd/edit?usp=sharing&ouid=115085470166248307060&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/document/d/1c5DPquzKvnLs9LW4B9Srm61vio17VpSSC6Gn2-Am7d4/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1UJvHEmZ2iA-afXG_y0VPXuAC1kdtmM9PZej67JnZUQk/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1sOkj8dasAGacm4UM8XEQjK2HwZ-4Rn-f01ErNTBdWk4/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1ogGfJV4cEGTJG15MZJgs8UhmXioi8suxTmWQ9Em4eaQ/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1yNOCKhBe5zVLGbeNgdCXvweW6nvLrkF8Bsnq0-uOyqs/edit?usp=sharing
https://www.afterdawn.com/glossary/term.cfm/mpeg2_transport_stream
https://www.afterdawn.com/glossary/term.cfm/mpeg2_transport_stream
https://www.itu.int/rec/T-REC-H.264


2) Геодезические координаты (широта, долгота, высота 
WGS84) и ориентационные углы коптера, которые были 
сняты в момент съёмки фото. 

3) Ориентационные углы камеры, смещение камеры 
(метры) относительно точки снятия координат дрона. 

4) Параметры калибровки камеры: фокусное расстояние 
(fx, fy), координаты цетрального пикселя (cx, cy), 
коэффициент смещения оси OY относительно оси OX (α). 

Выходные данные: 

Уточнённые ориентационные углы дрона 

Ф-4 3±1 человек 
 
Cоня Терёхина 1305 
<sofia172003@gmail.com>  
Здех Кирилл 1305 
<zdehkirill@mail.ru>  
 
 
презентация 
 

Алгоритм оптического потока 

Цель: представить алгоритм вычисления оптического 
потока - смещение пикселей от кадра к кадру - для 
дальнейшего преобразования в направление движения 

Проблема: движение происходит не параллельно 
плоскости изображения 

Объект: смещение пикселей от кадра к кадру 

Предмет: направление движения наблюдателя 

Входные данные: 

1) Видео, получаемое по udp широковещательному 
каналу, закодированное в формат mpegts 
(https://www.afterdawn.com/glossary/term.cfm/mpeg2_transp
ort_stream), сжатое кодеком H264 
(https://www.itu.int/rec/T-REC-H.264). 

2) Геодезические координаты (широта, долгота, высота 
WGS84) и ориентационные углы коптера, которые были 
сняты в момент съёмки фото. 

3) Ориентационные углы камеры, смещение камеры 
(метры) относительно точки снятия координат дрона. 

Отзыв руководителя: Студенты продолжили работы из 
предыдущего семестра. В этот раз фокусом их внимания стал 
один из классических алгоритмов оптического потока, который 
они в течении семестра стремились переложить на 
графический процессор. 
Ребята во многом преуспели. Начиная с прочтения 
оригинальной статьи на английском языке с целью разбора 
алгоритма, находящегося в основе, заканчивая разбором 
способа программирования на графическом процессоре 
семейства nvidia. В случае продолжения работы и успешного 
её завершения студенты будут обладать независимым 
завершенным и очень эффективным алгоритмом оптического 
потока, которого в открытом и независимом виде нет. 
 
Поздняков: 07.06.2023  12.39 - работа готова к 
рецензированию 
 
09.06.2023 0:09 рецензия Кравченко Софья 1306 
 
09.06.18:45 Ответ на рецензию: Презентация была дополнена 
в соответствии с замечаниями. Реализация, прикрепленная 
ссылкой на collab, уже упоминалась в презентации(это 
реализация от OpenCV). Спасибо 
 
10.06.23 рецензия Пакулов И. 1308  
 
10.06.23 рецензия Голубев Денис 1361 
 

 

mailto:sofia172003@gmail.com
mailto:zdehkirill@mail.ru
https://docs.google.com/presentation/d/1vWKJ904KryRY7_MOellOpTPekPeG1VWr/edit?usp=sharing&ouid=111079913864283774401&rtpof=true&sd=true
https://www.afterdawn.com/glossary/term.cfm/mpeg2_transport_stream
https://www.afterdawn.com/glossary/term.cfm/mpeg2_transport_stream
https://www.itu.int/rec/T-REC-H.264
https://docs.google.com/document/d/1_A8kxooMBv3KM-iW09H5zcHcBb1th-EoKrxbTUdhOhA/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1nktcwod00gYXnVpt0t0PzOLZFJlUjkMbbeNtTC8EMyM/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/u/1/d/1t1bqC8S1NcsTFmiyWmXSuueN-xDAl-CNaupVZaguq2k/edit


4) Параметры калибровки камеры: фокусное расстояние 
(fx, fy), координаты цетрального пикселя (cx, cy), 
коэффициент смещения оси OY относительно оси OX (α).  

Выходные данные: 

1) Смещение коптера, произошедшее между каждой 
парой последовательно идущих кадров. 

 

10.06.23 Рецензия Перчаткин Д. Л. 1305 
 
11.06.23 12:20 Ответ на рецензии: Добавлены пояснения к 
слайду с примером.  
 
11.06.2023 рецензия Лепов А. 1308 
 
12.06.23 17:23 Рецензия Счастливая З. гр. 1308 
12.06.23 19:32 Тряпша Е. 1306 
12.06.2023 Рецензия Чибисов Александр 1305 
12.06.2023 Рецензия Фомин Кирилл 1305 
13.06.2023 Рецензия Смирнов Владислав 1305 
13.06.23 Рецензия Пестерев Виктор 1306 
14.06.2023 Рецензия Черникова Полина 1308  

Ф-5 3±1 человек Создание симулятора камеры на двух(трёх)осевом 
подвесе 

Цель: создать симулятор (unity, unreal engine, matlab) 
который по значениям ориентационных углов и координат 
будет предоставлять актуальное положение 
стабилизируемой камеры и снимок с неё 

Проблема: параметров стабилизации очень много, как 
они соотнесены с реальностью - неизвестно 

Объект: симулятор камеры и подвеса 

Предмет: получение кадров со стабилизируемой камеры 

Входные данные: 

2) Геодезические координаты (широта, долгота, высота 
WGS84) и ориентационные углы коптера, свойственные 
ему в момент съёмки фото. 

3) Ориентационные углы камеры, смещение камеры 
(метры) относительно точки снятия координат дрона. 

Выходные данные: 

Видео, транслируемое по udp широковещательному 
каналу, закодированное в формат mpegts 

 

 

https://docs.google.com/document/d/1AZrx1Ro7ddeqYgFkbvLvWkmbkMtCTRJB-xinUhScAlE/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1w-dA0V4kvixahHrVU-nWkPEtzYK6ZOPmv8lmRoIQcNU/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1ouUlfCp6CFwFbd-Bc-AxNBIV2YuhiH1xOjKEOmyPC-M/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/12qAvLsiz2guEUnvHkcRLFox3zYydgUoCnUbEyTLdyKw/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1m2fPU3panN8uBdIcR2-JcMrGIfZ1fBMPPJoF_pqWsBM/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1u0wxJW0EEJgv9CsVxRWtB8zUrwvm53JBblVd1hoChuE/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1Ifv-Wja6VUo_y17RO528qYZ1BYvp7Jan_Sg4nmw1was/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1TKl4Vq1GsRZ2k3mAaGa8GOLYXYw3RUBeVFqi9Sw6d5w/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1Rb2zmo9yVLyUPO0QrDko9rFT7dLz_tqh2wStI_dkmB8/edit?usp=sharing


(https://www.afterdawn.com/glossary/term.cfm/mpeg2_t
ransport_stream), сжатое кодеком H264 
(https://www.itu.int/rec/T-REC-H.264). 

Ф-6 Михайлова Мария, гр. 1308  
<marymix2003@gmail.com>  
Морик Арина, гр. 1308  
<morik.arina@yandex.ru>   
Черникова Полина, гр. 1308 
<cpv715@gmail.com>  
 
Материалы для 
рецензирования: 
Презентация 
Отчет 

Сопровождение объекта по видео 

Цель: сопровождать объект на кадрах видео 

(осуществлять трекинг объекта). 

Проблема: похожих целей может быть несколько, цель 

может пропадать из зоны видимости. 

Объект: цель на видео. 

Предмет: поиск и обнаружение обозначенного объекта на 

видео. 

Входные данные: 

1) Видео, получаемое по udp широковещательному 

каналу, закодированное в формат mpegts 
(https://www.afterdawn.com/glossary/term.cfm/mpeg2_tr
ansport_stream), сжатое кодеком H264 
(https://www.itu.int/rec/T-REC-H.264). 

2) Пиксельные координаты рамки (координаты левого 

верхнего угла, ширина и высота рамки) вокруг объекта 
интереса на начальном кадре. 

Выходные данные: 

1) На каждом кадре, после начального вычислены 

координаты рамки вокруг того же объекта, что и на 
начальном кадре, если объект находится в зоне 

Отзыв руководителя: Студенты проделали хорошую работу, 
продолжая работу предыдущего семестра. В этом полугодии 
студенты сфокусировали своё внимание не на готовый 
решения, а на проектирование своего подхода. Вследствие 
чего ребята погрузились в исследование и создание 
архитектур собственных нейронных сетей. Изучили различные 
фреймворки для подобного создания. Получили результаты и 
опыт ручного создания и настройки нейронных сетей. В 
перспективе данный проект может стать не только решением 
исходной задачи, но и перспективной средой создания и 
решения любой нейронной сети для решения той или иной 
задачи. 
 
Поздняков: 07.06.2023  12.39 - работа готова к 
рецензированию 
 
07.06.2023 рецензия Григорьев Е.1374 
 
09.06.23 рецензия Кравченко Софья 1306 
 
10.06.2023 рецензия Терёхина С., 1305 
 
11.06.23 рецензия Парфенова Е. 1375 
 
11.06.2023 Ответ на рецензии 
 
11.06. 19:02 – Ссылка на презентацию обновлена. 
 
12.06.23 рецензия Алексеев Михаил 1362 
 
12.06.2023 Рецензия Чибисов Александр 1305 
 
13.06.2023 Рецензия Бункевич Глеб Гр. 1305 
 
13.06.2023 рецензия Кашуба Данил 1306 
​
13.06.2023 рецензия Мороз Анастасия 1306 
 

 

https://www.afterdawn.com/glossary/term.cfm/mpeg2_transport_stream
https://www.afterdawn.com/glossary/term.cfm/mpeg2_transport_stream
https://www.itu.int/rec/T-REC-H.264
mailto:marymix2003@gmail.com
mailto:morik.arina@yandex.ru
mailto:cpv715@gmail.com
https://docs.google.com/presentation/d/1jzyXejrk3wK91OaRzlAQZWkrAuyKXZ7ccINB5xkPqiA/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/u/0/d/1JMkD1d1pgQvU2CkHbSFwAdsiKciuWjluMzyT0lIA5Dg/edit
https://www.afterdawn.com/glossary/term.cfm/mpeg2_transport_stream
https://www.afterdawn.com/glossary/term.cfm/mpeg2_transport_stream
https://www.itu.int/rec/T-REC-H.264
https://docs.google.com/document/d/1E8a0S5xx7zh0F4udd4yxZ_KWYJQUj7D3DYt99x5j83o/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1B-Tm7Kun5mDjRXX2DvfULhqBe09JKC6gkCziIsMC5ME/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1EU5B3gYhjXiIS7dW7hP3XLdUd4hB5LwofFT7M-Q_RxI/edit
https://docs.google.com/document/d/1Gxc0H-bAnnOoSvzLg-gM0nLssfvHQECfiN2Xv32Zp2o/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/u/0/d/1z-2dcN6VIxd75XYj0042hKD-XsRfIl3I1dqy14f_4Bw/edit
https://docs.google.com/document/d/1M2K80RWHHDNBocwx4VMJHGpwlZV-9U0Y2PrhW07_zNw/edit
https://docs.google.com/document/d/1eYG71U4RoDNXH4_wcHowNg5l1mYSqCuva1buH4eCruQ/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1qdZb_jGyF-OQdjW-flv6EHsOYj323jlimhKpEhaco3g/edit
https://docs.google.com/document/d/1nZg4l_E0ZWM9vjU9KRsLjuWeJJuu9mXoo3sTnDicnP0/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/17yLgeMk06u8I0fNnA8ov5HeL1x6rcoIAxpFCXgYiKvQ/edit?usp=sharing


видимости камеры, или информация, что объекта на 
кадре нет. 

2) Вероятность, с которой найдены координаты рамки. 

13.06.2023 Рецензия Ткач Ирина 1374 
 
13.06.2023 Рецензия Турбиной Надежды, 1307 
 
14.06.23 Ответ на рецензии 

Р-1 
Практик + лектор: Чухнов 
Антон Сергеевич  

 Ткач Ирина гр. 1374  
<tktkiy@mail.ru>  

 Наволоцкий Илья гр. 1374  
novil.00220303@gmail.com 

Материалы для 
рецензирования: 

 Алгоритм доказательства…

Презентация 

Код (Почему-то google colab не 
всегда точно считает. В vs code 
все работает отлично. Прошу 
при проверке кода 
использовать софт) 

Просьба рецензентов смотреть 
текстовую версию. В ней более 
полно изложен материал. 
Презентация для выступления. 

Тема: Алгоритм доказательства тождеств в алгебре 
множеств 

Как правило, в математических курсах основные 
тождества алгебры множеств приводятся без 
доказательств, при этом авторы объявляют их 
очевидными, ссылаясь на диаграммы Венна. 

Между тем, имеется метод, который сводит правильность 
тождества в алгебре множеств к проверке тождественной 
истинности некоторой формулы логики высказываний. В 
свою очередь, для указанной проверки существует  
алгоритм, основанный на построении таблицы 
истинности. 

Исполнителям данной темы, рассчитанной на двух 
студентов, предлагается разобраться в указанном 
материале и составить программу, реализующую 
проверку правильности предъявленного тождества в 
алгебре множеств. 

Основная литература: В. В. Розен, Ю. А. Бродская. 
Основы дискретной математики Учебное пособие, ч.1. 
Саратов, 2016. 

Тема предложена проф. В. В. Розеном: rozenvv@mail.ru 

Поздняков: 07.06.2023  12.39 - работа готова к 
рецензированию 
 
07.06.23  рецензия Черкасова Д. 1374 
 
08.06.2023 рецензия Григорьев Е.1374 
10.06.2023 рецензия Здех Кирилл 
 
11.06.23 Ответ на рецензии: Исправлены опечатки в 
презентации. Добавлена ссылка на код программы. 
 
12.06.23 рецения Чернодоля Павел 1362 
12.06.23 Бражникова Ольга 1375, рецензия 
13.06.2023 рецензия Кашуба Данил 1306 
13.06.2023 рецензия Лицевановой М. гр.1307 
13.06.23 Рецензия Токарев Михаил 1375 

Р-2  
Лектор: Чухнов Антон 
Сергеевич 

Практик: Трофимова Дарья 
Юрьевна 

Тема: Алгоритм построения ситуации абсолютного 
равновесия в игре на графе 

Теорема о существовании ситуации абсолютного 
равновесия в играх на графах общего вида была 

Поздняков: 07.06.2023  12.39 - работа готова к 
рецензированию 
 
07.06.23 рецензия Черкасова Д. 1374 
 
08.06.23 19:58 рецензия Курдина М. 1306 

 

https://docs.google.com/document/d/1iQ2kZJohNVtpHJ93CuUxrgr11MiLvUqoxM54E_R_FQM/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1m9QL1MO_Y9ClOD6_pNahvNEO4FCe0aM-0qVO-yqNaSk/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1ENScIlDtfyMVT0ymB3H3TJtBWJbBK4dKEKxfEKzQj5c/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/u/0/d/10lBzVhPTwbtnhn6RX2TihqUIiK3bSTSz1x6YMH06Tto/edit
https://docs.google.com/presentation/d/1D0yYUxa2y_cRiRDkejvYqa_cRf8y9PxY5UqNyCqsiIs/edit?usp=sharing
https://colab.research.google.com/drive/1FspaIeWpymqA_PBULiTjpoRSWBoqdKdM?usp=sharing
https://disk.yandex.ru/i/x9q3t4yeHeLvxg
https://docs.google.com/document/d/1yIfpvYx9kEZ22esz70GaGUBd2fQB5hXZMYYEzXgZX9g/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1PDXULSchq1IvrhfpyQFCxel1W8CJPpnmYYCJhG7wZuo/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1n94DoSdn2v4oFy8tWN1ittK3VQIPbjyA/edit?usp=sharing&ouid=115085470166248307060&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/document/d/1ajGJnlfJYIaPHYOAOXEjOF5_NokHgLltZr8O-YmRmjM/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1nH1BDPN8KvhjAb7Nx81ICuvMKqYAGaQlatNOFVNmzyw/edit
https://docs.google.com/document/d/1wu6VJpq7NejDHVe3LcoXvyXiExAqkEtMea0sbJLod14/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1RODvS6esQWqFQ67ab_GWjKQAgaqi726t/edit?usp=sharing&ouid=106560895240634766649&rtpof=true&sd=true
https://disk.yandex.ru/i/XV99om2XzExXTw
https://docs.google.com/document/u/0/d/1EAiUq6_CNRZdUYkSzhjUBc8evVUl7NNq0VmLizTjeq0/edit


Нарыжный Даниил гр. 1375  
<daniil.n1y@gmail.com> 

Парфенова Екатерина гр. 1375  
<katyaritm@mail.ru> 

 Тема P2

 презентация

установлена К. Бержем. В случае конечного графа без 
циклов доказательство Бержа может быть упрощено. 

Исполнителям темы предлагается разобраться в 
упрощении доказательства данного результата, на его 
основе дать алгоритм построения   ситуации абсолютного 
равновесия в игре на графе, создать его программную 
реализацию, а также привести соответствующие 
примеры. 

Тема рассчитана на двух студентов. 

Основная литература: К. Берж. Теория графов и ее 
применения. ИЛ, М: 1962. 

Тема предложена проф. В. В. Розеном: rozenvv@mail.ru 

 
10.06.23 рецензия Наволоцкий И. 1374 
 
11.06.23 Ответ на рецензию Курдиной М. 1306 
 
12.06.23 рецензия Алексеев Михаил 1362 
 
13.06.23 рецензия Бойко Сергей 1361 
 
13.06.23 Рецензия Токарев Михаил 1375 
 
13.06.23 Ответ на рецензии Алексеева М. и Бойко С.  
 
 
 
 
 

Р-3  Бражникова Ольга гр. 1375 
<brazhnikova.03@bk.ru> 
Токарев Михаил гр. 1375  
<tokarev9080@gmail.com> 
Материалы для 
рецензирования: 

 Тема_Р3_Отчет.docx
 Prezentatsia_Brazhnikova…

Лектор: Чухнов Антон 
Сергеевич 

Практик: Трофимова Дарья 
Юрьевна 

Тема: Нахождение оптимальной альтернативы для 
задачи принятия   решения в условиях риска по двум 
критериям 
Обычно в задачах принятия решения в условиях риска в 
качестве основного критерия выступает ожидаемый 
выигрыш. Однако этот критерий не всегда приводит к 
адекватной модели. 
Исполнителям темы предлагается разобраться в более 
сложной модели, основанной на двух критериях: 
ожидаемом выигрыше и риске отклонения от него. При 
построении этой модели используются некоторые 
понятия теории вероятностей, а также методы 
многокритериальной оптимизации. 
 Тема рассчитана на двух студентов. 
Основная литература: В. В. Розен. Математические 
модели принятия решений в экономике. «Высшая 
школа», М.: 2002. 
Тема предложена проф. В. В. Розеном: rozenvv@mail.ru 

Поздняков:07.06.2023  12.39 - работа готова к 
рецензированию 
 
07.06.23 рецензия Черкасова Д. 1374 
 
10.06.23 рецензия Нарыжный Д.1375 
 
10.06.23 рецензия Наволоцкий И. 1374 
 
10.06.23 12:20 Ответ на рецензии: Исправлены опечатки в 
отчете.  
 
12.06.12 рецензия Симанович И. 1308 
 
13.06.23 рецензия Шлом 1306 
 
13.06.12 рецензия Мальцев А . 1308 
13.06.13. Рецензия Лицевановой М. гр.1307 
 
14.06.23 12:20 Ответ на рецензии: уменьшено количество 
текста на слайдах.  
 

 

https://docs.google.com/document/u/0/d/1N-s6xKpnceKB79hUy4O275htzkwKLwYXh1dX8N10bFs/edit
https://docs.google.com/presentation/d/1K1VNXqRLLHE04KR8IMldGA-XI4sl7Z8fSPE04h5cOt0/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1OjG2r8EZJM32hxrwvt-G6-IUqUWZOOIU/edit?usp=sharing&ouid=106560895240634766649&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/presentation/d/1XEyENNwkNtJgpy_c3-BR6Jv80eg0I9Qc/edit?usp=sharing&ouid=106560895240634766649&rtpof=true&sd=true
mailto:katyaritm@mail.ru
https://docs.google.com/document/u/0/d/1XOhawiNB8S_Tqh872i1fEzuSt6pXf26m6qJyd7GI0bo/edit
https://docs.google.com/document/d/11kHFGBH3fbGNNHBEi_AGAuHF1thv5uzxaFVUapXfmKs/edit
https://docs.google.com/document/d/1qbw5a307L2aLhGwtcNe2QAcWudDhc2oAXuVty5E2Byg/edit
https://docs.google.com/document/d/13R6A1bDsn7HbwJh8g1srHmA0dXilYKpAByNHcUdZ4tg/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1RODvS6esQWqFQ67ab_GWjKQAgaqi726t/edit?usp=sharing&ouid=106560895240634766649&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/document/d/1HeLRMN7NoRFVVIO15Uiwn_Dv8SU-emsXs4Hy704i8kk/edit?usp=sharing
https://disk.yandex.ru/i/pCkrbgDzHVsM0A
https://docs.google.com/document/d/1ZIeOMMMjgfJBH4sjW_LRbTj7cdyBP3NnuEihrJPBdtE/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1REOggop_yYnGj1Z53Gwfg6N8zvlSkU7Nd8dUkJQb36I/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1C5qi-d7bUK81-1Vuq_niroh7ZYwH-fnN/edit?usp=sharing&ouid=104120244630511024414&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/document/d/1hmOLiHPvm4gt8teY03ReW3p4GS-i5o7qsZdUKrRHAKE/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1ZBG2cC6wU7PDK2A9UXve0UJLgDXtyDxkoa5_bMLCVM4/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/18HF8w02YccNUI_vcKen7BIxnB3bftr7WNa5CVaQgddU/edit?usp=sharing


Р-4  Черкасова Дарья 1374 
<darya_cherkasova_03@mail.ru
> 
ЛЕКТОР И ПРАКТИК Чухнов 
Антон Сергеевич 
отчет 
презентация 
 

Тема:  Метод Анализа Иерархий 
Метод анализа иерархий (МАИ) был предложен в конце 
80-х годов прошлого века американским математиком 
Томасом Саати и с тех пор широко применяется на 
практике для нахождения решений в условиях 
многокритериальности. При использовании МАИ 
допустимы как количественные, так и качественные 
критерии. Достоинством метода является удачное 
сочетание способов обработки данных, полученных от 
экспертов, с математическими алгоритмами, что 
приводит в итоге к нахождению оптимального решения. 

Исполнителям темы необходимо детально разобраться в 
способах построения математической модели принятия 
решения методом МАИ и привести собственные примеры 
его использования. 

Основная литература: С. И. Родзин. Теория принятия 
решения. Лекции и практикум. Учебное пособие. 
–Таганрог, 2010. 

Тема предложена проф. В. В. Розеном: rozenvv@mail.ru 

Поздняков: 07.06.2023  12.39 - работа готова к 
рецензированию 
 
08.06.2023 рецензия Григорьев Е.1374 
 
10.06.23 рецензия Наволоцкий И. 1374 
 
11.06.23 рецензия Парфенова Е. 1375 
 
11.06.23 рецензия Пакулов И. 1308 
12.06.23 рецензия Симанович И. 1308 
12.06.23 рецензия Михайлова М. 1308 
13.06.23 рецензия Мальцев А. 1308 
13.06.23 Рецензия Токарев Михаил 1375 

M-1  Тема: исследование избыточности искусственных 
языков.  
 
В вычислительных системах (таких как Wolfram, 
SageMath) вычисление сложных функций происходит на 
основе построения предикатов. Мы научили компьютеры 
понимать язык формул, что позволяет нам, вбивая 
формальное определение функции, заставлять 
компьютер их вычислять. В математической логике 
существует несколько определений записи формул: 
бесскобочная и со скобками. Встает вопрос, а какая 
форма записи будет более информативна, и при этом 
будет занимать меньший объем памяти, и что будет 
проще восстановить при повреждении? 
 
Работа для 2 человек.  
 
Основная литература:  

1)​ Малютин Е.В. Энтропия Шеннона. -СПб: 
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Российский государственный педагогический 
университет им. А. И. Герцена, «ЭБС Лань»,2020. 

 
Тема предложена Е.В. Малютиным 
 <egormalyutin1997@gmail.com> 

А-1 Илья Шлом, гр. 1306  
<ilyashlom32@gmail.com> 
 
Волосевич Артем, гр. 1306 
<89fpsmall@gmail.com> 
 
Данил Кашуба, гр. 1306 
<dannierel0@gmail.com> 
 
Презентация 
 
Лектор: Поздняков С.Н. 
 
Практик: Михайлов Фарид 

Открытие более быстрых алгоритмов умножения 
матриц с помощью обучения с подкреплением. 
 
От докладчиков требуется: 

1)​ Изучить и изложить основы обучения с 
подкреплением. 

2)​ Изучить материал следующей статьи. 
3)​ Разработать модель агента (или актора и критика) 

для обнаружения новых более быстрых методов 
умножения матриц. 

4)​ Предоставить обнаруженные алгоритмы более 
быстрого умножения матриц, а также сравнить их 
по скорости и памяти с “классическим” 
произведением матриц. Также рекомендуется 
выделить самые неординарные из полученных 
алгоритмов. 

 
Минимальная задача: разработать алгоритмы 
перемножения матриц Mm*n при натуральных m, n от 1 до 
15. Однако рекомендуется отыскать алгоритмы 
произведения матриц и больших размеров. 
 
Тема рассчитана на команду из 1-3 человек.​
​
Тему предложил М.С. Асташёнок. 
<thenaitrise@gmail.com> 

Поздняков: 07.06.2023  12.45 - работа готова к 
рецензированию 
 
11.06.2023 16:29 Рецензия Чернодоля Павел 1362 
 
12.06 Рецензия Соломин Данил 1384 
 
12.06 15:59 Рецензия Счастливая З. Гр. 1308 
12.06.23 рецензия Симанович И. 1308 
12.06.2023 Рецензия Чибисов Александр 1305 
13.06.2023 Рецензия Мороз Анастасия 1306 
 
14.06.2023 04:31 внесены изменения в соответствии с 
замечаниями рецензентов. 
 
14.06.2023 Рецензия Борисова Всеволода 1306 

А-2  Методы редукции данных применительно к 
машинному обучению.  
 
От докладчиков требуется разобраться в различных 
методах уменьшения размерности данных: PCA, 
факторный анализ и др. Выделить их сильные и слабые 
стороны (проблемы). Описать роль данных методов в 
машинном обучении. Реализовать и представить 
корректное выполнение разобранных методов на 
некотором наборе данных (дата-сеты можно взять на 
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этом сайте)  
 
Тема рассчитана на команду из 1-2 человек. 
 
Тему предложил М.С. Асташёнок. 
<thenaitrise@gmail.com> 

АС-1 Мальцев Артем, гр. 1308 
<qweewq258456@gmail.com> 
 
Пестерев Виктор, гр. 1306 
<vector4411@gmail.com> 
 

 Генерализация 
 Доклад

Cылка на код: 
https://colab.research.google.co
m/drive/17PV90NdHU5wBTQi9A
vJANbOUT2fz1tOF?usp=sharing 
 
 

Теория генерализации в машинном обучении. 
 
Докладчикам требуется изложить основы теории 
генерализации, а также рассказать о роли генерализации 
в машинном обучении. Начать изучение темы можно со 
следующих статей: 1, 2 
 
Рецензирование работ проходит в рамках семинара по 
нейронным сетям и машинному обучению. 

 
 
Документ с рецензиями 
 
Поздняков: 07.06.2023  12.46 - работа готова к 
рецензированию (если кто-то ещё пожелает разобраться с 
работой) 
 
13.06.2023 рецензия Бойко Сергей 1361 

АС-2 Мороз Анастасия, гр. 1306 
<nastiyamoroz7l@gmail.com> 
 
Тряпша Елизавета, гр. 1306 
<lisa102003@gmail.com>​
​
https://drive.google.com/file/d/
1wMWSHCQ4GOa2x0g4ubaGO
UB0yAHMqv3U/view?usp=shar
ing  

Обзор методов оптимизации нейронных сетей: 
квантование, извлечение знаний и т.п. 
Оптимизация нейронных сетей. 
​
Требуется разобрать основные методы оптимизации 
нейронных сетей и применить их на практике. 
 
Рецензирование работ проходит в рамках семинара по 
нейронным сетям и машинному обучению. 

Документ с рецензиями 
 
Поздняков: 07.06.2023  12.46 - работа готова к 
рецензированию (если кто-то ещё пожелает разобраться с 
работой) 
 
08.06.2023 рецензия Сагидуллин Эрнест. 1381  
ответ на рецензию 

АС-3 Пулинец Александр, гр. 1306 
<sasha.hellsys@gmail.com> 
 
Борисов Всеволод, гр. 1306 
<zag2pay@gmail.com> 
 
Презентация с выступления на 
семинаре​
 
Текст выступления 

Распознавание именованных сущностей. 
 
Требуется разобрать основные методы распознавания 
именованных сущностей. Применить на практике. ​
Полезные статьи для ознакомления: 1, 2. 
 
Рецензирование работ проходит в рамках семинара по 
нейронным сетям и машинному обучению. 

Документ с рецензиями 
 
Поздняков: 07.06.2023  12.46 - работа готова к 
рецензированию (если кто-то ещё пожелает разобраться с 
работой) 
 
13.06.2023 Рецензия Тималёв Никита 1306 
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​
Архив с практической частью 
(jupyter notebook и датасет) 

АС-4 Лектор: Рыбин Сергей 
Витальевич 
Практик: Петрова Анна 
Сергеевна 
 
Сагидуллин Эрнест, гр. 1381 
<ernestrsage@gmail.com> 
 
1) Ссылка на практику 
rsrl.ipynb 
 
2) Ссылка на презентацию 

 rsrl
 
3) Ссылка на pdf документ 

 rsrl.ipynb - Colaboratory.pdf

Применение обучения с подкреплением при работе с 
рекомендательными +системами. 
 
Достаточно комплексная задача. От докладчика 
требуется написать свою среду, обучить агента и 
продемонстрировать его работу на примере написанной 
среды. Также необходимо затронуть теорию и алгоритмы, 
используемые в работе. 
 
Рецензирование работ проходит в рамках семинара по 
нейронным сетям и машинному обучению. 

Документ с рецензиями 
 
Поздняков: 07.06.2023  12.46 - работа готова к 
рецензированию (если кто-то ещё пожелает разобраться с 
работой) 

АС-5 Пакулов Илья, гр. 1308 
<Ilya.pakylov@gmail.com> 
 
Симанович Иван, гр. 1308 
<simanovich.v@yandex.ru> 
Доклад 
Презентация 

DALL-e, stable diffusion. 
 
Необходимо объяснить архитектуру, основную идею, 
принципы работы. Также необходимо применить на 
практике: можно написать и обучить самому такую 
модель, можно разобрать код уже существующей модели.  
 
Рецензирование работ проходит в рамках семинара по 
нейронным сетям и машинному обучению. 

Документ с рецензиями 
 
Поздняков: 07.06.2023  12.46 - работа готова к 
рецензированию (если кто-то ещё пожелает разобраться с 
работой) 
 
13.06.23 рецензия Волосевича Артема 1306 
 
13.06.2023 Рецензия Турбиной Надежды, 1307 

АС-6 Счастливая Злата, гр. 1308 
<s4astlivaya.zlata11@yandex.ru
> 

 Доклад NN.docx
 Object Tracking

 

Tracking (видео). 
 
Задача трекинга объекта на видеозаписи: разобрать 
теорию и применить на практике, разработав модель 
трекинга передвигающегося объекта (на выбор студента). 
Связанная задача: распознавание лиц (напр. с помощью 
идеи triangle loss). 
 
Рецензирование работ проходит в рамках семинара по 
нейронным сетям и машинному обучению. 

Документ с рецензиями 
 
Поздняков: 07.06.2023  12.46 - работа готова к 
рецензированию (если кто-то ещё пожелает разобраться с 
работой) 
 
10.06.2023 рецензия Сагидуллин Э. 1381​
 

АС-7 Григорьев Евгений, гр. 1374 Бустинг. GBM. Документ с рецензиями 
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<JonsonX174@yandex.ru> 
 gradient_boosting
 text GradBoosting

Практика 
 
ЛЕКТОР И ПРАКТИК: Чухнов 
Антон Сергеевич 

 
Докладчик должен разобрать и изложить основную идею 
работы градиентного бустинга. Разобрать такие методы, 
как: Ансамбль, Бэггинг, Бустинг. Построить и 
продемонстрировать модель градиентного бустинга. 
 
Рецензирование работ проходит в рамках семинара по 
нейронным сетям и машинному обучению. 

 
Поздняков: 07.06.2023  12.46 - работа готова к 
рецензированию (если кто-то ещё пожелает разобраться с 
работой) 
 
 

АС-8 Лектор: Казакевич Виктория 
Григорьевна​
Практик: Михальченко 
Александра Викторовна  
 
Голубев Денис, гр. 1361 
<denisgolubev1405@gmail.com
> 
 
Материалы для 
рецензирования: 

 Задача распознавания ре…
Код 
 

Задача распознавания речи. 
​
Нужно сделать обзор основных подходов для данной 
задачи. Задача довольно объемная, т.к., насколько мне 
известно, там присутствуют и классическое машинное 
обучение, и лингвистика, собственно, нейронные сети. 
Также необходимо применить на практике, разобрав или 
разработав модель по распознаванию речи. 
 
Рецензирование работ проходит в рамках семинара по 
нейронным сетям и машинному обучению. 

Документ с рецензиями 
 
Поздняков: 07.06.2023  12.46 - работа готова к 
рецензированию (если кто-то ещё пожелает разобраться с 
работой) 
11.06.2023 рецензия Селянин Данил 
12.06.23 рецензия Алексеев Михаил 1362 
12.06.23 рецензия Султанов Тимур 1362 
12.06.23 рецензия Бойко Сергей 1361 
 
13.06.23 Презентация исправлена в соответствии с 
замечаниями рецензентов. 

АС-9 Мельник Даниил, гр. 1308 
<daniil.melnik.03@bk.ru> 
 
Лепов Алексей, гр. 1308 
<Alexeylepov@gmail.com>​
 
Результаты работы: 

-​ Презентация 
-​ Практическая 

реализация​
 

Алгоритмы Policy Gradient. 
 
Подготовка разбора методов обучения с подкреплением 
семейства градиента политики (Policy Gradient), таких как 
ванильный PG, PPO, TRPO и других (количество 
алгоритмов выбирает докладчик, но чем обширнее 
исследование, тем лучше) и реализация их на практике с 
последующим сравнением их эффективности (в качестве 
полигона для испытаний предлагается использовать игры 
Atari или движок OpenAI от Gym). 
 
Рецензирование работ проходит в рамках семинара по 
нейронным сетям и машинному обучению. 

Документ с рецензиями 
 
Поздняков: 07.06.2023  12.46 - работа готова к 
рецензированию (если кто-то ещё пожелает разобраться с 
работой) 

АС-10 Чемезов Марк, гр. 1306 
<mark.chemezov.04@mail.ru> 
 
Кравченко Софья, гр. 1306 
<sofi.kravchenko@mail.ru> 

Повышение разрешения сжатых видео (COMISR). 
Pixel Recursive Super Resolution. 
 
От докладчиков требуется изложить основы технологий 
повышения разрешения видео, а также разобрать две 

Документ с рецензиями 
 
Поздняков: 07.06.2023  12.46 - работа готова к 
рецензированию (если кто-то ещё пожелает разобраться с 
работой) 

 

https://docs.google.com/presentation/d/1p1OsWCH1NKRsrTCYWn-x13flQf0cWF7i5SmKUFBPqTs/edit#slide=id.g23e81782022_0_49
https://docs.google.com/document/d/1Y1Hv3bDis0n5exfw3YGe63ek94BZQbudaR_vWQxLJ1o/edit
https://docs.google.com/presentation/d/1sJaBR4XHdyaRfUI9tBEdEAdPDn5iXb5-/edit?usp=drive_link&ouid=106156012276192488195&rtpof=true&sd=true
mailto:JonsonX174@yandex.ru
https://colab.research.google.com/drive/1_stwo3nAIC4hYVYMsvvD66HmH01xwBlU
mailto:denisgolubev1405@gmail.com
https://drive.google.com/file/d/1YEFyOyPifX8KHi7EfhP9ydc9ZYbQOdr2/view?usp=drive_link
https://docs.google.com/document/d/1n2ms7RZk642tUGR4DlNXrC9NjyQNmJodsIcG4T0GqqM/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/19sjHmKHp11_IhwET0SMdAyA1XYceaARVTzp9NJxNfZ0/edit
https://docs.google.com/document/d/1L5S-51mJczjIgRizh71vgKvt00xsLYI0Ee9sVQ53_OM/edit
https://docs.google.com/document/d/1Xpno_rimYZ_2w3waMzBlEjGKjF5hlmuO/edit
https://docs.google.com/document/d/1i73WEYz1PNSb0Fo4Q2STuKN7Mvz4HB84wibp9QfgFJA/edit
mailto:daniil.melnik.03@bk.ru
mailto:Alexeylepov@gmail.com
https://github.com/AlexeyLepov/PolicyGradientAlgorithms/blob/main/Documents/%D0%9C%D0%B5%D1%82%D0%BE%D0%B4%D1%8B%20%D0%BE%D0%B1%D1%83%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F%20%D1%81%D0%B5%D0%BC%D0%B5%D0%B9%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B0%20%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%B4%D0%B8%D0%B5%D0%BD%D1%82%D0%BD%D0%BE%D0%B9%20%D0%BF%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D1%82%D0%B8%D0%BA%D0%B8.pdf
https://github.com/AlexeyLepov/PolicyGradientAlgorithms
https://github.com/AlexeyLepov/PolicyGradientAlgorithms
https://docs.google.com/document/d/1n2ms7RZk642tUGR4DlNXrC9NjyQNmJodsIcG4T0GqqM/edit?usp=sharing
mailto:mark.chemezov.04@mail.ru
mailto:sofi.kravchenko@mail.ru
https://docs.google.com/document/d/1n2ms7RZk642tUGR4DlNXrC9NjyQNmJodsIcG4T0GqqM/edit?usp=sharing


 
Презентация 
 
Практика 

статьи: 2105.01237v2.pdf (arxiv.org) и 1702.00783v2.pdf 
(arxiv.org). Необходимо изложить теоретический материал 
и продемонстрировать применение указанных в статьях 
технологий на практике. 
 
Рецензирование работ проходит в рамках семинара по 
нейронным сетям и машинному обучению 

АС-11 Чибисов Александр,гр 1305 
<alexnder.chibisov@gmail.com> 
 
 
Презентация 
 
Практика 

Диффузионные модели. 
 
Статьи для изучения 
https://habr.com/ru/company/ruvds/blog/689072/ 
https://www.youtube.com/watch?v=5YKAxgZEvbQ 
https://arxiv.org/abs/2105.05233 
От докладчика требуется разобрать статьи, объяснить 
теорию (включая понятие GANов) и применить 
полученные знания на практике. 
 
Рецензирование работ проходит в рамках семинара по 
нейронным сетям и машинному обучению. 

Документ с рецензиями 
 
Поздняков: 07.06.2023  12.46 - работа готова к 
рецензированию (если кто-то ещё пожелает разобраться с 
работой) 

АС-12 Кузин Артем, гр. 1306 
<temich550@gmail.com>  
 
Зиновьев Максим, гр. 1306 
<zinovyevmaxim@gmail.com>  
 
Презентация 
 
gh 

StyleGAN-T: раскрытие возможностей GAN для 
быстрого крупномасштабного text-to-image синтеза. 
 
Докладчику необходимо рассказать о принципах работы 
GAN-ов. К тому же, требуется разобрать следующую 
статью и всю необходимую для нее теорию. Применить 
на практике. 
 
Рецензирование работ проходит в рамках семинара по 
нейронным сетям и машинному обучению. 

Документ с рецензиями 
 
Поздняков: 07.06.2023  12.46 - работа готова к 
рецензированию (если кто-то ещё пожелает разобраться с 
работой) 
 
10.06.2023 рецензия Сагидуллин Э. 1381  

Ми-1 Курдина Мария 1306 
<muuuuusha@yandex.ru> 
 
Тималев Никита 1306 
<n.timalyov@gmail.com> 
​
Материалы для 
рецензирования:​
 
Презентация 
 

Тема: Реализация процесса ролевых игр на основе 
машинного обучения 
 
Задание:  
Разработать модель на основе машинного обучения, 
генерирующую сюжет для ролевой игры. Модель должна 
генерировать единый сюжет, давать выбор игроку его 
действий, а затем генерировать сюжет с учётом выбора 
игрока. 
 
Тему предложил: Ф.Михайлов 

07.06.2023  12.46 - работа готова к рецензированию  
 
10.06.2023 Рецензия Пулинец А.Г. 1306 
10.06.23 рецензия Нарыжный Д.1375 
10.06.23 рецензия Тряпша Е.Д 1306 
12.06.23 рецензия Зиновьев М.А. 1306 
12.06.23 рецензия Султанов Тимур 1362 
13.06.23 рецензия Волосевича Артема 1306 
13.06.23 рецензия Чемезов Марк 1306 
13.06.23 рецензия Кузин 1306​
 

 

https://docs.google.com/presentation/d/1n_nM84nzLK7NDDSSRuovnvGC3LKCXTRP/edit?usp=sharing&ouid=109477926412364619538&rtpof=true&sd=true
https://drive.google.com/file/d/1nko_YPzIK6N91EdpetOY1pijQQOl5CD6/view?usp=sharing
https://arxiv.org/pdf/2105.01237v2.pdf
https://arxiv.org/pdf/1702.00783v2.pdf
https://arxiv.org/pdf/1702.00783v2.pdf
mailto:alexnder.chibisov@gmail.com
https://docs.google.com/presentation/d/1RxT7LT-XPnXBufUTbQOo4_m11GWYv-8l/edit?usp=sharing&ouid=106596415722512646669&rtpof=true&sd=true
https://colab.research.google.com/drive/17KwhsT-Hty2ldPBOfLltdkIn2I5QdVAH?usp=sharing
https://habr.com/ru/company/ruvds/blog/689072/
https://www.youtube.com/watch?v=5YKAxgZEvbQ
https://arxiv.org/abs/2105.05233
https://docs.google.com/document/d/1n2ms7RZk642tUGR4DlNXrC9NjyQNmJodsIcG4T0GqqM/edit?usp=sharing
mailto:temich550@gmail.com
mailto:zinovyevmaxim@gmail.com
https://docs.google.com/presentation/d/11AbC4XnO9yxk8sO2-TdKEyYiGQYdBdcEQMWTsP-DS6E/edit?usp=sharing
https://github.com/psynka/stylegan-t
https://arxiv.org/pdf/2301.09515v1.pdf
https://docs.google.com/document/d/1n2ms7RZk642tUGR4DlNXrC9NjyQNmJodsIcG4T0GqqM/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1BY6qsEl_xcw3COUEUT1_fer5DV3fGmaTqGBZ4OM7UEw/edit?usp=sharing
mailto:muuuuusha@yandex.ru
mailto:n.timalyov@gmail.com
https://docs.google.com/presentation/d/1ikJQBJBepWHWMkMShnWXKjzdP-yzqsFHUN2u9it97dY/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1j3ZbnrcXFAMAaO95Q0KJ7sLi9MOP_raWbk41uV8tAzI/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1JOB32QEn91HXsxvILIk2-b59BkYdmDNAovcgSYhW2_A/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/10gtc15A5s8ZlC1kZmBO2l1FNthqxAYOKQwqWdV3-CRI/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1ys7PcyNUHvCrekCcy_r3z2mk7bQi5z6FUXq4Cs2HigY/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1Li9eb6Za8V5IoRPBagrUFo-PXa4A_ui-/edit
https://docs.google.com/document/d/1qGwzoGZi9jNXoQYc2oUtu_t6sGkgE9wNateFwXsWOtk/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1hi3aVZsJg8dPCGylnrtNo51yeTQZ09DQP706j6l5-YY/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1CASVUnOLG84PkEiPKBrLIi1oFMitHMnqtUrs7hTe1V8/edit?usp=sharing


Практическая реализация 
(ссылка на google-colab) 

13.06.23 18:28. Ответ рецензентам: код практической 
реализации выложен. Ответ на рецензию Нарыжного Д. 
13.06.2023 Рецензия Ткач Ирина 1374 
14.06. Рецензия Черниковой Полины 1308 
14.06. Рецензия Борисова Всеволода 1306 

  

 

https://colab.research.google.com/drive/1OOWgIaSwi9HoPuY56ZUZdpY8cuZJB0HC?usp=sharing
https://colab.research.google.com/drive/1OOWgIaSwi9HoPuY56ZUZdpY8cuZJB0HC?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1IfGuTIpVA5GdHYIL4rafLqzosm1UJOe4_u48PYrt0GE/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1uIF1J91H5sm8JCzK_on61rlxEE_yk9TUXNvNTiiVu08/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1W2pKaq-z-W3o3zeS0Et3Q5QC8XSjWHJJk6lBRQ9AqgE/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1mXM9wIfJ9T3axhg2TlU7q1nFjQWoPs6hFri6QcdOHl4/edit?usp=sharing

