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1. UNITE: FiziK BILIMI VE KARIYER KESFI Bu {initede 6grencilerin temel bir bilim olan fizik bilimini tanimlamalar, fizik biliminin galisma alanlarini ve diger disiplinlerle iliskisini dikkate alarak fizik biliminin alt

dallarini siniflandirmalari, bilim ve teknoloji alaninda galisma yapan kurum ve kuruluslardaki fizik bilimiyle iligkili galismalari ve meslekleri fark etmeleri, fizik bilimi alanindaki bilim insanlarinin ¢galismalarini
incelemeleri, fizik alanindaki meslekler ve insanlarin kariyerlerinden yola gikarak kariyer planlamalarina yonelik farkindalik gelistirmeleri amaglanmaktadir.
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K| E| SDB11 | D| O FiZ.9.1.1. Fizik biliminin Ogrenme giktilari; zihin haritas, O | Ogre | Gunl | Fiz.9.1.1 HAVELSAN ve Ogrencil | F
Bl 1]. 3|B tanimina yonelik timevarimsal test (eslestirme madde sorular), ar nciler | Uk . ROKETSAN'da ere bilim | i
2. Kendini | . 1 akil yiritebilme sunum, bilgi gorseli, afis ve en | infen | hayat | Ogrencilerden fizik bilimi ile diger fizik bilimi ile iligkili insanlar | z
.| 4| Tanma | C| . poster kullanilarak cil biliml ta disiplinler arasinda iligki kurmasi yapilan veya i
Fl 8] - (Oz alB|a a) Fizik biliminin diger degerlendirilebilir. eri | eri karsil | amaciyla grup olusturmalari (SDB2.2) calismalarin yer fizik k
Bl - K| Farkind | I | il | g disiplinlerle arasindaki iligkileri . n dersi aslla ve grup Uyelerinin segctigi bir disiplinin aldigi bir brogir bilimi ile b
Al S| e | alk), s|alt belirler. Ogrencilerden fizik bilimini fe ndeki | nve fizik bilimi ile iliskisi hakkinda tahminde olusturabilir. iligkili il
glo|n|SDB12 |k |i r tanimlamaya yoénelik bir zihin n konul | fizik bulunmalari istenir. Gruplara matematik, | Hazirlanan brosuri | kurum i
2|lr|df. al Ol o b) Fizik bilimini belirledigi haritasi hazirlamalari istenebilir. bili | arin bilimi kimya, biyoloji, mizik gibi disiplinlerin konu edilen kurum veya m
) gli Kendini | n | k | iliskilerden yararlanarak Bu haritalar dereceli ml | fizik, ile fizik bilimi ile iligkisi ve astronomi ve veya kurulus ile kurulugl i,
s | u| n | Dizenl hlulfo tanimlar. puanlandirma anahtariyla eri | kimy iligkil uzay bilimlerinin gelisiminde fizik paylagmalari ar b
| | e | eme Klr|m degerlendirilebilir. Ogrencilerden de | ave endiri | biliminin kullaniimasina y6nelik istene-bilir. Benzer hakkind il
nlall 6z ) Y1i fizik biliminin alt dallari hakkinda rsi | biyol len aciklamalar iceren bilgi kartlari nitelikteki kurum ve | a ha-zir i
| m| n | Dizenl Dla|vy bir testi cevaplamalari istenebilir. nd | oji doga dagitilabilir. Bilgi kartlarinda ele alinan kuruluglarda bilgi m
f1|al aleme) 11z e Ogretmen, égrencilerin bilim e bilimi olayl disiplinler evrende gergeklesen olaylarla | calismak igin kartlar s
al n|SDB13 | 9| a]|y insanlari hakkinda hazirladiklari ye | ile arive | ve ginlik hayatla iliskilendirilerek gerekli kosullar verilebili | e
n| K| m|. . r|z o sunum galismalarini dereceli r iliskis | siste verilebilir. Ogrenciler-den materyaller hakkinda tablo r. |
d | B| a | Kendin V]| g F'_Z_'k_ puanlandirma anahtariyla al ini m Gzerindeki bilgileri (OB1) incelemeleri, hazirlayabilir ve Hazirlan | a
| 21 (|e alg y B}"f“' degerlendirilebilir. Ogrencilere an | fark ornek | mevcut bilgilerini ve deneyimlerini okul panosunda an zihin r
r|- | O] Yyara tl1]B F'_Z_'k_ . fizik bilimi ve mesleklere yonelik fizi | etmel | leri kullanarak (SDB1.1) bu bilgilerin ait paylagabilir. haritasi, | a
ml1]lz]|ma©Oz |al|, |y Biliminin bilgi gorseli, afis, poster seklinde | k, erini verilir | oldugu disiplini belirlemeleri istenir. *Ogrenciler bilim sunum s
E al 5] Y] Yansit n| Of ; A!t _Dallarl bir gérsel ya da kariyer odakli yol | ki sagla | . Ogrencilerden fizik bilimi ile iligkili insanlari ve bu ya da t
Y i . e | ma), s| Bl m F'_Z_'k_ haritasi ile ilgili bir performans m mak Fizik konulari ve evrende gergeklesen bilim insanlarinin yol 1
L ElY|]t|sSDB21 |e| 4], Bilimine gorevi verilebilir. Bu gorsel ve yol | ya | amac | bilimi | olaylari dikkate alarak belirledikleri fizik bilimine haritasi r
V) Blale]- v . e Yon haritasi dereceli puanlama ve | yla nde disiplinleri fizik bilimi ile iliskilendirmeleri | katkilarini iceren etkinlikle | m
L Al n]|r|letisim |e] G|, Verenler anahtari ile degerlendirilebilir. biy | gunli | 6ne istenir. Her bir disiplinin fizik bilimi ile kitapgik hazirlayip rini a
B|s|!li|sSbB22 [r |6 i, F'_Z_'k_ . Degerlendirmelerde 6z/akran/ ol k ctkan | iliskisinden yararlanarak fizik bilimini paylasabilir. akranlar | m
' L i|r|B Bilimi ile grup deg@erlendirmesi yapilarak oji | hayat | bilim tanimlamalari istenir. Ogrencilerden fizik 1ile e
of|t | k| Birigi, kls|i "9"'_ cesitlilik saglanabilir. gi ta insan | biliminin diger disiplinle iligkisini ve yapmala | r
| m| ) | sbB2.3 ey Kariyer bi kargil | larini | tanimini gorsellestiren zihin haritasi r k
Tlal. |- Il o Kesfi Performans gorevi ile yazili far | asabi | n olusturmalari istenebilir. Bu siirecte saglana | e
] E | Sos-yal ol yoklamalar sonug kli lecekl | yapti birbirlerini etkin sekilde dinlemeleri ve bilir. z
m 3 | Farkind k| o degerlendirmede kullanilabilir. dis | eri klari iletisime katilmalar istenir (SDB2.1). Fizik i
e . alik, ul ji ipli | gunc calis Ogretmen 6égdrencilerin hazirladiklari biliminin
v 8 | SDB3.3 rl nl el malar | zihin haritalarini dereceli puanlama alt
a . . vyl G eri | olay hakki | anahtariyla dederlendirebilir. dallarini
r S | Soruml alyp n veya | nda n
| o | uKarar z|r va | olgul sorul sinifland
m r | Verme al g | arla ar irimasi
s e
a |
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Sayfa | 3

k u r|n ai ilgili sorul *Qgrenciler yapay o6gretme
1l S | a ni soru arak zeka, nanoteknoloji | n
Y o gt ve | ceva doga ve mikroelektronik rehberli
a r I a ay | p olayl gibi bilim ve ginde
r m r rl yonte | ariile teknoloji yapilabil
V] a s ml mi fizik alaninda-ki ir.
t K arl | kulla bilimi uygulamalarda fizik
m i ni nilir. arasl biliminin kullanimi
e m bil nda ile ilgili tanitici bilgi
y di iligki gorseli, afis veya
a gi kurul poster gibi
, ka ur. materyalleri dijital
M bu ortamda
a | hazirlayarak
t ed paylasabilir.
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K| E| SDB1.1.| D| O FiZ.9.1.2. Fizik biliminin alt Ogrenme ciktilari; zihin haritas, Ogr| Ogren| Ginla | Fiz.9.1.2 HAVELSAN ve Ogrencile
B| 1.| Kendini | 3.| B dallarini siniflandirabilme test (eslestirme madde sorulari), enc| cilerin k ROKETSAN'da re bilim
2.1 4| Tanma | G| 1. sunum, bilgi gorseli, afis ve ileri fen hayatt | Ogretmen fizik biliminin alt dallarinin her | fizik bilimi ile iligkili insanlari
8.1 K 0z al | Bi a) Fizik biliminin alt dallarinin poster kullanilarak n bilimle a birine ait en az iki gérsel sunar. yapilan veya fizik
S| e | Farkinda| 15| Ig niteliklerini belirler. degerlendirilebilir. fen ri karsila | Ogrencilerden gérselleri; ayrilip calismalarin yer bilimi ile
or| n lik), k|i bili | dersin| silan | birlesme, beyin firtinasi, 6rnek olay veya | aldidi bir brostr iligkili
g| di| sSbB12.| a| O b) Fizik biliminin alt dallarini Ogrencilerden fizik bilimini mle| deki ve sinif igi tartisma (SDB2.1) gibi yontem ve | olusturabilir. kurum
ul|l n Kendini | nl| k | A niteliklerine gére gruplandirir. tanimlamaya yoénelik bir zihin ri | konula| fizik | tekniklerden birini kullanarak Hazirlanan brosuri | veya
a | e | Duzenle| k| ur| st haritasi hazirlamalari istenebilir. der rn bilimi | yorumlamalari (OB4) istenir. Ogrencilerin | konu edilen kurum kurulugla
m| in| me@z |, y | ro c) Fizik biliminin alt dallarini Bu haritalar dereceli sin | fizik, ile fizik biliminin alt dallari ile ilgili veya kurulus ile r
a,| a | Dizenle| D] a| n calisma alanlariyla puanlandirma anahtariyla de | kimya | iligkile | gdrsellerdeki olgu veya olaylarla paylagmalari hakkinda
K| n me), 11z o iliskilendirerek etiketler. degerlendirilebilir. Ogrencilerden yer ve ndirile | benzerlik gosteren 6rnekler vermeleri istene-bilir. Benzer ha-zir
B| m| SDB1.3.| 9.| ar| m fizik biliminin alt dallari hakkinda ala | biyoloj n saglanabilir. Ogrenciler gérsellerdeki nitelikteki kurum ve | bilgi
2. a| Kendine| V| Ih|i bir testi cevaplamalari istenebilir. n i bilimi| doga | olgu veya olaylari birbirinden ayiran kuruluslarda kartlar
11 ( Uyarlam | at| gi| v Ogretmen, égrencilerin bilim fizi ile olaylar | 6zellikleri belirler. Ogretmen fizik bilimini | calismak igin verilebilir.
a 51 0 a0z al, e insanlari hakkinda hazirladiklari k, iliskisi 1ve | olusturan alt dallart isimleriyle sinirli gerekli kosullar Hazirlana
n Y|z | Yansitm | n | O] U sunum galismalarini dereceli kim | nifark | sistem | kalarak ifade eder. Ogrenciler gorselleri hakkinda tablo n zihin
al @ Y a), s|B|z puanlandirma anahtariyla ya | etmele| o6rnekl | birbirinden ayiran 6zellikler hakkindaki hazirlayabilir ve haritasi,
r | N SDB2.1.| e | 4.| @ degerlendirilebilir. Ogrencilere ve rini eri gerekgelerini belirterek gruplandirir. okul panosunda sunum
ml| s lletigim, | v [ G| V. o fizik bilimi ve mesleklere yonelik biy | sagla | verilir. | Ogrenciler 6gretmen rehberliginde beyin | paylagabilir. ya da yol
a t SDB2.2. | er| or Bi Fizik bilgi gorseli, afis, poster seklinde oloj| mak Fizik | firtinasi veya tartisma gibi 6gretim *Ogrenciler bilim haritasi
gl m Is Birligi, | lik| s | i Bilimi bir gérsel ya da kariyer odakli yol i | amaci| bilimin | yontem ve teknikleri ile elde ettikleri insanlari ve bu etkinlikler
gl a SDB2.3. el m Fizik haritasi ile ilgili bir performans gibi yla de | verileri kullanarak fizik biliminin alt bilim insanlarinin ini
A Sos-yal ol le Biliminin gorevi verilebilir. Bu gorsel ve yol | fark | glinlik| &ne | dallarini adlandirir ve alt dallarin fizik bilimine akranlar
E B Farkinda k| i, Alt Dallar | haritasi dereceli puanlama I | hayatt| cikan | ilgilendigi konulari agiklar. Ogretmen, katkilarini igeren ile
Y 1 Ik, ur| Bi Fizik anahtari ile degerlendirilebilir. disi a bilim | 6grencileri fizik biliminin alt dallariyla kitapgik hazirlayip yapmalar
L 0 SDB3.3. yly Bilimine Degerlendirmelerde 6z/akran/ plin| karsila| insanl | verilen bilgileri eslestirebilecekleri bir test | paylasabilir. 1
U T Sorumlu al o Yén grup degerlendirmesi yapilarak leri | sabile | arinin | kullanarak degerlendirebilir. saglanabi
L u Karar z | o Verenler cesitlilik saglanabilir. n | cekleri| yaptikl lir. Fizik
m Verme ar| i, Fizik Bilimi varl | giincel| arn biliminin
e | G ile ligili Performans gorevi ile yazili igin| olay | calism alt
v gi| or Kariyer yoklamalar sonug 1ve| veya alar dallarinin
ar S Kesfi degerlendirmede kullanilabilir. ayri| olgula | hakkin siniflandi
\ el mla rla da rilmasi
m S rni ilgili sorula ogretmen
s a bild | soru r rehberligi
al n igi | cevap| sorula nde
A at kab | yo6nte rak yapilabilir
ki la ul mi doga .
r
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e edil | kullani| olaylar *Qgrenciler yapay
m me lir. lile zeka, nanoteknoloji
at kte fizik ve mikroelektronik
ik dir. bilimi gibi bilim ve
) arasin teknoloji alaninda-ki
M da uygulamalarda fizik
V] iligki biliminin kullanimi
zi kurulu ile ilgili tanitici bilgi
k r. gorseli, afis veya
poster gibi
materyalleri dijital
ortamda
hazirlayarak
paylasabilir.
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Sayfa | 6

K[ E]sbe11. D] O FiZ.9.1.3. Fizik bilimi =
8l 1| kengini | 3| & bulﬁ?{m.jé E:ﬁ$ ?F:lér:rllr:: katkida Ogrenme giktilar; zihin haritasi, | Ogr| Ogren | Ginlii | Fiz9.1.3 =
2.1 4| Tanma | G| 1. deneyimlerini yansnabilrrlrr::-}n test (eslegtirme madde sorulan), | enc | cilerin | k ) HAVELSAN ve Ogrencile | Fi
8.| K| (Oz all Bi sunum, bilgi gorseli, afig ve ileri | fen hayatt Ogrencilere gecmiste Ibniilheysem, Hazini, ROKETSANda - re bilim zi
s| e | Farkindal 15 | Ig o) Fizik bilmine katiida poster kullanilarak n | biimie | a Isaac Newton ve Albert Einstein gibi bilime katki fizik bilimiile iligkili | insanlari | k
or| n | Ik i P degerlendirilebilir. ; saglamis birden fazla bilim insaninin hayatini yapilan veva fizi f
) k|i bul fen | ri Kkarsil % ya fizik | bi
g | di SD’B1 Slalo billlirLTJ]nn'tl)ui bilim insanlarinin i bili | dersin ;I?nl a | yasadiklari ddnemi, yaptiklari bilimsel ' calismalarin yer bilimi ile li
e | uf n | Kendini [ nif K| A bigimeierie:wiIseaggﬁ;r:;éﬂ:ﬁnma Ogrencilerden fizik bilimini e | o | S | e e e e, | Slsranir | ko |
¥ snelik bir zihi : ; llarini, ili B
g | @| e | Dizenle [ ik) urf st bilime etkilerini inceler. ';]an!mlamaya yonelik bir zihin r konula | fizik galisma bicimlerini, azim ve gayretleri%i o (If||U§tu|rab|“r. i | o v
A|lm[In|me@z [, |y]ro aritasi hazirlamalari istenebilir. | der | rin bilimi | 21an kisa film veya belgesel izletilebilir ya da azirlanan brogirt | veya bi
g| a| a|Dizenle [D|a]n b) Fizik bilimine katkida Bu haritalar dereceli sin | fizik, ile glinimuizdeki bilim insanlari konusmaci olarak konu edilen kurum | kurulugla | li
2 | K| n | me) 11z]o bulunmus bilim i | puanlandirma anahtariyla de | kimya | iliskile okula davet edilebilir. Ogrencilere bilim insanlar [ V€Y kurulug ile r m
1Bl mlsp Ul s bilim insanlarinin degerlendirilebilir. Ogrenciler ! hakklrl\'dak! dlstnceleri ve bilim insanlarinin paylagmalari hakkin
s ; B13. | 9| arl m bilime bakis acilar, calisma b biliminin alt d ”9 erden | yer | ve ndirile | ortak 6zellikleri sorulur (SDB1.1). Ogrencilerden | istene-bilir. B h I
| a| Kendine | V| | i o ) ! 2 minin alt dallari hakkinda ala | biyoloj | n bilim i - Ny ni s -bilir. Benzer a-zir el
HI 11 ( | Uyarlam | at| gi| v E:ﬁ?;een“z/i;gar:gﬂalznmn bir testi cevaplamalari istenebilir. | n i byilim{ doga b:(::?n:Zfif\??en;;“:rlrl:g?:rﬂ?r‘:liiﬁrﬂfg&]gﬂfma nitelikteki kurum ve | - bilgi ar
al 5] 0|az al.|e deneyimlerine day;rlll alkan Ogretmen, dgrencilerin bilim fizi | ile olaylar | incelemeleri, bu calismalan elestimeleri ve kuruluglarda kartlari | a
n vl z 1l vanstm | n | ol U yapar [ m insanlari hakkinda hazirladiklari k, iliskisi | 1ve gerekgelerini kendi ciimleleri (SDB3.3) ile Qallsmak icin verilebilir. | st
alaly]a. slslz : sunum calismalarini dereceli kim | nifark | sistem ?;,?nui;r?dai'.klﬁmflag. istenir. Soru cevap geLekh kosullar Hazirlana | ir
n|et|SDB21.|e| 4.] a L puanlandirma anahtariyla a | et - knigindeki yonlendirici sorular kullanilarak akkinda tablo n zihin m
:n ol ol etism v &y ﬁLErZ]IrESIIIE?;-ne katkida degerlendirilebilir. Ogrencilere ze rinrinele g:inekl g:t;"n':fd?mﬂ.'q" dcleneylmlen hakkinda hazirlayabilir ve haritasi, | a
. t | | spB22. | er| or Bi i ba$k|§l ;n;ll;\zagga“r;r;:; Fiik fi_zik‘ bi_l'imi ve mesleklere yonelik biy | sagla | verilir. | etmeleri sag|an.?ggﬁ'exaFéﬁ,""&"&'ﬁfé?;rﬁgtnn. okul pan9§unda sunum m
g | m| K| IsBirigi, | lik| s | li bigimleri ve 93|l$mélar|n|n Billmi g!lgl gérseli, afis, poster seklinde | oloj | mak [ Fizik kararliik, tutku, bilimsel erdem, ilke, egitim, Ec_a_)):la§ak_nl|r. . yadayol | er
B| 2| . |SbB23. el m bilime etkileri hakkinda ulasilan | Fizik ir gbrsel ya da kariyer odakli yol | i | amaci | bilimin laboratuvar deneyimi ve arastirma becerieri | - Cdrencier bilim haritast | k
A E [ Sos-al of le gikarimlari degerlendiri stan | Ten haritasi ile ilgili bir performans gibi | yla de gibi unsurlar agisindan degerlendirmeleri itenir. | NSaniart ve bu etkinliler [ e
e B 3. | Farkinda k|, gerlendirir. Biliminin gbrevi verilebilir. Bu gérsel ve yol | fark | ginlik| 8ne Ogrenkclner_bmm msanlarnin pedefiennt bilim insanlarinin ini zi
N 1 8. | lik, ur| Bi A!t ,DaIIarl haritasi dereceli puanlama I hayatt | ¢ikan g?lirr?medu?tg;?:asxl/};ec!'ml'('Ilz<1h'4)y il fizik bilimine akranlari
LI 4] 2 0. s | spbB3.3. vy EI-?IK anahtari ile degerlendirilebilir. disi | a bilim gegmigtez bugiine ;?::sl:tan?i/?;i:ﬂenm katkilarin igeren ile
v T or | Sorumlu al o Ve Degerlendirmelerde 6z/akran/ plin | Karsila | insani | hazriayabilr ve paylasabil. Ogrencilerden kitapgik hazirlayip | yapmalar
L i} u | Karar z | o Von grup ld‘egerlendirmesi yapilarak leri | sabile | arnin sunumdaki bilim insanlarinin kendileri oldugunu paylasabilir. !
m S | Verme arl i erenler | gesitlilik saglanabilir. n ceKleri| vaptiki hayal etmeleri istenebilir. Ogrenciler azim ve saglanabi
or | é Fizik Bilimi varl - | yap kararlilikla yapilan bilimsel alismalarin lir. Fizik
M m " or ile llgili Performans gorevi ile yazil 1§in glunce ok kendilerine (D3.3) ve Turkiye'ye etkilerini biliminin
v " g Kariyer yoklamalar sonug [¢] olay galism | kendilerine ve Tirkiye'ye olan sorumluluklari alt
ar s Kesfi ded ! B ive | veya | alar bakimindan (D19.2) degerlendirmeleri
I el egerlendirmede kullanilabilir. ayri | olgula | hakkin | istenebilir (SDB2.3, SDB3.3). dallarinin
m S mla | rla da siniflandi
s a rint | ilgili sorula riimasi
al n bild | soru r o6gretmen
A at igi | cevap | sorula r%hberligi
ki la kab | yénte | rak nde
| r, ul mi doga yapilabilir
Y Ki .
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e edil | kullani | olaylar *Qgrenciler yapay
m me | lir. lile zeka, nanoteknoloji
at kte fizik ve mikroelektronik
ik dir. bilimi gibi bilim ve
) arasin teknoloji alaninda-ki
M da uygulamalarda fizik
V] iligki biliminin kullanimi
zi kurulu ile ilgili tanitici bilgi
k r. gorseli, afis veya
poster gibi
materyalleri dijital
ortamda
hazirlayarak
paylasabilir.
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K| E| SDB11.| D| O Fiz.9.1.4. Bilim ve teknoloji Ogrenme ciktilari; zihin haritas, Ogr| Ogren | Ginli | Fiz.o.1.4 HAVELSAN ve Ogrencile | Fi
B| 1.| Kendini | 3.| B alaninda faaliyet gosteren test (eslestirme madde sorulari), enc | cilerin | k Tirkiye ve dinyada bilim ve teknoloji alaninda ROKETSAN'da re bilim zi
2. 4| Tanma | C| 1. kurum veya kuruluslarda fizik sunum, bilgi gorseli, afis ve ileri | fen hayatt | faaliyet gssteren kurum veya kuruluslar-dan biri fizik bilimi ile iligkili insanlar | k
8.| K| (Oz al | Bi bilimi ile iligkili kariyer poster kullanilarak n bilimle | a segilerek burada bulunan fizik bilimi ile iliskil yapilan veya fizik | bi
S| e | Farkinda| 15| Ig| A olanaklarini sorgulayabilme degerlendirilebilir. fen | ri karsila aLa§tlrL':'1|?IaéZe mes'ek'_ef_hak'_‘"éda ZWSEEQZN calismalarin yer bilimiile | i
Flor| n| k), ki g i bili | dersin | silan | o N A e A ceave | aldigr bir brosir iligkili m
Blg|di|sbBl2.|a]|O| a) Bilim ve teknoloji alaninda Ogrencilerden fizik bilimini mle | deki ve NASA gibi kurum veya kuruluslarda fizik bilimi ile olusturabilir. kurum i,
Al ul| n | Kendini | nl| k faaliyet gosteren kurum veya tanimlamaya yonelik bir zihin ri konula| fizik ilgili galismalara ve mesleklere yonelik merak Hazirlanan brosirl | veya bi
n .
Bl a e | Duzenle [ ik | ur| kuruluglarda fizik bilimi ile iligkili haritasi hazirlamalari istenebilir. der | rnn bilimi %f&‘lﬁ"l';'lszrllr‘]'f:lrl T(‘;I“rilarb'(!!;;rz‘:‘;:‘e’ﬁ;”d"nebil lerini konu edilen kurum kurulusla | li
2 m[in|me@©z |, |y m calismalara ve mesleklere Bu haritalar dereceli sin | fizik, ile yoklarﬁak amaciyla Cezéri,?\likola Tesla ve ,aa,ie veya kurulus ile r m
Si| a,| a | Dizenle | D| a i y6nelik merak ettigi konulari puanlandirma anahtariyla de | kimya | iligkile | Curie gibi bilim insanlarinin gérev alabilecekleri paylagmalari hakkinda | s
nif K| n | me), 11z, belirler. degerlendirilebilir. Ogrencilerden | yer | ve ndirile | gtnimize ait kurum veya kurulus ile meslek istene-bilir. Benzer | ha-zir el
fil]B| m|sSDB1.3. | 9. ar| b) Bilim ve teknoloji alaninda fizik biliminin alt dallar hakkinda | ala | biyoloj | n gag"r';'r:‘gfe ﬁggnm;ﬁ;‘y;";ggz'g; ;;ﬁﬁggﬁaa”ym nitelikteki kurum ve | bilgi ar
al2|al|Kendine | V]I| faaliyet gosteren kurum veya bir testi cevaplamalari istenebilir. n i bilimi | doga gbsteren kurum veya kuruluslarda fizik bilimi ile kuruluglarda kartlari a
Nt 1] (| Uyarlam | at] & z kuruluslarda fizik bilimi ile iligkili Ogretmen, égrencilerin bilim fizi | ile olaylar | iligkili calismalara yonelik merak ettigi konular ve calismak igin verilebilir. | st
di| 5| 0| a(z al,|a calismalara ve mesleklere insanlari hakkinda hazirladiklari K, iligkisi | 1ve meslekler hakk'"fa gg‘ggﬁifzkaynfk'afdfz_f’f_‘c_eqe” gerekli kosullar Hazirlana | ir
r{y[z][vYansitm|njofy yonelik sorular sorar. sunum calismalarini dereceli kim | nifark [ sistem aragtrma i?ﬁé?iﬂaﬁan istén)irv(eosf)li‘aﬁgrleglmsg:: hakkinda tablo n zihin m
mlal| Y] a), s | B| gi c) Bilim ve teknoloji alaninda Fizik puanlandirma anahtariyla ya | etmele| 6rnekl | renberliginde égrencilerin arastirmalarini hazirlayabilir ve haritasi, a
a | n|et] SDB21. | e | 4] faaliyet gosteren kurum veya Bilimi degerlendirilebilir. Ogrencilere ve | rini eri paylasmalarina yonelik gruplar olusturmalari okul panosunda sunum m
F | si| er| iletisim, | v ]| G kuruluslarda fizik bilimi ile iligkili | £ fizik bilimi ve mesleklere yonelik | biy | sagla | verilir. | sadianir (SDB2.2). Her grup igin farkli kurum veya | paylasabilir. yadayol | er
m Fizik
Bt || soB22. | er| or alismalar ve meslekler e bilgi gérseli, afis, poster seklinde | oloj | mak | Fizik | fyausant segimesine Seen gostertir. *Ogrenciler bilm | haritasi | k
oo | le calis e Biliminin _g g » alg, p ! $ oloj 2R Ogrencilerden ziyaret ettikleri, fikir sahibi olduklari . 9 &
Al m| k)| IsBirigi, | lik| s M hakkinda bilgi toplar. Alt Dallari | bir gorsel ya da kariyer odakli yol | i amaci | bilimin | veya arastirma yaptiklar kurum veya kurulusta fizik | insanlari ve bu etkinlikler | e
E B|a|, | sDB23. el B!i ¢) Bilim ve teknoloji alaninda Fizik haritast ile ilgili bir performans gibi | yla de bilimi ile iligkili galismalar ve meslekler hakkinda bilim insanlarinin ini zi
K 1 E | Sos-yal o) faaliyet gbsteren kurum veya ol gorevi verilebilir. Bu gérsel ve yol | fark | ginlik| 6ne merak ettikleri konuyu belirlemeleri ve buna yonelik £ pjlimine akranlari
i 1 2 0 y . R A Bilimine . N sorular (E3.8) olusturmalari istenir. Farkli kurum . .
. 3. | Farkinda k1ol kuruluslarda fizik bilimi ile iligkili | vgp haritasi dereceli puanlama I hayatt | ¢ikan | veya kuruluslar arastiran gruplar birbirlerine katkilarini igeren ile
M T 8. | Ik, ur oj calismalara ve mesleklere Verenler anahtari ile degerlendirilebilir. disi | a bilim arastirma sonuglarini sunar. Tim gruplarin kitapgik hazirlayip yapmalar
] S | SDB3.3. y | yénelik topladigi bilgilerin dogru | Fizik Bilimi | Dederlendirmelerde 6z/akran/ plin | karsila| insanl | meslekler hakkinda bilgi sahibi olmalari saglanir. paylagabilir. I
m s | I, I Imadidin degerlendiri 1ZIK Bilimi dederlendi N larak leri bil Ogrencilerden bilgilere ait kaynaklarin giivenilir olup 51 bi
or | Sorumlu al g olup olmadigini degerlendirir. ile iigili grup degerlendirmesi yapilara eri | sabile | annin | Jo o6 sgretmen rehberliginde kontrol ederek saglanabi
€ u | Karar zZ | s d) Fizik biliminin ¢alisma Kariyer cesitlilik saglanabilir. n cekleri | yaptikl | (0B1) degerlendirmeleri ve notlar almalari istenir. lir. Fizik
A S | Verme ar| o alanlarindan yararlanan Kesfi varl | glncel| ar Ogrenciler fizik bilimi ile iliskili kariyer olanaklarini biliminin
ar or [ meslekler hakkinda gikarim Performans gorevi ile yazil igin | olay galigm | sorgulayarak galisma alanlarindan yararianan alt
| < Klamalar sonu rve | veva alar meslekler hak_kl_nde_\l_(l glkanmlannl a(;lkl_a_r. _Grupl_ar dallarinin
m d| s yapar. YOK I ¢ . Y cikarimlarini fizik bilimi ve meslekler-le iliskilendiren
m a a degerlendirmede kullanilabilir. ayri | olgula | hakkin | bilgi gérseli, afis ve poster gibi materyallerden birini siniflandi
S n mla| rla da kullanabr?k sur1|a|:ya qa f:_zkikkalgnlndz g;kz}h@mlar:ar_t rilmasi
al at r|_n| ilg”i sorula giazpeiri}ir.Iggf:n?:ﬁ:rzzgealrasﬂmzr\; zlkilyl-loazﬁlzrizl 6gretm.e,r.1
A la bild | soru r siireci ile ilgili 6z degerlendirme formlari rehberligi
ki r igi | cevap | sorula | dol-durmalari ve kendi 6grenme durumlarini nde
[ Ki kab | yénte | rak ?sfgf\teigﬁﬁy(es égqegi; gdrislerini paylagmalari yapilabilir
Y ul | mi doga :
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at kte fizik ve mikroelektronik
ik dir. bilimi gibi bilim ve
) arasin teknoloji alaninda-ki
M da uygulamalarda fizik
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zi kurulu ile ilgili tanitici bilgi
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2. UNITE: KUVVET VE HAREKET Bu initede dgrencilerin nicelikleri siniflandirmalari, vektérlerde toplama islemini farkli yéntemlerle gerceklestirmeleri, temel diizeyde kuvvet kavramini ve dogadaki temel
kuvvetlerin 6zelliklerini, hareketin temel kavramlarini ve hareket turlerinin temel niteliklerini agiklamalari amaglanmaktadir
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K| E| SDB1.1.| D| O Fiz.9.2.1. Sl birim sisteminde Ogrenme giktilari; Ogr| Ogrenc [ Ogrenc | FiZ.9.2.1 Bileske vektor Bileske T
B| 2.| Kendini | 3.| B birimleri verilen temel ve yapilandiriimis grid, calisma enc | ilere ilere 6n hesaplanirken reel vektoriin | e
2. 3| Tanma | C| 1. tiretilmis nicelikleri yaprag!, agik uglu sorulardan ileri E:‘:;’E;" :I%'S:: Ogretmen Sl birim sistemi ile ilgili say! ile garpilmis bulunma | m
7.1 G| (Oz al | Bi siniflandira-bilme olusan test, gikis karti, poster, n sirat, | e yer bilgilendirme vapar. Odrenciler Sl vektorlerin sinda iki | el
K| iri | Farkinda| 1s| Ig brosir, 6z dederlendirme, akran fen | hizve | alan g . . yapar. Og toplanmasina vektorin | ni
a lik), k|i a) Birimleri Sl birim sisteminde degerlendirme ve sanal pano ya bili | alinan | fen birim Slst(_er]”ll hak-kinda farkindalik ybnelik toplanma | ¢
SDB12.|a| O verilen temel ve turetilmis da biilten panosu kullanilarak mle | yol bilimleri kazanr. Ogretmen__soru cevap uygulamalar sl ile el
Kendini | nl| k niceliklerin niteliklerini tanimlar. degerlendirilebilir. ri kavram |, kimya, | teknigi kullanarak 6grencilerin fen yapilabilir. sinirh ik
Dizenle | ik [ ur ve 'ag:]”;ik \t/’g'°'°“ bilimleri, fizik, kimya ve biyoloji *Performans 6devi | kalinabilir | ,
me(Oz |, [y b) Birimleri S| birim sisteminde mat Kelime matem | derslerinde gérmiis oldugu fizik olarak verilen . ta
iE Duienle E a Venllel?l temel \I/Elturetllmls err:( iliskilen | atik bilimi ile ilgili nicelikleri ve bu dr:mlakI rT
me), |z nicelikleri niteliklerine gére ati dirme dersle-r Lo L .. . . etkinliklerinin i
2.| SDB2.1.| D | ar gruplandirir. der | testi inde r_1|ce||k|er|n_ l:_)lrlr’rllerlnl__t?blo gzerlnde senaryolarinda m
5. | letisim, | o | It sler | verilir. | kullanil I!stelemesml saglar..Qgren0|ler, {icten fazla kavram is
O | spB22. | st gi| Bi ¢) Birimleri SI birim sisteminde ind Emleri el | liStelerde yer alan birimleri ve senaryolara dahil ni
y | is Birligi, | ], | v verilen nicelikleri temel ve e dersind | nicelii | Nicelikleri SI birim sistemini edilebilir. c
n u | SDB2.3. | k,| O O! turetilmis nicelikler olarak gec | ekion erve kullanarak (E3,2) eslestirir, temel ve | *Arabalarin sirat el
di n | Sosyal D|B| o adlandirir. en 6|gr¢ng1 birimleri | t{iretilmis niceliklerin niteliklerini gostergelerini hiz ik
:n : llTsrkmda E ‘(‘3‘ IG '\j:;’ oo Zg;‘;p tanimlar. Diistin-esles-paylas, vizilt ggrs]t_g%e”sr']’;i igin 5
a, v stl arl or har Euluna ie;;kinligi gibi kui¢lk gruplarla saglanan teknolojik model K
F er etl sl s Temel ve eke | pavram | hetiriat tart.lgnja ortaminda akranlariyla Snerisi al
B lik ik | el e L‘i’g:}i'l'('lg'f t, | | e etkilesim kurarak (SDB2.1) hazirlanabilir. er
A , ,|10]S Skaler ve sir | sem-bo | Ogrenc | listelenen nicelikleri ve birimleri ni
E B E Dlk| a Vektorel at, 't')?ri Vle ) "?fi?"k niteliklerine gore gruplandirir. Elde c
K g-, 3. 1 ur ”t \"/“iet!?kller hiz | o ﬁ:;auﬂa edilen fiziksel niceliklere iligkin el
i IiI é g ; I‘Z Dogadaki ;‘fn a nnda | gruplamalari, temel ve tiiretilmis ik
M m q ol 2 | r Temel ar|1 eslestir ﬁlrsneﬁ nicelikler adlariyla eslestirir (OB1). 4
s a a | ar] ki EUVVE“ter yol ;T::mr. faiveet | Ogrencilerin temel ve tiretilmis e
el kI m[ | m Hizk:t ve kav | On niceliki | nicelikleri siniflandirabilmeleri icin kt
c a | k |y Tiirleri ra | égrenm| erve | yapilandiriimig grid kullanilabilir or
Ik n luj of a mla E'ﬁ;‘ﬂi@ bloolid el
Iar m :5' ? g/tl LU TP erin ni
a, . ve kavram | birimleri c
m E 11V]e biri | sal ni el
Y 3. 7.1 er] m mle | eksiklikl | kuvvet ik
a 4. T at rini | er ve s
P G al ol ik bild giderilir. Eareket K
onusu
m
a,
F
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0. er s |k Ogrencilerin fiziksel nicelikleri igi ile u
T I ar| ur temel-tiiretilimis ve kab ilikilen v
il e ruf y skaler-vektorel olarak ul fi'”“e'e v
m gi f, | a siniflandirmalari igin edil saglani et
e A D|z yapilandiriimis grid kullanilabilir. me rve ,
v ra 1] ar Ogrencilere vektdrlerin kte bunlari re
ar m 9.1 I toplanmasi ve reel sayi ile dir. n fe
I a, V| g carpiimasi konularinda bir siniflan ra
m E at]| , calisma yaprag verilebilir. gl":';ma n
s 3. al|oO Dogadaki temel kuvvetler ile gegilir s
al 6. n|B bunlarin ézellikleri, benzerlikleri n
A A s | 8. ve farklliklar konusunda gikis o
ki n e| S kartlar dagitilip ders sonunda kt
| al v | Ur toplanabilir. Yapilandiriimis grid, a
Y iti er| d aclk uglu sorulardan olugan test, sl
ar k lik| ar calisma yapragi ve cikis kartlari s
at D al puanlama anabhtari ile k
m a e degerlendirilebilir. Hareketin o
e S bi temel kavramlariyla ilgili bir n
V] lir poster veya broslr hazirlama u
n lik etkinligi bir performans gorevi m
m (6] olarak verilebilir. Bu performans ,
e, k gorevi dereceli puanlama al
E ur anahtari ile degerlendirilebilir. n
3. y Performans sonrasinda bir sinif a
7. a ici tartisma planlanip gézlem n
Si z formu, 6z ve akran y
st ar degerlendirme formu ile ol
e I degerlendirme yapilabilir. ,
m o]} Ogrencilerden hareket tiirlerinin y
at , siniflandiriimasi kapsaminda er
ik (6] sanal panoya ya da bilten d
(0] B panosuna hareket érnekleri ve e
| 9. kisa aciklamalar gibi yazilar gi
m S yazmalarl istenebilir. Kisa st
a a aciklamalar dereceli puanlama ir
n anahtari ile degerlendirme m
at yapilabilir. e,
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Performans gorevi ile yazili
yoklamalar sonug
degerlendirmede kullanilabilir.
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K| E|sbB11.|D| O Fiz.9.2.2. Skaler ve vektérel Ogrenme giktilari; Ogr| Ogrenc [ Ogrenc [ Fiz.9.2.2 Bileske vektor Bileske | T
B| 2.| Kendini | 3.| B nicelikleri karsilastirabilme yapilandiriimis grid, calisma enc | ilere ilere 6n hesaplanirken reel vektoriin | e
2.3 Tanma | G| 1. o yapragi, agik uglu sorulardan ileri E:‘:;’E;" :I%'S:g" Ogretmen, vektorel ve skaler nicelikler | say! ile carpiimis bulunma | m
7. G| (Oz al| Bi a) Skaler ve vektorel niceliklerin olusan test, gikis karti, poster, n sirat, | eyer ile ilgili 6rnek metin ya da gorsel vektorlerin sindaiki | el
K Farkinda | 1s !g ozelliklerini belirler. brov§ur, ozldegerlendlrme, akran fe_r_1 hiz ve alan iceren drnek olay gibi teknik ve to"plar_]masma vektorin | ni
a lk), ki degerlendirme ve sanal pano ya bili | alinan | fen yoéntemden biri kullanilabilir ybnelik toplanma | ¢
sbB1.2.|a | O b) Skaler ve vektorel niceliklerin da biilten panosu kullanilarak mle | yol bilimleri | 2 S : - uygulamalar stile el
Kendini | nl| k benzerliklerini listeler. degerlendirilebilir ri | kawam | | kimya, | Odrenciler érnek metin veya drnek yapilabilir sinirl ik
i ’ ' larina biyoloji | olayda (OB4) sunulan ve 6n H P -
Dizenle | k| ur ve snelik o . . Performans 6devi kalinabilir | ,
me (Oz s y c) Skaler ve vektorel niceliklerin mat ig:’-’;g \r;eatem Ogrenmele!’llndle y(?r _alan fiziksel olarak verilen . ta
, | Dizenle | D| a farkliliklarini listeler. em ilisll<ilen atik niceliklere iliskin bilgilerle skaler ve drama re
E | me), 4| z atik | dirme | derster | Vektorel niceliklerin dzelliklerini etkinliklerinin til
2.| sbB2.1. | D| ar der | testi inde iligkilendirerek (SDB1.1) belirler senaryolarinda m
5. | lletisim, | o | I sler | verilir. | kullanil | (OB1). Ogretmen, soru cevap ligten fazla kavram is
O | spbB22. | st| gi| Bi ind Eﬁ’i’;ﬂeri ﬁ;‘iksel teknigini kullanarak égrencilerin érnek | senaryolara dahil ni
y | IsBirligi, | lu], |y e | gersind | nicelii | ©lay ya da 8rnek metinde gegen edilebilir. c
n u | SDB2.3. | k,| O] ol ge¢ | ekion | erve | skaler ve vektodrel niceliklerin Arabalarin sirat el
di n | Sosyal | D| B] O en | sgrenm | birimleri [ benzerlik ve farkliliklarini listelemesini | gostergelerini hiz ik
r s | Farkinda] 7.1 4. IG kuv | elerind | so | saglar. Ogrencilerin skaler ve vektorel | gostergesine ;
m e | Ik E|lG vet, buluna etkinI’i)gi nicelikleri ya da farkli vektorleri donlstirmek igin S
?’ v Si or gr Tomel ve h:r n ile karsilagtirmalari igin yapilandiriimis teknolojik model kl
B i ol Il I Taretiimis K€ | kavram [ hatirlati | grid kullanilabilir. onerst a
ik ik | ell el Nicelikler t, larin Ir. hazirlanabilir. er
A , ,10]S Skaler ve slr | sem-bo | Ogrenc ni
E B E Dl k]| a Vektérel at, lleri ve ilerin c
8. 3. 1| ur|n Nicelikler hiz | birimleri| ginlik el
Ii( Bi 2. 6.y at Vektérler ve arasind | hayatla ik
L | |§ slelr ain | Syosic | Kaara |
m d orlz|n -}Eir\?\?eltler an n?e i tlk|§l’| i v
s a u | ar| Ki ol | yapilir. | fiziksel e
Hareket ve y yap ZIKS
el ki m[ | m Hareket kav | On nicelikl kt
c a ul k|vy Tirleri ra | ogrenm| erve or
Ik n luj o} a mia | s | niceiid el
ar m k,| B| M rini ”ar?' s e:’inl ni
! a, D| 7] at Ve | kavram | birimleri c
m E 11V]e biri | sal ni el
Y 3. 7.l er| m mle | eksiklikl | kuvvet ik
a 4. T at rini | er ve s
P G al ol ik bild giderilir. | hareket K
m konusu
a,
F
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0. er s |k Ogrencilerin fiziksel nicelikleri igi ile u
T I ar| ur temel-tiiretilmis ve kab ilikilen v
il e rul y skaler-vektorel olarak ul fi'""e'e v
m gi f, | a siniflandirmalari igin edil saglani et
e A D|z yapilandiriimis grid kullanilabilir. me rve ,
v ra 1] ar Ogrencilere vektdrlerin kte bunlari re
ar m 9.1 I toplanmasi ve reel sayi ile dir. n fe
I a, V| g carpiimasi konularinda bir siniflan ra
m E at| , calisma yaprag verilebilir. gl":';ma n
s 3. al|oO Dogadaki temel kuvvetler ile gegilir s
al 6. n|B bunlarin ézellikleri, benzerlikleri n
A A s | 8. ve farklliklar konusunda gikis o
ki n e| S kartlar dagitilip ders sonunda kt
| al v | Ur toplanabilir. Yapilandiriimis grid, a
Y iti er| d aclk uglu sorulardan olugan test, sl
ar k lik| ar calisma yapragi ve cikis kartlari s
at D al puanlama anabhtari ile k
m a e degerlendirilebilir. Hareketin o
e S bi temel kavramlariyla ilgili bir n
V] lir poster veya broslr hazirlama u
n lik etkinligi bir performans gorevi m
m (6] olarak verilebilir. Bu performans ,
e, k gorevi dereceli puanlama al
E ur anahtari ile degerlendirilebilir. n
3. y Performans sonrasinda bir sinif a
7. a ici tartisma planlanip gézlem n
Si z formu, 6z ve akran y
st ar degerlendirme formu ile ol
e I degerlendirme yapilabilir. ,
m o]} Ogrencilerden hareket tiirlerinin y
at , siniflandiriimasi kapsaminda er
ik (6] sanal panoya ya da bilten d
(0] B panosuna hareket érnekleri ve e
| 9. kisa aciklamalar gibi yazilar gi
m S yazmalarl istenebilir. Kisa st
a a aciklamalar dereceli puanlama ir
n anahtari ile degerlendirme m
at yapilabilir. e,
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Performans gorevi ile yazili
yoklamalar sonug
degerlendirmede kullanilabilir.
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F|K|E]|sSDB11.|D| O Fiz.9.2.3. Ayni dogrultu Ogrenme giktilari; Ogr| Ogren | Ogren | Fiz.9.2.3 Bileske vektor Bileske | T
B| B| 2.| Kendini | 3.| B lizerinde yer alan farkl yapilandiriimis grid, ¢calisma enc | cilere | cilere hesaplanirken reel vektorin | e
Al 2] 3| Tanima | C| 1. vektorlerin yon ve yapragdl, acik uglu sorulardan ileri | kuvvet| 6n Ogretmen kareli diizlem (izerinde esit, | say! ile carpiimig bulunma | m
BI7]G|©z al| Bi blytiklklerine yonelik bilimsel olusan test, gikis karti, poster, n , ogren | zit ve reel sayi ile carpiimis vektorleri | vektorlerin sindaiki | el
2| | i) penaa) s o brosr o dederendime aktan | fon | harek | meler | gersolr kllenarak gosterebir. | oplanmasina | vekorn | n
! 1), ! frme v y . g Ogrenciler, gorsellerde yer alan tim | YON€l
ni| si| k| SbB12. ] a| O a) Ayni dogrultu Uzerinde yer da bulten panosu kullanilarak mle | slrat, | yer grencrer, g y Y uygulamalar stile el
. . PR o D ) vektorleri inceleyerek (OB4) bunlarin - )
fl|la] e | Kendini | nl| k| Bi alan farkli vektorlerin yon ve degerlendirilebilir. ri hizve | alan M baviikliklerini t f yapilabilir. sinirh ik
a | st| nl| Dizenle | k| ur| y biyikliklerini tanimlar. ve | alinan | fen {//or‘l vel uyukiu erg1__| ?E;.’.T(Iar'. *Performans 6devi kalinabilir | ,
n| | ik | me(Oz s y | ol mat | yol bilimle ? to,r erin yon_\fg uyu uklerine olarak verilen ta
di| m|, | Dizenle | D| a | oj b) Ayni dogrultu (izerinde yer em | kavra | ri, yonelik elde ettigi verilerden drama re
r|al| E| me), 4.1z i alan farkh vektérlerin yon ve atik | mlarin | kimya, faydalan%rak Soru cevap tekniginin etkinliklerinin til
m 2.1 sDB2.1.| D| ar| G biyiikliikleri ile ilgili verileri der | a biyoloj | kullanildigi etkilegimli ortamda senaryolarinda m
a, 5. | lletigim, | o | I | &r toplayarak kaydeder. sler | yoneli | ive arkadaslarina digtincelerini ifade eder | tgten fazla kavram is
F O| sbB2.2. | st| gi| s Eme}IV? ind | k mate | (D4.2, SDB2.1). Ogrenciler, verileri senaryolara dahil ni
B y | is Birligi, | lu] , | el ¢) Verileri yorumlayarak esit N?'g:ri'krlg'? e kelime | matik | analiz ederek (E3.6) esit vektor, zit edilebilir. c
A u | SDB23.| k,| O S vektor, zit vektor ve reel sayiyla Skaler ve gec | iliskile | dersle | vektor ve reel say! ile garpiimig *Arabalarin sirat el
E B n | Sosyal D|BJ| a garvpllm|$ \_/ektérlere ilig-kin Vektérel en ndirml -rinde vektore iligkin degerlendirmeler yapar. g(}stergele_rini hiz ik
K 8. s | Farkinda| 7.| 4. n degerlendirmeler yapar. Nicelikler kuv | etesti | kullani | Ggrencilerin farkli vektorleri gostergesine ,
i 4| 2 Bl e | hk E G at \éik'tgg:;i vet, | verilir. Igr} kargilastirmalari icin acik uglu donustglrmek icin s
M l v st| orf la S har | Fen | fiziksel| ¢q0)ardan olusan bir test kullanilabilir. | teknolojik model k
m er 9t s Kuwetler eke b_lllmle nicelikl Onerisi al
s lik ik | el| Ki Hareket ve t," o erve hazirlanabilir. er
el , , | O m Hareket slr | dersin | birimle ni
c E Dl k]|y Tirleri at, | deki ri soru c
1k 3. 1| ur| a, hiz | 6n cevap el
ar 2. 6.ly| M ve | 6gren | etkinli ik
1 (6] S| al| at alin | meleri | giile s
m d or|l z| e an | nde hatirla v
Y a ul ar|f m yol | bulun | tilir. e
a ki m| h| at kav | an Ogren kt
p a lul k, | ik ra kavra | cilerin or
m n lul O mla | mlarin | glinlik el
a, m k,| B rini | sem-b | hayatl ni
F a, D| 7. ve | olleri arinda c
B E 11V biri | ve karsila el
A 3. 7.| er mle | birimle| stiklar ik
B 4. Tl rini | ri fiziksel s
1 G a|oO bild | arasin | nicelikl k
K| E PRORAMLAR D
Al G  ARASI i OGRENME-OGRETME YASANTILARI FARKLILASTIRMA
K i BILESENLER S A
i i
Al l (0] P 4
M| M k L H
Al S| L L 4
L|A| E r N E
N
D : g R 1L H
E D2 E Te 3
B| E z BEC
Als|E|C sosval [ 2 a | X I IGERI OGRENME KANITLARI [ ™ | © b
5 . x n
Al28|clE puygus | & | r [ A Ak | OGRENME gikTILARIVE IGERIK A el = | k& )
L e R s 0 [ i CERCEV (Olgme ve Dege | Képr
Y E| R al 1 AS SUREG BILESENLERI f L . K =
TIAlR| i Ogrenm | r | o | 4| LB Esl Degerlendirme) rlend u Ogrenme-Ogretme Uygulamalari Zenginlestirme Destekl !
Alali|c e k| S e ab | irme | Kur eme 3
ir L|E Becerile | ¢ | b } ull Su_re ma ;
E|R ri e c
R ek er y
i e ! 9
r S 3
i| K !
1 [
1 L N
°lE
1R
1




Sayfa | 19

0. er s |k Ogrencilerin fiziksel nicelikleri igi da erve u
T ¢ ar| ur temel-tiretilmis ve kab | eslesti| bu \Y
i} e rul y skaler-vektorel olarak ul rme nicelikl v
m gi f, | a siniflandirmalari igin edil | yapilir.| erin et
e A D| z yapilandirilmig grid kullanilabilir. me | On birimle ,
v ra 1] ar Ogrencilere vektérlerin kte | 6gren | rini re
ar m 9.1 I toplanmasi ve reel sayi ile dir. | meler | kuvvet fe
I a, V]ag carpilmasi konularinda bir de ve ra
m E at| , calisma yaprag verilebilir. karsila| harek n
s 3. al|oO Dogadaki temel kuvvetler ile silan et s
al 6. n|B bunlarin ézellikleri, benzerlikleri kavra | konus n
A A s | 8. ve farklliklar konusunda gikis msal uile o
ki n e| S kartlar dagitilip ders sonunda eksikli | iligkile kt
| al v | Ur toplanabilir. Yapilandiriimis grid, kler ndirm a
Y iti er| d aclk uglu sorulardan olugan test, giderili | eleri sl
ar k lik| dr calisma yapragi ve gikis kartlari r. saglan ,
at D al puanlama anabhtari ile Irve k
m a e degerlendirilebilir. Hareketin bunlar o
5 e S bi temel kavramlariyla ilgili bir n n
2 V] lir poster veya broslr hazirlama sinifla u
n lik etkinligi bir performans gorevi ndiril m
m (6] olarak verilebilir. Bu performans masin ,
e, k gorevi dereceli puanlama a al
E ur anahtari ile degerlendirilebilir. gegilir. n
3. y Performans sonrasinda bir sinif a
7. a ici tartisma planlanip gézlem n
Si z formu, 6z ve akran y
st ar degerlendirme formu ile ol
e I degerlendirme yapilabilir. ,
m o]} Ogrencilerden hareket tiirlerinin y
at , siniflandiriimasi kapsaminda er
ik (6] sanal panoya ya da bilten d
(0] B panosuna hareket érnekleri ve e
| 9. kisa aciklamalar gibi yazilar gi
m S yazmalarl istenebilir. Kisa st
a a aciklamalar dereceli puanlama ir
n anahtari ile degerlendirme m
at yapilabilir. e,
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Performans gorevi ile yazili
yoklamalar sonug
degerlendirmede kullanilabilir.
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F|K|E]|sSDB11.|D| O Fiz.9.2.4. Vektorlerin Ogrenme giktilari; Ogr | Ogrenc [ Ogrenc [ Fiz.9.2.4 Bileske vektor Bileske | T
B| B| 2.| Kendini | 3.] B toplanmasinda kullanilan ug yapilandiriimis grid, calisma enc | ilere ilere 6n hesaplanirken reel vektoriin | e
Al 2|3 ]| Tanma | G| 1. uca ekleme ve paralel kenar yapragi, agik uglu sorulardan ileri E:‘:;’E;" :I%'S:: Ogrenciler simiilasyon ve animasyon | sayi ile carpiimis bulunma | m
Bl7] G| ©z al| Bi yontemi ile bilesenlerine ayirma olusan test, gikis karti, poster, n sirat, | eyer gibi dijital icerikler ya da gérseller vektorlerin sindaiki | el
2. | K| iri | Farkinda| 1 !g |§Iem|ﬂng |I|$I_(|n timevarimsal brov§ur, ozldegerlendlrme, akran fe_r_1 hiz ve alan yardimiyla kareli diizlem tizerinde to"plar_1masma vektorin | ni
si| ar| s | k), ki akil yiritebilme dege_‘rlendwme ve sanal pano ya bili | alinan fen | fapk) dogrultulardaki iki vektériin y6nelik toplanma c
n| s'| k|SDbB1.2.|a| O da bilten panosu kullanilarak mle | yol bilimleri toplanmasinda kullanilan uc uca uygulamalar siile el
fl|la] e | Kendini | nl| k| Bj a) Vektorlerin toplanmasinda degerlendirilebilir. ri kavram | , kimya, k[I) lelk . gt leri i yapilabilir. sinirli ik
a | st| nl| Dizenle | k| ur| y kullanilan ug uca ekleme ve ve laf;neéliik \t/’g'°'°“ g'l emel ve parale en_alr yontemierille | xpertormans édevi | kalinabilir |
n|ir| ik | me(Oz s y | ol paralel kenar yéntemi ile mat Kelime matem |__e§en erine ayirma '§ emini ve . .| olarak verilen ta
di| m| , | Dizenle | D| a | o bilesenlerine ayirma iglemini em | iliskilen | atik gorsellerde yer alan __b||e§k_e \{ektorlen drama re
r | al E| me), 4.1z inceleyerek toplama atik | dirme | dersle-r | inceler (OB7). Her yontemin iglem etkinliklerinin til
m 2.1 sDB2.1.| D| ar| g yontemlerinde kullanilan der | testi | inde basamaklarini ve sonuglarini senaryolarinda m
a, 5. | lletisim, | o | I | &r ériintlleri bulur. sler | verilir. | kullanil | karsilagtirarak toplama islemleri licten fazla kavram is
E O| sbB2.2. | st| gi| s Temel ve ind Ei?i?nleri ﬁziksel arasindaki iligkiyi bulur (E3.4). senaryolara dahil ni
B y | Is Birligi, | lu] , | el b) Vektorlerin toplanmasinda Taretilmis e dersind | niceliki | Sistematik bir sekilde fark-li vektorler | edilebilir. c
A u | SDB23.| k,| O| s kullanilan ug uca ekleme ve gll(celllkler gec | ekion erve ve farkl yontemlerle yapilan toplama *Arabalarin sirat el
B n|Sosyal | D|B]| 4 paralel kenar yéntemi ile Vei\g:;e en | égrenm | birimleri | islemleri neticesinde bulunan bileske | gdstergelerini hiz ik
x 8. s | Farkinda| 7.| 4.| bilesenlerine ayirma iglemine Nicelikler kuv | elerind | soru vektorlere dayanarak (E3.7) gostergesine ,
1| 2| Bi e | ik E| G| at iliskin genelleme yapar. Vektdrler vet, | € cevap |\ oktérlerin bir bovutta ve iki bovutta dondstirmek igin s
S| i v st| o6r Dogadaki har | Puluna | etkinligi oyua VS W teknolojik model k
M l ; la ToataK | ile toplanmasina yénelik yéntemlerin teknoloj |
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s ik ik | ell ki t, larin Ir. hazirlanabilir. er
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ar 2. 6.y | M ve | arasind| hayatia | jsleminde dik kartezyen koordinat ik
\ o s|al at aln 2§Ie§ﬁr L';‘rd:”a$ sistemi ile sinirl kalinir. Ogrencilere ,
m d orf z| e an | me tklar | vektorlerin toplanmasi konusunda v
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0. er s |k Ogrencilerin fiziksel nicelikleri igi ile u
T I ar| ur temel-tiiretilmis ve kab ilikilen v
il e ruf y skaler-vektorel olarak ul ‘rji'”“e'e v
m gi f, | a siniflandirmalari igin edil saglani et
e A D|z yapilandiriimis grid kullanilabilir. me rve ,
v ra 1] ar Ogrencilere vektdrlerin kte bunlari re
ar m 9.1 I toplanmasi ve reel sayi ile dir. n fe
I a, V| g carpiimasi konularinda bir siniflan ra
m E at| , calisma yaprag verilebilir. gl":';ma n
s 3. al|loO Dogadaki temel kuvvetler ile gegilir s
al 6. n|B bunlarin ézellikleri, benzerlikleri n
A A s | 8. ve farklliklar konusunda gikis o
ki n e| S kartlar dagitilip ders sonunda kt
| al v | ar toplanabilir. Yapilandiriimis grid, a
Y iti er| d aclk uglu sorulardan olugan test, sl
ar k lik| ar calisma yapragi ve cikis kartlari s
at D al puanlama anabhtari ile k
m a e degerlendirilebilir. Hareketin o
e S bi temel kavramlariyla ilgili bir n
2| 2 V] lir poster veya broslr hazirlama u
n lik etkinligi bir performans gorevi m
m (6] olarak verilebilir. Bu performans ,
e, k gorevi dereceli puanlama al
E ur anahtari ile degerlendirilebilir. n
3. y Performans sonrasinda bir sinif a
7. a ici tartisma planlanip gézlem n
Si z formu, 6z ve akran y
st ar degerlendirme formu ile ol
e I degerlendirme yapilabilir. ,
m o]} Ogrencilerden hareket tiirlerinin y
at , siniflandiriimasi kapsaminda er
ik (6] sanal panoya ya da bilten d
(0] B panosuna hareket érnekleri ve e
| 9. kisa aciklamalar gibi yazilar gi
m S yazmalarl istenebilir. Kisa st
a a aciklamalar dereceli puanlama ir
n anahtari ile degerlendirme m
at yapilabilir. e,
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k Performans gorevi ile yazili ur
ur yoklamalar sonug at
y degerlendirmede kullanilabilir. ,
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F|l K| E]|sDB11.[Df| O Fiz.9.2.5. Dogadaki temel Ogrenme ciktilari; Ogr| Ogrenc [ Ogrenc [ Fiz.9.2.5 Bileske vektor Bileske | T
B| B| 2.| Kendini | 3.] B kuvvetleri karsilastirabiime yapilandiriimis grid, calisma enc | ilere ilere 6n hesaplanirken reel vektoriin | e
Al 2| 3| Tanma [ C| 1. } _ yapragi, agik uglu sorulardan ileri E:‘:;’E;" :I%'S:: Ogretmen soru cevap teknigi ile say! ile garpiimis bulunma | m
Bl7] G| ©z al| Bi a) Dogadaki temel kuvvetlere olusan test, gikis karti, poster, n sirat, | eyer kuvvetin harekete etkilerini vektorlerin sindaiki | el
2. gr gﬂ IFl'f)rklnda Ls !g iliskin 6zellikleri belirler. 2;%11:'2923.?niger(leegg:g%ailgag fbeln hl,z ve falan hatirlattiktan sonra animasyon, video t(ﬁ::}ﬁasma ;Ioepl)(ltaor:umna gl
Si 1), ! frme v Y it | alnan f fen a da fotograf gibi igeriklerden birini yonet
nmf| s| k|SbB12.|a] O b) Dogadaki temel kuvvetlere da biilten panosu kullanilarak mle | yol biimleri | gral giol igert nnt uygulamalar stile el
a &l e | Kendini | ni| k| g iliskin benzerlikleri listeler degerlendirilebilir ri | kawam | kimya, | kullanarak dogadaki temel kuvvetlerin | 70 o sinirl ik
a | st| nl'| Dizenle | k| ur yl . . ve | tarma | biyoloji | et-kilerini gosteren gorseller sunabilir. | +pg tormans sdevi | kalinabilir
nl|ir| ik| me 6z s y | ol c) Dogadaki temel kuvvetlere mat Kg:ﬁl: \r;eatem O_Qrenc"er' soru cevap teknlgl_ ile olarak verilen ta
di| m[ . | Diizenle | D| a | o iliskin farkliliklari listeler. em | iliskilen | atik gorsellerde yer alan kuvvetlerin temel | gramg re
r|al E| me), 4z atik | dirme | dersie-r [ OZelliklerini belirler (OB4). Ogrenciler | etkinliklerinin i
m 2.| sbB2.1. | D| ar| ¢ der | testi inde temel kuvvetlerin benzerliklerini ve senaryolarinda m
a 5. | letisim, o | 1| & sler | verilir. | kullanil | farklliklarini ifade eder, benzerliklere | iigten fazla kavram is
E O | spB2.2. | st] gi| s Temel ve ind | Fen | an ve farkliliklara odaklanarak (E3.2) senaryolara dahil ni
PO Tdiretilmi bilimleri | fiziksel o L . ™
B y | ls Birligi, [ lu |, | el Taretimis e | gersind | nicelii | dogadaki dért temel kuvveti edilebilir. c
A u[SbB23. | k| O] s Shoator ve ge¢ | ekion | erve | matematiksel model kullanmadan *Arabalarin sirat el
B n | Sosyal D|BJ| 3 Vektérel en | égrenm | birimleri | karsilagtirr. Ogrencilere dogadaki gbstergelerini hiz ik
8. s | Farkinda| 7.1 4.1 n Nicelikler kuv :'e””d soru | temel kuvvetierin benzerlikleri ve gbstergesine ,
4| 2] B e | Ik El G| at Vektdrler vet, | P una etkinI’i)gi farkliliklari konusunda bir gikis karti donistirmek icin N
li v st| or| |a _[?oga?ah har n ile verilebilir. t“ekncl>lgj|k model k
m Ielz ekt SI r K?Jr\rllveetler teke kavram | hatirlati znerIISI il al
s i ik | el| Ki , larin . azirlanabilir. er
el , , 1 Ol m nareteI ve slr | sem-bo | Ogrenc ni
C E D| k y T?rrlzre at, lleri ve | ilerin c
" 3. 1] ur| 3 urient hiz | birimleri| ganlik el
ar 2 6.y l\/i ve arasind | hayatla ik
. ' a rinda
] (? S|al at alin eslestir | karsilas ’
m ory z | e an | me tiklari v
Y a ularlm yol | vyapilir. | fiziksel e
a ki m| | at kav | On nicelikl kt
| k . ogrenm erve O
o i ulo| ™ la | slerde | bu o
m o I karsilas | nicelikl .
a, m , L T erin ni
F E |13 \7/ ‘ée kavram | birimleri CI
B Ir | sal ni e
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0. er s |k Ogrencilerin fiziksel nicelikleri igi ile u
T I ar| ur temel-tiiretilmis ve kab ilikilen v
il e ruf y skaler-vektorel olarak ul ‘rji'”“e'e v
m gi f, | a siniflandirmalari igin edil saglani et
e A D|z yapilandiriimis grid kullanilabilir. me rve ,
v ra 1] ar Ogrencilere vektdrlerin kte bunlari re
ar m 9.1 I toplanmasi ve reel sayi ile dir. n fe
I a, V| g carpiimasi konularinda bir siniflan ra
m E at| , calisma yaprag verilebilir. gl":';ma n
s 3. al|loO Dogadaki temel kuvvetler ile gegilir s
al 6. n|B bunlarin ézellikleri, benzerlikleri n
A A s | 8. ve farklliklar konusunda gikis o
ki n e| S kartlar dagitilip ders sonunda kt
| al v | ar toplanabilir. Yapilandiriimis grid, a
Y iti er| d aclk uglu sorulardan olugan test, sl
ar k lik| ar calisma yapragi ve cikis kartlari s
at D al puanlama anabhtari ile k
A m a e degerlendirilebilir. Hareketin o
R e S bi temel kavramlariyla ilgili bir n
Al 1] 2 V] lir poster veya broslr hazirlama u
LI n lik etkinligi bir performans gorevi m
K m (6] olarak verilebilir. Bu performans ,
e, k gorevi dereceli puanlama al
E ur anahtari ile degerlendirilebilir. n
3. y Performans sonrasinda bir sinif a
7. a ici tartisma planlanip gézlem n
Si z formu, 6z ve akran y
st ar degerlendirme formu ile ol
e I degerlendirme yapilabilir. ,
m o]} Ogrencilerden hareket tiirlerinin y
at , siniflandiriimasi kapsaminda er
ik (6] sanal panoya ya da bilten d
(0] B panosuna hareket érnekleri ve e
| 9. kisa aciklamalar gibi yazilar gi
m S yazmalarl istenebilir. Kisa st
a a aciklamalar dereceli puanlama ir
n anahtari ile degerlendirme m
at yapilabilir. e,
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k Performans gorevi ile yazili ur
ur yoklamalar sonug at
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51« EI 0z al s yonelik tﬂméc;fmmla”na Ogrenme ciktilari;
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2. |a a) Hareketi olusan te rulardan ileri Lere on
. S ku e
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0. er s |k Ogrencilerin fiziksel nicelikleri igi ile u
T I ar| ur temel-tiiretilmis ve kab ilikilen v
il e ruf y skaler-vektorel olarak ul ‘rji'”“e'e v
m gi f, | a siniflandirmalari igin edil saglani et
e A D|z yapilandiriimis grid kullanilabilir. me rve ,
v ra 1] ar Ogrencilere vektdrlerin kte bunlari re
ar m 9.1 I toplanmasi ve reel sayi ile dir. n fe
I a, V| g carpiimasi konularinda bir siniflan ra
m E at| , calisma yaprag verilebilir. gl":';ma n
s 3. al|loO Dogadaki temel kuvvetler ile gegilir s
al 6. n|B bunlarin ézellikleri, benzerlikleri n
A A s | 8. ve farklliklar konusunda gikis o
ki n e| S kartlar dagitilip ders sonunda kt
| al v | ar toplanabilir. Yapilandiriimis grid, a
Y iti er| d aclk uglu sorulardan olugan test, sl
ar k lik| ar calisma yapragi ve cikis kartlari s
at D al puanlama anabhtari ile k
m a e degerlendirilebilir. Hareketin o
e S bi temel kavramlariyla ilgili bir n
3| 2 V] lir poster veya broslr hazirlama u
n lik etkinligi bir performans gorevi m
m (6] olarak verilebilir. Bu performans ,
e, k gorevi dereceli puanlama al
E ur anahtari ile degerlendirilebilir. n
3. y Performans sonrasinda bir sinif a
7. a ici tartisma planlanip gézlem n
Si z formu, 6z ve akran y
st ar degerlendirme formu ile ol
e I degerlendirme yapilabilir. ,
m o]} Ogrencilerden hareket tiirlerinin y
at , siniflandiriimasi kapsaminda er
ik (6] sanal panoya ya da bilten d
(0] B panosuna hareket érnekleri ve e
| 9. kisa aciklamalar gibi yazilar gi
m S yazmalarl istenebilir. Kisa st
a a aciklamalar dereceli puanlama ir
n anahtari ile degerlendirme m
at yapilabilir. e,
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k Performans gorevi ile yazili ur
ur yoklamalar sonug at
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F|K|E]|sSDB11.|D| O Fiz.9.2.7. Hareket tiirlerini Ogrenme giktilari; Ogr| Ogrenc [ Ogrenc | Fiz.9.2.7 Bileske vektor Bileske | T
B| B| 2.| Kendini | 3.] B siniflandirabilme yapilandiriimis grid, calisma enc ';ere ; ilere 6n hesaplanirken reel vektoriin | e
Al 2|3 | Tanma | Cf 1. o yapragi, acik uglu sorulardan ileri | povve | orng. | Ogretmen, hareket tiirlerinin (Steleme, | say! ile carpimis bulunma [ m
Bl7] G| ©z al| Bi a) Hareket tirlerinin niteliklerini olusan test, gikis karti, poster, n sirat, | eyer doénme ve titresim) niteliklerini vektorlerin sinda iki | el
2. | K| iri| Farkinda| 15| Ig belirler. brosir, 6z dederlendirme, akran fen | hizve | alan belirlemeve vonelik olarak is birlikli toplanmasina vektorin | ni
si| ar| s | k), ki degerlendirme ve sanal pano ya bili | alinan | fen X ye Y Klestiril b§'l o y6nelik toplanma | ¢
nmf| s| k|SbB12.|a]| O b) Hareket tiirlerini ortak da biilten panosu kullanilarak mle | yol bilimleri ?agr;er:;r;eg:,?agfrg? ?$ |rl|)$ feced! uygulamalar stile el
alal e | Kendini | ni| k| g ozelliklerine gore gruplandirir. degerlendirilebilir. ri | kavram |, kimya, | artisma orami olusturablir. = yapilabilr. sinirl ik
a | st| ni'| Dizenle | k| ur] y ve | tarma | biyoloji | Ogrenciler, 5gretmen rehberliginde *Performans 6devi | kalinabilir
nlir] k]| me@z |, y | ol c) Hareket tirlerine gére mat igﬁ;lg( \r/neatem hete“?i?” gruplar olusturur (SDB2.2). olarak verilen tu
di| m| . | Dizenle | D a | o olusturdugu gruplari adlandirir. em | iliskilen | atik Grup igi tartisma ortaminda (SDB2.1) | grama re
r|al E|me), 4z atik | dirme | dersle-r | hareket tirlerinin niteliklerini belirler. | etkinliklerinin til
m 2.1 spB21. | D| ar| g der | testi inde Ogrenciler hareket turlerini senaryolarinda m
a, 5. | lletisim, | o | I | &r sler | verilir. | kullanil | benzerliklerine ve farkliliklarina gére ligten fazla kavram is
E O| sbB2.2. | st| gi| s Temel ve ind | Fen | an gruplandirir. Gruplar, tartigma senaryolara dahil ni
is Birligi | Taretilmi bilimleri | fiziksel ™
B y | lsBirligi, | lup, | el Nl'jrel'lkrlms e dersind | niceliki | Sonucunda gikarimlar yaparak edilebilir. c
A u | SbB23.| k| Of s celikler gec | ekion | erve hareket tiirlerini adlandirir. Oretmen, | *Arabalarin sirat el
Skaler ve g = e :
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R 8. s IFlfrkmda E ‘(‘3 n Nicelikler kuv :'e””d zg;‘;p dgrencilerin birden fazla hareket gostergesine ,
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II-(I l or ol s la e aki e:; n ile drnekler vermesini isteyebilir. teknolojik model K
m - ; h Kuwvetler kavram | hatirlati | Matematiksel modellerden kaginilir. onerist al
s lik ik | el| Ki uvvetle t larin Ir. = . en kag hazirlanabilir. er
o Hareket ve . Ogrencilerden hareket turleri ' h
el , , m Hareket slr | sem-bo | Ogrenc . ni
c E ofk|y Rl at, | Nlerive | ilerin konusunda sanal pano veya blilten c
1k 3. 1] ur| g, hiz | birimleri| gtnlik | panosuna kisa agiklamalar yazmalar el
ar 2. 6.y | M ve arasind ha)éatla istenebilir. ik
o s a | a . rinda
! at alin 1 eslegtir | karsilas ’
m d ory z | e an | me tiklari v
Y a ularlm yol | vyapilir. | fiziksel e
a kl m| I | at kav | On nicelikl kt
p a | k| ik ra 6l§lred”m or ve or
elerae u
m rr]n tj g mla karsilas | nicelikl el
a, ’ it yjan erin ni
F a, DI 7 Ve | kavram | birimleri c
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0. er s |k Ogrencilerin fiziksel nicelikleri igi ile u
T I ar| ur temel-tiiretilmis ve kab ilikilen v
il e ruf y skaler-vektorel olarak ul ‘rji'”“e'e v
m gi f, | a siniflandirmalari igin edil saglani et
e A D|z yapilandiriimis grid kullanilabilir. me rve ,
v ra 1] ar Ogrencilere vektdrlerin kte bunlari re
ar m 9.1 I toplanmasi ve reel sayi ile dir. n fe
I a, V| g carpiimasi konularinda bir siniflan ra
m E at| , calisma yaprag verilebilir. gl":';ma n
s 3. al|loO Dogadaki temel kuvvetler ile gegilir s
al 6. n|B bunlarin ézellikleri, benzerlikleri n
A A s | 8. ve farklliklar konusunda gikis o
ki n e| S kartlar dagitilip ders sonunda kt
| al v | ar toplanabilir. Yapilandiriimis grid, a
Y iti er| d aclk uglu sorulardan olugan test, sl
ar k lik| ar calisma yapragi ve cikis kartlari s
at D al puanlama anabhtari ile k
o m a e degerlendirilebilir. Hareketin o
c e S bi temel kavramlariyla ilgili bir n
A 1] 2 V] lir poster veya broslr hazirlama u
K n lik etkinligi bir performans gorevi m
m (6] olarak verilebilir. Bu performans ,
e, k gorevi dereceli puanlama al
E ur anahtari ile degerlendirilebilir. n
3. y Performans sonrasinda bir sinif a
7. a ici tartisma planlanip gézlem n
Si z formu, 6z ve akran y
st ar degerlendirme formu ile ol
e I degerlendirme yapilabilir. ,
m o]} Ogrencilerden hareket tiirlerinin y
at , siniflandiriimasi kapsaminda er
ik (6] sanal panoya ya da bilten d
(0] B panosuna hareket érnekleri ve e
| 9. kisa aciklamalar gibi yazilar gi
m S yazmalarl istenebilir. Kisa st
a a aciklamalar dereceli puanlama ir
n anahtari ile degerlendirme m
at yapilabilir. e,
0] S
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k Performans gorevi ile yazili ur
ur yoklamalar sonug at
y degerlendirmede kullanilabilir. ,
a a
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OKUL TEMELLI PLANLAMA Ziimre 6gretmenler kurulu tarafindan ders kapsaminda yapilmasi kararlastirilan galismalar (okul disi 6grenme etkinlikleri, arastirma ve gdzlem, sosyal etkinlikler, proje calismalari, yerel galismalar, okuma

4z galismalari vb.) icin ayrilan suredir. Calismalar icin ayrilan sire egitim 6gretim yili icinde planlanir ve yillik planlarda ifade edilir.
3. UNITE: AKISKANLAR Bu iinitede 6grencilerin basing kavramina ve akigkanlarin basincina yénelik gikarimlarda bulunmalari, sivilarda basincin giinlik hayattaki érneklerine iliskin sorgulama yapmalari, agik hava basincina iligkin
cikarim yapmalari, sivilarda kaldirma kuvveti ile ilgili deney yaparak kaldirma kuvvetinin nedenlerine yonelik gikarimda bulunmalari Bernoulli llkesi ‘ne yonelik genelleme yapabilmeleri amaglanmaktadir.
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K| E|sbBtt. | D|O Fiz.9.3.1. Basinca yénelik Ogrenme giktilari; galisma Ogr| Ogren 5‘:3'"‘3 Fiz.9.3.1 SS;’:::;'E;”SYITBE&&?”@S“ E:\'/iglﬂﬁe B
B | 3. | Kendini 3.1 B i &1 zihi i i
cikarimlarda bulunabilme yaprag|, zihin haritasi, acik uclu enc | cilere akiskanl | i » . bulunabilecek malzemeler ilgili su icinde | @
2.| 4. | Tanima C 1._ test, afis, poster, sunum, metin inin | yogunt| ann _Ogrenfﬂgrden basmg!n etkili oldugu du_rumlarla (serum hortumu, §iringa yiizen bir sI
o S S anf Bl o a) Basinca etki eden etmenleri ve deney diizenegi analizi og | uk basinci | iIgili gnilik hayattan mekler vermeleri vb.) kullanarak bir hidrolik | - plastik n
S | er | Farkindali | sk| gi y . J ane yog ile istenebilir. Ogrencilerin érneklerdeki durumlari sistem tasarlayabilirler. bardaga
B | or| cel k), an|l O| B tanimlar. kullanilarak degerlendirilebilir. unl | kavra | ginlik | onfor, kolaylik ve ise yararlik gibi agilardan Tasarladiklar sistemi teker ve [¢3
Al gu| g | spB1.2. | k| kul| - uk | mina :ayﬁf;ar:' degerlendirmeleri saglanabilir. Ornek Z“Ri‘ﬂ"ﬁi[aﬁ:é‘é‘f&"ﬁ;?e ;"ljgegr'eiafa k
5 la | Ar| Kendini .| | Bl b) Basing ile ilgili topladigi kav | vekati| oo durumlarin daha kolay, rahat, ise yarar hale b lamiarak daha fasla ik plasﬁk al
D- m| a Duzenlem | D | az %‘ verileri kaydeder. ra ile arasinda | getirilmesi igin yapilabilecekler konusunda kaldirima-sina yénelik bir bardagin di
a,| m| e(Oz 4. | arl min| sivilan iligki Qgrencilerden fikir retmeleri istenebilir. yarigma diizenlenebilir ve batan r
enl K | a, | Dizenlem| D | 1§ ku B ile ilgili tooladig kurulur. Ogrencilerde konunun giinliik hayatla iliskisine ogrencilerin rekabet ortami hacminin
&y B | E|e) os| . |V c) Basing ile ilgili topladigr L n Bu yonelik bir farkindalik olusturulur. Basing ile ilgili | i¢inde tasarimiarini daha artigive M
Y| 2] s |sbB21 |tuf of 22 verilerden ulagtigi matematiksel kati | temel ﬁ'.“agla.l sistemlerin isleyisinde basincin roli égrencilerle fadz.:agf“%[me'e.rl‘ tesvik h?"’: yufdugbL.' a
ap iletisi arl deli kull k b - szellikl 6grencile S > P L | edilebilir. Ogrenciler gozlemlenebi K
10| 5. | lletigim, k,| B Y modeli kullanarak basin-ca ve ozell fin birlikte aciklanabilir. Basing ile ilgili basit gésteri | mermer gibi malzemelerin lir. Kaldirma
mi A | sSbB2.2. D| 2] 9 iliskin gikarimlar yapar. sivi | erine cevreleri | deneyleri yapilir veya basinca etki eden basingli suyla kesimi kuvvetinin u
&1 ¢| o | issirigi, | 5 | Dif lari | iligkin | nde etmenlerin tanimlanabilecegi dijital ve gorsel konusunda aragtirma plastik v
F | ka| k | spB23. p|ijit| © n on _9°|fdulk'ef igerik gibi araglardan biri kullanilarak i??ﬁlg"fge benlzl_eiflk - _b?“éa’;_ve v
Bl n| Fi| Sosyal uy| a| B " L rolaylar - sarencilerin bu etmenleri belirlemesi saglanir. \gimce Bernoulll tkesinin igindeki
A . 2. oze | bilgiler | ve e I o sanayi-deki kullanimlari ile madent et
B m | kir| Farkindali | arl|] O bi . o olgularla Ogrenciler, 6gretmen rehberliginde gruplar ilgili poster hazirlayabilir. paralarin :
Y| i | k i | ku| Di llikl | inin (topuklu | olusturarak takim halinde (SDB2.2) ve dostiuk | Ugak, helikopter, insansiz | toplam i
8. | ap| k k| ry | it erin | belirle | ayakkabi | bilincinin geregi olarak dayanisma iginde (D4.1) | hava araglari gibi araglarin | agirligina esit
_B'l m| E D| az gl Basing i nmesi ;3;&2%' cahisir. Ogrenciler deneyimlerini dikkate aldiklari “mg’ar:z‘\f’r’a'?;f‘n‘éz Bermoul gllgyu“gkd“kte
im . ;
se a 3. 9. arl Ku Sivilarda bild amaci , baraj (SDB1 1) bir tart|§_ma_ O'Itammda (SDBZ'1) ikesinin etkisi gérsellerle vurgulanarak
| 6. M1 ik, igi yla duvarlan | deney diizenekleri, similasyonlar veya desteklenerek tartisilabilir. toplam agirlik
A er] O Y Basing kab I vb.) animasyonlar kullanarak basing, basinca neden | Ogrencilerden Torricelli ile yer
G na ha| B | @ Acik Hava ab | sorula | pasing olan kuvvet ve yiizey alani ile ilgili verileri toplar. | deneyine benzer bir sistem | degistiren
ka it m| 3| an Basinci ul arads'”dal Elde edilen verileri yorumlayarak (OB7) ‘?E?f”a’k'l‘a'a”I'S‘e”.ffb'"." S".“ S
n k et | Fi| Kaldirma edil | sorulu ;—;i:kiense basincin matematiksel modelini olustururlar ve gler:e?irné:m?ar::hmoar;m ' Eg;'ﬂ'fl'w
m D D | na| © Kuwveti me|r kurmasi | matematiksel modelden yararlanarak basinca durumunda sivt agisindan
Y is 13| ns| B . Kkte saglanir. | iliskin cikarimda bulunurlar. Matematiksel model | yiiksekiigini hesaplamatari | iliskilendirileb
ap iin T Bernoulli dir Yogunluk | ile ilgili smeklerde basmncin bagl oldugu istenebilr. Bununia iiskii | il
m m s|ofF likesi : v e | dediskenlerin iliskileri-ne yonelik ﬁﬁ'ﬁ:té‘f:fymamda doggg;gzgsm
a, 5 na Adrenci
F e, ag| ku ns Kuvveti yorumlamalarlg sinirh kalinir. Ogrenciler, basing ulagtinimas ile pormpa ve birbirine
B E k| ry | kavramla | Ve basinca etki eden etmenler konusunda kullaniminin iligkilendirerek yakin duran
3. 1] az| @ ngunlik | ¢itkarimlarda bulunabilecekleri bir galisma sinifta paylagmalar iki kagidin
'é 7. Y | arl ko hayaﬂar\l yaprag ile degerlendirilebilir. istﬁ(nellvilirt-)Siﬁrf. sal yarisi, B;Iaslga g
i u Srnekler yelkenli vb. spor flendiginde
10 Stl as g’ ry e etkinliklerinde kaldirma kagitlarin
S a az (gemiler, kuvvetinin etkisini dikkate birbirine
;I' e TI:T)L E arl denizaltil alarak 6grenciler STEM yaklastiginin
. m . ar, dongiisiinden gozlemlenebi
u ati 18| | 'k denizlerd yararlandiklari bir spor Idigi bir
m k . ler] © eki aleti gelistirebilirler. gosteri
ev ol Te| se B plastik deneyi
i adalari yaparak bu
ar m mi| | 4G vb.) durumu
m a, zli| o % iligkilendi Bernoulli
sa E k, ku| ©Or rilir. ikesiyle
| se
A |
kil (0]
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ar 3. Dfry|ry Ogrencnere basinci ve basincin *Baliklarin viicutlarinda agiklayabilir.
it 8. 19| az| az badl oldugu etmenleri lcmevi pulupgn hava keselerinin OgrenC|Ie(de
m s arll ar agll [¢] A ¢ y islevini tartismalari n Bernoulli
e o vl amaglayan bir calisma yapragi saglanabilirve IIkesinin
: x| o] o verilebilr. Orencilere durgun carenterdenbu e e, | odamtan
s an| B | B sivilarda basing ve basinca etki istenebilir. yapmalari
or se| 7.| 7. eden etmenleri belirleyerek «Strencilerden aruplar :‘;f‘ner%alard
m vel V|V ctkarimda bulunabilecekleri agik haindo. motare b
E fk“ gfi gi uglu, farkli madde tirlerinden model Ugagi Bernoull uygulamalar
. - i likesi'ni kullanarak ogretmenin
3. ku| ku oIU§ar] bir ttestt\_/erlleblllr. Ca“§ma ta-sarlamalari istenebilir. yonlendirmes
10 yapragl ve testin Tasarlanan model ugaklar iile B
) ;YZ ;yz degenendir"mesinde puamama icin en uzun menz_l! buldurulabilir
™ yarigsmasi yapilabilir. veya
El arl| arl anahtari kullanilabilir. Sivilarda Ogrenciler Bernoulli Sretmen
es gl g basingtan yararlanilan ilkesi'ni temel alan bir tarafindan
tir s , sistemlerde sivi basincinin roli oyuncak tasarlayabilirler. verilebilir.
el ol O
hakkinda olusturduklari
Sk 2_ g metinlerle ilgili afis, poster ya da
m s| s sunum gibi calismalardan birini
a ar| ar kullanarak hazirlamalari
di) da istenebilir; 6grencilere Arsimet
rany - rat ve Kral Hiero’nun Altin Taci
ﬁilr) ﬁil: dykiisiinii ve tasarladiklari deney
ik | ik dlizenegini analiz etmeleri ile
ol o ilgili performans gorevleri
ku| ku verilebilir. Performans gérevleri
ry | ry dereceli puanlama anahtari ile
az| az degerlendirilebilir.
Ia_': ‘?f: Degerlendirmelerde 6z ve grup
9l e degerlendirmesi yapilarak
cesitlilik saglanabilir. Agik hava
basincina iligkin verilen agik uglu
maddelerden olusan calisma
yapragi dereceli puanlama
anahtari ile degerlendirilebilir.
Ogrencilere kaldirma kuvvetinin
bagl oldugu degiskenler ve
sivilardaki basinca neden olan
kuvvetin iligkisine yonelik bir
calisma yaprag: verilebilir.
Calisma yapraginin
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degerlendiriimesinde dereceli
puanlama anahtari kullanilabilir.
Akiskanlarin sirati ile ba-sinci
arasindaki iligkiye yonelik farkli
tirde sorularin bulundugu bir
calisma yapragi ve-rilebilir.
Performans gorevi olarak
Bernoulli ilkesi’'nin giinliik
hayattaki 6rneklerine iligkin
bilgilerden ortak olan ve olmayan
ozelliklerine gbre yaptigi
siniflamayi gorsel igeriklerle
zenginlestirerek zihin haritasi
olusturmalari istenebilir.
Ogretmen, zihin haritalarini
kont-rol listesi kullanarak
degerlendirilebilir.

Performans gorevi ile yazih
yoklamalar sonug
degerlendirmede kullanilabilir.
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g E EDBJ.L D| O Fiz.9.3.2. Durgun sivilarda Ogrenme giktilari; galisma Ogr| Ogren 5‘:3'"‘3 Fiz.9.3.2 Séfenc"ﬁﬂ SITELV‘ I"ﬁ”gﬂSﬂ Ea'd'ftr,“? B
i . h o Py . . asamaklariyla kola uvveti lle
- T::m:r: é *13 basinca yonelik ¢ikarimlarda yaprag|, zihin haritasi, agik uglu enc | cilere | askani o Jorden Tirk mill | bu,unab"eceyk ma‘zeymeb, ilgili su iginde | @
| % . i ] i ini § rencilerden Tirk millf sporcularinin {izen bi
8| el @z al i bulunabilme test, afis, poster, sunum, metin inin | yogunl amn Qb o Kor Kird P Do) oriinti (sben:(m”hoﬂurr;ussr:_lggalk yfzi-"k"" s
i ve deney dlizenegi analizi yog | uk basinc serbest dalista rekor kirdidi ( .2) goriinti | vb.) kullanarak bir hidroli plastik n
S | er | Farkindali | sk| gi ile foar : sistem tasarlayabilirler. bardaga
i & irilebili tizerin-den suda derine dalmanin zor V! g
or| cel| k), an| O a) Durgun sivilarda basinca etki kullanilarak degerlendirilebilir. unl | kavra | ginlik - Tasarladiklar sistemi teker ve c,
gu| @i | spB12. | k| ku eden etmenleri tanimlar. uk | mina | havattaki | olmasinin nedenlerini, dalis yapan sunabililer. Bu sistemlerde | - madent para | |
ia| Arl Kendini ry kav | ve kati uygulam | sporcunun yerinde kendileri olsalar bu esit biiyiikliklerde kuvvet ekleyerek |
E m a Diizenlem b az . A alan durum kar$|smdaki duygularml kullanilarak daha__fazl_a ypk plas!ikv a
z b) Durgun sivilarda basing ile ra ile arasinda a - kaldirima-sina yénelik bir bardagin di
Blal| m|e©z 4. | arl S L - liski sorgulamalari (SDB1.1) istenebilir. - o
' ilgili topladig! verileri kaydeder. min | sivilar | sk A& renai iy ; yarisma diizenlenebilir ve | - batan r
A | K| a | Dizenlem| D | & : kurulur. | Ogrencilere dalinan derinlige uygun teknik dgrencilerin rekabet ortami | hacminin
BlB| E|e), os| , ) L n Bu | ve teghizat ile dalmak gerektigini anlatan bir | iginde tasanmiarini daha artigive | M
EHE- A HHE e | | | e e | S | B o
. etigim, s ve ozell rin almanin viicutta olugturabilecegi mermer gibi malzemelerin lir. Kaldirma
:” - | A|SbB22. | D[ 2 matematiksel modeli kullanarak sivi | erine | cevreleri | sorunlardan ve vurgun kavramindan s6z basingl suyla kesimi kuvvetinin u
Yy E' E' IS$DBB”;|%L g RI durgun sivilarda basinca iligkin lart | iliskin ggredumr edilebilir. Benzer érneklerle konuya ve konu | konusunda arastrma plastk e | v
A na K Sosya] . oy Ja'I cikarimlar yapar. n on folaylar | badlaminda su alti sporlari yapilirken saglik ly,ig‘i’mde Bernoulli lIkesinin icindeki v
m| m| «irl| Farkingan | arl © oze | bilgiler | ve ile ilgili risklere (D13.2) dikkat geker. sanayi-deki kullanimlariile | madeni et
T . - olgularla Ogrenciler, durgun sivi basincina etki eden ilgili postgr hazwla}yabilir. paralarin .
al vy ||k i | ku Ilikl | inin (topuklu S . L Ugak, helikopter, insansiz toplam [
F ap| k, k | ry erin| belirle | ayakkabi etmenleri dijital veya go__r§el iceriklerden hava varag:lan gil;i araglarin agirhgina esit
Bl m|E D| az i nmesi | Ve diz yararlanarak tanimlar. Ogretmen ugmalarinda ve byklikte
Alal 3 9. | arl bild | amaci ayakkabi | rehberliginde dgrenciler gruplara ayrilabilir. | manevralarinda Bemoull oldugu
B 6. s i | via | aovarian | Ogrenciler, takim halinde calisarak doctokionerek tarustabi. | lopim agik
8. A er| O kg b Y | vb.) (SDB2.2) durgun sivilarda basinci etkileyen | ogrencilerden Torricelli ile yer
Bil na ha| B B ab | sorula | pasng | degiskenleri belirlemeye yonelik deney deneyine benzer bir sistem | degistiren
'sz liti m| 3 Saslmgd ul T :;adse'zg; tasarlayip tasarladiklari deneyi yaparak ;;af'::’k'l‘f‘;?‘:'lI'asr‘len”;f:r"r'lfcesuf Z'gv.'rTE.
| :5 g" Fi BIVI ardaa edil | sorulu | 4 (SDB1.2) elde ettikleri verileri (OB7) deneyinde kullaniimasi biyiklik
$ Gl L na asing me | r. kurmasi | kaydeder. Ogrenciler elde ettikleri verileri durumunda sivi agisindan
U ra ﬂi 13 2|S Acik Hava kte 3?%'3‘3'& analiz ederek durgun sivi basincinin Yikseligini hesaplamalar | - fiskilendirilet
. . . P lenebllir. Bununia ihgkil tir.
Bl 1| 2| m slo Basinci dir. vo matematiksel modelini olusturur ve olarak yiiksek binalarda Ofretmen,
A m e ag| ku Kaldirma kaldirma matematiksel modelden yararlanarak iist katlara suyun diiseyde asil
T Y E k| ry Kuvveti, kuvveti durgun sivilarda basinca iligkin ¢cikarimda ulagtinimas ile pompa ve birbirine
ap 3 | az Bernoulli kaviama [ bulunur. Matematiksel model ile ilgili kullaniminin Wiskdlendirerekc f - yakin duran
. L glnlik - . N sinifta paylasmalari iki kagidin
m 7. Y | arl llkesi hayattan | ©rneklerde basincin bagh oldugu istenebilir. Sorf, sal yarigi, arasina
a, Si as| 1k oérneklerl | degiskenlerin iligkilerine yonelik yelkenli vb. spor iflendiginde
F st al| o & omil yorumlamalarla sinirli kalinir. Orneklerde etkiniiklerinde kaldirma kagtiarin
B e m B (gemler, kabin n viizevlerin tki ed b kuvvetlpln etk!sml dikkate blrbmne“
A ’ denizaltil a yan yuzeylerine etki eden basinca alarak 6grenciler STEM yaklastiginin
m D | 4. ar, neden olan kuvvete iliskin matematiksel dongiistinden gozlemlenebi
180 ati 18] G denizlerd  islemlerden kaginilir. Ogrenciler, durgun yararandidar bir spor ldigi bir
‘él i dastic | stvilar-da basing ve basinca etki eden aet gelstirebilrier. Senoyi
T m Te lse adalan | etmenleri belirleyerek gikarimlarda yaparak bu
o a rzTI1i| o _\1_13-21 g bulunabilecekleri agik uglu sorulardan gummu”_
! ilikilendi . . o A ernoulli
m E k | ku il olusan bir test ile degerlendirilebilir. Iikesiyle
ev
ar
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ABE AR Gapencler basicr ve bascr Tt | Sy
#: g 19 :ﬁ bag“ OlduQu ‘etmenleri élgmeyi islevini tartismalari n gBemoulli
e or v | K amggle}yan__ ’3” gal_|$ma yaprag fsf?linﬁbirlg \fb ilke il ukeSilni; lari
u at OY verilebilir. Ogrencnere durgun . ggléaﬁ :yg?t 1asuarlaerm:ar| nzgyﬁielia
s an| B sivilarda basing ve basinca etki istenebilir. yapmalari
or sel 7 eden etmenleri bel?rleyerek. *Ogrencilerden gruplar ::;;t?r%alard
m vel V. ¢ikarimda bulunabilecekleri agik halinde, motorsuz bir a bu
a rli- | eri uglu, farkli madde tirlerinden model ugagi Bernoull uygulamalar
s “| olusan bir test verilebilir. Galisma tosaramalan ftencbilr. | yaniendmes
10 ry yapragi ve testin Tasarlanan model ugaklar iile N
) az degenendir"mesinde puamama icin en uzun menz_l! buldurulabilir
El arl anahtari kullanilabilir. Sivilarda éagrzrrz‘ca,fe'ry;gr':?ﬂ“ ng’,ls,men
es 1g1 basmgtan yararlamlan ilkesi'ni temel alan bir tarafindan
tir s sistemlerde sivi basincinin roli oyuncak tasarlayabilirler. verilebilir.
g' g hakkinda olusturduklari
ak 8. metinlerle ilgili afig, poster ya da
m s sunum gibi calismalardan birini
a ar kullanarak hazirlamalari
di istenebilir; 6grencilere Arsimet
ral ve Kral Hiero’'nun Altin Taci
ﬁilr) oyklsuni ve tasarladiklar deney
lik dlizenegini analiz etmeleri ile
o ilgili performans gorevleri
ku verilebilir. Performans gérevleri
ry dereceli puanlama anahtari ile
az degerlendirilebilir.
Ia_': Degerlendirmelerde 6z ve grup
9 degerlendirmesi yapilarak
cesitlilik saglanabilir. Agik hava
basincina iligkin verilen agik uglu
maddelerden olusan calisma
yapragi dereceli puanlama
anahtari ile degerlendirilebilir.
Ogrencilere kaldirma kuvvetinin
bagl oldugu degiskenler ve
sivilardaki basinca neden olan
kuvvetin iligkisine yonelik bir
calisma yaprag: verilebilir.
Calisma yapraginin
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degerlendiriimesinde dereceli
puanlama anahtari kullanilabilir.
Akiskanlarin sirati ile ba-sinci
arasindaki iligkiye yonelik farkli
tirde sorularin bulundugu bir
calisma yapragi ve-rilebilir.
Performans gorevi olarak
Bernoulli ilkesi’'nin giinliik
hayattaki 6rneklerine iligkin
bilgilerden ortak olan ve olmayan
ozelliklerine gbre yaptigi
siniflamayi goérsel igeriklerle
zenginlestirerek zihin haritasi
olusturmalari istenebilir.
Ogretmen, zihin haritalarini
kont-rol listesi kullanarak
degerlendirilebilir.

Performans gorevi ile yazih
yoklamalar sonug
degerlendirmede kullanilabilir.
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K| E | SDB1.1. D| O i
8 | 3 | Kendini e F1Z.9.3.3. Sivilarda basincin Ogrenme ciktilari; calism: = = =
. A ; aya g = T
2| 2| Tanma ol kullanildigr giinlik hayat zihin haritasi, agik Egljtest),/a‘f)i;agly Ogr| Ogren | Basne [ FiZ.9.3.3 Ogrenciler, STEM dongust | Kald
8| G| (0z ali| Bil Ornekle‘:nne iligkin sorgulama poster, sunum, metin ve deney enc C"%re akigkanl ) basamaklariyla kolay Kovvati e B
S | er| Farkindali | sk| gi yapa-bilme diizenegi analizi kullanilarak inin | yogunl| arn Sivi basinc ile galisan sistemlerin gorselleri bulunabilecek malzemeler ilgili su iginde | @
or | ge f k. an| O degerlendirilebili. yog | uk basinci | Sinifta gosterilir ve Sgrencilerle birlikte isleyisleri (Gerum horuu gringa | yuzendir | i
i I Il B e a) Ginlikk hayatta sivilarda unl | kavra | g !225'52:&2?3“" Sdrenciiore diftal veya gorsel Sl tsarayapiitor. | bardaga n
endini oy da uk B ki ararlanilarak giinliik hayatta sivi Tasarladiklar sistemi
g m| a | Dizenlem | D | az basincin Ky_llanllmasma_ iliskin " mina u%ﬁljm' basincinin kullanildigi su cendereleri, hidrolik sunabilier Bu sstemlerde :ﬁgzrexiepara b
Al 2| m]ele 4. | al merak ettigi konuyu belirler. av [ vekati | ajan sistemler gibi rekler sunulur ve égretmen st oiyihikirde kowet | ekeyorek |
Al K| a | Dizenlem| D | & b) Ginliik hayatta sivilarda ra | ile arasinda | rehberliginde gruplara ayrilan dgrenciler bu Kulaniarak daha fazia yilk | plastk al
BlelE|e. os| | D e min | swilan | 6 | omeker arasindan merak ettierini belrter. kaldrima sy or | paeon | i
D' 2| 3 SDBZ1 wl o merak ettigi konu ile ilgii 1, n Bl:lfu ur. Sinif iginde sivi basincinin giinliik hayatta égrencilerin rekaEZt Iolltlgfm th):::e:r?inin r
D 10| 5 | iletigim, bl IS Sorular Somar kati | temer | amagia kullanimina iliskin merak ettikleri sorulari (E3.8) icinde tasarimlarini daha arttigi ve m
ey| ¢ A | SbB22. | D 2. ¢) Gunlik hayatta sivilard ve | szellika| Srencle | Lom ki sorariar. Ogrenciler, bu sorulara cevap. | i S/ B el Pe ™ haia ylzdig | g
Y Ci| o | IsBirigi, | 5.| Di b da - in ulmak igin kullanilacak araglara karar vererek | mermer Ogrenciler gézlemlenebi
ka| k | sbB23. | D | jit asincin kullaniimasina iligkin sivi | erine | cevieleri | (SDB1.2) sistematik bir sekilde (E3.7) bilgi O el | e k
ap| n | Fi | Sosyal w| al merak ettigi konu hakkinda bilgi lart | iligkin [ fe, . | toplar Ogrenciler, 5gret-menlerinin Fomceunds aragtrma kuvvetinin [ U
;n m | kir | Farkindah | arl| 0 toplar. n on i olaylar rehberliginde toplanan bilgileri bilimsel agidan yapabilir ve benzer E:rzt'aﬁ ve v
F Y| i | k i | ku ¢) Gunliik hayatta sivilarda dze | bilgiler | ve dogruluk, giivenilirlik, amaca uyguniuk ve bigimde Bernoulli likesinin | - igindekd v
B m :(5 K | ry basincin kullaniimasina iligkin llil | “inin 8!3:|i?a g%}'(hkll"'(elentne e e ﬁs"n'apy‘;:‘z‘:lhgl'ﬂglrglba'” | pereen et
m o N h uklu rulugunu teyit ettikleri bilgiler tizeri 4 yabilr. aral ;
Alals g :ﬁ merak ettigi konu ile ilgili erin | belirle | ayakkabi (D??.S) h?er grup)gteﬁ:réké?;;eezlgllfr:;: ::?.den Egak' he"ropter’ flarhais ﬁ”"ai”n '
. X DA . H - | vedi edixier ava araglari gibi aragl girg i
S 5. vl toplad|g| bilgilerin dogru olup 1 ) nmesi ayakl:<2ab| basmcml_n_ kullanimt ile ilgili gikarimlarini ugmalarinda v% racenn gg'yrgsfﬁ‘ﬂ?'t
8 A ol O olmadigini degerlendirir. b}ld amacl | , baraj paylasabilir. Gruplardan gérev paylagimi manevralarinda Bernoull oldugu
E i na nal B d) Giinlik havatt igi la duvarlar yaparak ve yardimlagarak (SDB2.2) el " likesinin etkisi gorsellerle vurgulanarak
im 18 yatta sivilarda y vb bilgil : ) elde edilen | gesteklenerek tartisilabili <
m it m| 3. basincin kullaniimasina iliskin | Basing kab [ sorula [ padn; | istom sayesinde silarda basincin kullaniidigi | Sgrencierden Toreelt | iver
s ; K et | Fi merak ettigi konu ile ilgil Swilarda ul r rnara SIIstetmIerde S.IVI basincinin rolii hakkinda metin | deneyine benzer bir sistem ngiZ:iren
$ . D o'| na topladid bilgiler Gzering edil | sorutu | nedensel olus urmalari; oIt_1§turdukIar| metni fotograf, tasarlamalari istenebilir. Su | sivinin
K us 13| ns giler Gizerinden Basing iliski resim, tablo, sekil veya grafiklerden birini gibi farkli sivilarin Torricelli | agirligr
Bl 2| 3| ke in i cikarimda bulunur. Ack Hava me | r. kurmasi | kullanarak desteklemeleri istenir. Ogrenciler, deneyinde kullaniimasi biytkiik
A n m slo Basinor kte 3aglan||r.k calismalari dogrultusunda gikarimlar-da ' SELLSE:I‘%?? f‘"" ol agisindan
v s i ogun i N ni hesaplam iliskilendiril
T v e, ag| ku Kaima dir. Yok | bulunur. Elde edien sonuglar o, posterve | isenebi. Sunnle e | e dendrie
E Ik | ry Kuvveti Kaldirma | S'aY! gosterisi gibi sunum araglarindan birini olarak yiiksek binalarda Ogretmen
ap 3. w | az i, et | kullanarak sunabilir. {ist katlara suyun diiseyde asil
m 7. v arl Bernou||| kavramla ulastiriimasi ile pompa ve birbirine
’a:, Si as| ik iIkesi 1 giinlik kullaf]tnlmlnln iligkilendirerek yakin duran
) hayattan sinifta paylagmalari iki kagid
B Zt a 0 srnekler! |steneb_i|ir. Sorf, sal yarisl, larlas’r:g; "
s | o4 - proniM A el
. s al
B ati 18| denizaltil kuvvetinin etkisini dikkate bir%:riign
10 k o ar, alarak dgrenciler STEM yaklastiginin
' K oo denizlerd dongtisinden gozlemlenebi
. A oki yararlandiklari bir spor Idigi bir
M m mil| | lastik aleti gelistirebilirler. 6 i
u a li o) pd | gosteri
s zli adalar deneyi
renv E k, | ku \:blzl y yaparak bu
iligkilendi durumu
ar rilir. Bernoulli
m likesiyle
ISE K||E PRORAMLAR
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ar 3. D|ry Ogrencilere basinci ve basincin bagli *Baliklarin viicutlarinda aciklayabilir.
it 8. 19| az oldugu etmenleri 6lgmeyi amaglayan bulunan hava keselerinin Ogrencilerde
m s | bir caligma yapragi verilebilir. f;g{;ﬂ;;?f\?;alan ﬂkBeZ'rTﬂ”"'
e or V| ik Ogrencilere durgun sivilarda basing grencilerden bu ilke ile uygulamalari
u at| O ve basinca etki eden etmenleri calisan aygit tasarlamalari na yénelik
S an| B belirleyerek gikarimda istenebilir. yapmalar
or se| 7 bumnabilece!(leri agik uclu, .farkll *Ogrencilerden gruplar ::;;nerr;-lalard
m ve V. manQ\lurlerlnden olusar‘i bir test ) halinde, motorsuz bir 2 bu
a, rli | eri verilebilir. Calisma yapragi ve testin model ugagi Bernoull uygulamalar
E k [¢] degerlendirilmesinde puanlama likesi'ni kullanarak Ggretmenin
3. ku anahtari kullanilabilir. Sivilarda ta-sarlamalari istenebilir. yonlendirmes
10 ry basingtan yararlanilan sistemlerde sivi ;Eains‘l”na[l‘:;‘nmn‘]’:ﬁ'zif@ak'ar 'b'L'je‘  uralabilr
. az basincinin rolii halkklndq o yansmas: yapilabilir veya
El arl olusturduklari metinlerle ilgili afig, Ogrenciler Bernoulli dgretmen
es 1g1 poster ya da sunum gibi ¢alismalardan ilkesi’'ni temel alan bir tarafindan
tir s birini kullanarak hazirlamalari oyuncak tasarlayabilirler. verilebilir.
el o istenebilir; 6grencilere Arsimet ve Kral
B B Hiero’nun Altin Taci 6éykusiini ve
ak 8. tasarladiklari deney diizenegini analiz
m S etmeleri ile ilgili performans gorevleri
a r verilebilir. Performans gorevleri
di dereceli puanlama anahtari ile
ral degerlendirilebilir. Degerlendirmelerde
eb 6z ve grup degerlendirmesi yapilarak
ilir cesitlilik saglanabilir. Agik hava
lik basincina iligkin verilen agik uglu
[e] maddelerden olusan galisma yapragi
ku dereceli puanlama anahtari ile
ry degerlendirilebilir. Ogrencilere
az kaldirma kuvvetinin bagh oldugu
arl degiskenler ve sivilardaki basinca
1§ neden olan kuvvetin iligkisine yonelik
bir calisma yapragi verilebilir. Calisma
yapraginin degerlendirilmesinde
dereceli puanlama anahtari
kullanilabilir. Akiskanlarin sirati ile
basinci arasindaki iligkiye yonelik
farkli tirde sorularin bulundugu bir
calisma yaprag verilebilir. Performans
gérevi olarak Bernoulli ilkesinin giinliik
hayattaki 6rneklerine iligkin bilgilerden
ortak olan ve olmayan 6zelliklerine
gore yaptigi siniflamayi gorsel
iceriklerle zenginlestirerek zihin
haritas! olusturmalari istenebilir.
Ogretmen, zihin haritalarini kont-rol
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listesi kullanarak degerlendirilebilir.

Performans gérevi ile yazili
yoklamalar sonug¢ degerlendirmede
kullanilabilir.
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EeDﬂ;l g g Fiz.9.3.4. Agik hava basincina Ogrenme giktilari; galisma Ogr| Ogren | Basng | Fiz.9.3.4. Séfencilen STEM déngiisii | Kaldirma
. P . - i . . ve asamaklariyla kola kuvveti ile
Tanima cl 1. iligkin cikarim yapabilme yaprag,“ zihin haritasl, agik ”?'” enc cﬂgre akigkanl bulunabilece); ma\ze}:neler ilgili su iginde
" test, af|§, poster, sunum, metin Inin yogunl arin (serum hortumu, siringa izen bir
(Oz al| Bil S o X P y
Farkindal | sk | gi a) Sivi basincina iligkin ve deney diizenegi analizi yog | uk basinei vb.) kullanarak bir hidrolik | - plastik
bilgilerind | K o . . ile sistem tasarlayabilirler. bardaga
k), an| O ilgilerinden yararlanarak agik kullanilarak degerlendirilebilir. unl | kavra | ginlik Tasarladiklar sistemi teker ve
SDB1.2. k| ku hava basincina yonelik hipotez uk | mina | hayattaki sunabilirler. Bu sistemlerde | madeni para
Kendini ) ry kurar. % uygulam esit bliylkliklerde kuvvet ekleyerek
F - . av | ve kati alar kullanilarak daha fazla yik lastik
B gl(J(Zjeanem 5) zﬁ ra ile arasinda kaldirima-sina yénelik gir gardagln
A Dizentem | D | 1 b) Sivi basinciyla agik hava min| siilari| 4 yansma dizenlenchilr ve | batan
B basinci arasindaki iligkileri 1 n ' e et | heomn
e), os| , - , Bu icinde tasarimlarini daha arttigi ve
7. SDB2.1. tu|l O listeler. kati | temel j:}rvnagla_ fazla geligtirmeleri tegvik hala ylizdigu
D ileti§im, K, B ve Szellikl o_grenclle edilebilir. Ogrenciler gozlemlenebi
en - rin mermer gibi malzemelerin lir. Kaldirma
i SDBZ? D 2._ c)Sivi basinciyla acik hava sivi | erine cevreleri basingli suyla kesimi kuvvetinin
Yy Is Birligi, 5. PI basincini karsilastirir. lari iligkin nde konusunda arastirma plastik
ap SDB2.3. D jit n on golrdulkler yapabilir ve benzer bardak ve
Sosyal uy| al o iolaylar bigimde Bernoulli ilkesinin igindeki
m Farkindal | arl| O (}) A(;|k hava basincina |||$k|n oze bilgiler vle o sanayi-deki kullanimlari ile madenf
a, Bnermeler sunar. . - olgularla ilgili poster hazirlayabilir. paralarin
2 k LII ku "'lfl mm' (topuklu Ugak, helikopter, insansiz toplam
B oy erin| belirle | ayakkabi hava araglari gibi araglarin agirhgina esit
5 g az d) Agik hava basincina iligkin i nmesi | vediz ugmalarinda ve biytkiikte
X arl P . ayakkabi manevralarinda Bernoulli oldugu
B vl bll@lerlnl f.a!'K“ durumlarda bild | amaci , baraj llkesinin etkisi gorsellerle vurgulanarak
8. ol O deger|end|r|r_ igi y|a dg\;arlan desteklenerek tartigilabilir. toplam agirlik
g vb. Ogrencilerden Torricelli ile yer
iBrTlll ha| B B kab | sorula basing deneyine benzer bir sistem degistiren
m 3. asing ul r arasinda tasarlamalari istenebilir. Su sivinin
se et,| Fi Sivilarda edil | sorulu nedensel gibi farkli sivilarin Torricelli agirhgr
s | D na Basmg iligki deneyinde kullaniimasi buyuklik
Y Ci 13| ns me | r. kurmasi durumunda sivi agisindan
Acik Hava kte saglanir. yiiksekligini hesaplamalar iligkilendirileb
B ka . al B Yogunluk istenebilir. Bununla iligkili ili
asinci dir. ilir.
r S [e) - ve olarak yliksek binalarda 0Og
gretmen,
A m ag| ku Kaldlrma kaldlrma st katlara suyun duseyde asil
T Y KUVVetI, kuvveti ulastiriimasi ile pompa ve birbirine
k| ry
ap I az Bernoulli kav_r_amla kullaniminin iligkilendirerek yakin duran
m v | L \ i glnlik sinifta paylagsmalari iki kagidin
. arl lIkesi hayattan istenebilir. Sorf, sal yarisi, arasina
F, as| ik, orneklerl yelkenli vb. spor uflendiginde
a o e etkinliklerinde kaldirma kagitlarin
B m (gemiler, kuvvetinin etkisini dikkate birbirine
| B !
A D 2 denizaltil alarak 6grenciler STEM yaklastiginin
B 18 G ar, dongiisiinden gozlemlenebi
70 C de‘nlzlerd yararlandiklari bir spor Idigi bir
. or eki . aleti gelistirebilirler. gosteri
. Te| se plastik deneyi
T mil |1 adalari yaparak bu
u zli| O vb.) durumu
m v . iI_i§kiIendi Bernoulli
o y u rilir. ikesiyle
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ar 3. D|ry Ogrencilere basinci ve basincin Ogrencilere sivi igindeki bir yerde olusan ;B?hklanr? vuc‘gtlar:nd‘a' qulayalbilli;-
i o o P . i ulunan hava keselerinin grencilerde
EE Nk bagl oldugu etmenleridgmey Cannca reden sl vnr | e |yl
: amaglayan bir galisma yapragi girigin-can kay gt hatiriatilir. saglanabilir ve ilkesinin
e or V| ik erilebilir. Odrencilere durgun Ogrencilerin havanin da sivi gibi bir akigkan grencilerden bu ilke ile uygulamalari
u at| O verilebilir. Ug ! urgu i oldugundan sivi basincina benzer bir durumun calisan aygit tasarlamalari na yénelik
s an| B sivilarda basing ve basinca etki hava icin de séz konusu oldugunu fark etmeleri | istenebilir. yapmalari
or se| 7 eden etmenleri belirleyerek saglanir (SDB1.1). Bu bilgiden hareketle beyin | . | 'Slenten o
m ve| vV cikarimda bulunabilecekleri agik firtinas1 yapilarak égrenciler baglama uygun haindo. motare S mar
EE, rkli (e)ri uglu, farkli madde tiirlerinden ?Sﬂl:s)l'JBr;cc:I)erini ag;khﬁkirlilli)kle (E3.5)llilfakclje eder model ucagi Bernoulli uygulamalar
. . i .1) ve agl ava basincina Iligkin Ilkesi'ni kullanarak ogretmenin
3 KU 0|U§ar] bir test Yerl|eb||l|’. Galisma hipotezler kurar. Agik havanin etkisiyle ta-sarlamalari istenebilir. yonlendirmes
10 ry yapragi ve testin meydana gelen basing ile sivi basinci Tasarlanan model ugaklar | iile "
. az degerlendirimesinde puanlama arasindaki benzerlik ve farkliliklar tartigilir. 'Qa'Tler?‘:szluna"'”ea";::r sg‘da”rmab""
El arl anahtari kullanilabilir. Sivilarda Sivinin homojen dagildigi ancak havanin égrincneryB;’moum' 5g¥e'men
es 1g1 basingtan yararlanilan yogunlugunun homojen olmadidi vurgulanir. ilkesi'ni temel alan bir tarafindan
till' , sistemlerde sivi basincinin roli Ewnlardla derinlik ili acik ha\l/laq?k:(}l/uksg!ﬂik oyuncak tasarlayabilirler. verilebilir.
el o hakkinda olugturduklari avramlari basing kavra-mi ile iligkilendirilir.
B B tinlerle ilgili afi t d Atmosferin en Ust noktasindan deniz seviyesine
ak 8. metinlerie ligill atig, poster ya da kadar olan mesafe yiikseklerde daha az olacagdi
m S sunum gibi galigmalardan birini icin agik hava basincinin daha az olmasi
a ar kullanarak hazirlamalari gerektigi vurgulanir. Agik hava basincinin ilk
di istenebilir; 6grencilere Argimet kez Torricelli tarafindan 6lguldigu ve 6lgme
ral ve Kral Hiero’nun Altin Taci yi;ntefni_ aciklanir. Bu sirada civa sttununun
eb dykiisiinii ve tasarladiklari deney agirhg ile acik hava basincina ait basinca
ilir dii o liz etmeleri il neden olan kuvvetin bir-birini nasil dengeledigi
lik h U_Z_eneg'm analiz e me e.” e uzerinden sivi basinci ve agik hava basinci
o ||9||] pe'r'formans gorevle[l : karsilagtirilir. Atmosfer (atm) birimi tanitilarak
ku verilebilir. Performans gérevleri temel birimler cinsinden hesaplanmasi saglanir.
ry dereceli puanlama anahtari ile Aglk hava basincinin sicaklik ile genlesme ve
az degerlendirilebilir. hava yogunlugunun yerel olarak degismesine
arl Degerlendirmelerde 6z ve grup bagi olarak yerytiziinde degisiklik
1§ dederlendi : larak gosterebilecegi ve buna atmosfer basinci
eg.e'.' .en Irp195| y_a_pl ara dendigi vurgulanir. Algak basing ve yiiksek
cesitlilik Salgllaf_"lab""'_- Acik hava basing bolgeleri arasinda havanin yer
basincina iligkin verilen agik uglu degistirmesiyle riizgarin olustugu belirtilerek
maddelerden olusan calisma cografya disipliniyle iliski kurulur. Ayrica rizgar
yapragi dereceli puanlama olu“%umuzuq'yenilllenﬁjbilfan liznllerj::lkz:lc§/)r‘1338klar|
anahtari ile degerlendirilebilir. %""9 amada énemli oldugu belirtilir (OBS).
Ogrencilere kaldirma kuvvetinin Ogrenciler, algak basing ve yliksek basing
gu 5 - tzerinden 6nermeler sunar. Bu siirecte
bagli 0|dU_9U degiskenler ve dgrencilerden giinlik hayatta agik hava
sivilardaki basinca neden olan basincina yénelik kargilastigi durumlara
kuvvetin iligkisine yonelik bir elestirel bakarak érnekler vermesi istenir
galisma yaprag verilebilir. (E3.1IO). Og&quilﬁrk\:]eriletr; érnelflﬁrden
P yararlanarak ginlik hayatta agik hava
Galisma yapraginin basincinin etkisini gérebilecekleri farkli
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degerlendiriimesinde dereceli
puanlama anahtari kullanilabilir.
Akiskanlarin sirati ile ba-sinci
arasindaki iligkiye yonelik farkli
tirde sorularin bulundugu bir
calisma yapragi ve-rilebilir.
Performans gorevi olarak
Bernoulli ilkesi’'nin giinliik
hayattaki 6rneklerine iligkin
bilgilerden ortak olan ve olmayan
ozelliklerine gbre yaptigi
siniflamayi goérsel igeriklerle
zenginlestirerek zihin haritasi
olusturmalari istenebilir.
Ogretmen, zihin haritalarini
kont-rol listesi kullanarak
degerlendirilebilir.

Performans gorevi ile yazih
yoklamalar sonug
degerlendirmede kullanilabilir.

durumlari degerlendirir.
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FlK
E | sD
B B B1.1.
3. | Kendini D| O
Al 2 endini -
| 4| T 318 Fiz.9.3
B|8 anima .9.3.5. Kaldin -
7.|s Sr (62 §|, ;'-l etkileyen degisk::l.‘r:ﬁl k_UVvetmi =
I I8 il I gi beliremeye yénenke(;' Ogrenme ciktilarr;
ol ol & Sbera | k| m yapabilme eney yaprag, zihin hari galisma Bar] O35
ey| ia | Ar| Kendini ik | ku test, afis, po ritas, agik uglu 3r| Ogren | Basme [ Fi
Y[m|a DiJzem|I N L a) Kaldirma k - ve deney z'_Ster, sunum, metin enc | cilere w Flz9.3.5
apfa | mie (OZ” em E az kuvvetini etk”:Vve‘u ile kaldirma kU"amIa{akuge?egi analizi inin | yogunl ahaskan! =
miKfa ez o arl belirlemeye y& yen degiskenleri egerlendirilebilir yog | uk an | Arsimet ve Kral Hiero’ Ogrencler STE dingis]
215 E e), o g1 tasarlar yonelik bir deney ' unl | kavra | 5 dykisi gorsel i iero’nun Altin Taci ek e Ko B
. . , - Gnli ) igeriklerl (: malzemel kuvveti lle
B o _SDBz_1_ uk min guinlik ve tarih disiplini i rle destekl serum hortum er ilgili su igi
5. | lletisi tlul © ki a | haattak isiplini ile iligki enerek | Yb)kulla u, girnga gii su iginde | 8
g c A SDégné IE)’ B 3) Kaldirma kuvveti ile il r:V }Te kati :égﬁlam 32I‘-?|lmab"ir' Oérencnzl:é kf,urlt”arak sinifta ?is‘em ‘ag::gl;§L2|::=grOI‘k Z’:;Z:t&blr SI
il ¢ | IsBi fror) 2. eney dii e ilgili ile rilebilir. OF ’ ykinin ) sariadikian sstemi bardag
rli uzen 4 arasl . . ren P metn o ri sistem laga n
1 B [ oy | o] & toplayarak kald inden veri 8|t | e | D deney grendller dykicekine benze Sot syl Sommierds | okoeeoara | ¥
ol R IR St ' Ey n bagl oldugu delf-mlf kuvvetinin L n kurulur. istenebilir (E3.4 SE; tasarlamalari r | Kilandora dana fais v Seyorae K
i al I 0 . u AN N R ki azla yi /!
$ e v i Eark'ndah arl oI eder. giskenleri analiz th' temel | Zrec E;Lll(‘j) lar halinde kaId|rr)r'1aO E renciler, yzlr?;rr:mhszma|yﬁne"z b | Bardae al
- " ; - A en ili rdag
v G ?np E Lh ku o Zﬁimkl Sgrencile degig&a IKUVvetinin bagli ;Xngtl ile ?Q?I;Z';Ct“erin rekabos ortami *h’a'angm d
Bl 4 b g ry B I el e cevreleri O nler arasindaki iliskiyi u fazl asarimlarini daha acminin r
o | kaf a3 D | az asing ar | iligkin | nde igin dene aki iliskiyi beli la gelistirmel i arttg
. el vl leri t rtgi ve
A n s o | arl Sivilarda n 52 gordikler tasanad,ﬁ/ltasa”ar(SDB1_2) ve lilemek | Shebiir _o_grencilefﬁwk Pt yisdigi m
T m A vl Bas sze | bilai Polaylar | Y ari deney ile 6lgi e r gibi malzemelerin gozlemlenebi a
. na er| O Aok H oze | brder (Sghkla" deneyden eld cumler ya-par. Komusund aragtrme ir.Kaldima | K
h 1 ini ol 7) k e ettikleri L unda aragtirma uvvetinin
ap liti hal| B B ava . nin gularia ullanarak ki ikleri verileri yapabilir ve b plasti u
m asincl erin| beli (topukiu | bagli oldug aldirma k verllerl | bicimd enzer stk
k m ) irle ugu degi 1a kuvvetini fe Bemoull likesini bardak v
a, D et, 5 Kaldirma i | nmesi ayakkan [ (E3.6). Oggre: egiskenleri analiz eden oo Fulanimian i e
F is | na Kuvveti i | mest | ayakkan: | deney diiz cilerden tasarladikl ' Utale et i B
B o 13 Bern i igi , baraj s .,e,neg'nden eld dixiart hava elikopter, insansiz paralarin _et
A an ns : oulli yla Suvartan | 9“UQ|3r| dgretmeni e ettikleri u g araglari gibi araglari toplam i
. m 5 al ilkesi kab | sorula | /2 iliskilendirerek b_emn verdigi metin ile uemalannda vo n | sdrioma est
e, ) ul basin bicimi ir arastir ilkesini arinda Bernoulli Uyiklakte
10 ag T o | ciminde haz ma raporu pleaiviticomaiuiil Bvions
: E i E}J edil | sorulu arasinda | istenebilir irlayip sunmalari ‘.’O%Srtee:éizeée" ?a"r‘?;I'I:t:‘lﬁr yurgulanarak
T . m iliski cilerden Torricelli . oplam ag
e me [ | foe G, | S
" Si Y arl ¢ saglanir gibi ;’aal’knalarl istenebilir. Su degistiren
ov st as| ik, dir. Yogunluk deneyli'nldlesllll”ﬁ”n Torricelli Zg'?'{’
e a [e) ve durumu ullaniimasi qirhigt
ar m waldirm ik inda sivi buyiiklik
im m D B ket iysL;eiZt,l-'-g'"' hesaplamalari agisindan
sa ati 18 4 kavramla olarak ilir. Bununla liskil iliskilendirileb
| k G 1 ginlik o ka");‘lksek binalarda I'Io'lr*'
A ol . or hayattan “|a§t|r||n::ss,q|yun dugretmen'
A m Te| se rneklerl Kl iisiilondy veiei,yf-“‘- asil
a mi| | e sinift skilendirerek irine
v , I (gemi sinifta paylagmal yakin du
2 al o (gemier etenebiir S sal Yo kagidin
) . ’
K KU ar izaltil Zj;:‘,ﬁ';('; V!l spor yarigl, arasina
denizlerd o l‘_ erinde kaldirma tflendiginde
eki alarai inin etkisini dikkate kagitiarin
K| E SRORA plastik déngﬂsou'gr:sgﬁ"e' STEM 5:E|Irine
2 d astig
Al G A MLAR 3;;'3” ilar?“"a'idlklan bir spor Qézlefn:glr?e‘gi
v]i MRA o i iligkilendi eti gelistirebilrler. idig bir
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ar 3. D|ry Ogrencnere basinci ve basincin “Baliklarin viicutlarinda agiklayabilir.
t 8. 19| az - - - . bulunan hava keselerinin Ogrencilerde
bag“ OlduQu etmenleri OIQmeyl islevini tartismalari n Bernoulli
o o vl amaclayan bir calisma yaprag saglanabiirve ikesinin
1|V a0 veriebilr. Ogrencilere durgun parenterden b e, | et
s an| B sivilarda basing ve basinca etki istenebilir. yapmalari
or se| 7 eden etmenleri belirleyerek e istenen
m vel V. ¢ikarimda bulunabilecekleri agik hgﬁ’,:ﬁ':';f{ﬁg;ﬂ;“ﬂ,ar :ﬁﬁf"malard
a rli- | eri uglu, farkli madde tirlerinden model ugagi Bernoull uygulamalar
s “| olusan bir test verilebilir. Galisma tosaramalan ftencbilr. | yaniendmes
10 ry yapragi ve testin Tasarlanan model ugaklar iile N
) az degenendir"mesinde puamama icin en uzun menz_l! buldurulabilir
El arl anahtari kullanilabilir. Sivilarda éagrzrrz‘ca,fe'ry;gr':?ﬂ“ ng’,ls,men
es 1g1 basmgtan yararlamlan ilkesi'ni temel alan bir tarafindan
tir s sistemlerde sivi basincinin roli oyuncak tasarlayabilirler. verilebilir.
g' g hakkinda olusturduklari
ak 8. metinlerle ilgili afig, poster ya da
m s sunum gibi calismalardan birini
M a ar kullanarak hazirlamalari
A di istenebilir; 6grencilere Arsimet
R 11 2 'Ub' ve Kral Hiero’'nun Altin Taci
T ﬁir oyklsuni ve tasarladiklar deney
lik dlizenegini analiz etmeleri ile
o ilgili performans gorevleri
ku verilebilir. Performans gérevleri
ry dereceli puanlama anahtari ile
az degerlendirilebilir.
Iag': Degerlendirmelerde 6z ve grup
degerlendirmesi yapilarak
cesitlilik saglanabilir. Agik hava
basincina iligkin verilen agik uglu
maddelerden olusan calisma
yapragi dereceli puanlama
anahtari ile degerlendirilebilir.
Ogrencilere kaldirma kuvvetinin
bagl oldugu degiskenler ve
sivilardaki basinca neden olan
kuvvetin iligkisine yonelik bir
calisma yaprag: verilebilir.
Calisma yapraginin
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degerlendiriimesinde dereceli
puanlama anahtari kullanilabilir.
Akiskanlarin sirati ile ba-sinci
arasindaki iligkiye yonelik farkli
tirde sorularin bulundugu bir
calisma yapragi ve-rilebilir.
Performans gorevi olarak
Bernoulli ilkesi’'nin giinliik
hayattaki 6rneklerine iligkin
bilgilerden ortak olan ve olmayan
ozelliklerine gbre yaptigi
siniflamayi goérsel igeriklerle
zenginlestirerek zihin haritasi
olusturmalari istenebilir.
Ogretmen, zihin haritalarini
kont-rol listesi kullanarak
degerlendirilebilir.

Performans gorevi ile yazih
yoklamalar sonug
degerlendirmede kullanilabilir.

> == o

==z EI

—rEC—IEAORT Z >

OO IO OTIWE P NZE R <E R

BE 2 =

PRORAMLAR
ARASI

BILESENLER

D
Sosyal ?
Duygus g
_al e
Ogrenm | r
e 1
Becerile | ¢
ri r

D e 00T R~ = DN e RO

AEE = RD == e D RWEEZ = =0 =T

BEC
ERi
LER

ASI

iLis
KiL
ER

OGRENME GIKTILARI VE
SUREG BILESENLERI

IGERIK
GERGEV
ESI

OGREN_ME KANITLARI
(Olgme ve
Degerlendirme)

OGRENME-OGRETME YASANTILARI

FARKLILASTIRMA

Te
el
ab

ull
er

On
Dege
rlend

irme
Sire
ci

Koépr

Kur
ma

Ogrenme-Ogretme Uygulamalari

Destekl

Zenginlestirme eme

Mmoo e e

G e o= o e o




Sayfa | 53

F|K|E|SDBI1 | D] O Fiz.9.3.6. Kaldirma kuvveti ile Ogrenme giktilari; galisma Ogr| Ogren | Basnc | Fiz.9.3.6 Séfenc"ﬁﬂ SITELV‘ I"ﬁ”gﬂSﬂ Ea'd'ftr,“? B
B | B | 3. | Kendini 3.1 B : o : . ve asamaklariyla kolay uvveti ile
al ol ol s ol s sivilardaki basmqa_ _negen olan yapragi, zihin haritasi, agik uglu enc cﬂgre akiskanl | Ggrenciler, kaldirma kuwet ie iigil yaptiklar bulunabilecek malzemeler | ilgili su iginde | @
glsl e ©z anl si kuvvet arasindaki iliskiye test, afis, poster, sunum, metin inin | yogunl| arn deneyden elde ettikleri verileri yorumla-yarak (serum hortumu, siringa ytizen bir sl
7| s | e | Farkndan | sk| gi yonelik gikarim yapabilme ve deney diizenegi analizi yog | uk basinel | kaldirma kuvvetinin biiyikliigii ile yer degistiren e o™ | P n
D| orf cel K, anl © kullanilarak degerlendirilebilir. unl | kavra | ganlik ;!V'"'” fgthglanbuyul;Iugu %ras'”_‘fj‘k'_'“§k_'|yelda" Tasarladiklar sistemi teker ve 3
en| qu| ai | spB12. | Ik| ku a) Kaldirma kuvveti ile yer uk | mina | hayattaki | hipotezler kurar. Deneyden elde ctikler verilerie sunabilrler. Bu sistemlerde | madent para | ¢
_ e 4 uygulam | kaldirma kuvvetinin matematiksel modeline ulagir esit biiyiikliklerde kuvvet ekleyerek
ey| la| Ar| Kendini ) ry degistiren sivinin agirhigi kav | ve kati| jan (OB7). Matematiksel model pekistirilirken modeldeki | kullanilarak daha fazla yik | plastik al
Y| m|a Du(zjenlem 5) azI arasindaki iliskiye dair hipotez ra ile arasinda | nicelikler arasindaki orantisal iliskilerle sinirli kalinir. | kaldinima-sina ynelik bir bardagin di
Lo | sen| | ora. i swian | O S gy | IS, | B |
a|B|E|e. os| , o I n Bu dijital igeriklerden yararlanarak kaldirma kuvveti ve icinde tasarimlarini daha atigive | M
| 2.| 3. | spB2.1. tu] O b) Kaldirma kuvveti ile ilgili kati | temel f‘?[“ada_l sivi basincina ait matematiksel modelleri fadz_:abg_?hsg[mele_rlw tegvik h§\a| yulzdugbq a
B | 10| 5. | lietisim, |k | B yaptigi deneyden elde ettigi ve | Bzellikl| fno"° | kersilastin. Bu karsilastirmada svilardaki kaldirma | FURET LOREE S L | BREREEY | K
A . A SDB2.2. D 2. verileri kullanarak matematiksel sivi | erine cevreleri kuvvetiile sinirl kalinir. ng.e”C!'eT - basingli suyla kesimi kuvvetinin u
B ci| o Is Birligi, 5. Di deli bul I iliski nde kargilagtirmalardan elde ettikleri bilgiyi kullanarak konusunda arastirma plastik
s | ka|l k | SpbB23 b | jit modeli bulur. art | SKIn - srdiikier | kaldirma kuvveti ile sivilardaki basinca neden olan | yapabilir ve benzer bardak ve v
gill n | Fi Sosya-l ’ wl al n on iolaylar | kuvvet arasindaki iliskiye dair énermelerde bigimde Bernoulli ilkesinin igindeki \Y
im| m | «ir| Farkindan a?ll o C) Kaldirma kuvveti ve sivi Basing oze bilgiler ve buIL_lm_JrIar. Og_re_ncil_(_ere_ Ar§i_met_||kesi‘ni sanayi-deki kullanimlari ile madenf et
" b it t tiksel ikt | ini olgularla | pekistirmeleri igin Tirkiye'nin millf gikarlari ilgili poster hazirlayabilir. paralarin .
se| Y| lili| k i | ku asincina ait matematikse Sivilarda Ikl ] Inin (topukilu | dogrultusunda gelistirdigi (D19.3) gemi, denizalti Ugak, helikopter, insansiz toplam [
M | ap| k, k| ry modelleri karsilastirir. Basing erin | belirle | ayakkab | gibi deniz araglari tizerinden kaldirma kuvvetinin hava araglari gibi araglarin | - agirigina esit
G| m| E D| az i nmesij | Vvediz uygulamalari hakkinda bilgilendirici bir metin veri-lir, | ugmalarinda ve : bliyuklikte
A % 3 9 | . A‘;'k Hava . ayakkabi Gé llerle destekl b | Tiirkive'ni manevralarinda Bernoulli oldugu
2 2 al a : - | an (}) Kaldirma kuvveti ve Basinci bild | amaci | |, bargj }:)rse e_ll'(ek I?(S exlenen ;Jara(; ?rln utr lyenin Iikesinin etkisi gorsellerle vurgulanarak
R n 6. M1 ik, sivilardaki basinca neden olan igi la duvarlan | €konomik kalkinmasi igin tasarruf ve yatirim desteklenerek tartisilabilir. toplam agirlik
T m A er| O -a Ne( ¢ Kaldirma y vb.) stratejileri kapsaminda gelistirildigi belirtilir (OB3). Ogrencilerden Torricell ile yer
v na nal B Ifuvvet arasindaki iliskiye dair Kuvveti, kab | sorula | pasing Denizlerdeki plastik atiklardan kaynaklanan kirlligin | deneyine benzer bir sistem | degistiren
ap Jiti ml 3 énermede bulunur. Bernoulli ul r arasinda | olusturdugu ¢op adalari hakkinda gdrsel Ggeler tasarlamalari istenebili. Su | sivinin
m K et| Fi ; A edil | sorulu nedensel | kullanilarak égrencilere bilgi verilir (OB8). Bu plastik | gibi farkli sivilarin Torricelli agirhgi
D DY . likesi iligki atiklarin suyun ylzeyinde kaldirma kuvvetinden deneyinde kullaniimasi buyukliik
'3:1 o e na d) Kaldlm_1a kuvveti ve me r. ku[mas| dolay! ylizdugii vurgulanir. Ogrencilerden beyin dyrumu_rlt_ia_ sivI agisindan
B Hf\ 2|S sivilardaki basinca neden olan kte 3ag'anl"-k firtinas! teknigi ile topluma olumlu katkida bulunmak _VL;kse';'_'l_glnéhesar'?lr_"i!?” !:!ﬁkllend'f"eb
ul . e . . . 'oguniul il o IsteneDbilir. Bununla iligkil tir.
K 5|8 Kuvet arasindal kiye dair . e e S o, | caskstiskinairss | yomon
B e, ag| ku degerlendirme yapar. kaldirma SDB2.3) istenir. Ogrenciler, verilen érneklerden st katlara suyun diseyde asil
kuvveti N, ulagtinimasi ile pompa ve birbirine
10 E k| ry kavramla yararlanarak kaldl!'ma _kuV\_/etl_ ile 'I_g'“ y@ptlk!arl kullaniminin iligkilendirerek yakin duran
. 3. 1] az ri ginlik | deneyden elde ?“‘kle” ‘V.er'l__e':' Ar§!met likesi sinifta paylagmalar iki kagidin
T 7. % arl hayattan kapsar_nl_nda degerlendirir. Ogrenciler, kaldirma istenebilir. Sorf, sal yarist, arasina
i Si a Ik, 6rneklerl | kuvvetinin bagh oldugu degiskenler ve kaldirma yelkenli vb. spor uflendiginde
m st a$ o e kuvvetinin sivilarda-ki basinca neden olan kuvvet ile | etkinliklerinde kaldirma kagitiarin
(gemiler, iligkisine dair bir calisma yapragi ile kuvvetinin etkisini dikkate birbirine
ev e m| B denizaltil | degerlendirilebilir. alarak dgrenciler STEM yaklastiginin
ar m D | 4 ar, déngtisiinden gozlemlenebi
m ati 18] G denizlerd yararlandiklari bir spor Idigi bir
sa k . or e:d i aleti gelistirebilirler. géster_i
| Ol Te| se plast eneyl
i adalari yaparak bu
A m mi | vb.) durumu
kil a, zli| O iligkilendi Bernoulli
Y E k ku rilir. IIkesiyle
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ANE ol Ogrenciers basic ve basinern | e,
#: g 19 :ﬁ bag“ OlduQu ‘etmenleri élgmeyi islevini tartismalari n gBemoulli
e o vl ok amaglayan bir calisma yapragi §§§lan§|bilcijr ve el |lkesi|nin |
: a0 veriebili. Ogrencilere durgun e et | e
s an| B sivilarda basing ve basinca etki istenebilir. yapmalari
or sel 7 eden etmenleri bel?rleyerek. *Ogrencilerden gruplar ::;;t?r%alard
m vel| V ¢ikarimda bulunabilecekleri agik halinde, motorsuz bir a bu
a, i | eri uglu, farkl madde tirlerinden model ugagi Bernoulli uygulamalar
s “| olusan bir test verilebilir. Galisma tosaramalan ftencbilr. | yaniendmes
10 ry yapragi ve testin Tasarlanan model ugaklar iile N
) az degenendir"mesinde puamama icin en uzun menz_l! buldurulabilir
El arl anahtari kullanilabilir. Sivilarda éagrzrrz‘ca,fe'ry;gr':?ﬂ“ ng’,ls,men
es 1g1 basmgtan yararlamlan ilkesi'ni temel alan bir tarafindan
tir s sistemlerde sivi basincinin roli oyuncak tasarlayabilirler. verilebilir.
g' g hakkinda olusturduklari
ak 8. metinlerle ilgili afig, poster ya da
m s sunum gibi calismalardan birini
a ar kullanarak hazirlamalari
di istenebilir; 6grencilere Arsimet
3| 2 ral ve Kral Hiero’'nun Altin Taci
ﬁilr) oyklsuni ve tasarladiklar deney
lik dlizenegini analiz etmeleri ile
o ilgili performans gorevleri
ku verilebilir. Performans gérevleri
ry dereceli puanlama anahtari ile
az degerlendirilebilir.
Ia_': Degerlendirmelerde 6z ve grup
9 degerlendirmesi yapilarak
cesitlilik saglanabilir. Agik hava
basincina iligkin verilen agik uglu
maddelerden olusan calisma
yapragi dereceli puanlama
anahtari ile degerlendirilebilir.
Ogrencilere kaldirma kuvvetinin
bagl oldugu degiskenler ve
sivilardaki basinca neden olan
kuvvetin iligkisine yonelik bir
calisma yaprag: verilebilir.
Calisma yapraginin
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degerlendiriimesinde dereceli
puanlama anahtari kullanilabilir.
Akiskanlarin sirati ile ba-sinci
arasindaki iligkiye yonelik farkli
tirde sorularin bulundugu bir
calisma yapragi ve-rilebilir.
Performans gorevi olarak
Bernoulli ilkesi’'nin giinliik
hayattaki 6rneklerine iligkin
bilgilerden ortak olan ve olmayan
ozelliklerine gbre yaptigi
siniflamayi goérsel igeriklerle
zenginlestirerek zihin haritasi
olusturmalari istenebilir.
Ogretmen, zihin haritalarini
kont-rol listesi kullanarak
degerlendirilebilir.

Performans gorevi ile yazih
yoklamalar sonug
degerlendirmede kullanilabilir.
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K| E|sbBtt. | D|O Fiz.9.3.7. Akigkanin gegtigi Ogrenme giktilari; galisma Ogr| Ogren 5‘:3'"9 Fiz9.37 Séfenc"ﬁﬂ SITELV‘ I"ﬁ”gﬂSﬂ Ea'd'ftr,"? B
B | 3. | Kendini 3.1 B : f N : . asamaklariyla kolay uvveti ile
el 2| e | eme ol s borunun ke§|t a_lam ile yapragi, zihin haritasi, acik uglu enc cﬂgre akiskan | Ggretmen konunun anlatiminda tahmin bulunabilecek malzemeler | ilgili su iginde | @
B 8| c 0z an| Bil ak|§kam,n surati ve boru test, afis, pgster, sunum, metln nin yogunl g”n et-gdzle-agikla teknigini kullanabilir. Ogrenciler-den (sbe":(mllhonur’ll“b’.5'r"'.'ggalk szetrl'(b" sl
7 ceperlerine yaptigi basing ve deney diizenegi analizi yog | uk asinel - akiskanlarin gegtigi borunun kesit alaninin vb) kullanarak bir hidroli plastik n
A | S| er| Farkindali | sk| gi ZJeF oo . N ile . A o . sistem tasarlayabilirler. bardaga
g | o] cel K, anl O arasindaki iligkiye yonelik kullanilarak degerlendirilebilir. unl | kavra | guniok atza“'l"”_a?'_ ”te akl'ﬁ_suéa_“"de_l‘"9§a”kdeg'§g”'l_t9hm'” TasarladiKlari sistemi teker ve (3
7| gul & | spbB1.2. | k]| ku timevarimsal akil yuritebilme uk | mina hayalﬂaki :bf:‘:ef’cg;fdeiﬁgl 'igérikglgfr(‘ggg)"vi g‘bggrie ini su_r;abb__ilir_!ilr_._ Eslu Zist:mer?e mkzladeni pars K
. uygulam esit buyuklukierde Kuvve ekle!
D | la| Ar| Kendini ) ry kav | ve kati a?;gr, deneyinden yararlanarak gézlemlemesi saglanir. kﬁuann);rak daha fazla yiik plaszﬁre al
en| m| a Dl(J(zjenIem E azl a) Akiskanlarin siirati ile ra | ile arasinda | Gorsel veya dijital igeriklerde bahge hortumundan kaldirima-sina ydnelik bir bardagin di
eyl & | m| e(Oz - | arl i iliskivi iligki akan suyun, hortumun ucu sikildiginda akis yarisma diizenlenebilir ve batan
Y | K| a, | Dizenlem| D | 1§ b?s;nmlaras":(daklIlll$klgl ki min | sivilan kurulur. suratinin degistigi 6rnegi verilebilir. Sag kurutma ogrencilerin rekabet ortami hacminin r
B| E|e), os| , gozlemieyerex aralarindaki L n Bu makinesi ile masa tenisi topunun havada tutuldugu icinde tasarimlarini daha atigive | M
ap P . ALA <
m| 2| 3 | sbB2.1. tu] O iligkiyi tespit eder. katr | temel §rvnagla_l bir gésteri deneyi yapilabilir. Ogrenciler tahmin ve fazla gelistirmeleri tesvik héla yiizdigi | g
10| 5 iletisi K B szellikl ogrencile gbzlem sonuglarini karsilastirarak edilebilir. _O_grencller ) gozlemlenem K
a, . etigim, ’ . . ve OZ_e ! rin kcelendirebilir. DS lerini f ort d mermer gibi malzemelerin lir. Kaldirma
F|l- | A|SDB22. | D] 2 b) Akigkanin sirati ile basinci sivi | erine | cevreleri gz;%fz;g;;ea;lgé V:f]‘;”jiIﬁ:‘g'rjérl‘;rl"gigm;” m:ma basingl suyla kesimi kuvvetinin u
irligi | bi iy aiinli ki nde -esles- ki da arast lastik
2 Ea" v 'SsDBB'rZ"%' g a' arasindaki iligkiyi glinlik hayat lart | iliskin | 55 er | teknikleri ile ifade ederek (SDB2.1) tartisir (SDB2.2). | yapabilir ve benger baraakve |V
n | Fil Sosval u Ja | ornekleri Uzerinden geneller. n on iolaylar | Akiskanin gegtigi borunun kesit alani ile akigkanin bigimde Bernoulli Ikesinin igindeki v
B K Y y o ilai ve siirati ve boru geperlerine yaptigi basing arasindaki sanayi-deki kullanimlari ile madenf
kir | Farkindal 1] O 6ze | bilgiler et
8. | m| Kiry Farkindall [ arl . - olgularla | iligkiyi belirler. Akigkanin siirati ile akiskanin basinci | ilgili poster hazirlayabilir. paralarin .
; llikl | inin i i i
Bil| Y| lli|k | ku N . (topuklu | arasinda tespit ettikleri iligkiyi genelleyerek Bernoulli | Ugak, helikopter, insansiz toplam )
im| ap| k k| ry Basing erin | belirle | ayakkabi | jiesine ulagiriar (OB7). Ogretmen, égrencilerin hava araglari gibi araglarin agirligina esit
sel m| E D | az Sivilarda i nmesi | '© dk‘:f o | verilen omekleri Bernouli likesi ile agikiamalarina ug:ma\arnl-nda e Bemoul bllgyuvklukte
I 9.1 arl Basing bild | amaci | “bars; | renberlik eder. Ogrencilere; rizgarh havalarda iikesinin atiis! goreslerle Vurgulanarak
M Ci 6. M 1k, A(}Ik Hava igi y|a auvarfarl (;?L”arlm ug_m;sll, srf)reykpijsléi]rt[lci]lelrde sivinin desteklenerek tgarhsllabilir. topgam agirhk
A ka A er| O vb. yukselmesi, hizla hareket eden araglarin Ogrencilerden Torricelli ile yer
R 41| 2 n na hal B Basinci kab | sorula bas)mg: yaklnlr!daki_ nesr_leleri cekmesi, yelkenlileril_-l ri]z_g'éra dfneyine benzer bir sistem degistiren
iti Kaldirma ul r arasinda | karsi gidebilmesi, yaris arabalarinin aerodinamige tasarlamalari istenebilir. Su | sivinin
m liti m| 3.
T " . : nedensel | uygun olarak tasarlanmasi gibi olaylar ve durumlar gibi farkli sivilarin Torricelli agirhg
Y k et,| Fi Kuvveti edil | sorulu | =
D DY . iligki érnek olarak verilir. Ogrenciler Bernoulli llkesine deneyinde kullaniimasi byiklik
ap " na Bernoulll me | r. kurmasi | jliskin verilen drneklerin amaca gére (havaya durumunda sivi agisindan
m s 13] ns likesi kte saglanir. | kaldirma, havalanmasini engelleme, yon degistirme | YUkseKiigini hesaplamalari | - iliskilendirileb
a, un . al dir. Yogunluk vb.) ortak olan ve olmayan ézelliklerini farkli bakis 'Slte”ib"_'_’l'(BLl‘(”é‘_"lal '"Zk'“ '.'O.'r; .
F m S|o Kaidirma | @silarini dikkatle dinleyerek (SDB2.3) belirler (D3.3, | & ;’:ﬁté‘i::uyu'n"a arda g g;:ygzzsm
B S ag| ku kuvveti E310’ OBZ) Ak'$'?.a“”.‘ sirati ile basinci arasindaki ulagtinimasi ile pompa ve birbirine
A E :'k ry kavramla 'r:'§k');' bu 6rnekler uzerlntjjen ngeIIer.BU(;aklalllrln kullaniminin iligkilendirerek yakin duran
B . 1 az nginlik | havalanmasi ve ugmasinda yainizca Bernoulli sinifta paylagmalar iki kagidin
10 7. Y arl hayattan | llkesinin etkili olmadigi vurgulanir. Bu ilkeye iligkin istenebilir. Sorf, sal yarist, arasina
Si as| ik émeklerl | genelleme, kavramsal olarak verilir ve matematiksel | yelkenli vb. spor uflendiginde
:I' st a OY e modelden kaginilir. Ogrenciler, akigkanlarin strati ile | etkinliklerinde kaldirma kagitiarin
. e m| B (gemiler, | basinci arasindaki iliskiye yénelik bir calisma kuvvetinin etkisini dikkate birbirine.
u m ol 4 denizaltil | yaprag araciligiyla degerlendirilebilir. z‘?’a!‘_ 9_9'3”0"9' STEM Y?kllaﬂ'lg'"‘g
m - ar, bngiisiinden gbzlemlenebi
ev ati 18] G denizlerd yararlandiklari bir spor Idigi bir
) eki aleti gelistirebilirler. gosteri
ar k I plastik deneyi
m ol Tel se adalari apar
. yaparak bu
sa m mi | vb.) durumu
| a, zli| O iligkilendi Bernoulli
A E k, ku rilir. ikesiyle
kil
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ar 3. D|ry Ogrenc”ere basinci ve basincin *Baliklarin viicutlarinda agiklayabilir.
t 8. 19| az - - - . bulunan hava keselerinin Ogrencilerde
s | bag“ OlduQu etmenleri OIQmeyl islevini tartismalari n Bernoulli
: or v Iakr amaglayan bir calisma yapragi saglanabilirve IIkesinin
: a0 veriebilr. Ogrencilere durgun carenterdenbu e e, | odamtan
s an| B sivilarda basing ve basinca etki istenebilir. yapmalari
or sel 7 eden etmenleri bel?rleyerek. *Ogrencilerden gruplar ::;:t?r%alard
m vel| V ¢ikarimda bulunabilecekleri agik halinde, motorsuz bir 2. bu
a, rli | eri uglu, farkli madde tarlerinden model ggagl Bernoulli \_J_‘)_/gulama_lar
s “| olusan bir test verilebilir. Galisma tosaramalan fiencbilr. | yaniendnmes
10 ry yapragi ve testin Tasarlanan model ugaklar iile N
) az degenendir"mesinde puamama icin en uzun menz_l! buldurulabilir
El arl anahtari kullanilabilir. Sivilarda éagrzrrz‘ca,fe'ry;gr':?ﬂ“ ng’,ls,men
es 191 basingtan yararlanilan ilkesi'ni temel alan bir tarafindan
tir s sistemlerde sivi basincinin roli oyuncak tasarlayabilirler. verilebilir.
el o hakkinda olusturduklari
Sk 2_ metinlerle ilgili afig, poster ya da
m s sunum gibi calismalardan birini
a ar kullanarak hazirlamalari
di istenebilir; 6grencilere Arsimet
ral ve Kral Hiero’'nun Altin Taci
ﬁilr) oyklsuni ve tasarladiklar deney
lik dlizenegini analiz etmeleri ile
o ilgili performans gorevleri
ku verilebilir. Performans gérevleri
ry dereceli puanlama anahtari ile
az degerlendirilebilir.
Ia_': Degerlendirmelerde 6z ve grup
9 degerlendirmesi yapilarak
cesitlilik saglanabilir. Agik hava
basincina iligkin verilen agik uglu
maddelerden olusan calisma
yapragi dereceli puanlama
anahtari ile degerlendirilebilir.
Ogrencilere kaldirma kuvvetinin
bagl oldugu degiskenler ve
sivilardaki basinca neden olan
kuvvetin iligkisine yonelik bir
calisma yaprag: verilebilir.
Calisma yapraginin
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degerlendiriimesinde dereceli
puanlama anahtari kullanilabilir.
Akiskanlarin sirati ile ba-sinci
arasindaki iligkiye yonelik farkli
tirde sorularin bulundugu bir
calisma yapragi ve-rilebilir.
Performans gorevi olarak
Bernoulli ilkesi’'nin giinliik
hayattaki érneklerine iligkin
bilgilerden ortak olan ve olmayan
ozelliklerine gbre yaptigi
siniflamayi goérsel igeriklerle
zenginlestirerek zihin haritasi
olusturmalari istenebilir.
Ogretmen, zihin haritalarini
kont-rol listesi kullanarak
degerlendirilebilir.

Performans gorevi ile yazih
yoklamalar sonug
degerlendirmede kullanilabilir.

N
IS i
A 1 ARA TATIL
N
.N I . .
IS 2| 2 4. UNITE: ENERJI Bu lnitede 6grencilerin i¢ enerjinin 1s1 ve sicaklik kavramlart ile iligkisine yonelik gikarim yapmalari, alinan veya verilen 1sinin hesaplanmasi igin gerekli matematiksel modellere ulagmasi, 1sil denge durumu hakkinda
A bilimsel gézlem yapmasi, 1si aktarim yollarini sinifla-masi ve kati maddelerde 1si iletim hizini etkileyen etmenleri agiklamasi amaclanmaktadir.
N
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K| E|sSbB11.|D| O Fiz.9.4.1. g enerjinin 1s1 ve Ogrenme giktilari; agik uglu soru, | Ogr| Ogrenc | Isi, Fiz.9.4.1 Ogrenciler, ulusal Ogrencile
B| 1.| Kendini | 5. B sicaklik ile arasindaki iliski kisa bir rapor yazma, kavram enc | ilerin siaklik |- o ) yayin yapan g farkl rin
2.| 1. Tanma | D] 1. hakkinda tiimevarimsal akil haritasi, proje 6devi kullanilarak | ileri | oo . . ag?: i | Ogretmen dijtal igerikler ve gorseller C:bseléak‘:lyknagmda ' | kendilerin
5 M| 0z u | Bi yiiriitebilme degerlendirilebili. no| e S ™ | vardimiyla (E3.8) Sgrencilerin ig enerji, 11| W@ 88EE | in deney
Si| er| Farkinda| y | Ig ig enerji, 1s1, 6z 1s1, IsI sigasi ve ma | gicmek | yalitimi ?T_e If_'ﬁakl'k Iﬁavsrgrgza;m; r:](evcutl bilgileri ile acidan dogru veya tasarlam
ni| a | lk), ar| i a) Isi, sicaklik ve i¢ enerji ile sicaklik farki kavramlarina dde | icin , 181 I(IS§D|82ur2E;r:a'(|ar O'.re)nsilelf?]aeizmnin si yanlis kullanimina asl
fl] k| sSbB1.2. | il | O ilgili gorselleri inceler. yonelik agik uglu maddelerden nin | kelime | aktarim ) gar. Jgrer 4 Jimin yonelik aragtirma yerine
L " N iliski ve sicaklik kavramlari ile arasindaki iligkiye i e
F|lal| E| Kendini | k| k ) olusan testler kullanilabilir. Bu hall | iligkilen | yollar yénelik hipotezler kurar (D14.1, OBA) yaparak bir rapor dgretmen
B| n| 2| Dizenle |, | ur b) Ig enerjinin 1si ve sicaklik ile sorularin degerlendiriimesi eri, ?;;r{;?a :‘:T‘I'I:?:‘ Ogretmen Sokratik sorgulama veya gzzrgl:(::/i;l?"ll(réndi tarafinda
Aldi| 2| me©z | D|y iligkisini bulur. dereceli puanlama anahtari ile 18t | gazihin| giniak | yBnlendirici sorular ile d§rencilerin 1s1, termometrelerini n deney
Blr | S| Dizenle| 1] a yapilabilir. Isi1, sicaklik, hal ve harit E t: Kk ve i i k | K hazir
_ L lsi, ) aritasi | hayatta | sicaklik ve i¢ enerji kavramlarini yapara
1._ m| or| me), 4.1 z c) I¢ enerjinin 1s1 ve sicaklik ile degisimi ve 1sil denge siC | uygula | ki iliskilendirmelerini saglar. Ogrenciler anlam | Olgeklendirebilir. verilebilir
Bi|l a,| u | SDB1.3.| S| ar arasindaki iligkiyi geneller. konularinda gikarim ve gézlem akl | masi uygula | ¢oéziimleme veya siniflama tablolarini Ogrenciler termostatin
li | K| m| Kendine | a | I c yapmaya yonelik kisa bir k yapilir. | malari | kullanarak i¢ enerj, 1si ve sicaklik caligma prensibini
m| B Uyarlam [y | ai] o arastirma raporu hazirlanmasi kav | Cesiti | arasind | ayramiar arasindaki iliskiyi geneller. arastirarak kullanim
o . L X medya | abag Agret ; . Kk alanlarina yonelik
s | 2 a (Oz gl ., ar istenebilir. Bu rapor, dereceli ra araglan | kurulur. gretmen, I¢ enerjinin Isi ve sicaxiik farkll fikirler
el 1 Yansitm | , | O N puanlama anahtari ile mia | kuanit | Ayrica | K@vramlariile iligkisini ortaya cikarabilecek slistirebilir. Ders
af ¢ Enerjj, = P 4 acik uglu maddelerden olusan bir test ile gels
G| o a), D| B y Isi ve degerlendirilebilir. r araksi | ogrenci | 8¢ Q_I  degerlendi b'I'§ kapsaminda ele
6|¢ sbB2.1. | 1] 3.] ] Sicaklik Degerlendirmelerde 6z ve grup hak | ve lerin ogrencier degeriendirebiir. alinan kavramlar I
zl | 1k iletisim, | 7.| Fi| & Arasindak | dederlendirmesi yapilarak kin | sicaklik | cevrele gergevesinde kiresel sI
el ar spB22. | T n| - s gesitlilik saglanabilr. Isi aktarnm | da | kavram | rinde Isinmanin nedenleri g
P or i lligki . A ~ larinin gordukl ve slirecin nasil
ml Is Birligi, | a | a | ¢ Ist, Oz Ist, yollarinin 5|_n|fland|rllabllme5| igin 1 6N | yiimsel | eri iklim ilerledigi ile ilgili bir a
, | m SDB23.|s | n| Isi Sigas! kavram haritasi hazirlanmasi bilg | agidan | degisiki afis hazirlamalari sl
FlY Sosyal arl s | g ve istenebilir. Kavram haritasi ileri | dogru igine istenebilir. s
Bl a Farkinda | ru| al] . Sicaklik analitik dereceli puanlama nin | ve neden *Binalarin h
Alp Ik, 10|, Farki anahtari ile degerlendirilebilir. old | yanls | olan isitiimasinda al
B|lm SDB33. [ D[ k [ 4 Arasindak | Kat maddelerdek isi iletim ugu | Kutani | olay ve kutaniian pasif 1sitma d
8.1 a Sorumlu | 1 | ur il hizini etkileyen etmenlerin tespit kab| 52 olguiar sisiemer ve 1ot e
L ! la i lligki ’ Kileys lesp drnekle | a pompalari hakkinda <
BI K Karar 9.1y r Hal edilmesi igin performans gorevi ul rden yonelik arastirma yaparak bir gi
li| B Verme V] a kl Degisimi olarak uriin tasarlamaya yénelik edil | faydala | konu rapor hazirlayabilir. si
m| 2. atl z | Isil ’ bir proje hazirlanip sunulmasi me | nilarak | baglam *Glinlik hayat m
s |1 alarly Denge, Isi istenebilir. kte | 6grenci | inda sorunlarindan i,
el| 5. nfn] 3 Aktarm Uriin ve sunumun dir | lerin 'Fk' ha&fket'e STEM 1S
cl|y s| k|2 degerlendirilmesi icin analitik meveut | kurmas yaklagimina uygun | il
| M Yollari gerier kavram | 1 1sinin yayilma yollari
k| a e| O at Ist iletim dereceli puanlama anahtari veya yanilgil | saglani ile iligkili bir Grin veya d
arl n v | B e Hizi 6z degerlendirme formu ari r. model gelistirebilir
1| s er| 4.1 kullanilabilir. giderilir.
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B| a, s Performans gorevi ile yazili IS
11K el yoklamalar sonug 1
0. B [¢] degerlendirmede kullanilir. a
T| 2 k kt
al1 ur ar
m| 6. y 1
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K| E| SDB1.1.| D| O Fiz.9.4.2.1s1, 6z 181, | g of
1.1 9.4.2. Isi, , Is1 sigasi Ogrenme ciktilar; agik ugl Ogr| 63 i =
B 1. 4 ; acik uglu soru, | Ogr| Ogrenc | Isi, Fiz9.4.2 grenci =y .
2. 1 16:::,2 g’ ‘13 iy f'cak{.”k‘ falrk' af.s'”f'af' kisa bir rapor yazma, kavram enc | ilerin | sicakik ® ?gﬁ]”ycgzgn“'ﬁ;?a'rk“ Ogrencile
1] Ta . atematiksel modele iligkin haritasl, proje 6devi ki ileri | " - hél 5 i 5 g rin
5. M| (Oz u | Bi tiimevarimsal akil yiiriitebilme degerl z f bili vikullanilarak | dileri | e | egigim | ©9retmen, hazir metin veya gorseller haber kaynaginda is | endilerin
Si| er| Farkinda| y | Ig N gergr\ irilebilir. n ni i kullanarak sicaklk élgiminde kullanilan ve sicaklik i
ml 2 |k k . I¢ enerji, 1s1, 6z 1s1, IsI sidasi ve ma | sl iy farkli t tre turleri kavramlarinin bilimsel in deney
} k), ary i a) Isi, 6z 1s1, 1s1 sigasi ve sicaklik farki kavramlarina dde oigmelc | vaim: ol odimmelert (drierinden. agidan dogru veya tasarlam
. K, SDB1_.% | o sicaklik farki arasindaki iligkiyi yonelik acik uglu maddelerden i IkgelTime : LS{I Slgeldendirmelerinden ve Kullanim yanhs kullanimina asi
£ al E K(?ndlm Y deney yoluyla kesfederek olusan testler kullamilabilr. Bu El”nll liskilon ;olgrrllm arrjaglarmdan bahseder. Oz__|5| ve ISl yonelik arastirma yerine
n| 2 | Dizenle | , | ur matematiksel modeline ulasir S o en . all [ Vo | sigast kavramlarini agiklar. Ogrenciler, yaparak bir rapor dgretmen
Ald|2|me©z | D n degerlendirilmesi eri, ; 6gretmen rehberliginde grupl hazirdayabilir.
Bl r| s | pizene | 1 ; . ; dereceli puanlama anahtari ile 1S Lestl_y_a larinin ayrilarak (SDB2 2('):’\,6 ta?( phanr? d Ogrenciler kendi tarafinda
1 b) Ist, 6z 1s1, isi sigasi ve yapilabilir. Is1, sicaklik, hal ve | gazhinf gunitk ' aKim halinde termometrelerini n deney
Bi m| or| me), 4|z sicaklik farki arasindaki degisimi ve 1sil denge hartasi | heyatta | Galisarak (SDB21) 151, 82 s 18t sigast | yaparak hazir
li Il a, | u SDB1_.3. S| ar matematiksel modeli farkl konularinda gikarim ve gézlem :IIS umy:f;la 0 I bo §|cakI|k farj(l a(asmda-ki Hiskiyi §geklendirebil verilebilir
il K| m| Kendine| a | i c durumlar igin hesaplamalar yapmaya yénelik kisa bi [ v umyglua belilemeye yonelik deney tasarlar Ogrenciler termostatin
m| B Uyarlam | y | & yaparak geneller. t A e k é‘epitli' o and (SDB1.2). Ozdes 1si kaynaklar ile farkli [ ¢alisma prensibini
s |2 a 0z al gr iasrt{;i:am? fSPOrU hazclirlanm?& kav [ 2280 | ahag | Ktleli suyu isitarak sicakligini Slgebilr aragtirarak kullanim
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F| K| E|SDB11.| D] O Fiz.9.4.4. Isil denge durumu Ogrenme giktilari; agik uglu soru, | Ogr| Ogrenc | Isi, Fiz.9.4.4 Ogrenciler, ulusal Ogrencile| Is
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zl| a,] u | SDB1.3. | S| ar G ile ilgili elde ettigi verileri Arasindak konularinda gikarim ve gézlem akl | masi uygula Ogrenciler termostatin ji,
e [ K| m| Kendine [ a | Il | o agiklar. Tliski yapmaya yénelik kisa bir k yaP'A“l'? malari galisma pLel?sl'lb'”' 6
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ar| K| E | Karar 9.1y e Hizi edilmesi igin performans gorevi ul rden yonelik arastirma yaparak bir gi
I B| 3.| Verme V] a m olarak uriin tasarlamaya yénelik edil | faydala | konu rapor hazirlayabilir. si
m| 2.| 8. at| z bir proje hazirlanip sunulmasi me | nilarak | baglam *Gunltik hayat m
Y|l1]s al ar lakt istenebilir. kte | grenci | inda sorunlarindan i,
al| 5| or n|h Uriin ve sunumun dir ':]'gccut ';'Efr'nas 'y‘:&f:;tr'nems;f;\gun 1S
plY]u s | k degerlepd|nlme5| icin analitik kavram | “isinin yayiima yollari” 1l
mlal|$S e| O dereceli puanlama anahtari veya yanilgil | saglani ile iligkili bir Grin veya d
a,| n| or v | B 6z degerlendirme formu ari r. model gelistirebilir e
F|s|m er| 4. kullanilabilir. giderilir. n
Blt]| a lik| G 9
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Performans gorevi ile yazili
yoklamalar sonug
degerlendirmede kullanilir.

Ogretmen, derse bir bardak sicak su ve
termometre ile girip bir 6grenciden suyun
sicak-ligini 6lgmesini isteyebilir. Tahmin
et-gdzle-acikla, duslin-esles-paylas gibi
yontem ve tekniklerden birini kullanarak
ogrencilerden sicak suyu sogutmak igin
yapllabilecekleri tartisarak (SDB2.2)
tahminde bulunmalarini istenir.
Ogrenciler, tahminlerinden yola gikarak
1sil dengeyi ve 1sil dengeye iliskin
nitelikleri tanimlar (E1.1, OB1).
Ogrenciler 1s1l denge ile ilgili madde
miktari, maddenin cinsi ve sicaklik
degiskenlerini degistirebilecekleri
deneyler tasarlayabilir ya da similasyon
veya animasyon kullanabilir. Ogrenciler,
deney, simllasyon veya animasyonda
kullanilan maddelerin ilk sicaklik, son
sicaklik, kiitle miktari ve 6z 1si
degiskenlerine iligkin verileri bir tabloya
kaydeder. Ogrenciler, elde ettikleri
verileri tartisarak 1sil denge hakkinda
yorum yapar (OB7). Ogretmen, dersin
baginda sicakhgi dlciilen suyu dersin
sonunda bir 6grenciye tekrar olctirip
ogrencilerin suyun son sicaklgi ile
sinifin ortam sicakhgini
karsilastirmalarini saglayabilir.
Ogrenciler deney, simiilasyon veya
animasyondaki verileri kullanarak isil
dengeye ulasan cisimlerin son
sicakliklari hak-kinda ¢ikarimlar yapar ve
bu gikarimlari agiklar. Ogrencilerden
takim galismasi seklinde arkadaslari ile
yardimlasarak (SDB2.2) is1, sicaklik, hal
degisimi ve 1sil denge konularindaki
ctkarim ve goézlemlerini ortaya koymalari
icin kisa bir rapor hazirlamalari
istenebilir.
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K| E|sSbB11.|D| O Fiz.9.4.5. Isi aktarim yollarini Ogrenme giktilari; agik uglu soru, | Ogr| Ogrenc | Isi, Fiz.9.4.5 Ogrenciler, ulusal Ogrencile
B| 1.| Kendini | 5. B siniflayabilme kisa bir rapor yazma, kavram enc | ilerin siaklik |- o . . yayin yapan g farkl rin
2.| 1. Tanma | D] 1. haritasi, proje 6devi kullanilarak | ileri | oo . . ngz'i: i | Ogretmen, ginitik hayattan Smekler ieren C:bselé:‘:?'k”ag'"da ' | kendilerin
5. M| (Oz u | Bi a) Isi aktarim yollarinin degerlendirilebilir. n 19 gedis sorular ile 6grencilerin isi aktarim yollariyla e in deney
doliklering hali i " = = n L 1St ilgili beyin firtinasi yaparak alternatif fikider | @vramlarinin bilimsel
Si| er| Farkinda| y | Ig niteliklerini belirler. I¢ enerji, 1s1, 6z 1s1, IsI sidasi ve ma | sigmek | yalitimi ?1 i | yS?)Bz 2) sad acidan dogru veya tasarlam
ni| a | lk), ar| i sicaklik farki kavramlarina dde | igin , 181 oraya .Oy_"la arini ( 2) saglar. . yanhg kullanimina asl
- . .. L . : Ogrenciler; “Soba yanan odanin tavani ile s T .
fl] k| SDB1.2. | l| O b) Niteliklerine gore 1si aktarim y6nelik a¢ik uglu maddelerden nin | kelime | aktarim h yonelik arastirma yerine
L A s N iliskilen ollari abaninin sicakliklarinin farkli olmasinin aparak bir rapor %o
Fla| E| Kendini | k]| k yollarini benzerlik ve olusan testler kullanilabilir. Bu hall | s y nedeni nedir, yemek pisirirken yemegji metal yap " rap Ogretmen
B| n| 2| Dizenle |, | ur farkliliklarina gére ayristirir. sorularin degerlendiriimesi eri, ?;;r{;?a :‘:T‘I'I:?:‘ kasiKla karigtiran birisinin elinin yanmasinin gzzrgl:(::/i;l?"ll(réndi tarafinda
Al dif 2. me Oz | Dy derecel_| _puanlama anahtari ile 181 | gazihin| ganlik | nedeni nedir, soguk havalarda metal banka | termometrelerini n deney
Blr | S| Dizenle| 1] a c)Isi aktarim yollarini yapilabilir. Isi1, sicaklik, hal ve haritasi | hayatta | oturan kisinin tahta banka oturan kigiden yaparak hazir
1._ m| or| me), 4.1 z benzerliklerine gére degisimi ve 1sil denge siC | uygula | ki daha fazla (isimesinin ne-deni nedir, Giines | Olceklendirebilir. verilebilir
Bi|l a,| u | SDB1.3. | S| ar gruplandirir. konularinda gikarim ve gézlem akli | masi uygula | ile Dinya arasinda gergeklesen isi aktarimi | Ogrenciler termostatin
li| K| m| Kendine | a | I c yapmaya yonelik kisa bir k yapilir. | malar | hangi yolla gergeklesir, havasi bosaltiimig calisma prensibini
m| B Uyarlam [y | ai] o ¢) Gruplandirdigi I1s1 aktarim aragtirma raporu hazirlanmasi kav %Zz'“; zrs:["d bir odada yanan rezistansl, elekirikli isitici :[:glt;’:r:zk 'Z.)‘:]':Pk'm
s | 2 a(0z 9. | g yollarini adlandirir. istenebilir. Bu rapor, dereceli ra arag?;n kuruﬁm oday isitabilir mi, havasi bosaltilmis bir farki fikirle)nf
el] 1 Yansitm |, | Of ¢ Enerji, Is1 | Puaniama anahtar ile mla | kulanil | Aynca | 0C@da kalorifer petegi oday! isitabilir mi; gelistirebilir. Ders
G| o a), D| B y ve ’ degerlendirilebilir. r arak i1s1 | égrenci d|"§adr|n|n soguk, |<;?(|j'|r1|n j'cak °Ld”99 '7(" kapsaminda ele
6| ¢ sbB2.1. | 1] 3.] ] Sicaklik Degerlendirmelerde 6z ve grup hak | ve lerin g:ca‘Zﬁg";ﬁ(’;aﬂ@;s':gc:ﬂjri,,séic; ;‘r’tﬂ:r alinan kavramlar I
iletisi i ’ & i i sicaklik evrele - ! ergevesinde kiresel
2 ik lletisim, | 7.1 Fif Arasindak deg‘ell’llendlrumeSI y_a_pllarak kin kavram ?inde Uzerinden 1s1 ak-tarim yollarini tartisir. Fsm%nanln nedenleri st
e | ar SDB22. | T| n| s lialki cesitlilik saglanabilir. Isi aktarim da A ; M g
m Pt or i lligki f o o y larinin | gordiikl | Ogrenciler, tartismalar dogrultusunda ve siirecin nasil
! 'gDBérz"%h alalg Ist, Oz Ist, io"a””'g 5'_?' 'aud'”'?b"mes' icin g_’l‘ bilimsel | eriikim | dretmen yonlendirmesiyle 1sinin ilerledig ile ilgili bir a
) m O s | n q avram haritasi hazirlanmasi g dan | degisikl ktariminda, maddesel olan (akigkan olan afis hazirlamalar Si
el Ist Sigas1 | ! o ! ol Bs gisikl | al , (akis! s
Fly Sosyal arf s | g ve 9 istenebilir. Kavram haritasi ileri | dogru igine ve akigkan olmayan) ve maddesel olma-yan | istenebilir. s
M Bl a Farkinda| ruf al| J Sicaklik analitik dereceli puanlama nin | ve neden | ortam niteliklerini belirler. Ogrenciler, *Binalarin h
A Alp Ik, 10|, Farki anahtari ile degerlendirilebilir. old | yanls | olan belirledikleri nitelikleri benzerlik ve isitiimasinda al
Yi Bl m spB33. | D k A Kati maddelerdeki isi iletim ugu kullanil | olay ve | ) 1iklarina gre ayristirir. Benzer nitelikler | kullanilan pasif isitma d
at rasindak . . . dig olgular sistemleri ve s
s 8. a, Sorumlu [ 1| ur| |5 i lligki hizini etkileyen etmenlerin tespit | kab | &inekie | a tagiyan is1 aktarim yollarini gruplandirir. pompalar hakkinda e
Bi| K Karar 9y, Hal edilmesi igin performans gérevi ul rden yénelik | Gruplandinilan isi aktarim yollari adlandirilir. | 5o rma yaparak bir gi
i|B Verme | V| a| g Degisimi. | olarak iirin tasarlamaya yénelik | edil | faydala [ konu | Ofretmen, konu ile ilgil bilimsel bir makale | rapor haziriayabilr. si
m| 2. at| z I | |g|$| Y| bir proje hazirlanip sunulmasi me | milarak | baglam | vererek Sgrencilerin bilgiyi sentezleyip *Gunluk hayat m
s |1 alar m Sl istenebilir. kte | ©grenci | inda (OB1) sera etkisi ve 1sinin 1sima yoluyla sorunlarindan i
ell 5 nl y Denge, Isi Uriin ve sunumun dir | terin iligki aktarimi arasinda iligki kurmalarini saglar. hareketle STEM I’s
C Y. K a, Aktarim degerlendiril L litik meveut | kurmas | Ogrencilerden kavram ve olaylar arasindaki | yaklagimina uygun |
| M Yollari . avram | 1 iliskileri kullanarak kavram haritasi “Isinin yayiima yollari
s egerlendirilmesi igin analiti K s I lar® I
k] a e | O 4 Isi iletim dereceli puanlama anahtari veya yanilgil | saglani | ojusturmalari istenebilir. ile iligkili bir driin veya d
arl n v | B e Hizi 6z degerlendirme formu ari r. model gelistirebilir
1| s er| 4. kullanilabilir. giderilir.
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B| a, s Performans gorevi ile yazili IS
11K el yoklamalar sonug 1
0. B [¢] degerlendirmede kullanilir. a
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F| K| E| SDB1.1. | D 7 -
B| B| 1.| Kendini | 5 g FIZ.9_4_6_ Gunlﬂk hayattaki Ogrenme ciki - =
Al 2| 1| Tanma [ D] 1 deneyimlerinden yola ¢ikarak mga bi e ciktilari; agik uglu soru, [ Ogr | Ogrenc | Isi, FIZ9.46 .
Bl 5| m|©z ol s kati maddelerdeki isi iletim harit ir rapor yazma, kavram enc | ilerin sicaklik Ogrenciler, ulusal Bgrencile] 1
1.| si| er| Farkind ! hizini etkileyen etmenlere ritas, proje &devi kullanilarak | leri | R ] hal yayin yapan g farkli | in s
Bil nil a | 1k aly !9 yonelik yansitma yapabilme F‘egerlgpdlruleb|||r_ n bilgileri | degisim haber kaynaginda s S
il al« SID)B ar| i I¢ enerji, 1s1, 6z 1s1, 1sI sigasi ve ma f}: i, 181 ve sicaklik kendllerln sl
mlalE Kend1ir.~.2i' “;1 S C a) Kati maddelerde 1si iletim sicaklik farki kavramlarina dde iogi(i]mek y?sl,l.“ml gzré:nmfgéw\zli?sel Itg:ailney .
s | nl 2| bizenie | ° hI"ZI ile ilgili deneyimlerini y?nellk aclk uglu maddelerden nin | kelime | aktarim yanlis kullamm.nya - am E
ol o 2| me (o2 b ur o gbzden gegirir. Olusan tesﬂef kullanilabilir. Bu hall | iliskilen | yollari yonelik arastirma efi !
&l 15| bizen v | 3¢ sorularin degerlendiriimesi eri, | dime [ kavram yaparak bir rapor yerine 1k
& m|or|m el il y b) Kati maddelerde 1s1 iletim Enerji, Isi dereceli puaniama anahtar ile g1 | estiva | larnin hazirlayabil ?gretmen ;
Al al Se), 4.1z a hizini etkileyen etmenlere iligkin ve yaQ!Iqblllr. Is1, sicaklik, hal ve ga zihin | gtinliik Ogrenciler kendi arafinda | ic
il vl I Kgr?dTa. S|ar| g cikarim yapar. $KN | S1cakik geg@lmi ve 1sil denge sic u;‘g:ﬁ‘;' E?ya"a tye;rrr;c:;r:(etrebrim E deney | e
ine |al|n| 3 . A onularinda gikarim ve géz ! 4 azir n
m| B | lu| Uyarlam = | or Arasindak P gozlem akl | masi uygula Glgeklendirebilir. verilebili
Sl 2w a)(IOZ y| ' s c) Kati maddelerde 1st iletim i lligki ;?;Taya y6nelik kisa bir k yapilir. | malari Ogrenciler termostatin ebilir er
F| 1] k| Yansitm 9 ] el hizini etkileyen etmenlere iligkin Isi, Oz Is, | @rastirmaraporu hazirlanmasi kay | Cesitli | arasind calisma prensibini h
Blo|E 1 9]'s gikarimlarini degerlendirir. Isi Sigasi | iStenebilir. Bu rapor, dereceli ra | medva | abag arastirarak kullanim °
M A ' a), D|B ’ ve puanlama anahtari ile mla araglari | kurulur. alanlarina yénelik z
AP HME a Swcakik | dederlendirilebilir o[ san | Aynea farkl fkirler 's
2 8| arl A geﬂ'é;" 2 1 H at Fark Degerlendirmelerde 6z ve grup [ hak o e Eﬁll?a'ﬁ?n"é“a o b
Bil 1 ¢l i$ Bil’“‘“i. Tln la Araslndak deg‘ell’llendlrumesi y_a_pllarak kin | stcaklik | cevrele alinan kavramlar 1s
i | m| Kk SDBZ%’ a1 i lligki gesitlilik saglanabilir. Is aktarm | da | kavram | rinde cercevesinde kiiresel !
ml vl el Sosval s|n| g Hal yollarinin siniflandirilabilmesi igin | 6n larinin | gérdiikl Isinmanin nedenleri SI
s i [ Sosyal arf s | Degisimi kavram haritas1 hazirlanmasi bil bilimsel | - eri iklim e Sirecin nas B
a k! Farkindal| rul al o ) istencbilir. Kavram haritas: » 9 | agidan | degisiki ilerledigi ile ilgili bir a
el p| i lik flol?Y analitik d i ileri | dogru | igine afi hazirlamalari S|
¢| m| k| soB3s. | D[ k|2 Denge, Isi ereceli puanlama nin | ve neden istenebili.
k| a Sorumlu M Aktarim anahtari ile degerlendirilebilir. old | vaniis | olan *Binalarin :
al k| £k umlu (1 ur) Yollari Kati maddelerdeki It iletim ugu | kullani | olay ve isitimasinda h
"' 8| 3| verm 9y e potrt | hizini etiileyen etmenlerin tespit | kab | Goce | 99 kullanilan pasif isitma 3
ml 2 -| verme V]a m Hizi edilmesi igin performans gérevi ul érnekle | a sistemleri ve Isi d
.| s at| z olarak iiriin tasarlamaya yénelik o | rden [ yonelik pompalar hakkinda e
Y|1]S al ar at bir proje hazirlanip sunul edil | faydala | konu arastirma yaparak bir gi
a 5. or o ; ik istenebilir P ulmasi me f]ljarak baglam rapor hazirlayabilir. si
plY]|u s | k Orii : kte | ©grenci | inda *Giinlik hayat
ml|lals ’ run ve sunumun dir | terin iligki sorunlarindan m
ol el o degerlendirilmesi igin analitik mevcut | kurmas hareketle STEM I,
2 or v|]B dereceli puanlama anahtari veya kavram | 1 yaklagimina uygun 1S
B S erf 4. 6z degerlendirme formu yanilgil | saglani “Isinin yayiima yollari” 1l
t]a lik| G kullanilabilir. an | ile iliskili bir trin veya d
Al m or : giderilr. model gelistirebilir o
n
g
K[ E| PRORAMLAR &
Al G ARASI D
v| i |_BiLESENLER | ! -
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Performans gorevi ile yazili
yoklamalar sonug
degerlendirmede kullanilir.

Ogretmen dgrencilerin sinifta farkli cisimlere
dokunmalarini ve cisimlerin sicakliklarina yonelik
hissettiklerini soru cevap teknidi ile ifade etmelerini
isteyebilir. Ogrenciler yemek yapilirken kullanilan
tahta kasik ve metal kasigin sicakliklarinin degisim
hizini karsilastirabilir. Ogrenciler giinliik
hayatlarindaki 1si iletim hizi ile ilgili deneyimlerini
arkadaslari ile paylagir. Ogrenciler 1si iletim masasi
ile veya 1si iletim hizini gézlemleyebilecegi farkli bir
duizenek ile deney tasarlar. Deneyden elde edilen
gozlemlere dayali olarak isi iletim hizini etkileyen
etmenlere iliskin gikarim yapar. Cikarimlarini yalitim
kavrami ile iligkilendirebilir. Ogretmen, égrencileri
gruplara ayirarak farkl bina fotograflar gésterebilir.
Fotograflardaki i1si yalitimini etkileyebilecek
etmenleri tespit etmelerini isteyebilir. Bir insaat
mihendisi olsalardi yaz mevsiminin sicak gegtigi bir
bélgede yapacaklari binanin yaz mevsiminde serin
kalmasi igin 1sl iletimi ve aile bitgesini bilingli
harcama bakimindan (OB3) tercih edecekleri binay!
gerekgelendirerek agiklamalarini ister. Binalar
yapilirken 1s1 yalitim malzemesi kullaniminin enerji
tasarrufuna katkilarinin beyin firtinasi teknigi ile
ortaya konmasini isteyebilir. Ogrenciler, Tiirkiye
kaynaklarinin verimli kullaniimasini Tirkiye
ekonomisine katki ve sirdrilebilirlik konulari
baglaminda degerlendirir (OB8, SDB3.3).
Ogrencilerden ekonomik ve gevresel etmenleri g6z
oniinde bulundurarak farkli malzemelerle Tirkiye ve
toplum yararina (SDB2.3) katki saglamak, yer alti ve
yer Ustli kaynaklarini stirdirilebilir kiimak amaciyla
1s1 yalitimi 6rnekleri olugturmalari istenir (D5.1,
D17.2 D19.4). Ogretmen, bazi maddelerin isi iletim
katsayilarini igeren tabloyu égrencilere gosterebilir.
Ogrenciler gerekgelerini sinif¢a tartisarak kati
maddelerde isi iletim hizini etkileyen etmenlere
yonelik gikarimlarini i1s1 yalitimi agisindan
degerlendirir. Ogrencilerden enerji tasarrufu
saglamak amaciyla isi yalitimi konusunda
performans gorevi olarak proje gelistirmeleri ya da
1s1 yalitimini kullanarak STEM donguist
cercevesinde termos gibi bir Urlin tasarlamalari
istenebilir. Proje analitik dereceli puanlama anahtari
ile degerlendirilebilir. Proje ile ilgili 6z degerlendirme
formu kullanilabilir. Ogrencilerden projeyi yeniden
tasarlamasi talep edilirse yapacagi degisiklikleri
listelemesi, yaptigi proje icin siireci ve yasanan
zorluklari degerlendirmesi istenebilir (SDB1.2,
SDB1.3).
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K| E|sSbB11.|D| O Fiz.9.4.6. Giinliik hayattaki Ogrenme giktilari; agik uglu soru, | Ogr| Ogrenc | Isi, Fiz.9.4.6 Ogrenciler, ulusal Ogrencile| Is
B| 1.| Kendini | 5. B deneyimlerinden yola gikarak kisa bir rapor yazma, kavram enc | ilerin sicaklik Oiretmen sgrencilerin sinifta farki cisimlere yayin yapan g farkl rin 1,
2. 1.| Tanma | D| 1. kati maddelerdeki Isi iletim haritas!, proje 6devi kullanilarak | ileri gi’: ieri ang:slim dokunmalarini ve cisimlerin sicakliklarina ynelik C:bselcr:‘:?'k”ag'"da '' | kendilerin| si
5| M| (Oz u | Bi hizini etkileyen etmenlere degerlendirilebilir. n ni 9 i ISI hissettiklerini soru cevap teknigi ile ifade etmelerini kavramlarinin bilimsel indeney | ¢
Si| er| Farkinda| y | Ig yonelik yansitma yapabilme ic enerji, 1s1, 6z 1s1, 181 sIgasi ve ma | sicmek | val isteyebilir. Ogrenciler yemek yapilirken kullanilan 5 tasarlam | a
F . oleme yalitimi tahta kasik ve metal kagidin sicakliklarinin degisim agidan dogru veya
B ni| a | hk), ar| i sicaklik farki kavramlarina dde | icin J I8l hizini kargilastirabilir. Ogrenciler ginlik yanlis kullanimina asl ki
A fl] k,| SDB1.2. | | O a) Kati maddelerde 1s! iletim yonelik agik uglu maddelerden nin | kelime | aktarim |hayatiarindaki st iletim hizi ile ilgili deneyimlerini y6nelik arastirma yerine 1k
5| @] E| Kendini fik| Kk hizi ile ilgili deneyimlerini olusan testler kullanilabilir. Bu hall | iliskilen | yollan larkadastan ile paylasir. Ogrenciler is1 ilefim masasi ile | yaparak bir rapor ogretmen | ,
n| 2.| Dizenle | , | ur gbzden gegirir. sorularin degerlendirilmesi eri, | dirme | kavram |veya s iletim hizini gézlemleyebilecegi farki bir hazirlayabilir. tarafinda | ic
1. al 2 O D d i I htart il testiya | larinin |diizenek ile deney tasarlar. Deneyden elde edilen Ogrenciler kendi d
Bi ! : m§ (Oz y L erece ' _puan ama ana fm e 181 da zihin | giinlik |gbzlemlere dayali olarak isi iletim hizini etkileyen termometrelerini n deney €
i r | S| Diuzenle | 1| a b) Kati maddelerde isi iletim yapilabilir. Isi1, sicaklik, hal Ve | haritasi | hayatta |etmenlere iliskin ¢ikarim yapar. Cikanimlarini yalitim yaparak hazir n
m| or| me), 4.1z| C hizini etkileyen etmenlere iligkin degisimi ve 1sil denge sic | uygula | ki kavrami ile iligkilendirebilir. Ogretmen, 6grencileri olgeklendirebilir. verilebilir | er
Mfalul|soB13|s]arlo cikarim yapar. konularinda gikarim ve gézlem akli | masi uygula |gruplara ayirarak farkli bina fotograflan gosterebilir. | Ggrenciler termostatin i,
s . - . . h | | Fotograflardaki 1s1 yaltimini etkileyebilecek etmenleri | ibini .
o | K| m | Kendine | a | It f gr yapmaya yonelik kisa bir k yap! 'lf' maarn ;e spit etmelerini isteyebili. Bir ingaat mihendisi galisma prensioini 6
B | Iu| Uyarlam gi| af c) Kati maddelerde 1si iletim Enerii arastirma raporu hazirlanmasi kav | Cesitli | arasind | 0 i vaz mevsiminin sicak gegtigi bir bélgede aragtirarak kullanim z
G va y X PN ¢ I . $ - p A medya | abag . e : alanlarina yonelik
5 2| lu] a(Oz afl. |y hizini etkileyen etmenlere iliskin| Isi ve istenebilir. Bu rapor, dereceli ra araglan | kurulur Y?Paca}r'?_” P'na"_llﬂ )éa__zt me)/s_llf)f_‘ll_"d? Ee"n kalmasi farkl fikirlor Is
o - " - ligin 1s1 iletimi ve aile bitgesini bilingli harcama Al TIKINe
4 11 k, | Yansitm |, O]l a, cikarimlarini degerlendirir. Sicaklik pu@lamaenah‘gan ile mla | kullanil Ayrica  |bakimindan (OB3) tercih edecekleri binay: gelistirebilir. Ders 1,
e 0. E | a), D|B| G Arasindak | degerlendirilebilir. r arak 1si | ogrenci |gerekgelendirerek agiklamalarini ister. Binalar kapsaminda ele 1S
C| 3.| SbB2.1. | 1 3.| or i i|i§ki Degerlendirmelerde 6z ve grup hak | ve lerin yapilirken 1s1 yalitim malzemesi kullaniminin eneriji alinan kavramlar |
| 5| etsim, | 7.| 7 < 51,0z I, | degerlencimesiyapirak | kin | Sea | cov |GG biatn b inos g e | geceiesde iroso o
B < PYHH = oh avram rinae - s Isinmanin nedenleri =
E ar( A SDBZ? Tln|el Is1 Sigasi cesitlilik saglanabilir. Is'.aktar'm_ ?a larnin gordiikl |kaynaklarinin verimli kullanimasini Tirkiye ve siirecin nasil [¢]
H B | ¢l | IsBirligi, | a|al| S ve yollarinin siniflandirilabilmesiigin | 6n | iimsel | eri ikiim [ekonomisine katki ve siirdiiriilebilirlik konulari ilerledigi ile ilgili bir a
A Al m k | SDB23.|s | n| a Sicaklik kavram haritasi hazirlanmasi bilg | agidan | degisiki [padlaminda degerlendirir (OBS, SDB3.3). afis hazirlamalari sl
Zi Y | Fi| Sosyal ar| s | n Farki istenebilir. Kavram haritasi ileri | dogru | igine |Q8rencilerden ekonomik ve gevresel etmenleri g6z istenebilir. ,
2| 2| B . L . 3 d onlinde bulundurarak farkli malzemelerle Tirkiye ve *Binal
R 8 a k'. Farkinda| ru| al| at Arasindak analitik dgreceh puanlgrna N nin | ve neden  ly,o1um yararina (SDB2.3) katki saglamak, yer alti ve inalarin h
A e | o]k, f,] Ol Ia i lliski anahtari ile degerlendirilebilir. old | Yanlis | olan  )yeristii kaynaklarini siirdirlebilir kimak amaciyla Isitiimasinda al
N IIi3| m| iik| spB33. | D] k | 1, Hal Kati maddelerdeki Is iletim ugu 'l;lnglllanll g:gm\:re .5.1ﬂ.)nrg._tsr?ekleribolustungglaln _isteni_rI (35.1, D17.2 l;:gtlzm:zg ezslglusnma d
. wo s s . . B .4). Ogretmen, bazi madaelerin isi lletim
ml a1 : Sorumlu | 1| ur| Ki Degisimi, | hizini etkileyen etmenlerin tespit | kab | spepe | a katsayilarini iceren tabloyu égrencilere gésterebilir. pompalari hakkinda €
K| E | Karar 9.1y | m Isil edilmesi i¢in performans gorevi ul rden onelik |Ogrenciler gerekgelerini sinifga tartisarak kati arastirma yaparak bir gl
s A, i ’ Y xge ! $ yap .
| B| 3.| Verme V]ialy Denge, Isi | olarak Urln tasarlamaya yonelik edil | faydala | konu |maddelerde isi iletim hizini etkileyen etmenlere rapor hazirlayabilir. si
JHE Azl Adarim | bi proje hazrianp sunuimas | mo | i | balam vl e o somnce | Gink e m
ik 11s ajar| M Yollari '§t?neb|“r- kte loe?iranI Ilndka amaciyla isi yalitimi konusunda performans gérevi Eoruﬂlatrng?l—réM l
5.| or n|nh| at Ist iletim Uriin ve sunumun dir MK )olarak proje gelistirmeleri ya d it areketle s
proje gelistirmeleri ya da 1s1 yalitimini
ar o - - L mevcut | kurmas PRS- . - yaklagimina uygun
Y| u S k e Hizi degerlendiriimesi igin analitik kullanarak STEM déngtisii gergevesinde termos gibi H N l
’ h kavram | 1 P H i ; e 1sinin yayilma yollari
| a S e 0 dereceli puanlama anahtari veya ” bir Grlin tasarlamalari istenebilir. Proje analitik At Al d
m m - ell puan Y yanilgil | saglant fgereceli puaniama anahtari ile degerlendirilebilir. ile iligkili bir Grin veya
v nj| or v|B]| at 6z degerlendirme formu an | Proje ile ilgili 6z degerlendirme formu kullanilabilir. model gelistirebilir €
si| m er| 4.1 ik kullanilabilir. giderilir. Ogrencilerden projeyi yeniden tasarlamasi talep n
a t a likl G edll_lrs_e_yap_gcagl degisiklikleri listelemesi, yaptigi g
p . proje igin stireci ve yasanan zorluklari
m|l ™ or degerlendirmesi istenebilir (SDB1.2, SDB1.3). e,
a,
F
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B| a, s Performans gorevi ile yazili IS
11K el yoklamalar sonug 1
0. B [¢] degerlendirmede kullanilir. a
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N

OKUL TEMELLI PLANLAMA Ziimre égretmenler kurulu tarafindan ders kapsaminda yapilmasi kararlastirilan galismalar (okul disi 6grenme etkinlikleri, arastirma ve gézlem, sosyal etkinlikler, proje galismalar, yerel calismalar, okuma
calismalari vb.) icin ayrilan siredir. Calismalar icin ayrilan sire egitim 6gretim yili iginde planlanir ve yillik planlarda ifade edilir.

Talim ve Terbiye Kurulu
Baskanhginin 20 sayili ve 23
Mayis 2024 tarihinde
yayimlanan degisiklikler
ddhilinde Fizik 9 programi ve
2551 sayil T.D.'de yayimlanan
egitim ve oégretim
calismalarinin planh
yiiriitiilmesine iligkin yénerge
hiikiimlerine gére
hazirlanmigtir, 2104 ve 2488
sayili Tebligler Dergisinde yer
alan  “Atatiirkgiiliikle  llgili
Konular” incelenerek
hazirlanmigtir.
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