E HauioHanbHUii TEXHIYHKIA yHiBEpcUTET YKpaiHK XimiyHOro, noniMepHoro i

«KUTBCbKUIA NONITEXHIYHUA IHCTUTYT CUNiKaTHoOro
ag imeHi IFOPA CIKOPCbKOTO» MalMHOOyAyBaHHS;
Y XimiyHoI TexHonorii
Y wd | komnosuuiHnx

oY MaTepianis;

XimiuHoI TexHonorii
KepaMiku Ta ckna
TeopeTn4yHi OCHOBU Nepepoobku noniMepis

Pob6ou4a nporpama HaBYanbHoi gucuunniim (Cunabyc)
PekBi3auTn HaB4anbHOI AUCLUUNIIIHUN

PiBeHb BuwWoi ocBitu  [lMepwuli (6akanaspcbkuli)

Many3b 3HaHb 16 XimiyHa ma b6ioiHXeHepis
CneuianbHicTb 161 XimidyHi mexHoroeaii ma iHXeHepisi
OcBiTHs nporpama XiMi4Hi mexHoroaii HeopaaHiYHUX KepaMiYHUX Mamepiarie

XiMi4YHi mexHornoaii Heopa2aHivYHUX | op2aHidHUX 38°A3yr4ux ma
KOMo3uuidHuUx Mmamepiariis

CraTtyc gucuunninm Bubipkosuti

dPopma HaBYaAHHSA OYyHa(O0eHHa)

Pik nigrotoBKm, 3 Kypc, OCIiHHIl cemecmp

cemecTp

OGcar gucumnniim 4(120)

CemecTpoBuM 3arik /ModyribHa KOHMpPOoribHa

KOHTpOnb/

KOHTPOSbLHI 3axoaun

Po3knap 3aHATb 1,5 200UHU Ha MUXX0€eHb (1 200UHa NTEKYitHUX, 2 200UHU Mpakmu4YHUX
3aHsmeb)

MoBa BuKknagaHHs YKpaiHcbKka

IHcpopmauisa npo JlekTop: npocp., 0.m.H., Cokonbcbkuti OnekcaHOp JleoHidosuy,

KepiBHUKa Kypcy / https://cpsm.kpi.ua/sokolskij-oleksandr-leonidovich. html?tmpl=component

BUKNagavis

Po3MmilleHHs Kypcy lMnamgopma Cikopcbkul

Mporpama HaB4YanbHOI AUCUUNNIHU
1. Onuc HaB4YanbHOI AUCLUNIIHWY, I MeTa, NpeaAMeT BUBYAHHSA Ta pe3yfibTaTu HaBYaHHA
1.1. Onuc HasyarnbHOI ducyurniHu

Posrnspatotbca cyyacHi yaBm nNpo (piduyHy CYTHICTb TEXHOSMOMYHMX NpoueciB nepepodku
nonimepie y Bupobu. Poarnag OyayeTbCsi Ha aHanisi enemMeHTapHuMx onepauii npoueciB i
MaLLMH-HUX MOAYNIB, SKi M BignoBigaoTb.

MartematunyHi mogeni 6yayTbCca 3 ypaxyBaHHAM cneundikn @isvyHUX BRacTUBOCTEN
nonimepis, AKi BMAMBaKOTb HA OCHOBHI TEXHOMNOriYHI XxapakTepuctuku npouecy. Ocobnvea yBara
npuaineHa 3B’A3Ky MK is4HMMKU  napameTpamu npouecy nepepobku, MexaHi3amom
POpMyBaHHSA HaLMONEKYNAPHUX CTPYKTYP Ta ekcrnnyaTauinHUMW XapakTepuCcTUKaMm roTOBUX
BMpoGiB.

1.2. MeTa, NnpeameT Ta pesyfnibraTt HaB4YaHHS

Cunabyc «Teopemu4Hi ocHosu repepobKku rnosnimepie» cKrnadeHo 8i0rnosiOoHo 00
0C8iMHbBO-NpogheciliHOI  rpozpamu nid2omosKku bakanaepie creuiaribHocmi 161 - XiMidHi
mexHosio2ii ma IHXeHepisi 3a OC8IMHBLOK0 po2pamMoro «XiMIYHI mexHooaii Heop2aHiYHUX |
Oop2aHiYHUX 38°A3yH4UX ma KOMIO3UUitHUX Mamepiarie».


https://cpsm.kpi.ua/sokolskij-oleksandr-leonidovich.html?tmpl=component

KpedumHui modyrnb Hanexums 00 YUKy rnpoghecitiHoi nidezomoeku (Bubipkosi oceimHi
KOMMOHEeHMU 3 (haKyibmemcbKoeao /kaghedparibHo20 Kamarsoaie).
lMpedmem kpedumHo20 mModynsi — ModenoeaHHsI NPOUECi8 rnnasneHHs, 20Mo2eHisauii

poarinasy rosiiMepHUX KOMMo3uuit 8 eKcmpy3iliHOMY i 8aJIKOBOMY ycmamKygaHHI; ¢hOpMy8aHHS
ronimMepHux supobis.

Mema Has4yanbHOI QucuyunniHu « Teopemu4Hi ocHoeu nepepobKu nosimepie»
Memoro HaeguyanbHOI OucyunsiHu € opMy8aHHS y cmydeHmie KOMMIemeHMmMHOCMI:

30amHicmb npoekmysamu cmpykmypy ma ckrad KOMIo3uuyitiHux mamepianie 0151 00epXXaHHS
HeobxiOHO20 pieHs1 MeXHIYHUX ma eKcrilyamauiuHux enacmusocmed (K24).

32i0H0 3 BUMO2aMu ripoepamu Has4arnbHoI ducyunniHu « Teopemu4Hi ocHo8U nepepobku
nonimepie», cmydeHmu nicsis ii 3aC80€HHS Maromb MPodeMoHCmpysamu maki rnpo2pamHi
pe3yrbmamu Hag4aHHs:

- 3Hamu | po3yMimu MexaHi3Mu | KiIHemuky XiMi4HUX [pouyecie, eheKmugHo
gukopucmosyeamu ix [pu fpoeKkmyeaHHi i 800CKOHasleHHi MEeXHO02iYHUX fpoyecie ma

anapamis ximi4Hoi npomucrioeocmi (NPHO03);

- po3pobrismu i peanizogygamu rnpoeKkmu, Wo CmocyrombeCsi mexHosnoaiti ma obradHaHHS
XiIMIYHUX 8upobHUUMSE, b6epyydi 00 yesaau uini, pecypcu, HasieHi OBMEeXeHHS, couiarbHi ma
€KOHOMIYHI acriekmu ma pu3uku (FNPHO05);

- obupamu i sukopucmogysamu gi0rogidHe obradHaHHS, IHCMpPyMeHmu ma memoou Orisi
8UpPIWEHHS1 cKnadHux 3adad XiMIYHOI [HXeHepil, KOHMPO/II0 ma KepyeaHHS MEeXHOs/10214HUX
rpouecis xiMidHuUx supobHuums (I1P07).

- 3HaHHS 3aKOHig 2i0poOuHamiKu, 2idpocmamuku, mernsonepedadi.

2. lpepekBi3nTN Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNSIIHU (MiCcLe B CTPYKTYPHO-FIOTi4HiN CXeMi
HaB4YaHHS 3a BiANOBiIAHOK OCBITHLOK NPOrpamoro)

LucuunniHa 2pyHMyembCsi Ha 3HaHHSX 3a2allbHOl, Heop2aHIi4YHOl, opaaHidHOI  XiMii,
OCHOBHUX ripoyecie i anapamie XiMiYHOI mexHos102ii; OCHO8 0riopy MosiMepHUX Mamepiariis.
HucyunniHa € 6a3080r0 0Ori 8UBYEHHS HacmyrHux Kypcie— « OCHOBU poeKmy8aHHs
XIMIYHUX  8UPOBHUYUME»,  « TernnomexHoo2iyHi  agpesamu  cusnikamHux eupobHUUME»,
«EHepaomexHornozis xiMiko-mexHono2idHuUx rnpouyecie», « KoHcmpyrosaHHsI aupobie 3 rosimepies,
«OcHosHe mexHorozaiyHe obnadHaHHs», «MexaHiyHe obnadHaHHS 3ago0ie 2any3i», « KOHmposib
ma kepyeaHHs1 XTI1» ma iH, BUKOHaHHS 3a80aHb Kypco8020 ma OUI/IOMHOZ0 MPOEKMy8aHHSI.

3. 3MicT HaBYanbLHOI AUCUUNNIHN

CmpykmypomoneKynsipHi ocHoeu rnepepobku nosnimepie. KoHgieypauis i KoHgbopmauis
MakpOMOIIeKyr, iepapxis HaOMOMNEKynapHUX cmpykmyp. BiOMIHHOCMI cmpykmyp aMOpgOHUX i
KpucmariyHux rosimepie. Briiue makpoMoriekyrnsapHoi 6ydosu i HaOMOMeKynsapHUX cmpyKkmyp
ronimMepie Ha ripoyecu ix nepepobku i popmyeaHHs ernacmusocmet aupobie 3 rosimepis.

OcHoOBHi 3akOHOMiIpHOCMI KiHemuku Kpucmani3auyii. KiHemuka Kpucmanisauii.
Kinemuka npu poamsayeaHHi. Brnue memnepamypu i weudKocmi OXO/I00XEeHHs Ha
Kpucmarniszauyito. Kpucmanizayis 6 Hei3omepMiyHUX ymoeax. Brnue HarnpyxXeHb, ennug
opieHmauji, 2idpocmamu4yHo20 MUCKY Ha Kpucmari3auito.

MexaHi4yHi emacmueocmi nosnimepie. 3anexHicmb OegopmauiliHux enacmusocmeu
rnonimepie 8i0 memnepamypu. TepmomexaHiyHi kpusi. CmaHu nonimepie. Temnepamypu
nepexody. OcHoeHi 8udu Oegopmavuii. [llpyxHa | nnacmudyHa Oecpopmauis. [iacpama
HanpyxeHHs — 0ecbopmauisi. PenakcayitiHi seuwia rpu 0eghopmauii nonimepis.

Ocob6nusocmi meuyii nonimepie. AHoMarbHO-8’13Ki PiQUHU, X mexaHiyHi moderni. Kpusa
meuyii. Pi3Hi eudu deghopmauii, wo possisaembcs rpu medii nonimepig. MonekynsapHut MmexaHiam
8’sa3Koi medii nonimepie. Briniue memnepamypu i mucky Ha e8’sa3kicmb poariagy. OCHO8HI eudu
aHomarii 8’ss3kocmi. B’sa3kicmb ripu no83006XXHil medii.

OcHo@8Hi pieHsIHHS1 2iOpoOduHaMiku po3rnnaeie i po34yuHie nosnimepis. NPAMOKYMHI i
UuniHOpuU4Hi KoopOuHamu. Bekmopu i meH30pHi 8enuyuHu. Pi8HSHHS HEpPO3pUBHOCMI, PyXy,



eHepeii. PeoroeiyHi pI8HSIHHS: HbIOMOHIBCLKI | HEHBbIOMOHIBCHKI PIOUHU, MEH30p HarpyXXeHsb,
meH30p weudkocmel deghopmauili, peorioeiyHe PIBHSHHS HbIOMOHIBCHLKOI PIOUHU, PEeosioaivyHi
PIBHSIHHS HEHbIOMOHIBCLKOI PIOUHU. 3azarnbHa Mamemamu4Ha MoOesib rnpouecie nepepobku
rnonimepie i MPUHYUNU ii pO38’si3aHHS.

Teuiss po3nnasgy e YuMiHOPUYHUX Ma IMJIOCKUX KaHanax. Teyis poarnnasy rnonimepy 6
Kpyanit mpy6i i nnockit wjinuHi. Ermopu HanpyxeHb, weudkocmel ma gpadieHma weudkocmed.
BueedeHHs pieHsIHb 05151 3Hax00XXEHHS HarpyXeHb 3Cy8y i weudKocmi 3cy8y medii po3risiasy.

Hacnidku eucokoenacmu4yHocmi po3snnaey nosimepie. Po3gumok medii i egpekm
8x00y. EnacmudyHe 8iOHOBMEHHS cmpyMeHto. Enacmuy4Ha mypbyrneHmHicme.

TepmoOuHamiyHi ocHoeu npouecie nepepobku. TepmMoOuHamidyHi OCHOBU pPOoUEcie
rnepepobku. PigHsiHHA cmaHy: pieHsHHS Telma, mepMoOUHaMiYHe PIBHSIHHSI cmaHy, PIi8HSIHHS
cmaHy CrieHcepa-/LPxinmopa. EHepeemuyHul 6anaHc cmasoi meuil.

TennoobmiH npu Hazpiei i 0xono0xeHHi nonimepie i eupobis. TernnonposioHicMb y
cmaujoHapHoMy | HecmauioHapHOMYy pexumax. HaepieaHHS i OXONOOXeHHS min Pocmoi
2eoMempuyHoi popmu (HeobmexxeHa raouuHa, HeobmexxeHul yuniHop). TennonpogioHicms rpu
3miHax ¢pidu4Ho20 cmaHy. Ternnonepedaya 8 MOMOKax pOo3risiasy.

4. HaBuyanbHi maTepianu Ta pecypcu

ba3oea nimepamypa

1. Cokonbcbkut O.J1. KoHcriekm nekuit 3 « Teopemu4yHUX 0CHO8 rnepepobKu rosimepies.

2. PadueHko J1.b. lNepepobka mepmornnacmie memodom ekcmpya3ii. — K.: I3MH, €999. — 220 c.

3. Tennosi npouecu ma anapamu XiMi4HUX i HagbmornepepobHux supobHuyme: Po30din nepwud.
Tennonepedaya: Haey. nocibHuk / FO.FO. Jlykay, 1.O. MikynboHok, [.Jl. Psbues, M.B.
CesoHos. — K.: HMLIBO, 2000. 172 c.

4. HaeyarbHi QocridXeHHs rnpouecis, MawuH ma arnapamie XiMidyHUX supobHuuma: Haesuy. rnocib6.
0 cmy0. suw. Haey. 3aks./ I.B. KosaneHko, B.B. ManiHoecbkkul. — K.: Hopima-nsroc, 2006.—
160 c.

Jfodamkoea nimepamypa
TopHep P.B. Teopemuyeckue ocHo8bI nnepepabomku rnonumepos. — M.: Xumusi, 1977., 464c.
2. John H. Lienhard IV and John H. Lienhard V. A Heat Transfer Textbook Pexum docmyrny
https.//ahtt.mit.edu/wp-content/uploads/2019/08/AHTTv500.pdf -696 p.
3. Taomop 3., lozoc K. Teopemuyeckue ocHosbl rnnepepabomku rnonumepos. lNep. ¢ aHan. — M.:
Xumusi, 1984. — 632 c.; Hbio-Mopk. 1979.
4. bopmHukoe B.I. OcHoebl mexHonoauu nepepabomku nnacmuyYyeckux macc. —Jf1.: Xumus,
1983.-304 c.
5. Jlykau FO.E., lNMemyxoe A.L., CeHamoc B.A. ObopydoeaHue 0115 npou3eodcmea rnoiuMepHbIX
rnneHok. — M.: MawuHocmpoeHue, 1981. — 224. c.
6. bacoe H.U., KazaHkos KO.B., JTnbapmosu4 B.A. Pac4yem u KOHcmpyupogsaHue obopydoeaHusi
015 npou3dsodcmea u riepepabomku nonuMepHbix Mamepuarnos. — M.: Xumusi, 1986. — 488 c.
7. TopHep P.B., AkymuH M.C. ObopydoesaHue 3ago008 ro nepepabomke rnacmmacc. — M.:
Xumusi, 1986. — 400 c.
8. [lpouszeodcmeo  uslenuli U3 MOMUMEPHbLIX Mamepuanos: Yueb. nocobue/B.K.
KpbikaHoseckud, M.J1. Kepbep, B.B. byprios u dp. — Cl16.: [pogheccus, 2004. — 464c.
9. bacos HUN., Kum B.C., Ckypamoe B.K. Ob6opydosaHue 0ns npousgodcmea 0b6beMHbIX
u3denuu uz mepmoririacmos. M.: MawuHocmpoeHue, 1972. — 272 c.
10. TexHuka nepepabomku nnacmmacc/l1o0 ped. H.U. bacoea u B.bposi. — M.: Xumus, 1985. —
528 c.
11. Kum B.C. Teopus u npakmuka akcmpy3uu rnonumepos. — M.: Xumusi, KornocC, 2005.-568 c.
12. BuHoepados I".B., MankuH A.A. «Peonoaus nonumepos». - M. Xumusi, 1977. - 440 c.
13. Yane [el XaH «Peonozaus 6 npoyeccax nepepabomku rnonumeposy. - M., Xumusi, 1979. - 368
C.
14. bepHxapom 3. «[lepepabomka mepmornnacmu4Hbix Mamepuanosx. - M., Xumusi, 1965.-747 c.
15. Yopod U. «MexaHu4eckue ceolicmea meepdbix rnonumepos». - M., Xumus, 1975. - 350 c.
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HaBYyaribHUN KOHTEHT

Ne 3/n

Ha3ea memu nekuyii ma nepesiik OCHO8HUX NUMaHb
(nepenik dudakmu4Hux 3acobie, nocusiaHHs1 Ha limepamypy ma
3ae0daHHs1 Ha CPC)

roouH

CmpyKmypoMOosneKyrsipHi OCHo8U nepepo6/<u rosnimepis.

OcHosHI numaHHsi: KoHgbieypauisi i KOHGbopMau,isi MakpOMOIeKyr, /epapxm
HaoMOIeKynsapHUX  cmpykmyp.  BiOMiHHOCMI  cmpykmyp amMOpgHUX i
KpucmaniyHux  rionimepis.  Brinue  MakpomornekynspHoi byoosu i
HaOMOneKynsapHUX cmpykmyp riofiMepie Ha rpouecu ix rnepepobku i
bopmysaHHs ernacmusocmed aupobie 3 rionimepis.

[limepamypa: [0: 1; 3; 4;; 5, 6; O: 1].

3as0aHHsi Ha CPC: Tepmorinacmu, Kompi 4acmKogo Kpucmarii3yrombcsi

[o: 7].

OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCMI KIHEMUKU Kpucmartizauii.
OcHoeHi numaHHs: Kinemuka Kpucmarni3zauii. KiHemuka ripu po3msiaygaHHi.
Brinue memrepamypu i wWeudKocmi OXONOOXEHHS Ha Kpucmari3auiro.
Kpucmarniszayis 6 HeisomepMidyHUX ymoeax. Bnnue HanpyxeHb, erniue
opieHmauji, 2i0pocmamu4yH020 MUCKY Ha Kpucmari3auiro.
[limepamypa: [0: 1; 3; 4; 5; 6; O: 1].

3as0aHHs Ha CPC: YmeopeHHs ,,wutku” [o: 3; 6; 13; 0: 1].

MexaHi4yHi erracmusocmi rosnimepie.

OcHoBHI  numaHHs:  3anexHicmb  OegbopmauiliHux enacmuesocmel
rnonimepie 8i0 memnepamypu. TepmomexaHidyHi kpusi. CKIo8udHUU,
gUCOKoenacmu4HUU | 8’ss3komeKy4utl cmaHu rnosnimepie. Temrnepamypu
nepexody. OcHosHi sudu degbopmauii. lNpyxxHa i nnacmu4Ha deghopmauyisi.
[liacpama HarnpyxeHHs1 — Oegopmauis. PenakcauilHi seuwa npu
Oechopmauii nonimepis.

[limepamypa: [0: 1; 3; 5; 6; O: 1].

3as0aHHs Ha CPC: [lichepeHuiaribHO-mepMidyHUU aHarni3 rosimepis [0: 5; O:
2].

Ocobriuseocmi medyii nonimepis.

OcHoeHi  numaHHs:  CrneuyugpiyHi  ocobniueocmi  medii  ronimepis.
AHOMaIIbHO-8’S3Ki pIOUHU, iX mMexaHidyHi modeni. Kpuea meuii. Pi3Hi sudu
Oechopmauii, wo possieaembcs rnpu medii nonimepie. MonekynsapHul
MexaHi3M 8’s3Koi medii rnonimepie. Brinue memrnepamypu i mMUcKy Ha
8’A3KiCMb poariniasy. OcHoeHi 8uou aHomarnii  8’s3Kkocmi.
[TcesdonnacmuyHicme, ournamancis, muKcomponisi, PEeOorneKcis.
Tekydicmb, Memodu 8u3Ha4yeHHs. B’si3kicmb ripu rno83008xHit medyii.
/limepamypa: [0: 1; 3; 4, 6 O: 1].

3as0aHHsi Ha CPC: HopmarbHi Hanpy»XeHHs npu medii nonimepis, egpekm
BatceHbepea. [0: 3; 4, 5;; 0: 1].

OCHOBHI pigHsIHHS 2i0p0oduHaMIKU po3risiasie i Ppo34UHie rosimepis.
OcHoeHI numaHHsi: TTpssMOKymHiI i YuniHOpuYHi koopOuHamu. Bekmopu i

PIBHSIHHS: HBIOMOHIBCHKI | HEHBbKOMOHIBCHKI PIOUHU, MEH30p HarpyXeHHS,
piIOUHU, peosioeiYyHe PIBHSIHHS HEHbIOMOHIBCHKOI PIiOUHU. 3azarnbHa
[0038’A3aHHH.

[limepamypa: [0: 151K6.5; 3plll.1; 4c96;p5.1; 5c32-35; 8p3; 9c23-26;

17p1.1-1.6].
3as0aHHs Ha CPC: 3anexHicmb 8’a3kocmi 8i0 memnepamypu [0: 3p11.8;

6p1.6-1.7; 17p1.6; 0: 6p2.3.2].

MeH30pHI 8erluduHU. PieHsAHHS Hepo3pusHocmi, pyxy, eHepeil. PeonoaiyHi
meH30p weudkocmeu deghopmauiti, peorioziyHe PiBHSIHHS HbHOMOHIBCHKOI

MamemamuyHa MOoOesb pouecie rnepepobku mnosniMepie i npuHyUNuU i




6 Teyis posnnasy 8 UuniHOPUYHUX ma r/10CKUX KaHarax. 4
OcHoeHi numaHHs: Tedis poarnnasy ronimepy 8 Kpyaniti mpyb6i i nnockit
wWinuHi. Enopu HanpyxeHb, weudkocmel ma 2gpadieHma weudkocmed.
BusedeHHs1 pieHsIHb Orii 3HaxO0XeHHs1 Haripy)XXeHb 3cysy | weuodKocmi
3cy8y medii posrinasy.

[limepamypa: [0: 1; 3; 5; 8; 17; O: 14].
3as0aHHsi Ha CPC: BugeOeHHs pi8HsIHHS HarpyXeHb 3cysy i weudKkocmi
3cy8y medii po3nnasy y UuniHopu4yHoOMY Kinlbue8oMy kaHari [0: 3; 0: 4].

7 Hacnioku sucokoeniacmu4yHocmi po3ariasy rosnimepis. 4
OcHoeHI numaHHs: Po3sumok medii | epekm exody. EnacmuyHe
giOHOBIEeHHSI cmpyMeHK. EnacmuyHa mypbyrneHmHicme.

[limepamypa: [0: 1; 3; 5; 0: 6; 14].
3agdaHHs Ha CPC: SHeuwe npucmiHHOI meYii [9: 1; 14].

8 TepmoduHaMiYHi OCHOB8U rpouecie nepepobKu. 4
OcHoBHI numaHHs: TepMoOuHaMidyHi OCHOBU rpouecie rnepepobku.
PigHsIHHS cmaHy: pieHsIHHS Teldma, mepMOOUHaMIYHE PIBHSIHHS CMaHy,
pieHsiHHSA cmaHy CrieHcepa-[Pkinvopa. EHepeemuy4Hul 6anaHc cmaror
medvii.

[limepamypa: [0: 1; 3]. .
3as0aHHss Ha CPC: KiHemuka npouecie po3WwupeHHs i ycadku.[o: 1];
rpomeHesuli merni00bmiH [o: 3; 12].

9 TennoobmiH rpu Hazpisi i 0OXoro0XXeHHi rnonimepis i saupobis. 4
OCHOBHI  NMUMaHHS: TennonpogiOHicmb  y  cmayioHapHoOMy i
HecmaujioHapHoMy pexumax. HazpieaHHS | OXOroOXeHHS mirl npocmoi
2eomMempu4Hoi hopmu (HeobmexxeHa rnnowuHa, HeobmexxeHul UYustiHop).
TennonpogiOHicmb rpu 3MiHax i3u4Ho20 cmaHy. Ternnonepedada 8
rnomokax poasrniasy.

[TocunaHHs Ha nimepamypy: [0: 1; 3; 12; 0: 4; 5; 14].
3ae0aHHs1 Ha CPC: [NlbomeHesul mernnoobmiH [o: 3; 12].
10 TpoeedeHHss MKP 2
Bcbozo 36

5. Metoauka onaHyBaHHA HaB4YanbHOI AUCLUNJIIHN (oCBITHLOro KOMNOHEHTA)

JlekuinHi 3aHATTA
JlekuitHi 3aHSMMS CripsIMo8aHi Ha:

HalaHHS Cy4YacCHUX, UIMiCHUX, 83aEMO3alleXHUX 3HaHb 3 OUCUUMIiHU, PieeHb SKUX
8U3Ha4YaembCs UiflbOBOK yCmMaHOB8KOK 00 KOXHOI KOHKpemHOoI memu;

3abesriedeHHs 8 rpouyeci nekuyii meop4yoi pobomu 3006ys8adyig CrifibHO 3 8UKIadadyeM;
guxoeaHHs1 y 3006ysa4ig rnpogheciliHO-0inosux SKkocmedl i PO38UMOK Yy HUX ME0PHO20
MUCJIEHHS;

8i00bpaxeHHsT MemodOu4yHOi 06pobKu Mamepiarny (8UOINIEHHS 20/108HUX [10/10)KEHb,
BUCHOBKI8, pekomeHOauili, 4imke i abekeamHe ix QpopMyrito8aHHSIX);

guKopucmaHHs 0risi deMoHcmpaujii HaoO4YHUX Mamepiaris, MoeOHaHHS, Mo MOXU8oCMi ix 3
demMoHcmpaujero pesyribmamis i 3pa3sKis;

guKknadaHHs Mamepiarie OO0CiOXeHb YIMKOK | SKICHOK MOB0K 3 OOmMpUMaHHSIM
CMPYKMYpPHO-102{4HUX 38’513Ki8, PO3’ICHEHHS 8CiX HOB088EOEHUX MEPMIHI8 | MOHAMb;
docmyrnHicmb 01151 criputiHaIMmsi 0aHo ayoumopiero.

MpakTU4Hi 3aHATTA

Bydyyu 0OornosHeHHsIM 00 JEeKUiUHO20 KypcCy, npakmuyHi 3aHamms 3aknadaromps |

gopmyromb OCHO8U Kearnithikauji bakanaepa 6 2asy3i XiMiYHOI mexHosoail. 3micm yux 3aHsame i
MemoOouka ix rnpoeedeHHs1 No8UHHI 3abesriedygamu 3ac80E€HHS OCHOBHUX MemoO0ig po3paxyHKy
napamempie ripouecie repepobku ronimepie 3 sUKOpUCMaHHSM 064uciro8anibHOI MexHIKU. BoHu
po3susardmMb MEXHIYHE MUCMEHHS | 30amHicmb KOpucmygamucs crieyiasibHOK mepMIiHOMI02IEH,



0ozeornsaome rnepesipumu 3HaHHs, Tomy OaHul eud pobomu eucmyriae 8a)k/ueum 3acobom
orepamueHo20 380POMHO20 38'A3KYy. [lpakmuyHi 3aHAMMS NMOBUHHI 8BUKOHYy8amu ri3HaeasibHy i
8UXOBHY ChyHKU|I.
OcCHo8HI 3a80aHHSI UUKITY Npakmuy4yHUX 3aHsIMb:
- Qdonomoemu 300b6yeadyam cucmemamu3yeamu, 3akpinumu i roa2nubumu 3HaHHS
meopemu4yHO20 xapakmepy;
- Has4yumu 3006ysaqig nputioMam 8UPIUIEHHS NPakmMu4YHUX 3ae0aHb, Cripusmu 080s100iHHIO
Hagu4YKkamu ma 8MIHHSIMU 8UKOHaHHS po3paxyHKig, epagidyHuX ma iHWux 3ag0aHb;
- Has4yumu ix npayrosamu 3 MexHIYHOK ma 008IOK08OH0 Jlimepamyporo.

Ne Ha3zea memu npakmu4HO20 3aHSIMMSsI ma nepeJslik OCHO8HUX NMuUMaHb Nodu
3/n (nepenik Qudakmu4yHo20 3abe3ne4YyeHHsl, NOCU/IaHHS Ha Jlimepamypy ma | H
3ae0aHHs Ha CPC)

1 | 3asdaHHsi 1. Po3paxyHOK oropy 8 UumiHOPUYHUX ma KOHIYHUX KaHarax 2
hOopMyHHOI 20/108KU.

Jlimepamypa: [1]

3asdaHHsi Ha CPC. CknadaHHS ripogpamu, BUKOHAaHHS pOo3paxyHKy 32i0HO
iHOusIiOyarnbHO20 3ag80aHHS 3 8UKOPUCMAaHHSIM 0byuco8aribHOI mexHiKu ma
aHarnis pesyrnbmamie

2 | BasdaHHsA 2. Po3paxyHOK oriopy 8 KinbueeomMy UUiHOpUYHOMY KaHarli 2
hopMyHO4OI 201108KU.

Jlimepamypa: [1]

3asdaHHsi Ha CPC. CknadaHHs rpogpamu, 8UKOHaHHS po3paxyHKy 32i0HO
iHOuBIOyanbHO20 3a80aHHs 3 8UKOPUCMAaHHAM 064UC08anbHOI MEXHIKU ma
aHarii3 pesyribmamie

3 | 8asdaHHs 3. PospaxyHOK oriopy 8 Ougby30pHUX ma KOHQY30PHUX Killbuesux 2
KOHIYHUX KaHarax ¢hoOpMyHHOI 20/108KU.

Jlimepamypa: [1]

3ae0aHHss Ha CPC. CknadaHHS npozpamMu, SUKOHaHHS pPo3paxyHKy 32i0HO
iHOugIiOyaribHO20 3ag0aHHsI 3 8UKOpUCMaHHAM 0b4uC8anbHOI MexXHIKU ma
aHani3 pesyrnbmamie

4 | 3as0aHHs 4. PospaxyHOK oriopy 8 MyIOCKOWITUHHOMY KaHari (hopMyH4oi 2
205108KU.

Jlimepamypa: [1]

3ael0aHHsi Ha CPC. CknadaHHs rnpozpamMu, 8UKOHaHHS po3paxyHKy 32i0HO
iHOusIiOyarnbHO20 3a80aHHs 3 8UKOPUCMAaHHSIM 0byuco8aribHOI mexHiKu ma
aHari3 pe3yrnbmamie

5 | 8aedaHHsA 5. IHmMepnonsayis i ekcmparnonsuis peosio2iYHUX rnapamempis 2
rnosnimepy 3 ekcriepuMmeHmarbHUX 0aHux

Jlimepamypa: [1]

3ae0aHHs Ha CPC. CknadaHHSA rnpozpamMu, S8UKOHaHHS po3paxyHKy 32i0HO
iHOuBIOyanbHO20 3a80aHHs 3 8UKOPUCMAaHHSM 0B64UC8anbHOI MEXHIKU ma
aHarsis pesysnibmamis

6 | 3asdaHHs 6. Po3paxyHOK 2eoMempuYHUX napamempis Yeps’ska ekcmpydepa 2
Jlimepamypa: [1]

3aedaHHsi Ha CPC. CknadaHHs rpogpamu, 8UKOHaHHS po3paxyHKy 32i0HO
iHOuBIOyanbHO20 3a80aHHs 3 8UKOPUCMAaHHSIM 064UC8anbHOI MEXHIKU ma
aHarsis pesysnbmamis

7 | 3ae0aHHs 7. BusHa4yeHHs npolyKmugHOCMI Yeps8’ssyHOI MalwuHU 2
Jlimepamypa: [1]

3aedaHHsi Ha CPC. CknadaHHs rpogpamu, 8UKOHaHHS po3paxyHKy 32i0HO
iHOuBIOyanbHO20 3a80aHHs 3 8UKOPUCMAaHHSM 0B64UC8anbHOI MEXHIKU ma
aHarsis pesysnbmamis




3as0aHHs1 8. BusHadyeHHs1 momy»xHocmi 4epe’siYHOI MawWuHU
Jlimepamypa: [1]

aHaria pesynbmamie

3asdaHHsi Ha CPC. CknadaHHsA rpogpamMu, 8UKOHaHHS po3paxyHKy 32i0HO
iHOugIOyarnbHO20 3a80aHHs 3 8UKOPpUCMAaHHAM 0b64UC8anbHOI MEXHIKU ma

3aHssmms 3 npuliMaHHs ma 3axucmy rpakmu4yHUX 3ag0aHb

Bcboeo
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NaGopaTopHi 3aHATTA

He nepedbayeHi oc8imHbO0 rnpoepamoro

6. CamocrTiniHa po6oTta ctyaeHTa/acnipaHTa

CamocmitiHa poboma 3alumae 70 % 4dacy 8us4YeHHs OUCUUIIIIHU, 8KIoHaroYu i nid2aomoeky
0o icnumy. onosHe 3ag0aHHS caMocmilHoi pobomu 3006y8ayie — ue onaHy8aHHS MEXHIYHUX
3HaHb 8 0briacmsix, Wo He ysitwrsiu y neperik NeKyiiHux numadb WrisixomM ocobucmozo rnowyky
iHgbopmauii, popmyeaHHsI akmueHo20 iHmepecy 00 Meop4o20 MiOxody y Has4yarsibHit pobomi. Y
npoueci camocmitHoi pobomu 8 pamMkax O0C8imHbO20 KOMMOHeHmMYy 3006yeady MOBUHEH
Has4amucs a2nuboko aHarsidyeamu cydacHi rnioxoou 0o po3pobku ma erpoeadXeHHs HOBIMHIX
XIMIYHUX mexHorog2ili, 8UX00s4U i3 xapakmepucmuK e00u | sumoa 00 sikocmi rpodykuii. BiH

MosUHEH eMimu cmeoprosamu Halbinbw eghbekmusHi Memoou | 3acobu supobHUUmMaa.

Ne Kinbkicmb
B Ha3zea memu, w0 suHocumsCcsi Ha caMocmiliHe ornpayto8aHHs 200UH
3/n
CPC
1 |[CmpyKkmypomoneKynspHi oCHo8u repepobKu rosimepis.
3as0aHHsi Ha CPC: Tepmornnacmu, Kompi 4acmkogo Kpucmarsi3yrombcs [O: 6
7].
2 |OCHO8HI 3aKOHOMIpHOCMI KIHeMUKU Kpucmarii3auii. 6
3aedaHHsi Ha CPC: YmeopeHHs ,,wulku” [o: 3; 6; 13; 0: 1].
3 MexaniqyHi ennacmusocmi rosnimepis.
3ae0aHHsi Ha CPC: [icbepeHuianbHo-mepmiyHUl aHari3 rosnimepis [0: 5; O: 6
2].
4 |Ocobnusocmi medii nonimepis.
3ae0aHHsi Ha CPC: HopmarnbHi Hanpy>XeHHs rpu medii nonimepis, eghekm 6
BalceHbepea. [0: 3, 4; 5;; 0: 1].
5 |OCHOBHI pi8HsIHHSI 2i0pOoOuUHaMIKU pO3rifiasie i po34uUHI8 rosimepis.
3asdaHHs Ha CPC: 3anexHicmb 8’s3kocmi 8i0 memrnepamypu [o: 3p11.8; 6
6p1.6-1.7; 17p1.6; 9: 6p2.3.2].
6 [Teyis posnnasy 6 yuniHOPUYHUX Ma NI0CKUX KaHarax.
3as0aHHs1 Ha CPC: BuseOeHHs pIBHSIHHSI Harpy»eHb 3cysy | wieudkocmi 6
3cy8y medii posrinasy y YuniHoOpu4YHoOMY KirlbUe8oMy KaHari [0: 3; 0: 4].
7 Hacnidku sucokoenacmu4yHocmi po3sriniasy rosiMepis. 6
3ae0aHHs1 Ha CPC: Asuwie npucmiHHOI meyii [0: 1; 14].
8 [|TepmoduHamiyHi ocHOBU rpouecie nepepobku.
3ae0aHHsi Ha CPC: KiHemuka npouecie po3wupeHHsi | ycaldku.[o: 1]; 6
rnpomMmeHesuli mernsioobmiH [o: 3; 12].
9 [TennoobmiH rnpu Hazpisi i 0X000XXeHHI ronimepis i supobis.
- ; 6
3aedaHHs Ha CPC: [NpomeHesul mennoobmiH [o: 3; 12].
10 |[lidecomoeka 6o MKP 6
11 | [llidecomoeka 0o 3ariky 6
Bcbozo 66




7. lHauBiayanbHi 3aHATTA

He nepedbayeHi poboyum Hag4aribHUM riiaHOM

MoniTuka Ta KOHTPONb
8. lNonitTnka HaBYaNbHOI AUCLUMNNIHU (OCBITHLOro KOMMNOHEHTA)

lNMpaBuna BiABiAyBaHHA 3aHATb Ta NOBeAIHKN Ha 3aHATTAX

BideidysaHHs1 3aHsimb € 0608’3K08UM KOMIMOHEHMOM OUiHH8aHHS. 3006yeayi 30608’s3aHi
bpamu akmueHy y4acmb 8 Haeg4yallbHOMY [POUEC], He Cri3HKeamucs Ha 3aHaImms ma He
npornyckamu ix 6e3 noeaxHoi rnpu4yuHU, He 3asaxkamu eukradady npo8ooumu 3aHsamms, He
gidsonikamucs Ha 0ii, Wo He rnoe’si3aHi 3 Hag4asibHUM POUECOM.

lNMpaBuna npusHayeHHA 3a0Xo4vyBaribHUX Ta WTpadHUX 6anis

® 3aoxoyyeasibHi 6asiu MOXymb Hapaxogysamucb 6uKnadadyeM BUK/TOYHO 38 BUKOHAaHHS
meop4ux pobim 3 ducyunsiHu.

e wmpadghHi banu 8 pamkax Hag4asibHOI QUCYUriHU He nepedbaqyeHi.

MoniTuka geanavnHiB Ta nepecknagaHb

Y pasi sUHUKHEHHs1 3abopaogaHocmel 3 Hag4aslbHOI OucyuriHu abo 6y0b-siKux ¢hopC-MaXxopHUX
obcmasuH, 3006yeayi Matomb 38’s3amucs 3 sukiadadem rno docmyrnHux (HadaHux eukrnadadyem)
KaHarnax 36’s3Ky 01151 po36’s3aHHs rpobrneMHuUX numaHb ma y3200)XeHHs anzopummy Oili Ons
gidripauroeaHHsi.

MoniTnka akapemivyHoi fOGpoYecHOCTI

lNnaziam ma iHwi ¢popmu HedobpoyecHoi pobomu Hernpunycmumi. [Jo nnaziamy 8iOHocUmMbCs
gidcymHicmb riocusiaHb rnpu 8UKopucmaHHi OpyKogaHUX ma e/leKmpPOHHUX Mamepiasis, yumam,
OyMOK iHwux aemopie. Henpunycmumi niOkasku ma criucysaHHsi ni0 4yac HarucaHHs mecmis,
rnpoeedeHHs1 3aHsimb; 30a4Ya 3arsiKy 3a IHwoz20 3006byeada; KonitoeaHHs Mamepiarsie, 3axullieHux
cucmemMoro asmopcbKoe20 rpasa, 6e3 o3eos1y asmopa pobomu.

lMonimuka ma npuHyunu akademiyHoi 0obpoyecHocmi susHa4vyeHi y po3dini 3 Kodekcy yecmi
HauioHanbHo2o0 mexHiYHo20 yHisepcumemy YkpaiHu «Kuigcbkul nonimexHiyHut iHcmumym
imeHi leopsi Cikopcbko20o». [JemarnbHiwe: https://kpi.ua/code

lMonimuka akademiyHoi NnosediHKuU i emuku

3006ysayi maromb 6ymu mornepaHmMHUM, rogaxamu OyMKY OMOYYYUX, 3arepedyeHHsi
opmyrniroeamu 8 KOPEKMHIl ¢pOpMi, KOHCMPYKMUBHO nidmpumMys8amu 360pPOMHUL 38'930K Ha
3aHIMmMsiIX.

Hopmu emuyHoi nosediHku cmydeHmie i rnpauieHuUKie eusHadeHi y po30ini 2 Kodekcy yecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHieepcumemy YkpaiHu «Kuigcbkul nonimexHiyHul iHcmumym
imeHi leopsi Cikopcbko2o». [JemarnbHiwe: https://kpi.ua/code

9. Buau KoHTponto Ta penTUHroBa cMcTema ouiHBaHHA pe3ynbTraTtiB HaB4aHHA (PCO)

Po3rodin Has4aribHO20 4Yacy 3a eudamu 3aHsmb | 3ae0aHb 3 QucyurliHu 32i0HO 3 pobodyum
Has4aribHUM MiaHOM:

HaesuanbHut : )
Po3rnodin Has4yaribHUX 200UH KoHmpornbHi 3axodu
Cemecm Jac
p
Kpedum | akad. Texuii HpaKmuq J1ab. cee | mke | pp Qemecmpoe
u 200. Hi pob. uli KOHMPOJIb
5 4 120 36 18 - 66 1 - 3arnik

PenWTUHr cTyaeHTa 3 AMcuMnniHmM cknagaeTbea 3 6anis, WO BiH OTPUMYE 3a poboTy
Ha NPaKTUYHUX 3aHATTAX | BUKOHaHHA MKP


https://kpi.ua/code
https://kpi.ua/code

Cemecmposum KOHMpPorsiem € 3ariik.

Cucmema pelimuHzoeux (ea2oeux) 6asiie ma kpumepii oyjiHHO8aHHSI

Petimu+e cmydeHma 3 KpedumHo20 MoOyrisi cknnadaembcsi 3 bariis, ompumaHux 3a:

- BUKOHaHHS 8 npakmuyHux pobom;

- HarnucaHHs1 MoOyIIbHOI KOHMPOIbHOI pobomu.

1. [pakmuy4Hi pobomu

Baeosul 6an —10. MakcumarnbHa kKinibKicme b6arie 3a eci 3ae0aHHs1 0opieHroe 10 barig % 8 = 80
barnis. PetimuHaosi 6anu koxxHoi pobomu cknadarombcs 3 barie 3a BUKOHaHHS 3aedaHHs1 pobomu
ma ogbopmrieHHS rnpomokorie (8id 0 0o 6) i bariie 3a ornumyeaHHs rno pesyrbmamax pobomu (8i0
0 00 4). Takum YuHOM 3a pe3yribmamamu 00HOi pobomu cmydeHm moxe ompumamu 8id 0 0o 10
bariis.

2. MoQynbHUU KOHMPOJib

Bazosuti 6an - 20.

KoHmpornbHa poboma ckrnadaembcsi 3 080X 3arumaHb, KOXHe 3 IKUX eaxXumb 1o 10 barie.

Kpumepii ouiHr8aHHs 3anumaHb

Gan Biornosiob

9...10 | [losHa 8i0roeidb
7...8 Y 8i0rnoeidi He HaeedeHO Opy20PSIOHI YU 3a1EXXHI 8i0 OCHOBHUX Napamempu
5...6 Y 8i0noeidi He HageOeHO ofI08UHY OCHOBHUX I Kiflbka Opy20psOHUX napaMmempis

4yu Mamepiaris

0..4 Bidonoeiob sidcymHsi abo rogepxHesa 6e3 aHarnisy napamempis, yMos, HEernogHi
B8UCHOBKU. Bidrnogiob He 3apaxo8aHo

PospaxyHok wkarnu (R) petimuHay:

Cyma sacosux barsie KOHMPObHUX 3ax00i8 rPomMsi2oM ceMecmpy CKradae:

Rc =80 + 20 = 100 bariis.

3a pesynbmamamu Has4asribHOI pobomu 3a nepwi 7 MuxHie «ideanbHUli cmyOeHm» Mae
Habpamu 40 6anu. Ha nepwit amecmauii (8- muxdeHb) cmyOeHm ompumMye «3apaxoeaHoy,
SKWO Lio2o nomoYHuU pelmuHe He MeHwe 24 6ariie.

3a pesynbmamamu 13 muxxHie Hag4yaHHs «idearnbHuUl cmydeHm» mae Habpamu 80 baris. Ha
Opyeit amecmaujii (14-t mux0eHb) cmyOeHm ompuMye «3apaxo8aHo», SKWO U020 MomoYyHuu
pelmuHe He MeHwe 48 bariie.

HeobxidHoto ymoeoro dorycky 00 3ariky € 30aHull 38im 3 rnpakmu4yHuUX pobim.

MakcumaneHa cyma 6arnie cknadae 100. HeobxidHowo ymosow 0QorycKy OO0 3ariky €
ro3umueHa OUjHKa 3 fpakmu4Hux 3aelaHb. [ ompumMaHHS OugbepeHyilioeaHo20 3ariky 3
KpedumHo20 MOoOyrisi «aemomamom» nompibHo Mmamu pelimuHea He MeHwe 60 barsie, a makox
30aHuti 38im 3 rabopamopHux pobim.

CmydeHmu, sKi HarnpukiHyi cemecmpy Maromb pelimuHe MeHwe 60 bariie, a makox mi, Xmo
xo4ye nidsuwumuU OUiHKY, 8UKOHYOMb 3aslikogy KOHMpOsibHy pobomy. CmyOdeHm ompumye
6inbwy 3 ompumaHux OUJHOK — 3a pe3yrnbmamamu 3asiikogoi KOHmposibHoi pobomu abo
«asmomamom».

3ae0aHHs 3arnikogoi KOHMPOosbHOI pobomu ckrnadaembcs 3 080X rnumaHb Pi3HUX Po3dirie
poboyoi npoepamu 3 riepersiky, w,o HadaHul y do0amky 00 pobo4oi Hag4arbHOI npogpamul.

"> 12 ) ouiHroembcs y 50 6anie 8i0nogidHO A0

KoxHe numaHHs KOHmporsrbHoi pobomu (
cucmemu OUIHHOBaHHS:
- «8IOMIHHO», ogHa 8idrnoeiok (He MeHwe 90% rnompibHoi iHghopmauii) — 45-50 bariis;
- «00bpe», OocmamHbO rosHa e6idnoeidb (He MeHwe 75% nompibHoi iHgpopmauii abo
He3Ha4yHi Hemo4YHocmi) — 37-44 b6arnis;
- «3a008i51bHO», HerogHa eidrnoegidb (He MeHwe 60% rnompibHoI iHghopmayii ma OesiKi
rnomursiku) — 30-36 barnie;

- «He3a008irbHO», He3a0o08ibHa 8i0noe8iob — 0 bariie.



PetimuHeosi 6banu, RD OuiHka 3a yHieepcumemcbKOK WKaok
95 <RD <100 BiomiHHO
85<RD <94 Lyxe 0obpe
75<RD <84 Lobpe
65<RD <74 3ado08irnbHO
60<RD <64 JlocmamHbo
RD < 60 Heszado8irnbHo
HesuKkoHaHHS ym rnycK
OoeceeL;ﬂgcr?vpoegeooifo?-/Omggn{o He donywsHo

10. lopaTkoBa iH(hopmMauifa 3 gucumnniHu (OCBITHLOro KOMMOHEHTA)

Mpubnu3sHnn nepenik 3asaaHb 3 MKP
Bunu BTOpUHHOI CTPYKTYpH MOIIMEPIB
XapakTepHi BUAM Aegopmallii moiiMepiB B 3aJI€KHOCTI B1JI KPUCTATIYHOCTI 1 TEMIIEpaTypu
Hiarpamu gac — nedopmartist 1 gac — HanpykeHHs U1 oyimepiB. TepMoMexaHiuHi KpHUBi
OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI TIPOIIeCYy KpUCTalIi3allii B 130TEPMIYHIX yMOBaX
Knacudikamis piiuH 3a CHiBBIIHOIIEHHSIM HaNpyXeHb 1 MBUAKOCTI 3CyBy. KpuBi HampyXeHHs
3CYBY 1 B’SI3KOCTI

MRS

6. Onumits 3aKoH ['yka Ui npyKHHUX T 1 3ak0oH HbroTOHA /17151 11€abHUX PiANH

7. OnuuriTh 0COOMMBOCTI CTETIEHEBOTO 3aKOHY /I HEHbIOTOHIBCHKUX PiAMH

8. OnumiTh BIJIMB MIBUAKOCTI 3CYBY 1 TEMIIEpaTypu Ha B’ SI3KICTb MOJIIMEPIB

9. OnuuIiTh BIUIMB TUCKY 1 MOJIEKYJIIPHOT Macu Ha B’S3KICTh MOJTIMEpPIB

10. Onwumrite Monens MakcBena it MeXaHI9HUX BIACTUBOCTEH MONIIMEPiB

11. Omnumrite Monens KenpBina-DolrTa i1 MEXaHIYHUX BIACTUBOCTEH MOIIMEPIB

12.  SIki OCHOBHI PIBHSIHHS BXOASTb /10 CUCTEMH, IO OMHCY€E TeUito mojimepiB? SIKi OCHOBHI CUCTEMHU
KOOPJIMHAT 3aCTOCOBYIOTHCS?

13. OnumriTe OCOONMHMBOCTI TeWil pIAMHM B IMWIIHAPUIHOMY KaHaJl: OCHOBHI MPUITYIICHHS I
pe3ynbTatu

14. Onumite 0COONMBOCTI Teuli PIAMHM MK JBOMa HEPYXOMHMMHM MapayielbHUMHU TUIaCTUHAMMU:
OCHOBHI NPUIYIIEHHS i pe3ynbTaTtu

15. Onumrith 0coOMUBOCTI Tewii piAMHM MDK JBOMA TMapasieIbHUMHU TUIACTHHAMH, OJHA 13 SIKUX
PYXa€ThCsI: OCHOBHI PUTTYIIICHHS W pe3y/bTaTh

16. OnuuriTh ycTpiit Ta MPUHIUI i1 KamiJsIPHOTO BICKO3UMETpa

17. OnumiTh ycTpiid Ta NPUHIUN J1i KaiJIipHOTO peoMeTpa

18. OnumriTe yCTpii Ta MPUHIMI i pOTAIIHHUX BICKO3UMETPIB

19. OnuuriTh MI0CKoNapanebHy MOJEIb YepB’Ka eKCTPyAepa, PO3MOiI TUCKY 1 IIBUAKOCTEH

20. Onumits edexr BaiicenOepra, npuunHy 10ro BUHUKHEHHS Ta MPOSIBU

21.  OnuuiTh eeKT BUCOKOETACTUYHOTO Po30yXaHHS eKCTpyaary i Horo nposiBu

22. OnuuriTe SBUIIE €TaCTUIHOI TypOYIEHTHOCTI, IPUYNHU HOTO BUHUKHEHHS Ta MPOSBU

23. OnumriTe MPOSIBU HEI30TePMIYHOI Teuii po3IiaBiB, SKI MPUITYIIEHHS [JI1 TPAaHWUYHUX YMOB
MIPUHAMAIOTh

24. OnumiiTh BUU 3MILIEHHS B PO3IUIaBax MOJIIMEPIB

25. BrnuB B'I3K0CTI piAKMX KOMIIOHEHTIB Ha CTaH 1 OBEIHKY CyMillli

26. OnuuriTe, SKUMHU TapaMeTpaMH XapaKTePU3YIOTHCS CUITKI TPOLYKTH

lNepenik 3anumaHb Ha 3anikK

MornexynsipHa CTpyKTypa MoJiMepiB Ta ii BIUIMB HA iXHI BIaCTUBOCTI

Bunu kpuctaniuyHoi CTpyKTypH moJiiMepiB

OcCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI KpUCTaJIi3allii oJIiMepiB Bij Yacy Ta TeMIepaTypH

OcCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI KpHCTaji3alii MojiMepiB BiJ] HANPYXKeHb, AedopMarliii Ta TUCKY

Sl
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Hpr0TOHIBCHKI I HEHBIOTOHIBCHKI PIIUHU: OCOOIUBOCTI 1X 3aJI€KHOCTEH BiJ] IIBUIKOCTI 3CYBY
Peonorivyni piBHSAHHS HBIOTOHIBCHKHMX PIJIMH Ta PO3ILIABIB MOJiMEPiB

BB Temneparypu Ta TUCKY Ha B’S3KICTh MOJIIMEpPiB

YacoBi aHoMatii B 3KOCTI

JledopmalliiiHi BIaCTUBOCTI MOJIIMEPIB B 3aJI€KHOCTI BiJl HABAHTAKCHHS, TEMIIEPATYpH Ta
MIBUJIKOCTI Aedopmartii

PenakcarriitHi B1aCTUBOCTI PO3TUIAaBIB MOJIIMEPIB 3a MOJIE/UTI0 MakcBeia

PenakcartiiiHi BIacTUBOCTI po3IIaBiB noniMepiB 3a Mmoaesto Kenbppina-Poiixra

[ToBeninka noniMepiB mij yac AMHAMIYHUX HAaBaHTAXEHb: TUHAMIYHUNA MOIYJIb, peJlakcalliiHuN
MOJYJIb

BucoxoenactiuHi BnacTuBOCTI po3ruiaBiB noiimepis. Edexr Baiiccenbepra

[IposiB BUCOKOETACTUUHUX BIACTUBOCTEH PO3IIABY MoIiMepy (BXOI0B1 €peKTH, po30yXaHHS
CTpYMEHS pO3IUIaBy, HECTIHKUI pexXUM Tedil)

3araipHa MaTeMaTHYHa MOJIENb HE130TEPMIYHHX MPOLECIB IEPEPOOKH MOJIiMepiB, TPUITYIIICHHS,
CHCTEMH KOOPJIMHAT, TIOHATTS TEH30pa

PiBHsAHHS 30epekeHHs MacH (PiBHSAHHS HEPO3PUBHOCTI)

KoMmnoHeHTH TeH30pa HaNpy>XEeHb B JIEKAPTOBUX KOOPAWHATAX

[30TepMiuHa ycTaneHa Tedis B A3Koi pIIUHU B KPYIJIIOMY KaHaJIi.

[30oTepmivHa ycTaneHa Tedist B’S3K01 piAMHU B KaHAJ1 MIX JIBOMa MapaieIbHUMHU TJIAaCTUHAMH.
Teuist B’s13k01 piAMHY B KaHaJ1 MK JBOMa MapajeIbHUMHU IIJIACTUHAMHU 3 PYXOMOIO CTIHKOIO.

BusHaueHHs B’SA3KOCTI y pOTallifHOMY BICKO3UMETPi TUITY «KOHYC-TIJIOIIHHA)
BuzHavueHHs B’S3KOCTI y POTALIfHOMY BICKO3UMETPI THITY «IIHITIHIP-IIFITIHIPY
TepmoauHaMiyHi piBHSHHS y epepoOIli MoiiMepiB

Enepretrunuii 6anaHc nporecy ycraneHoi Tedii

HeizorepmiuHa Tedis MomiMepiB 32 YMOBH MOCTIHHOT TEMIIEpaTypH CTIHKU
HeizorepmiyHa Teuist momiMepiB 3a agiabaTHYHIX YMOB

HeizorepmiuHa Tedis moniMepiB 3a MOJITPOIIIYHUX YMOB

BrnactuBocTi cunkux Marepiaiis

Bunu 3MinryBaHHS

Omnuc SKOCTI 3MIITyBaHHS Ha MIKPOPiBHI

Pob6ouy npozpamy Has4YyasibHOI QucyuniniHu (cunabyc):

CknadeHo Oou., 0.m.H., Cokonbcbkum O.J1.
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lMo2odxxeHo Memodu4Horo komiciero XT® (npomokon Ne___ eid .2021)



