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PekBi3uTn HaB4YanbHOI AUCLUUNNIHN

Adpyaul (Mazicmepcbkuli)

16 XimiyHa ma bioiHeHepis

161 XimidHi mexHoroeii ma iHxXeHepis

XiMi4yHi mexHonoaii HeopaaHidHUX Pe408UH ma 800004YULEHHS
HopmamuseHa

3MiwaHa

1 Kypc, OCIiHHIlU cemecmp

6,5 Kpedumis
Ek3ameH nucbmosuli

Jlekuis 2 200UHU Ha MUXXOeHb (1 napa), KoM’ romepHULl NPakmMuKym 2
200UHU Ha muXx0eHhb (1 napa) 3a po3knadom Ha rozklad.kpi.ua
YKpaiHcbka

JlekTopu:

K.m.H., oueHm KoHueegoli AHOpili JleoHidosuY, kontsev@xtf.kpi.ua *
cm. sukrn. ObyweHKko TemsiHa leaHieHa, tio63@xtf.kpi.ua,
obushenko.tetiana@IIl.kpi.ua

INaBopaTopHUin NPaKTUKyM:

cT. Bukn. OByLeHko TeTaHa IBaHiBHa, tio63 @xtf.kpi.ua,
obushenko.tetiana@Ill.kpi.ua

K.T.H., gou. AHyweBcbka OneHa IBaHiBHa, |_rrr@ukr.net

Google Classroom (Google G Suite for Education, AgoMeH LLL.kpi.ua, nnatdopma
Sikorsky-distance); pm7aes4 JOCTynN 3a 3anpoLLeHHAM BUKNagaya

Mporpama HaB4YanbHOI AUCUUNNIHU

1. Onuc HaB4YanbHOI AUCLUNIIHWY, IT MeTa, NpeaAMeT BUBYAHHSA Ta pe3yfibTaTu HaBYaHHA

Memoro ducyunniHu € hopmyeaHHs1 y cmydeHmie 30amHocmeu:

— 8ukopucmosysamu 6a308i 3HaHHS1 hyHOameHmarsbHUX po3diriie Mamemamuku, 8 06CA3i,
HeobxiOHOMy 01151 805100iHHS MameMamu4YHUM arapamom 8i0rogiOHoI 2asly3i 3HaHb,
— 8UKOpucmosysamu Mamemamu4Hi Memodu 8 obpaHili npoghecii;

! EnexTpoHHa nomra BUKIIaada abo iHIi KOHTaKTH JUIs 3BOPOTHOTO 3B’A3KY, MOJKJIMBO 3a3HAYMTH IIPUHOMHI TOMHY 260
TONMHMY JUTA KOMYHIKAIll y pa3i 3a3HaueHHs KOHTAKTHHUX TeixedoHiB. s cumadycy QUCIUIUTIHY, Ky BHKIIagae 0arato
BUKJIa1a4uiB (HapUKIaI, icTopis, (hizocodis TOI0) MOXKHA 3a3HAYUTH CTOPIHKY CATy Je MPEICTaBICHO KOHTAKTHY
iH(pOpMaIlito BUKIAIa4yiB s BiIMOBITHUX TPy, (DaKyIbTETIB, IHCTUTYTIB.
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— 8UKOPpUCMAaHHS KOMIMT'IoMePHOI MEXHIKU ma ripo2pam y npogecitiHit OisiribHOCM,

— [POEeKmMyB8aHHsI MEeXHO02iYHUX POoUEcie 3 npo8edeHHsIM HEeObXiOHUX po3paxyHKie ma
06rpyHmMy8aHHsIM 20/108HUX MEXHOMI02IYHUX rapamempie 3 8UKOPUCMOBY8aHHAM 8UMO2
depxkasHuUx cmaHdapmie ma HopMamugHUX OOKyMEHMI.;

— 8uKopucmosyeamu 3HaHHS, YMIHHSI | Haeu4ku, 3acobu cucmemMHo20 00CriOXeHHs Orisl
yOOCKOHasleHHs1 ma po3pobKU MexHOI02iYHUX cucmemM 2arsy3i.

[licra 3ace0€eHHS HagyaribHOI ducyurnsiiHu cmydeHmu Marme MPOOeMoHcmpysamu maki
pe3yrnbmamu Hag4aHHs:

3HaHHS:
—  OCHOBHI MexaHI3MU XiMiYHOI KIHeMUKU CMOCO8HO 2emepo2eHHO-Kamanimu4HuUX rnpouyecis;
—  OCHOBHI 3aKOHU Ougby3iUHOI KiIHemuKu;

- MemoOou QocidxeHHs ernacmugocmel Kamaridamopis;

—  OCHOBHI 3aKOHOMIpHOCMI Ni06opy Kamarsiizamopis;

- mexHosnoaii npu2aomyeaHHs Kamariizamopie pisHUMU Memodamu;

YMIiHHS:

- CcKnmadamu KiHemuyYHi pi6HSIHHS Kamanimu4HUX rpouecie 32i0HO 3 iX MexaHi3mamu;

- pobumu po3paxyHKu Ougby3itiHux cmadil kKamarnimu4HuXx rnpouecis;

- gUMIprogamu Kamasiimu4Hy akmueHicmb U MUMOoMy ro8epxXHI Kamarsii3zamopis;

= posoouUMuU OCHO8HI ornepaujii npu rnpusomysaHHi kamarizamopie Memodamu ocadXXy8aHHs,
3MiWy8aHHs ma rpoOCOYeHHS (iMrpeaHy8aHHs);

- cKnadamu mamepiarnbHi i mernnosi banaHcu kamanimu4yHuUX rnpouyecis.
docsio:

acouiamueHo20 BUKOpUCmMaHHS (haxo8uX 3HaHb | yMiHb Orisi 8UKOHaHHS JslabopamopHUX
00CniOXeHb | MPOEKMHUX PO3POBOK 3 XiMIYHOI MexHOoMoail kKamasizamopie ma Kkamasnimu4yHuUx
npouecis.

2. lpepekBi3anTn Ta NOCTPEKBI3UTU QUCLUNIIIHU (MiCcLe B CTPYKTYPHO-NOri4YHiN cxeMi
HaB4YaHHA 3a BiANOBIAHOI OCBITHLOK NMPOrpamolo)

3asHayaembcs neperik QUCYUNIIIH, 3HaHb ma yMiHb, 80/100IHHS SKUMU HeObXiOHI cmydeHmy Onsi
YCriWHO20 3aC80EHHS QUCUUNITIHU:

Has4anbHul mamepian OucuyunniHu «XiMiYyHa MexXHOoso2is Kamarsizamopie ma kamasnimu4yHuUx
rnpouecie» baslyembcs Ha 3HaHHSX OucuuniiH «3asanbHa ma HeopeaHiyHa ximis», «[llpouecu i
anapamu XiMiYHUX 8UupobHUUME», «3azanbHa XiMiYyHa mexHomoeis», «®i3u4yHa XiMis»,
« Teopemuy4Hi 0CHO8U MeXHOo102ii Heop2aHIYHUX Pe4OBUH», « XiMIYHa MexHOos102is1 Heop2aHiYHUX
PEYOBUH».

Hucyunninu, siki 6a3yrombcsi Ha pe3ynbmamax Hag4yaHHs: OUCUUNIIiHU YUKy rpogecitHor
nideomosku ma rpu pobomi Had MazicmepcbKor ducepmauitiHoro pobomoto.

3. 3MmicT HaBYanbHOI AUCLUMNMIHU

PO34IIT 1. MexaHismu, KiHemuka | MaKpOKiIHemuka 2emepo2eHHUX Kamarnimu4yHux
rnpouecis

Tema 1. Cmamuka, KiHemuka i MexaHi3mu adcopbuitiHuX rnpouyecis

Knacudpikauis kamanimu4dHux rnpouecie. Cmadii eemepoceHHo20 kamanisy. OCHOBHI

noHamms kamarni3dy. [lumoma kamanimuyHa akmueHicmb. Porb XxiMiyHO20 cKnady
Kamanizamopy i peakuitiHoao cepedosuwja. [esakmueauis kamarnizamopis. AOcopbuis i



KiHemuka Ha i0easbHili OOHOPIOHIU rnoeepxHi. @isudHa adcopbuis i xemocopbuis.
I3omepmu i i306apu adcopbuil. PieHsHHSI JleHaemiopa i BET. KaninspHa KoHOeHcauis.
PigHsiHHs KenbeiHa. MexaHiam ximidHOi adcopbuii. Cmamuka i KiHemuka adcopbuii. Tunu
i3omepm adcopbuii 8 3anexHocmi 8id moderni nopysamoi cmpykmypu. Adcopbuis 2a3o8ux
cymiwed. Ternnoma aodcopbuii: iHmeeparbHa, dugepeHuyianbHa, i3ocmepHa. Memodu
8U3Ha4YeHHs  mensomu  adcopbuil.  B3aemoldis  peakuiiHoz2o cepedosuwia 3
KamanizamopoM. AKmueogaHa adcopbuis. BukopucmaHHs pieHsIHHS KernbgiHa Oris
rnobydosu 3arnexHocmi 06‘emy riop 8id po3mipy ropu.

Tema 2 KiHemuka i MexaHIi3Mu Kamanimu4HuUX rnpoyecis

KiHemuka eemepoz2eHHUX Kamarnimu4yHUx peakuit Ha 0OHOPIOHIU NoB8epxHi. 3akoH ditoHux
rnosepxoHb. KiHemuka JleHamiopa-XiHwernbeyda. CriocmepexHa eHepais akmueauii |
rnopsi0oK peakuyii. lNepedbavyeHHss kamanimu4Hoi Oii: meopii 2emepo2eHHO20 Kamarisy
GanaHdiHa ma bopeckoea. [NMepedbadyeHHs kamasimu4Hoi Oii: meopii 2emepo2eHH020
kamarnizy PoeuHcbko2co ma BornbkeHwmelHa. Brnue mexaHiaMy peakuii Ha e6ud
KIHemUu4Ho20 pIiBHSHHSA: adcopbuis npodykmie peakuil, ydapHul wmexaHi3m Pidina,
oucoujiamueHa a0copbuisi.

PigHsiHHs1 cKknadHOI Kamarnimu4Hoi peakuii: 0bopomHOI, naparnesibHoi, Moci008HOI.
Kinemuka peakuyiti Ha kKamarizamopax 3 aKkmueHIiCmMIo, W0 3MIHKOEMbCS: CaMOOMPYEHHS,
ompyeHHs, 6510Ky8aHHS, cmapiHHS.

KeasicmauioHapHi peakuii. YMosu keasicmauioHapHocmi. Teopis cmauyioHapHUX peakuid.
Mapwpym, weudkicmb no mapwpymy. KinbKicmb He3anexHux Mapuwpymie peakuil.
CmexiomempuyHut 6asuc mapuipymis.

Tema 3. [JugbysiliHa KiHemuKka kamaJsimu4YHUX rpouyecie

lNopysama cmpykmypa i nogepxHsi Kamajsiizamopis. Brisniug rpouecie nepeHocy pe4o8uHu i
mernomu Ha Xxi0 eemepo2eHHOI kamasniimu4Hoi peakuji. Obriacmi MPOX0OXXeHHS Npouecy:
308HIUWHBbOOUGDY3iliHa i 8HymMpIiwWHbOOUy3ilHa. Kinemuka npouecy 8
308HIiUWHBLOOUGDY3IlHIU obnacmi. Brnnue OCHOBHUX MEXHOMO2IYHUX rnapamempie Ha
MPOX00XeHHs1 rnpouecy. PoapaxyHOK KoecpiuieHmy macoegiddadi 3a KpumepiarnbHUMU
PIBHSIHHAMU.

Kinemuka npouecy 8 sHympiwHbo0ugy3itiHiti obnacmi. Nepwuli 3akoH Dika. [Jugysis
MorieKynspHa i 3a MexaHisMom KHydceHa, 3anexHicmb koecgpiuieHmie oOugysii 8id
napamempie  kamasnizamopy | npouecy. EgekmusHuli  koegiyieHm  Ougbyaii.
KeasicomoeeHHa Moderb e2paHysiu Kamarizamopy.

BusHayeHHs1 obriacmi npomikaHHS rpouecy: ernniue memrepamypu, JiHIUHOT weudkocmi,
pPO3MIpy epaHynu kamarisamopy.

PospaxyHok epadieHmy KoHUeHmpaujii 8 epaHysii kKamarizamopa 3a 0pyaum 3akoHoMm Dika.
AHarni3 pieHsIHHS weudKocmi rpouyecy: 3Ha4eHHs1 eHepeaii akmueauii i nopsiOKy peakuii.
CmyniHb sukopucmaHHs1 6HympilWHbOI rnosepxHi. NMapamemp Tine. OnmumaribHUU PO3MIp
epaHynu kamajiizamopa. CmauioHapHUl ma HecmaujoHapHuUU Kamariis.

Tema 4. KiHemuka 20MO2eHHO20 Kamariy ma moroxiMidyHux peakuid

PigHsiHHA WweudKocmi 20MO2eHHO20 Kamarsimu4yHoz20 rpouecy. KiHemuka mornoxiMidHUx
peakuiti. YmeopeHHs 3apo0Kie HO80I ¢ghasu i ix 3picm.

Kinemuka chbopmysaHHs1 kamaisiizamopig. BiOHO8/08aHHS OKCUOHUX Kamajsiizamopis.

PO3/IJ12. TexHomnoeis kamarnizamopie

Tema 1. OcHOBHI ronoxeHHs. TexHonozis ocadXXeHuUx kamariizamopis.



OcHosHi nonoxeHHs. Knacugbikauyis npomucriosux kamanizamopie. CuposuHa. Emanu
gupobHuymea KOHmMakmHux wmac. 3acobu ¢opmosku. Knacugpikauis memodie
rnpuaomyesaHHs1 Kamarsiizamopie.

lNputiomu po3paxyHKie akmueHoCmi i cernekmueHocmi kamariizamopis.

TexHornoeziss ocadxeHuUx Kamarnizamopie. Tunu kamarsizamopig. 3azasibHa mexHoso2i4yHa
cxema rpusomysaHHs ocaldxeHux kKamarnizamopie. OcHosu ocalxeHHs. OcHosu
inbmpysaHHs.  [lpomuska, cywka, opMysaHHS  Kamarsnizamopy. TexHorozis
npueomyesaHHsi kamarsizamopa koHeepcii CO wmapku CTK-I. TexHonoziyHa cxema.
TexHornoezis npuecomyeaHHsi kamaisizamopy HTK-4. TexHomnoziyHa cxema supobHuuymasa.
TexHornoeiyHi cxemu Kkamarizamopie supobHuumea CTK-1, HTK-4, CTK-C®.

Tema 2. TexHoroezis npuaomyeaHHs1 Kamariizamopie Ha HOCIsIX.

Tunu kamarsizamopig. 3azaribHa MexHosIo2iYHa cxema rnpuaomyeaHHsi Kamarsii3amopie Ha
Hocisix. OCHOBU MPOCOYEHHS, 3aHYPEHHS], CrPUCKy8aHHS. XapakmepucmuKku ma 3acobu
rnpueomyesaHHsi Hociig: nem3u, azbecmy, Kiseribaypy» Memasiokepamiku, akmueoeaHo20
gyainss, curikazento, okcudie arntoMiHito, KopyHOy. [NpuHyunosa cxema rpu2omyeaHHs
cunikazemno. TexHonoeis npusomyesaHHsi Kamarsizamopy koHeepcii memary [IAll-3.
TexHomnoziyHa cxema supobHuUumea.

TexHornoeaiyHi cxemu supobHuumea kamaiizamopie [IAl-3-6-H, [JIAl1-8c, ABK-10, K-905,
AllK-2.

Tema 3. TexHornoezis npuaomyeaHHs Kamaridamopie MemoOOM MexaHi4YHO20 3Millly8aHHSs

Tunu kamanizamopie. 3azanbHa MExXHoso02iYHa cxema rnpuaomyeaHHsi Kamarsi3amopis
MemodomM MexaHiYHo20 3MiwyeaHHs. OCHO8U 3Miuly8aHHSs, ¢hopMy8aHHs. TexHonoais
rpu2omysaHHs Kamarsiizamopy CUHmMe3y MemaHorsy. TexHonozaiyHa cxema eupobHuymea.

TexHonoeaiyHi cxemu supobHuymea kamarsizamopie CB/L, [JIAl1-16, CMC-4, CHM-Y.
Tema 4. TexHosozisi npu2omyeaHHs cimyacmux Memarsiesux Kamarsiizamopig

Tunu kamanizamopie. 3azanbHa mMexHOro2iYHa cxema [pu2omys8aHHs cim4yacmux
Memariegux Kamarsizamopie. TexHosoaisi rnpuaomyeaHHs MI1amuHO8020 cim4yacmozo
Kamarnizamopy OKUCIIeHHs amiaKy. TexHorozis npuaomyeaHHs Kamaridamopy 3acobom
Ma2HEemMpPOHHO20 HarueHHs.

TexHonoaiuHi cxemu supobHuUumea kamarizamopie Pt-Rh. Pt-Rh-Pd.
Tema 5. TexHorozisi npuaomyeaHHs rs1aerieHo20 Kamariizamopy

Tunu kamanizamopie, 3a2allbHa MexHOsI02iYHa cxema [pu20myeaHHsl [/1aereHo20
Kamanizamopy. TexHoroeis  npu2omyeaHHsl  Kamarsizamopy CuHmesy  amiakKy.
TexHonoeiyHa cxema. Ckenemdi Kamarnidamopu. 3az2anbHa MmexHorio2iyHa cxema ix
rpu2omyeaHHsi.

TexHonoeiyHi cxemu supobHuumea kamarnizamopie CA-1, CA-C, CA-1B.
Tema 6 Kamarnizamopu Ha 0CHO8i 2riuH ma ueosiimis

Tunu kamarnizamopie. 3azasibHa MeXHOo2iYHa cxema rpuaomyeaHHs npPUPOOHUX
Kamanizamopie ma ix Modudpikayis. 3azaribHa MEXHOJI02iYHa cxema rpuaomyeaHHs
ueornimHux Kkamarsiizamopis.

TexHonoeiyHi cxemu supobHuUumea Kamarsiizamopie 3 6eHMOHIMo8uUX anuH. LleonimHi i
epaHynbosgaHi Kamarsnizamopu.

PO3/4IJ13. Memodu docridxeHHs1 Kamarizamopie



Tema 1. MemoOu 8u3Ha4eHHs akmueHOCMi Kamariizamopis

lMoHssMmms akmueHocmi kamarsizamopie. MemoOu eusHa4yeHHs akmueHocmi. CmamuyHuU
mMemoo. [pomoyHi mMemoou. [pomoyHo-yupKynayitHul mMemoo. Cxema
MPOMOYHO-UUPKYAUIIHOT cucmemu 3 efieKmpomMazgHimHuM riyHxXepHuUmMm Hacocom. Cxema
MPOMOYHO-UUPKYAUIUHOI  ycmaHO8KU 07l OKUCINeHHS SO2.  ImnyrnbcHi  Memoou,
00CiOXXeHHST akmugHOCMi Kamajsiizamopis.

Tema 2. [locniOxeHHs1 cmpyKkmypu Kamaisizamopis.

MemoOu su3Ha4yeHHs MakpocmpyKkmypu kamarsnizamopie. AOcopbuisi sik 3acib eusHa4yeHHs
rnosepxHi kamarsizamopy. AHani3 pieHsaHHA BET, [Mumoma nosepxHs Kamarsnidamopie.
O6'emHuUl MemoO eu3Ha4yeHHs roeepxHi. Cxema ycmaHO8KU 071l 8U3HAYEHHS MOBEPXHI
ob'eMHUM MmemodoMm. XpomamoepahiyHuli Memod BU3Ha4YeHHs1 roesepxHi. Cxema
ycmaHoeku. AdcopbuitiHuli memo0d eu3Ha4dyeHHsi padiyca rop. PmymHa ropomempis.
lMopomepu HU3bKO20 ma 8UCOKO20 MmUCKY. Bu3sHa4yeHHs icmUHHOI ma ysi8HOI wiribHoCcmi
Kamanizamopie. PmymHa ycmaHoeka 01151 U3Ha4YeHHS yS8HOI WirlbHOCMI Kamajsiizamopis.

BusHa4yeHHsi MexaHi4HOI  MiyHocmi Kamarnizamopie. Memodu mexaHiYHuUx icriumie
Kamanizamopie. CmamuyHi ma OuHamiyHi icnumu. Memod cmupaHHS. Ilcnumu
Kamanizamopie ¢binnbmpyro4o20 wapy. [ocnidxeHHs kamarsizamopig 8 ymosax peakuj.

4. HaBuyanbHi maTepianu Ta pecypcu

Haes4anbHi mMamepianu, 3a3HadyeHi Huxde, docmyrHi y b6ibriomeuyi yHieepcumemy ma y
6ibriiomeui kaghedpu mexHoro2aii HeopaaHiYHUX Pe408UH, 80000HUUWEHHS Ma 3a2aribHOoi XIMIYHOI
mexHornoeii. 06oe’s3koeor0 00 eus4yeHHs € 6asoea simepamypa, IHWI Mamepianu -
akynbmamueHi. Po30inu ma memu, 3 SKUMU cmyOdeHm mae 03HaluoMumucb CaMOCMIUHO,
8uUKaday 3a3Haqyae Ha JIeKUilHUX ma rnpakmu4yHUX 3aHSIMmsix.

ba3oea:

1. XimiyHa mexHonoais Kamarsnizamopie ma kamasnimu4dHux rnpouecie: Kypc nekuid 3
po3diny «KiHemuka i MaKpOKiHemuKka 2emepo2eHHO-Kamasnimu4yHuUX npoueciey.
lMpakmukym. Po3paxyHkoga poboma [EnekmpoHHul pecypc] : Hagy. rnocib. 0ns cmyo.
crnieujaribHocmi 161 «XiMIYHIi mexHoso2ii ma iHXeHepisi», creuianizayii «XiMidHi
MmexHoro2ii HeopaaHiYHUX pe4o8UH ma 800004uUWweHHs» / A.Jl. KoHuesod ; KTl im.
leopsi Cikopcbkoeo. — EnekmpoHHi mekcmosi daHHi (1 ¢gbadn: 10,16 Mb6aum). — Kuis :
KTl im. l2opsi Cikopcbkoz2o, 2018. — 183 c.

2. XimiYHa mexHosozis Kamaridamopie ma kamanimu4yHux rpouecie: KoHcriekm nekuid
3 pos3diny  «TexHomnoeis  kamanizamopie». JlabopamopHuli  rpPakmMuKym.
[EnekmpoHHuli  pecypc]: Haed. nocib. 0na cmyd. cneyiaribHocmi 161 «XiMidHI
mexHornoeaii ma iHxXeHepis», crnieyianizauii «XiMiYHI mexHo1oeii HeopaaHiYHUX Pe408UH
ma eodooyuujeHHs» [Jyknad. T.I. Ob6yweHko, FO.M. ®ederHko; KTl im. leops
CikopcbKozo. — EnekmpoHHi mekcmosi OaHHi (1 ¢paun: 6,5 Mbaum). — Kuis : KITl im.
lzopsi Cikopcbkoz2o, 2018. — 300 c.

3. Kypc nekuiu. Komm’tomepHul ripakmukym. MemoOuy4Hi pekomeHOauji 00 8UKOHaHHS
Kypcogoao npoekmy 3 OQucuyurnniHu «XiMiYHa mexHorsoeis Kamarsizamopie ma
Kamanimu4Hux rnpouecie» 0ns cmydeHmig creujaribHocmi 8.05130101 «XiMiyHi
mexHosnozii  HeopaaHIYHUX  Peyo8UH»  XIMIKO-MEeXHO/I02[YHHO20  ¢haKyribmemy.
/Yknadaui: Oou. A.J1. KoHueseol, ac. baHiok KM. — HTYY “KT1l”, 2011.— 230 c.

4. Memodud4Hi ekasieku 0o nabopamopHux pobim rno Kypcy «Kamania ma mexHosnoaisi
kamanizamopig»./Ykn. KO.B. KHsases, A.Jl. KoHuesou, O.b. Kocmoanod — HTYY «KTll»,
2000.-52 c.



5. KoHcnekm nekuit 3 OucuunniHu «XiMiYHa mMexHosoeis Kamarizamopie ma
Kamanimu4Hux npouecie. Po30in 1. TexHonoeaii kamasnizamopig » 0rsi cmyOeHmig
crnieujaribHocmi  8.05130101  «XiMi4HI ~ mMexHoroaii  Heopa2aHiYHUX  PEeHO8UH»
XIMIKO-mexHo02i4Ho20 ¢hakynbmemy. / Yknadadi: cm. sukn. T.I. ObyweHko, ac. K.M.
GaHrwok - HTYY “KT1l”, 2011.— 159 c.

Jodamkoea

6. YonkeHOopgh, U. CoepemeHHbIlU Kamanui u Xxumu4yeckas KuHemuka / W.
UoHkeHOOpp, X. HaumaHmceedpaum ; nep. ¢ aHen. B. W PondysuHa. -
LonaonpydHselil : Iimernnekm, 2010. - 504c.

7. Kpbinos O.B. [emepozeHHbItU kamarnu3: YyebHoe nocobue 0ris 8y3oe/ O.B. Kpbinos
- M.: UKL| «cAkademkHuU2a», 2004.—679c.

8. KunepmaH C.J1. BeedeHue 8 KUHEMUKY 2emepOo2eHHbIX Kamariumu4ecKkux peakyud. -
M.: Hayka, 1964. - 608c.

9. Uogpgbe UN. NHxeHepHas xumusi cemepo2eHHo20 kamanu3sa. / U.U. Uogbgpe, J1.M.
lNucbmeH - J1.: Xumus, 1972. — 462 c.

10. Cemmepcabund Y. lNpakmuyeckuli Kypc 2emepo2eHH020 kamarnusa. - M.: Mup, 1984.
-520c.

11. TexHonozaus kamasnu3damopos /100 ped. U.I1. MyxneHosa. - J1.: Xumus, 1989. — 272 c.

12. Mogppe U.UN. [emepozeHHbIl kKamanus. / UWN. UNogpgpe, B.A. Pewemos, A.M.
Lobpomeopckudi - J1.: Xumusi, 1985. — 224 c.

13. []sucbko B.A. OcHoebl MeEMOAO08 npu2omoesieHUs kKamasnusamopos. - Hogeocubupck:
Hayka, 1983.- 200 c.

IH¢hopmauitiHi pecypcu
14. [lucmaHuitHul Kypc Google G Suite for Education. Pexxum docmyny: Google Classroom

(Google G Suite for Education, OomeH LLL.kpi.ua, nnamgopma Sikorsky-distance); KOO
Kypcy: po30in 1 s3vavbp; po3dinu 2-3 pm7aes4.

HaB4YyanbHWUI KOHTEHT
5. MeTtoauka onaHyBaHHS HaB4YasribHOI AUCLUUNSIiHU (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)
JlekuitiHi 3aHsIMmMs1

Bu4umyeaHHs nekuiti 3 OucyunsiHu npoeodumbcs napasnesibHO 3 BUKOHaHHSM cmyO0eHmamu
nabopamopHux pobim ma npakmu4yHUX 3aHsSmb 3 Po32/1900M rnumaHb, WO 8UHOCSMbCS Ha
camocmitHy pobomy. [lpu YumaHi nekuit 3acmocosyombcsi 3acobu 0risi 8i0eOKoHgbepeHUil
(Google Meet, Zoom mow0) ma inocmpamusHuUl Mamepian y euesnsdi rnpeseHmauid, sKi
po3miweHi Ha nnameopmi Sikorsky-distance [14]. [licrisi KOXHOI nekuii pekomeHOyembCs
o3Hauomumuchb 3 Mamepianamu, peKkomMeHOosaHUMU Ofisi caMOCMmIilHO20 B8UBYEHHS, a rnepeod
HacmyrHo NeKyiero — noemopumu mMamepiasn nonepeodHbOI.

Ne .
3/ Hasea memu nekuii ma neperiik OCHO8HUX numaHb
1 PO34lI1 1. KinHemuka i MakpOKiHemuka 2emepo2eHHUX Kamaslimu4HuXx npouecie

Tema 1 Cmamuka, KiHemuka i MexaHiamu adcopbuiltiHux rpouecie

Knacudpikayia kamanimuy4Hux npouecie. Cmadii 2zemepoaeHHo20 kamarisy. OCHO8HI MoOHAMMs
kamanidy. lNumoma kamanimu4yHa akmueHicmb. Ponb XiMi4HO20 cknady kKamanizamopy |
peakuitiHoeo cepedosuwa. [esakmusauis kamarnizamopig. AOcopbuisi i KiHemuka Ha idearnbHil
OOHOpPIOHIU rnosepxHi. ®izuyHa adcopbuis i xemocopbuis. [13omepmu i i306apu adcopbui.
PieHsiHHS [leHamriopa i BET. KaninspHa koHOeHcauisi. PieHsaHHS KenbgiHa. MexaHi3m XiMidHOI
adcopbuii. Cmamuka, KiHemuka i duHamika adcopbuji.

2 Adcopbuis eazoeux cymiwel. Tenmoma adcopbuii: iHmeepanbHa, OughepeHuiarbHa,




isocmepHa. Memodu su3sHa4eHHs meririomu adcopbuii. Bsaemodis peakuiliHo2o cepedosulya 3
KamaJsizamopom. AkmuesosaHa adcopbuisi.

Tema 2 KiHemuka | MexaHi3aMu Kkamarsnimu4yHUX rpouyecie

KiHemuka 2emepo2eHHUX Kamarimu4Hux peakuilli Ha OOHOPIOHIU MoB8epxHi. 3akoH OitoHux
rosepxoHb. KiHemuka JleHamropa-XiHwenseyda. CriocmepexHa eHepais akmusauii i mopssdok
peakuii.

Brinue mexaHismy peakuii Ha 8ud KiHemu4Ho20 PpIieHSHHS: adcopbuis npodykmig peakui,
yOapHul MexaHiam Pidina, ducouiamueHa adcopbuis sUxiOHO20 2a3y.

PigHsIHHSI cknadHOI kKamarnimu4Hoi peakuii: 060pomHoI, napanesnbHol, nocnidosHoi. KiHemuka
peakuili Ha Kamarizamopax 3 aKmueHICMI, WO 3MIHIEMbCS: CaMOOMPYEHHS, OMPYEHHS,
Or10KipoBKa, cmapiHHS.

Tema 3. [ucgbysitiHa KiHemuka kamarsnimu4HUX rnpoyecie

lNopysama cmpykmypa | nogepxHs Kamarsizamopie. Brinue rnpouecie nepeHocy peqyo8uHU |
mernomu Ha Xi0 2emepoz2eHHOI kamanimu4dHoi peakuii. Obrnacmi fpoxXoOKeHHS rpouecy:
308HIWHBLOOUQY3ilHa | 6HympiwHbOOUQy3iliHa. KiHemuka npouyecy 8 308HiWHbLOOUY3IliHIU
obrnacmi. Brinue 0CHOBHUX MEXHOI02IYHUX rnapamempie Ha rMpoxXo0XeHHs rpouecy. PospaxyHok
KoegpiuieHmy macoegiddadi 3a KpumepiansHUMU PIGHAHHSIMU.

Kinemuka npouecy 6 6HympiwHboOuysitHiti obnacmi. [Mepwul 3akoH @ika. [ugpysis
mornekynspHa i 3a mexaHiamom KHyOceHa. KeasicomozeHHa MOOefib 2paHyrnu Kamari3amopy.
EpekmusHuti koegpiyieHm Augpysi.

PospaxyHok epadieHmy KoHUeHmpauii 8 epaHysni kamarizamopa 3a Opya2um 3akoHoM Dika. AHarli3
PIBHSIHHST  WBUOKOCMI Mpouecy: 3HavYeHHs1 eHepeil akmueauii | nopsioKy peakuii. CmyniHb
8UKOpUCMaHHSA 8HYMPpIWHbLOI rosepxHi. lNMapamemp Tine.  OnmumanbHUl pPo3MIp 2paHynu
Kamajiizamopa.

Tema 4 KiHemuka 20MO2eHHO20 Kamariizy ma moroxiMiyHuUx peakujid
MexaHiamu 2omMo2eHHUX Kamanimu4yHux peakuil. PigHsIHHS weudkocmi. KoHmpornbHa poboma 3
po3diny 1.

10

PO34II1 2. TexHonozisi kamarnizamopie

Tema 1 OcHOBHI ronoxeHHs. TexHomozisi ocadxXeHuUx kamariizamopie.

BeeodeHHsi 8 kKamanis. Icmopisi po3sumky kamanisy. Knacucikauis kamarsnizamopig 3a memoodamu
npuzomyesaHHs. CuposuHa. Emarnu eupobHuuymea kKoHmakmHux mac. Criocobu ¢hopmMoeKu.
Knacugikauiss Memodig npuaomyeaHHsi Kamairslizamopis.

11

TexHoroeis ocadxeHUX kamarnizamopig. Tunu kamarnizamopie. 3azanbHa mexHoroaiyHa cxema
rpueomyeaHHsi ocadxeHux Kamarsizamopie. OcHosu ocadxeHHs. OcHo8U birlbmMpyeaHHs.
lMpomuska, cywka, hopMyeaHHsI Kamarnidamopy. TexHos02is npu2omyeaHHs1 Kamarisamopa
koHeepcii CO mapku CTK-1. TexHosoziyHa cxema.

12

Tema 2 TexHorozisi Mpu20mys8aHHs Kamariisamopig Ha HOCIsIX.

Tunu kamanizamopie. Tunu Hociis. 3azanbHa mMexHos/I02iYHa cxema puaomyeaHHs
Kamarizamopie Ha Hocisix. OCHO8U MPOCOYEHHS], 3aHYPEHHS, CrIPUCKYy8aHHS. XapakmepucmuKku ma
criocobu npueomysaHHs1 Hociig: nemsu, adbecmy, Kisenbaypy, Memarokepamiku, akmugoeaHo20
8yeirnisi, curikaaerto, okcudig antomMiHito, kopyHOy. [puHyUnosa cxema rnpuaomyeaHHs curslikazerio.
TexHoroeisa npusomyeaHHs Kamarizamopy KoHeepcii memaHy [WAFI-3. TexHonoziyHa cxema
s8upobHuUumea.

13

Tema 3 TexHoroziss npuaomyeaHHs Kamairidamopie MemoOoM MexaHIHHO20 3Millly8aHHS

Tunu kamanizamopis. 3azasibHa mexHosI02iYHa cxema npuaomyeaHHs kamarsiizamopie Memodom
MexaHiyHo20 3miwyeaHHs. OCHO8U 3MillysaHHSs, (hopMyBaHHS. TexHOoso2is npuaomyeaHHs
Kamarnizamopy cuHme3y memaxory. TexHosroaiyHa cxema supobHuUymaa.

14

Tema 4 TexHoroziss npu2omygaHHs cimyacmux Memaresux Kamarsizamopig
Tunu kamarsizamopie. 3aecaribHa MeXHOro02iYHa cxema rpusomysaHHs cimyacmux Memarnesux
Kamarnizamopie. TexHonoeis rnpuaomyeaHHs MamuHO8020 cim4yacmoz20 Kamari3amopy




OKUcreHHs1 amiaky. TexHomoeiss npueomyeaHHsi Kamarizamopy 3acoboM MazgHempPOHHO20
HarnumeHHs.

15 Tema 5 TexHorozisi npu2omys8aHHs raeieHo20 Kamarsisamopy
Tunu  Kamarnizamopie, 3azajlbHa MexXHOoso2iYHa cxeMa [puaomyeaHHsi  nasieHo20
Kamaisizamopy. TexHoroais npuaomyeaHHs Kamarsizamopy cuHme3sy amiaky. TexHosio2idyHa cxema.
CkenemHi kamanizamopu. 3az2arnibHa mexHoso2idyHa cxema ix rnpuaomyeaHHs.

16 Tema 6 Kamanizamopu Ha 0CHO8i enuH ma ueorimie
Tunu kamanizamopie. 3azasibHa MexHosI02iYHa cxema rnpu2omyeaHHs NPUPOOHUX Kamasizamopie
ma ix MmoOucpikauisi. 3azanibHa mexHosi02iYHa cxema rpuaomyeaHHs UeoslimHuX Kamariizamopie.

17 PO3/4IIT 3. Memodu docnidxeHHs1 KamaJsiizamopie
Tema 1. Memodu su3Ha4eHHs akmusHOCMi Kamarizamopig
lNoHamms akmusHocmi kamarnizamopie. Memodu gu3Ha4YeHHs akmueHocmi. Cmamu4yHut Mmemod.
lMpomoyHi memodu. [lpomoyHO-YupKynauitHut  mMemod. Cxema rpomoYHO-UUPKYISauitiHOT
cucmemu 3 eeKmpoMagHimHUM MIyYHXEPHUM HacocoMm. Cxema MpomoYHO-UUPKYISUilHOI
ycmaHo8KU 05151 OKUCIIeHHS SO,.

18 Tema 2. Memodu 8u3Ha4YeHHs1 MakpoCmMpyKmypu Kamarisamopie

Aldcopbuis sk 3acib eusHaqYeHHSI 0B8epxXHi Kamarizamopy. AHani3 pieHsaHHsa BET, Numoma
rosepxHs kKamarsizamopie. Ob6'emHuUl MemoO 8U3Ha4YeHHs MosepxHi. Cxema ycmaHO8KU Oris
BU3Ha4YeHHs oeepxHi 0b6'eMHUM mMemodom. XpomamoepahidHuli MemoO 8U3HAYEHHST MOBEPXHI.
Cxema ycmaHosku. AdcopbuitiHuli memod eu3Ha4dyeHHs1 padiyca rnop. PmymHa ropomempis.
lMopomepu HU3bKO20 ma 8UCOKO20 mMUCKY. Bu3Ha4YeHHsI ICmMUHHOI ma ysi8HOI 2ycmuHu
Kamarizamopis.

lNpakmuyHi 3aHIMMSs

OcHOBHOIO  Memor  MpakmuyHUX 3aHamb  OUCUUNIIHU € HasyaHHS cmyOeHmis

guKopucmosyeamu meopemuyHi 3HaHHs, Habymi Ha fekyisx | npu camocmilHit pobomi, Ors
8UPIWEHHS KOHKPEMHUX npakmu4yHUX 3ae0aHb 3 ¢haxo8020 HarnpsiMKy, Habymmsi cmyOdeHmamu
8MIHb | HaBU4YOK Mpo8eOeHHS MEXHOMN02IYHUX | MPOEKMHO-KOHCMPYKMOPCLKUX PO3paxyHKie 3
axy. lpu ybomy oOHO4YacHO cmasumbCs 3a Memy ro2nubrieHHss meopemuYyHUX 3HaHb rpu
ycei0oMrieHHi cmyOdeHmamu MemoOUKU 3acmocy8aHHsI UuX 3HaHb Orsli po3paxyHKo8020
06rpyHmMye8aHHs pearsibHUX piuieHb 3 ¢haxos8oi OisribHOCMI.

Ne
3/n Tema 3aHsmms
1 PospaxyHku agcopbuinHnx npouecis. Ctatuka i anHamika agcopbuii
2 | PospaxyHOK KaTaniTUM4HMX MpOLECiB, WO npOTiKalTb B KIHETUYHIN obnacTi.
Bu3aHa4eHHSa KiHETUYHUX NapaMeTpiB 3a 3a4aHUM MEXaHi3MOM.
3 | Po3paxyHOK ryCTWHKW, B‘A3KOCTI, TenmnonposigHOCTI, KoediuieHTa  audysii
iHOMBIOYanNbHUX rasiB Ta IX CymiLli
4 | Po3paxyHOK KaTaniTM4HUX NPOLIECIB, LLO NPOTIKaTb B 30BHILUHBO ANMY3irHi obnacTi
5 | Po3paxyHOK KaTaniTU4HMUX MpoueciB, WO MpPOTiKawTb Y BHYTPIWHLO AUGY3inHIN
obnacTi. BusHa4yeHHs1 CTyneHsa BUKOPUCTaHHSA NOBEPXHI KaTanisaTtopa
6 | PospaxyHok TennoobMiHy B KaTaniTU4YHUX peakTopax
7 | PospaxyHkun agcopbuirHmx npouecis. Ctatuka i guHamika agcopbuii
8 | Po3paxyHOK kaTaniTM4yHMx npoueciB, WO MpOTiKaloTb B KIHETUYHIN obnacrTi.
BusHayeHHSA KIHETUYHNX NapaMeTpiB 3a 3aaHUM MeXaHi3MOM.
9 | Po3paxyHOK rycTuHW, B‘A3KOCTI, TensonpoBigHOCTI, KoediuieHTa  Andyasii

iHAMBIQyanNbHUX rasiB Ta IX CyMiLli




6. JlabopaTopHi 3aHATTA

OcHoeHi 3a80aHHs YuKy tabopamopHUX 3aHsIMb HauineHi Ha me, wob sukoHamu XiMiyHUU
aHariia cupo8uHuU, rMpodyKmig XiMiYHO20 repemeopeHHs rnpu 00epxxaHHI Kamarsiizamopis i
30iticHumu nabopamopHi Q0CiOKeHHS Kamariimu4yHUX rpouecie ma oyiHumu odepxxaHi
pe3ynbmamul.

Ne

3/n Hasea nabopamopHoi pobomu

1 | BemynHe 3aHsmms. TexHika 6e3neku. Ocobniueocmi rnposedeHHs nabopamopHuUx
pobim 3 XiMiYHOI mexHosoaii HeopaaHiYHUX peqosuH. [lpasuna 0gopMIIeHHS
rIPOMOoKoJiie.

2 | OdepxaHHSA kamarsiizamopig 25iuboKO20 OKUCHEHHS 8yariegodie (MemaHy) Memooom
Cr1ieocadXeHHs1 aKmuB8HUX KOMIOHEHMI8

3 | lNpueomyesaHHs Kamanizamopa MemoOOM POCcoYy8aHHs ma o020 0CTIOXEHHS

£

OdepxxaHHS Kamariizamopie MemoOoM efIeKmMPOXiMiHHO20 OCaOXXEeHHSI aKmueHUX
KOMIMOHEeHMmI8 Ha cim4acmomy HOCIl

Od0epxaHHSI akmu8HO20 OKCUQY arltOMIHiK0 0Ca0XEHHSIM 3 PO3YUHY

Bu3Ha4YeHHs1 numomMoi MoeepxHi Kamaisizamopa.

Kamanimu4He OKUCHEeHHS1 OKCcUuQy 8yarieyto

BusHa4eHHs1 3a2aribHOI nopysamocmi Kamarsizamopa

W [N | [

[lidcymkose 3aHsIMmsi

7. CamocrTinHa poboTta cTtyaeHTa

3asHavyarombcs eudu camocmiliHoi pobomu (nidezomoeka 00 ayOuUmMOPHUX 3aHSIMb, MPOBEOEHHS
poO3paxyHKie 3a Nep8UHHUMU OaHUMU, OompuMaHuUMu Ha nabopamopHUX 3aHIMMmsX, pPO36’I30K
3a0ay, HarucaHHs peghepamy, BUKOHaHHS Po3paxyHKoeoi pobomu, 8UKOHaHHS OOMawHbOI
KOHMpPOsIbHOI pobomu mowo) ma mepmMiHu Yacy, siKi Ha ye 8i0800simbCH.

CamocmitHa poboma cmydeHma (CPC) npomscom cemecmpy 8K/HYae Mo8MOPEHHS
NleKuyitiHoeo Mamepiarny, cknadaHHs [ornepeoHix eapiaHmig rpozpam Orns poeedeHHs
po3paxyHKie Ha [pakmu4yHUX 3aHImmsx, OhOpPMIIeHHs 3e8imie 3 rabopamopHux pobim,
BUKOHaHHsI po3paxyHKoeoi pobomu, nidecomoseka 00 3axucmy nabopamopHux pobim,
npakmu4Hux 3ae0aHb ma po3paxyHKoeoi pobomu, nid2comoeka 00 ek3ameHy. PekomeHOoO8aHa
KiribKicmb 200UH, sika 8I0800UMbCs Ha rMid20moskKy 0o 3a3HadyeHux audie pobim:

Kinbkicmb
Bud CPC 200UH Ha
nid2omosky

[lidcomoeka 00 ayOumopHUX 3aHSAMb: MOBMOPEHHS NEKUIUHO20 | 52 200UHU
Mamepiarny, ckradaHHs1 onepeoHix eapiaHmie rpozpam Oris
rpoeedeHHs po3paxyHKie Ha npakmMu4yHUX 3aHIMMSsX, 0bOPMITEHHS
38imie 3 nabopamopHux pobim

BukoHaHHs1 po3paxyHKo8oi pobomu 15 200uH

[1lidzomoeka 0o MKP (noemopeHHs1 Mamepiary) 8 200UHU

[lidczomoeka 0o ek3ameHy 30 200uH




8. IHauBiayanbHi 3aBAaHHSA

Ansa 6inbw rpyHMoOBHO20 oOraHysaHHS rpo2pamMHO20 Mamepiany KpedumHo20 MOoOyris
”XiMiYyHa mexHoroziss Kamarsizamopie ma Kamasimu4yHUX rpoyecie” KoXeH cmyOeHm, OKpIiM
CPC, oOepxye iHOusiOyarnbHe 3ag0aHHS Ha po3paxyHKogy pobomy 3a memoro: Po3apaxyHKu
8UpObHUUMea 3asli30-XpOM0OB8020 Kamariizamopa napoeoi kKoHeepcii okcudy (l) kapboHy. Linnto
iHOugiOyanbHO20 3a80aHHS € CMmuMyso8aHHs1 cmydeHmie 00 CaMOCMmiliIHO20 OCMUCIIEHHS
meopemu4yHo20 | ¢hakmu4yHo20 Mamepiasly, caMOCMmIUHO20 BUKOHaHHS MamepiasibHUx |
merisiogux po3paxyHkKie, 00CKOHarleHHsI 8MiHHS MOWYKY ma aHanisy iHgbopmauii 3 npospamHo20
Mamepiany (8 m. 4. 3 BUKOpPUCMAaHHSAM Mepexi Internet) i meopyoz2o, MPOOYKMUBHOZO0,
0brpyHmMoeaHo20 piweHHs1 iHOusiOyaribHO20 3ae0aHHs, WO MaKkcumarbHO HabriuxeHa 00
pearibHUX 8UPObHUYUX rpobriem.

MoniTuka Ta KOHTpPONb
8. MMoniTnka HaBYanNbHOI AUCUMUNIIHN (OCBITHLOIrO KOMIMOHEHTA)

Y 3guualtiHoMmy pexumi pobomu yHigepcumemy feKuil, npakmuyHi 3aHImmsi ma rnabopamopHi
pobomu rpoeodsimbCs 8 Hag4aribHUX ayOumopisix. Y amituaHoMy pexxumi eKyitHi ma npakmuyHi
3aHaImMms  npoeoosimbCs  4epe3 rnnamgpopmy OucmaHuitiHo2o Has4aHHs  CiKopcbKul,
nabopamopHi pobomu e nabopamopii kagedpu. Y OducmaHyiliHOMY pexumi 6Ci 3aHamms
rnpoeodsimscs Yepes rnamgopmy ducmaHujitiHo2o Hag4yaHHs CikopcbKul. BiogiOyeaHHs nekuy,id,
npakmu4Hux ma iabopamopHux 3aHsmMe € 0608’53K08UM.

Ha noyamky KOxHOI' nekuii npog8odumbsCcsi ornumyeaHHs 3a Mmamepianamu nornepeoHbOoil nekyii i3
3acmocysaHHsIM IHmepakmueHux 3acobie (Google Forms, Classtime mouwjo). Meped noyamkom
yep2080i MeMu JIeKmop MoxXe Haldcurnamu numaHHS i3 3acmocy8aHHSAM [HmMepakmueHUX
3acobie 3 Memor 8u3Ha4YeHHs pieHs 0bisHaHocmi 3006ysadie 3a 0aHOK MEeMOK ma Mid8UUEHHS
3auikasrneHocmi.

[lpasuna 3axucmy nabopamopHux pobim:

1. [o 3axucmy donyckatombCsi cmyOeHmu, SIKi rpasusibHO 8UKOHaru po3paxyHKu (rmpu
HerpasuribHO BUKOHaHUX po3paxyHKax ix cid ycyHymu).

2. [licnsa nepesipku 3ae0aHHSI 8UKnadadYeM Ha 3axucm eucmaesiiembCsl 3a2allbHa OUjiHKa i
poboma 88axacmbCs 3aXUUEHOIO.

3. HecesoeyvacHi 3axucm | B8UKOHaHHsi pobomu 6e3 MoeaHoi fnpuYyuHU wmpagyromscs
8i0rMogidHO 00 rpasusl NPU3Ha4YeHHs 3a0Xo4yeasibHUX ma wmpagHux bariie.

[1 718 [MPU3HaYEeHHS XoyyeasibHUX ma wm HUX barsis:

1. BukopucmaHHsi pospaxyHkogux abo docrniOHUX Mamepiarnie iHwux cmyo0eHmie i mooaHHs
ix 3a ceoi' wmpacgpyromscs 0o 3 baris;

2. HecesoevyacHe 6UKOHaHHS rpakmu4yHo20 3ael0aHHs abo nabopamopHoi pobomu 6e3
08a)kHOI NpuYUHU wmpaghyemscs 1 6anom;

3. HeceoeyvacHul 3axucm pobomu 6e3 nogaxHoi npuduHU wmpagyromscs 1 6anom;

4. 3a KOXHUU muxOeHb 3ari3HeHHs1 3 NModaHHSM pPo3paxyHKoeoi pobomu Ha repesipKy

Hapaxosyembcs 1 wmpacpHul 6arn (ane He b6inbwe 5 6aris).

3a modepHizayito pobim Hapaxogyembcsi 8i0 1 00 6 3aoxodyearibHUX bariie;

3a 8ukOHaHHs 3aedaHb i3 yOOCKOHasleHHs1 Oudakmu4yHUX Mamepiarnie 3 OucyurniiHu

Hapaxosyembcs 86i0 1 00 6 3aoxodyearibHUX bariie;

o

[Nonimuka OednauHie _ma _nepecknadaHb: 8u3Hadaembcs 1. 8 [1oroxeHHs npo rnomoyHud,
KaneHdapHUl ma cemecmposull KOHMPOoIsib pe3yribmamie Hag4aHHs 6 KTl im. lzopsi CikopCbKo20




[Tonimuka wodo akademi4HOI 00bpoYecHOCMI: BU3HAYaEMbCS MOMIMUKOK akademiyHol YeCHocmi
ma iHwWuMu riornoxxeHHsIMU Kodekcy yecmi yHigsepcumemy.

9. Buau KOHTpoOno Ta penTUMHroBa cUcTema ouiHBaHHA pe3ynbTaTtiB HaB4aHHA (PCO)

Budu koHmpormto ecmaHoesnoimscs 8i0rnogioHo 00 [1ofoXXeHHsT npo MomMoYHuUU, KarneHoapHUU
ma cemecmposul KOHMpPOorib pe3yribmamie Hag4yaHHs 8 KTl im. 1zopsi CikopcbKo20:

1. [lomoyYyHUU KOHMPOJib: OrnumMys8aHHs Ha KoMr’'romepHux npakmukymax, MKP, 3axucm PP.

2. KaneHOapHul KOHMPOsb: npog8odumscs 08i4i Ha cemecmp SK MOHIMOPUHa MOMOYHO20
cmaHy 8UKOHaHHs eumoe cusnabycy.

3. Cemecmposul KOHMPO/Ib: MUCbMOBUU €K3aMeH.

PeumuHaoea cucmema ouyiHro8aHHs pe3ysibmamie Hagd4YaHHs

Petimu+He cmydeHma cknadaembcs 3 baris, Wo 6iH ompuMye 3a:

1) pobomy Ha npakmu4yHUX 3aHIMMSIX;

2) BUKOHaHHS ma 3axucm 7 meMamuyHux iabopamopHux pobim;
3) 8UKOHaHHS1 ma 3axucm po3paxyHKosoi pobomu;

4) MOOYribHY KOHMPOIIbHY pobomy;

5) rnucbmMosy 8idroeiob Ha icriumi.

1 Po6oma Ha npakmuYyHUX 3aHSIMmMSiX:

Baeosul 6an Ha 3a rnpucymHicmb Ha 3aHAmmi cmaHosumb 1 6an. Kinbkicmb rnpakmu4yHuUX
3aHamb — 9. MakcumarbHa KinbKkicmb 6arnie Ha ycix npakmu4YHUX 3aHsmmsix 0opieHroe: 9 bariie.
Kpumepii oyiHHo8aHHs:

1 6an: 6e3rnomusikose 8UKOHaHHS ma oghopMIIeHHS 3a80aHHS Mid Yac rnomo4YHO20 3aHAMMS;

0,75 6ana: 6ipHE 8 UINIOMYy BUKOHaHHSl 3 HEe3Ha4yHUMu HedorslikamMu 8 0gopMIieHHI, abo
MOMUJIKOBUM BUKOHAHHSIM OKpeMux eriemMeHmie pobomu, 30a4a pobomu nid 4ac HacmyrnHo20
3aHsImMms;

0,6 bana: gipHe BUKOHaHHsi pobomu ricrisi HagiOHOi dorlomoau eukrnadada abo rnpPoeedeHHs
pobomu 3i 3Ha4YywuMu romusikamu, SiKi nidns2arome eurnpaernieHHr; 30ada pobomu mnid 4yac
HacmyrnHo20 3aHImmesi;

0 baris: HerioeHe BUKOHaHHSI 3as0aHHs 8uknadadya abo npoeedeHHs pobomu 3 epybumu
rnomursikamu, wo nidnsearome He 8urnpasieHHK, a nepepobku 3aedaHHs.

2 Po6oma nid Yyac nabopamopHUX 3aHSIMb:

Baeosul 6an 1. MakcumaribHa KinbKicmb 6asie Ha ycix nabopamopHux 3aHammsix OpieHKOE: 2
6an ‘7 = 14 b6arnis.

1,8-2 b6an «8iOMIHHO»: OxalHO ogopmrieHul npomokosi nabopamopHoi pobomu 3 4YimKumu
pesynbmamamu eKcriepuMeHmy ma 6ucHoekamu, 6e3romursikosi ei0rnoeidi Ha KOHMPOSbHI
3anumaHHs 0o 1abopamopHoi pobomu;

1,7-1,5 6anie «00bpe» : Hasi8HICMb MPOMOKOY 3 He3Ha4yHUMU HeOoosikamu, 8ipHI 8 uiriomy
8i0r108i0i Ha KOHMPOJSIbHI 3arnumaHHs 3 He3Ha4YHUMU HEMOYHOCMSMU;

1,4-1,2 bariie «3a008irbHO»: 8ipHI 8i0M08i0I Ha KOHMPOJIbHI 3arnumaHHs rnicsis HagiOHoI doriomozau
guknadadya abo HernosHicmw 0ghopMIIeHUU MPOMOKOI (HEYImKi 8UCHOBKU, 8I0CYMHICmMb 0esiKuX
po3paxyHkie), akul nidnsgzae 00MNO8HEHHHO;

0 banie «He3adoe8inbHO»: HeBUKOHaHHS 3aedaHb JIP e noeHomy obcs3i 3a eidgedeHul 4Yac rnpu
HasisHocmi 3ayeaxkeHb 3 60Ky eukrnadada wo0o eipHOCMIi 8UKOHaHHsS pobomu, 8i0nosioi Ha
3ae0aHHs suKnada4va 3 rMoMusiKamu rMpuUHYyUNo8o20 xapakmepy.

3. PospaxyHkoea po6oma



Baeosuti ban - 7.

Kpumepii oyiHro8aHHS:

— «8IOMIHHO»: 6€3MOMUIIKO8E BUKOHaHHS ma 0(bopMIIeHHs 8cix 3ag0aHb — 7 barie;

— «00bpex: 8ipHE 8 UINIOMY PIUEHHSI 3 HE3HaYHUMU HeOoslikamu 8 0ghopMrieHH], abo noxubkamu
OKpeMux erleMeHmie po3paxyHKy — 6 bariie;

- «3a008iIbHO»: BUKOHAHHS BIPHUX pO3paxyHKie ricrisi HagiOHOI doriomoau euknadadya abo
rpoesedeHHs po3paxyHKig 3i 3Hadywumu rnomMusikamu, siKi nionsszarome eurnpaesrieHHo — 5 bariie;

- «He3adoeiNbHO»: HerogHe 8UKOHaHHs 3ag0aHb abo rposedeHHs po3paxyHKy 3 epybumu
rnomurikamu — 0 barie.

4 ModynbHa koHmposnbHa poboma (MKP)

Baeoeulu 6an dopieHroe 5. MakcumaribHa KinbKicmb 6arnie 3a 2 MoOyribHi KOHMPOsibHi pobomu
mpusasicmto 1 200uHa cmaHoeums 10.

HapaxysaHHs 6ariie 3a 1 MKP 30ilicHroembCsi 3@ HaCMyrnHUMU Kpumepisimu.

Kpumepii ouyiHrogaHHs MKP:
— «8IOMIHHO», osHa 8i0rnoesiok (He MmeHwe 90% nompibHoi iHghopmauii) — 5 6arie;
— «0obpe», docmamHbO rosHa 8i0rnoesiob (He MeHwe 75% rnompibHoi iHgbopmauii), abo rnosHa
8i0nMoegidb 3 He3Ha4YHUMU HemMo4YHoCcmsaMU — 4 6anu;
— «3a008iflbHO», HernosHa 8i0rnoeiob (He MeHwe 60% nompibHoI iHghopmauii) ma He3HaqHi
rnomursnku — 3 banu;
— «He3ado8inbHO», He3adoeinbHa 8i0rnoeidb (He sidnogidac sumozam Ha 3 baru), criucyeaHHs
(nnaziam) nid 4ac KOHMPOIIbHOI, 8idMOB8a 8i0 BUKOHaHHS KOHMPOIbHOI pobomu — 0 bariie.
LImpagpHi ma 3aoxoyyeasnibHi 6anu 3a:

1. BukopucmaHHs1 po3paxyHkosux abo OocriiOHUX Mamepianig iHwux cmydeHmie i modaHHs
ix 3a ceoi' wmpaghyemsbcsi 0o 3 bariis;

2. HeceoeyacHe BUKOHaHHS rnpakmu4yHo20 3aedaHHs abo nabopamopHoi pobomu 6e3
108a)xHOI NPUYUHU wmpagyromscs 1 banom;

3. HeceoeyacHul 3axucm pobomu 6e3 nogakHoi npuduHU wmpagyromscs 1 banom;

4. 3a KOXHul muxxOeHb 3ari3HeHHs 3 MOOaHHSIM PO3PaxyHKo8oi pobomu Ha nepesipKy
Hapaxogyembcs 1 wmpacdbHuti 6an (ane He 6inbwe 5 6aris).

5. 3a modepHizaujto pobim Hapaxogyembcs 8i0 1 00 6 3a0xo4y8aribHUX barie;

6. 3a euKkOHaHHS 3aelaHb i3 YOOCKOHaneHHs Oudakmu4yHUX Mamepiarnie 3 OucyurniHu

Hapaxosyembcs 8i0 1 00 6 3aoxo4ysasibHuUXx bariie;

Cyma wmpacpHux bariie (rs) He noguHHa rnepesuwysamu, ik rpasusio 0,1Rc (cebmo 4 banu).
MakcumarnbHa cyma 6arnie cmapmogoi ckria0o8oi dopieHroe 40 barie

Rc=9+14+7+10=40

HeobxioHow ymoeor dorycky 00 ek3aMeHy € 3apaxy8aHHs MOOyrbHOI ma po3paxyHKo8ol
KOHMPporbHUX pobim, ecix nabopamopHUX 3aHsmb, iHOugiOyaribHUX 3ag0aHb Ha rfpakmu4YHUX
3aHamMmsx i cmapmosul petimuHe He MeHwe 20 baris.

Ek3ameHaujliHa ckradoea dopisHtoe 60 bariis.

Kpumepii ek3ameHayiliHo20 OUiHHOBaHHSI:

ExksameHauitiHut 6inem wmicmumb 6 3anumadHb, MucbmMosa 8i0rogidb Ha KOXHe 3 SKUX
ouiHremscs y 10 bariie 3a HaCmMyrnHOK CUCMEMOIO:

— «8iOMiHHO» 10-9 6arnie: nosHa | 6e3rnomunikogea 6i0rnoeidb npu HaseHoOCMi erneMeHmis
MpPoOyKMuUBHO20 mMeopyo20 Midxoly;, OeMoHcmpauiss 6MIHHS 8MNe8HEH020 3acmocCy8aHHSs
yHOamMeHmarnbHUX i ¢haxosux 3HaHb, 6be30o2aHHe 0brpyHmMye8aHHs yiei 8iornoeioi 3 3asy4eHHIM
niimepamypHuUx 0Xeperi;

— «0obpe» 8,9-7,5 banis: 0ocmamHbO rosHa | 83azani eipHa 8i0rnoeiOb 3 75% pPO3KPUMMSM
rnumamdHsi, 8idrnoeiob rpyHMyembCsi MiflbKU Ha Mamepiasiax KOHCrIeKkmy;



— «3ad08inbHO» 7,4-6 barnig: e3aeari eipHa ane HedocmamHb0 roeHa 8i0rnoeidb Ha 3arnumaHHs 3i
3HaYHUMU roMUSIKaMu ma 3ay8a)keHHSIMU PUHUUNoB80o20 Xxapakmepy, 3 60% po3Kpummsim
rnumaHHs1 3 08oMa — mpboma OocuMme Cymmesumu rnomusikamu;

— «He3a0o08inbHO» 0 barnie: sidcymHicmb Ha icriumi 6e3 rnosaxkHux npud4yuH abo eidmosa 8i0
ydacmi g icriumi.

Tabnuus BignoBigHOCTI penTUHroBux 6anis OLiHKaM 3a YHIBEPCUTETCHKOH) LLKAIOH):

Kinbkicmb 6ariie OuiHka
100-95 BigmiHHO
94-85 Lyxe nobpe
84-75 [obpe
74-65 3aa0BiNbHO
64-60 [octaTtHbo
MeHLie 60 HesanoBinbHO
He BMKOHaHi yMOBM JOMYCKY He gonyLieHo

10. lopaTkoBa iH(hopmMaLifa 3 AucuUniHU (OCBITHLOro KOMMOHEHTA)

e Bumozau 0o ogopmrieHHs1 po3paxyHkoeoi pobomu, nepesnik 3arnumaHb 0o MKP ma
ek3ameHy HageOeHi y Google Classroom «XiMiYHa mMexHOso2is Kamarsizamopie ma
Kamarnimu4Hux ripouecie» (nnamagopma Sikorsky-distance).

e [lepenik mamepiarig, SKuMu 0380/1EHO KOPUCMYy8amuCh i0 Yac eK3aMeHy:

He3sarnosHeHi npoekmu mexHono2idHux cxem supobHuUumea kamarsiizamopis.

CmyOdeHm 0ns cknadaHHS ek3aMeHy osuHeH Mamu rpu cobi 3anikosy KHUXKY ma py4dKy.
Apkywi nanepy 015 nucbmoi 8idnosioi Hadae ek3ameHamop. KopucmyeaHHs1 Ha eK3aMeHi
6yOb-5iKot0 OOMOMIKHOK flimepamyporo, 3acobamu 38°13Ky ma efleKmpoHHUMU HOCISMU
iHgbopmauyii  (MObInbHIi menegoHU, €eIeKMPOHHI KHUXKU mouw,o) 3abopoHeHo. 3a
MopyweHHs sUMo2 cmyOeHmu ycysaromacCs 8i0 eK3aMeHy.

Pob6ou4y nporpamy HaBYanbHoOI gucuunniHm (cunabyc):
CknapeHo:

OOUEHT Kadheapwn TEXHONOTiI HEOPraHiYHMX PEYOBUH, BOOOOUYNLLEHHS Ta 3aranbHOi XiMiYHOI
TexHonorii K.T.H. gou,. KoHueson A.J1.

CTapwun BuKNagady kKadpeopu TexHOMOoril HeopraHiYHWX pPeyvYoBUH, BOAOOYULLEHHSA Ta
3aranbHoi XiMmiyHoi TexHororii ObyLeHko T.I.

YxBaneHo kadedporo TEXHOMOrii HeopraHiYHMX pPe4vyoBMH, BOAOOYMLLEHHA Ta 3aranbHOi XiMiYHOI
TexHonorii (npoTtokon Ne Big )2

MoroaxxeHo MeToauyHOO KOMIcieto hakynbTeTy (npoTokon Ne 2 Big 14.10.2020 p.)

2 Cunalyc crio9aTKy HOTOIKYEThCs MeTog. KoMiciero, a moTie VxBamoeTses Kadeaporo.
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