Dich vu viét ludn vin tron goi website: luanvantot.com Zalo/tele
0934573149 )
' ) oA
Ad ¢
p-_—___'___.-_'__.
T 1

BO GIAO DUC VA PAO TAO
TRUONG DPAI HOC BACH KHOA HA NOI

-
T I o e e B

LUAN VAN THAC SY KY THUAT

NGHIEN CUU PHUONG THUC BAO VE ROLE VO
MUC DU PHONG HOP LY CHO TRAM BIEN AP

CHUYEN NGANH : HE THONG PIEN
MA SO

PHOMMA DETHSONEDY

NGUDI HUGNG DAN KHOA HOC:

/ VS.GS. TSKH TRAN PINH LONG

* &E.02. 2008
HA NOT -2008,anc o4 HoC CHNG NGHIEP TP HON

Tham khéo mién phi céc tai liéu khéc tai luanvantot.com



https://luanvantot.com/
https://luanvantot.com/

Dich vu viét luin vin tron géi website: luanvantot.com Zalo/tele
0934573149

LO1 CAM DOAN

a P i A iaE g . . 1488 % a a
Ludn vin thac s¥ khoa hoe vé dé tai “Nghién cru phuong thirc bao vé role vai

mite du phong hop 1y cho tram bién ap” do t6i la PHOMMA DETHSONEDY

hoc vién cao hoc nganh Hé thong dién khoa 2006-2008 thyc hi¢n dudi su hudng
din ctia VS.GS TSKH Trin Dinh Long . Céc két quia néu trong ludn vin 13 trung

thue va toi xin chiu trach nhiém vé nhimng két qua nay.

Téc gia

PHOMMA DETHSONEDY
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MUC LUC

MO PAU. - I
CHUONG 1 CAC YEU CAU pOI VO3 THIET B] BAO VE VA PHUONG PHAP
PDANH GIA DO TIN CAY CUA HE THONG BAO VE ROLE CHO TRAM BIEN

AP. e smam- —" 3
1.1  Nhirngyéu ciu doi voi thiét bi baové. 3
1.1.1 Dé tin céy. e — 3
1.1.2 Chon lgc.-- R T A S ——— 4
1.1.3 Téc dong nhanh-------- — e s et ]
1.1.4 Do nhay. — 5
1.1.5 Tinh kinh té. ORI
1.2 Phwong phap dinh gid d tin ciy cia h§ thong bio v§. —---mmmmmmemmeee-]
1.2.1 D§ tin cdy cia cac hé thong don gian. i i i T

1.2.2 Dé tin ciy hé thong hén hop:song song — ndi tiép; ndi tiép — song song-------8

1.2.3 P tin ¢y chia hé thong phire tap: mach ciu,--------- = 10

1.2.4 Phuomg phap cily Sif €0, ==sssennnnnm=-

CHUONG 2 CAC DANG HU HONG VA CHE DO LAM VIEC KHONG BINH
THUONG CUA MAY BIEN AP VA PHUONG THUC BAO VE TRAM BIEN

AP, RN O AR, [
2.1 Cac dang hwr hong cﬁ? may bién ap.------- =17
2.2 Ché d§ lam vige khﬁi:g binh thirong ciia méy bién ip. e .
2.3 Cic lgai bio vé chifth djt cho may bifn 4. «---wrm-mrermrermeeresemmeremeremee19
2.3.1 Bao v¢ so léch co ham. “= e m——— -19
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2.3.2 Bao vé so léch thir tir khong. - — =23
2.3.3 Béio vé bing role khi (BUCHHOLZ)---------- e e
2.4 Bio vé dy phong cho may bién dp. ------ ]
2.4.1 Bao vé qui dong cit nhanh | wemsemmmeomemeeene : 26

2.4.2 Bio vé qia dong cit nhanh thir tr khéng , —=--s=ss--msessmmmmmmmmmm oo 37
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2.4.4 Bao v qla déng thir ty khéng co thii gian . - 28
2.4.5 Bdo vé qia tai theo nhigt d§ . ——---mmeemmmmmmmresmmmmmeeme oo 3()
25 Phiwong thire bio v thirong ding cho may bién fp. ————-ccoovemcenmene 31

CHUONG 3 CAC LOAI ROLE KY THUAT SO SU DUNG CHO BAO VE
3.1 U viét cia cac role k¥ thudt s diing dé bio vé may bién dp, ------e-eeen-37
37

VLY RO IR R . e s

3.1.2 Nguyén Iy lam viée cia role §6 . - wmmn 38

3.2 Role hgp bi so léch ding dé thye hién cée chire ning bdo vé chinh cho

MAY DISN G  —nneeemeeeammmmmsrmmme oo stse it 42
3.3 Role hgp bd qia dong dimg dé thye hién cic chire niing bio v¢ dy phong
cho miy bién dp ------------u--}----------- - 63
3.3.1. Cic chifc ning cta Tﬁléﬁ.- ----- senenmmmena (3l
3.3.2. DBac diém ciu inic {:l]:_i‘.‘?ﬂ]ﬁd. S B

3.3.3. Chite ning bao vé qua dong dién o6 thii gian —---s-=sm=saemmecesocscsemeaaaaas 8
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CHUONG 4 DU PHONG - GIAI PHAP HO'U HIEU DE NANG CAO DO TIN
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4.3 Tinh toan dd tin ciy cia hé thing c6 dr phong bing cich thay thé (khing
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DANH SACH CAC HINH VE

Hinh 1.1 Hé théng méc ndi tiép ¢ n phin tir.

Hinh 1.2 Hé théng méc song song ¢é n phin tir

Hinh 1.3 Hé théng miic ndi tiép cic phan tir song song

Hinh 1.4 Hé théng méc song song cac phén tir ndi tiép

Hinh 1.5 So dd ciu

Hinh 1.6 So dd khai trién doi vai phin wr E

Hinh 1.7 So db ciy sy co

Hinh 2.1 Can bing pha va trj s6 cia dong dién thir cap trong bao vé soléch
méy bién dp hai cudn day biang mdy bién dong trung gian BIG.

Hinh 2.2 Can bing pha va trj sb cia dong dién thit cap trong bio vé soléch co
héim may bién dp 3cuén diy bing mdy bién dong trung gian BIG.

Hinh2.3  So dd nguyén 1y bio vé so léch ¢d hdm vai role dién co ding cho
mdy bién ap EEuf&n day

Hinh 2.4 Bao vé chong cham ddt ¢é gidi han ding cho mady bién ap 2 cudn déy
(a) va may bién dp tu ngiu (b).

Hinh 2.5 Vi tri dat role khi & may bién dp

Hinh 2.6  Cac phuung‘lgin bao vé thir tr khong .

Hinh 2.7  So dé khéi bio vé qud nhiét trong méy bién ap

¥
Hinh 2.8 Phuong thire bao vé may bién ap hai cudn diy cong sudt hé
Hinh 2.9 Phuremg thire bao vé may hién ap ba cudn diy cong sudt lém
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Hinh 2.10

Hinh 2.11

Hinh 3.1
Hinh 3.2

Hinh 3.3
Hinh 3.4
Hinh 3.5
Hinh 3.6
Hinh 3.7
Hinh 3.8
Hinh 3.9
Hinh 3.10
Hinh 3.11
Hinh 3.12
Hinh 3.13
Hinh 4.1
Hinh 4.2

Hinh 4.3

Phucmg thire bao vé may bién dp tr ngdu cong suit lom,

So dé phuong thire bao vé may bién ap tw ngdu ba cudin diy ding
role SR745(GE)
So d6 khoi cia role sb

Sor dd r kiém tra cée khéi chire nding trong role s6
Cilu tric phin ciing cta bio vé so léch 56 TUT612
St dd nguyén ¥ bio vé so léch
Bic tinh tic dong coa role TUTG12
Nguyén 1i bao vé chéng cham dat han ché trong TUT612
B thi gde pha cia dong hiim khi ngdn mach ngoii
Pac tinh tic dong cua bio vé ching ;.:hi_iTT] dat han ché
Po lutmg vi kiém sodt nhiét 4o vii RTD-box 7XV3606
Rale 75164 |
Bicu d6 chifc nang cha 75164
Cau iric phin cimg cua 75J64
Dac tinh thini gian cua bao vé qué dong
Sor di dyr phf:-n%}ca dinh
Sa dd dir phonig thay thé

o X X i T % e L. oa4
So do chuyen trang thdi cia © qua trinh chet.
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Hinh 4.4  So db chuyén trang thai  qla trinh chét va sinh truéng”
Hinh 5.1 So d6 tram bién ap 115kV Phone Thong
Hinh 5.2 So d don gian ho4 cta tram

Hinh 5.3 So d6 tinh toan cu thé cho mét méy bién ap

Hinh 5.4 Diic tinh tdc ddng ctia bao vé so l1¢ch ¢6 ham.
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DANH SACH CAC BANG BIEU

Bang 5.1  Bang tong két tinh ngéin mach theo ché 4o MAX
Bang 5.2  Bang tong két tinh ngén mach theo ché dg MIN
Bing 5.3  Cac s0 ligu cin thiét phuc vy trong tinh todn bao v
Bing 5.4  Khai bao thong s6 may bién ap

Bang 5.5  Céc thong o chinh dinh

Bang 5.6  Céc thong sb cai dit cho role 75864 phia 115 kV
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Luén vin tot nghiép Cao hoc

LOI MO PAU

1 Pit van dé.

Hé théng dién la mdt bo phéan cia hé théng ning lugng bao gém nha may
dién — dudng diy - tram bién ap va cdc hé tiéu thy dién , trong dé phén tir ¢6 b
lrgng 16n va kha quan trong la cac tram bién ap. Trong qua trinh vén hanh cac
phén tir nay chiu anh hudng tac dong cha thién nhién nhu mua, gié , bio va dic
biét nguy hiém khi bi anh huéng cia sét . Khi c6 sy 6 do sét danh vao tram
bién ap , hodic dudng diy né sé giy hu hong cdc thiét bj trong tram ,lam anh
hudng rit 1on dén cic chi tiéu kinh té , k¥ thudt va chat lugng dién ning cung
img cho cac ho ding dién | din téi viée ngimg cung cip dién va gdy thiét hai
l6m t6i nén kinh té quoc gia.

Trong tram bién ap thiét bi quan trong nhét 1a méy bién 4p , nén phai ning
cao d6 an toan khi van hanh, nghién ciru miﬂrc d6 dy phong cho hé théng bao vé
role cho tram bién ap ,hz‘:fmg cach sir dung s6 lugng bao vé du phong hop 1y dé
hé tro cho céc bao vé chinh.

2 Muyec tiéu cua luén vin

Nghién ciru mire d§ du phong hqp ly trong hé théng bao vé role cho tram
bién ap, danh gia do tin cdy cua hé théng bao vé ¢é dy phong & cdc phia cta
may bién ap , tinh todn ap dung cho tram bién dp 115KVPhon Thong ( thu dé
Viéng Chan), Pay 1a mét tram bién 4p cii , nén tai liéu va cac s6 liéu khong diy
di , mot s6 s6 ligu vé Iu,ﬁ'i dién dugc gia thiét tuong duong véi cic ludi dién

]
cung loai thuong gip.
/
3 B cuc ciia lufn vin.
Thuyét minh luén van duge trinh biy trong 5 chuong | phin mo diu va

phan ket luan.

e e e e e e e et 518 A e A = o 2 e
Hoc vién : PHOMMA DETHSONEDY - 1&p cao hgc nganh HTD 1
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Lufn vin tot nghiép Cao hoc

" Chuong 1- Céac yéu ciu dbi véi thiét bj bao vé va phuong phap danh gia do
lin ciy cta hé théng bio vé role cho tram bién 4p.
Chuong 2 - Céc dang hu hong va ché dé lam viée khéng binh thudng cia
may bién ap va phuong thirc bao vé tram bién ap.
Chuong 3 - Cac loai role k¥ thudt sé st dung cho bao vé may bién ap.
Chuong 4 - Dy phong - giai phap hiru hi¢u dé ning cao dé tin cily cia hé
théng baové.
Chuong 5 - Ap dung cho tram bién ap PhoneThong(Laos)
Dé hoan thanh ludn viin nay , Em xin bay to long biét on sy hudng dan ,
chi bdo tan tinh cia thay gidgo VS.GS. TSKH Trin Dinh Long , bd mon Hé thong

dién — truomg Pai Hoc Bach Khoa Ha Néi.

Xin chan thanh cim on cdc thy ¢b gido trong bd mon Hé thong dién,
Trung tim Boi duong va Dao tao sau dai hot — truong Pai Hoc Bach Khoa Ha
- . " - 5 a s - F - l.r: 3§ ] v r
N6i. Xin cam on céc ban be , dong nghiép di c6 nhirng y kién dong gop qui bau
gitp d& em trong qua trinh hoan thién ban ludn vin nay. Tuy nhién , do thoi

i
s ’ A P “n - - L J A . A - 1_ 15 s ~ } |,'.;\| bl,ﬂ‘
gian ¢o han , van d¢ nghién ciru ¢o lién quan dén nhiéu linh vyre va von hieu biét
chua nhiéu nén chic chin trong ludn viin con nhiéu thicu sot . Em rit mong
nhin duge sy gop y cua cac thiy cd, cac chuyén gia , ban be dong nghiép dé
hudng nghién cilru sau nay dugc tot hon.
Xin trin trong cam on !

! Ha Ngi , thang 2 nam 2008

ﬁ Tac gia

PHOMMA DETHSONEDY

Hoc vién : PHOMMA DETHSONEDY - I6p cao hoc nganh HTD 2
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Ludn vin t6t nghiép Cao hoc

CHUONG 1

CAC YEU CAU POI VOI THIET BI BAO VE VA PHUONG PHAP
PANH GIA PO TIN CAY CUA HE THONG BAO VE ROLE

1.1 NHUNG YEU CAU POI VOI THIET Bl BAO VE

D¢ thure hién duge céc chire niing va nhiém vu phat hién va cach ly kip
thoi céc phin tir hir hong trong hé théng dién thiét bi bao vé phai dap (mg dugce
nhitng yéu ciu co ban sau day :

- D6 tin cay

- Chon loc
= Téac dong nhanh

- Do nhay va kinh té.

1.1.1 D§ tin cfly : La tinh nang dam bao cho thiét bi bao vé lam viée ding ,
chiic chin trong moi diéu kién déi voi bat ky mot sy ¢d ndo trong ving bao vé ,
ddng thoi khong tac dong doi véi cac ché do ma né khong ¢6 nhiém v bao vé.
Nguoi ta phin biét: '

- D6 tin cdy khi tac dong ( dependability ) duge dinh nghia nhu * mic dé
chic chén rf”mg role hodc hé thong role sé tac dong dung” ( theo dinh nghia cta

Hiép hoi k¥ su dién - dién tr — IEEE C 37 .2- 1979).

- Do tin cay khong tac dong ( security ) duge dinh nghia nhu * mirc do chiic

chiin ring role hoic hé 1hénﬁ, role sé khéng lam viée sai” (IEEE C 37 .2 - 1979)

No6i cach khae , dg tip cdy khi tac dong la khi ning bao vé lam viée dung
khi c¢é sur cd xdy ra trcmg..ph:;xm vi di duoe xac dinh trong nhiém vu bao vé | con
do tin ciy khong tdc dong 1a kha ning tranh lam viéce nham & ché do véan hanh
binh thuomg hodic su ¢d xdy ra ngoai pham vi bao vé da duge quy dinh.

m
Hoc vién : PHOMMA DETHSONEDY - Iép cao hoc nganh HTD 3
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Ludn vin tot nghiép Cao hoe

Trén thue té do tin ciy tac dong c6 thé kiém tra tuong d6i dé dang bing tinh
toan va thue nghiém , con do tin cdy khong tac dong rit khé kiém tra vi tap hop
nhimng trang thai véin hanh va tinh huéng bt thudmg co6 thé din dén tic dong sai

cua bao vé khong thé ludng trrde hét duge.

Dé nang cao dé tin ciy nén sir dung céc role va hé thong role c6 két chu
don gian, chiic chén , di dugc thir thach qua thyc té sir dung ciing nhu ting
cuomg mire do du phong trong hé théng bao vé . S6 lidu thong ké vé van hanh
cho thiy , hé théng bio vé trong cac hé thong dién hién dai c6 xac sudt lam viée

tin cay khoang 95 - 99%

1.1.2 Chon lgc : La kha niing cua bao vé ¢6 thé phat hién va logi trir ding phén
tir bi su ¢b ra khoi hé théng . CAu hinh cua hé théng dién cang phic tap ché do
lam viéc cia hé théng cang nhiéu thi viéc dam bdo tinh chon loc ciia béo vé

cé&g kho khan.

Theo nguyén ly lam vi¢e , cdc bao vé duoc phan ra: bao vé ¢6 dg chon loc

~ :\‘ 5 ¥ -~ ¥ -~ -‘-' - ~ F [ -~ JF-' *
tuyét doi va bao vé cd do chon loc twong doi. Bao vé ¢o do chon loc tuyét doi la
nhitng bao vé chi lam viéc khi sy co xay ra trong mét pham vi hoan toan xéc

dinh , khéng lam nhiém vu du phong cho bao vé dit & cdc phan tir 1an cén

Bao vé co do chon loc trong dbi ngoai nhiém vu bio vé chinh cho dbi
tuong duge bio vé con ¢é thé thuc hién chire ning du phong cho bao vé dit ¢
cac phan tr 1an can.

Pé thuc hién yéu cau vé ch n loc déi vai cac bao vé ¢ dd chon loc tuong
dbi phai co sy phdi hop gitra/dic tinh lim viéc cua cdc bao v¢ lan can nhau
trong toan hé théng nham dém"'béo mure dé lién tuc cung cap dién cao nhét , han

ché dén mirc thip nhat thoi gian ngirng cung cap dién .

m
Hoc vién : PHOMMA DETHSONEDY - Ié'p cao hoc nganh HTD 1
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Luén viin tot nghiép Cao hoc

1.1.3 Tac dgng nhanh: Hién nhién bio vé phét hién va cach ly phén tir bj sy ¢b
cang nhanh cang tt . tuy nhién khi két hop vdi yéu ciu chon loc dé thoa min
yéu cau tac dong nhanh can phai str dung nhitng loai bao vé phirc tap va dit

t1én.

Role hay bao vé duge goi la tic dong nhanh( hay con goi 1a ¢6 toe do cao)
néu thai gian tac dong khong vuot qua 50 ms (2.5 chu ky cua dong cong nghiép
50 Hz).

Role hay bao vé duge goi la tac dong tire thoi néu khong thong qua khau
tré (tao thési gian ) trong tic déng cua role . Thong thudng hai khai niém tac
dong nhanh va tic dong tire thoi duoc dung thay thé 1dn nhau dé chi céc role

hoic bao vé ¢6 thai gian tac dong khéng qua 50 ms.

Ngoai thoi gian tac dong cua role hay bao vé , vige loai nhanh phin tir bj
sy cb con phu thude véao téc do thao tac clia méy ciit dién . Cac mdy cit dién toe
d6 cao hién dai co thai gian thao tac tir 20 dén 60 ms ( tir | dén 3 chu ky 50 Hz
); nhitng may cit thong thirong cé thoi gian thao tac khoang 5 chu ky ( khoang
100 ms ¢ 50 Hz ). Nhu vidy thoi gian loai trir su ¢ cta bao vé cong vai thai
gian thao tac may cit khoang tir 2 dén 8 chu ky . ( khoang 40 dén 160 ms & 50
Hz ) d6i véi cae bao vé tic dng nhanh.

D&i véi tram bién ap dé lam nhiém vu dyu phong thuong sir dung cac biao
vé co dé chon loc tuong doi va phai phdi hop thoi gian tac dong gilta cic bao
vé . Bao vé chinh thong thuéng ¢6 thoi gian t6i da khoang 0,2 dén 1,5 gidy , bao
vé du phong khoang 1,5 99511 2 gidy.

1.1.4 Do nhay: D nhay dic trung cho kha ning “cam nhan” sy co cua role
hoiic hé théng bao vé , né duge biéu dién bing hé s6 dé nhay |, tire ti 86 giira tri

50 cua dai lugng vét ly dat vao role khi ¢6 sy co véi ngudng tac dong cua no ,

m
Hoc vién : PHOMMA DETHSONEDY - I&p cao hoc nganh HTD 5
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Sy sai khac giita tri s6 cua dai lugng vit ly dat vao role va ngudng khai dong
ctia no cang 1én | role cang dé cam nhan su ¢b, hay nhu thudng néi role tac

dong cang nhay.

e » A - u ~ ) A H :| -~ A' g & " -~ 4
iy theo vai tro cua bao v¢ ma yeu cau ve dd nhay doi voi no cling khéc
af ~ ; A E st r o 1a A an + 3
nhau. Cac bao vé chinh thudmg yéu cu phai ¢6 hé s6 do nhay trong khoang tur

1.5 dén 2, con cac bio vé dy phong ~ tir 1,2 dén 1,5.

1.1.5 Tinh kinh té : Céc thiét bj bao vé dugc thiét ké va lap dit trong hé thc‘)ng
dién , khac v&i cac may moéc va thiét bi khéc, khong dé lam viéc thudmg xuyén
trong ché dé van hanh binh thuong . Nhiém vy chii yéu ctia ching 1a phai luén
luén sin sang chd don nhirng bat thuong va su c¢b ¢6 thé xay ra bat ky lic nao
v ¢6 nhitng tac dong chuin xdc . Déi voi cac trang thiét bi dién cao ap va siéu
cao dp , chi phi dé mua sém va lap dat thiét bi bao vé thudmg chi chiém mét
yai phan trim gia trj cta cong trinh , vi vay thong thuong gia ca thiét bi bao vé
khong phai la yéa té quyét dinh trong lya chon chung loai hoiic nha cap hang
cho thiét bj bao vé. O déy bén yt..u ciu k¥ thudt da néu trén dong vai tro quyét
dinh, vi néu khong thoa min ducm cac yéu ciu nay sé dan dén hiu qua rat tai hai
cho hé théng dién. Tuy nhién déi voi cac trang thiét bj trong mang phén phoi |
do sb lugng rat 1on va yéu cau khéng qua cao , cAn xem xét va so sanh tinh kinh

té clia cac phuong an khi lyra chon thiét bi bao vé .

Cudi cing ciing can noi thém ring , nim yéu ciu dé ra trén ddy trong nhiéu
trirong hop mau thuin nhau, «jhfing han muén cé duge tinh chon loc va dé nhay
cao can phai s dung nhtrn% ioai bao vé phirc tap, bao vé cang phic tap cang
kho thoa man yéu ciu vé dé tin ciy ; hoic nhiing yéu ciu cao vé ky thuat sé lam
ting chi phi cho thiét bj bao vé. Vi viy trong thyc té can dung hoa ¢ mirc tt
nhéit céic yéu cAu néu trén trong qéa trinh lya chon céc thict bj riéng 1¢ cling nhu

(& hop toan bo cdc thiét bi bao vé diéu khién va ty dong trong hé théng dién.

mm
Hoe vién : PHOMMA DETHSONEDY - I&p cao hoc nganh HTD 6
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1.2. PHUONG PHAP DPANH GIA PQ TIN CAY CUA HE THONG BAO VE
1.2.1 D§ tin ciy cia cic hé théng don gian

1.2.1.1. H¢ thdng ndi tiép

Xét mot hé théng cé cae ph?m tr Ay As...A, trinh bay trén hinh 1.1 duoc
goi 1a hé thong ndi tiép, bai vi tat ca cdc phan tir phai lam viée thi hé théng maéi
lam viéc .

Gia sir ring, tat ca n phin tir cia hé théng ndi tiép 1a doc 1ap do do6 hé théng
van hanh thanh céng chi néu tit ca n phf"m tu & trang thai lam vice. A; la su kién
phin tir thir i dang lam viée voi xde suit R, .

D6 tin ciy cia hé thong ndi tiép n phin tir doc lap:
R, = P.(A.A5...A)=P(A})...P(A))
=R Ry Ri= ]D] R; (1.1)
R& rang , véi hé thfrmgr-n%)l tiép , hong hoce cida bt ky mét phin tir néo ciing

iy hong hée hé thong,

A __'BEJ_ A

Hinh 1.1. Hé théng mic ndi tiép ¢ n phin ti.

w

.2.1.2: H¢ thong song song:

Xét mot hé thong trinh bay trén hinh 1.2 ¢6 n phin tir duoe két ndi logic
jong song ., Hé thong lam f;iéc néu bat ky mot trong n phén tir hé théng lam viée.

Xdc suit thanh céng’cia hé théng song song duge tinh bing xdc sudt hop
thit ctia n su kién thf'ml?/fcéng :

R, = P(A, +'A2-| R . o)
= P A)tPU(A).. . AP(A;) — [PA A7) + P(Az.Az)+. AP(ALA))i4]
+o DY PUALAS.LAY)

e ————————————————————
loc vién : PHOMMA DETHSONEDY - 1é&p cao hoc nganh HTD 7

Tham khéo mién phi céc tai liéu khéc tai luanvantot.com



https://luanvantot.com/
https://luanvantot.com/

Dich vu viét ludn vin tron goi website: luanvantot.com Zalo/tele
0934573149

Luéin viin t6t nghiép Cao hoc
e ————— e

Véi mach logic song song , tinh xdc suit hong héc dé hon tinh xéc sut

4 o 5 & A » - o - - £ ~ [
thanh eéng . Ta biét ring , néu tat ca cac phan tir hong hoc thi h¢ thong sé hong

hoc .
Do d6: P(A, . As....A,)
n
Ry=1-P(A . Ap....B) = 1-Q=1-]]Q ety

i=1

R& rang , néu mét trong cde phén tir song song lam vige thi hé thong lam viéc.

A| AQ An

Hinh 1.2 .Hé théng méc song song ¢6 n phén tir
1.2.2. D tin ciiy hé thong hén hgp:song song — noi tiép; noi tiép — song song
e HEé thong ndi tif‘p - song song:

Hé théng duge tao thanh tir cac hé théng con song song két ndi ndi tiép
trinh bay trén hinh 1.3 goi la hé tl1t5ng ndi tiép - song song . Mdi mét hé thong
con song song sur dung (1.2) dé tinh xac suat thanh céng cua hé théng do va xic
suft thanh cong cla hé théng/hc"mi tiép sir dung (1.1) dé tinh.

Truong hop dic biét va hé théng ndi tiép song song gém c6 m phén tir
gifmg nhau véi do tin céty-glrong moi mot hé théng con song song va cé n nhoém

hé théng con song song duge két ndi ndi tiép. D3 tin cdy niy duge tinh:

R =[1-0-p)"" (1.3)
mm“mﬂ-
Hoc vién : PHOMMA DETHSONEDY - 1é'p cao hoc nganh HTD 8
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" V&i n va p khong dbi , d6 tin ciy R ting néu m ting nhung khi m va p
khong doi thi do tin cay giam khi n ting . chl y ring , dé tin cay tang khong

dang ké v&i p= 0.8 va khi m vuot qua 3.

n
i B .
F g R Ly
.._l - | = g -
r._ - — P i Ty I
- - ) W SN W F— - Z ,

= — by

Hinh 1.3 Hé thong méc néi tiép cdc phin tir mic song song
- F 4 As ;oA
e H¢ thong song song - noi tiep:

Xét mot hé thong duoc tao thanh tir cde hé théng con ndi tiépkét ndi song
song trinh bay trén hinh 1.4. Hé théng ndy ciing duge phan tich thanh hai budc,
dau tién tinh cho két néi nbi liép, sau dé két ndi song song dé c6 hé théng hén
hop. ‘

Trong trudong hop dic biét so d6 nay ¢6 n phén tir gibng nhau vé do tin cay
p trong mot nhém ndi tiép va véi m nhom song song . Vai so do nay dé tin ciy
dugce tinh nhu sau:

R = I-(1-p")" (1.4)

Voinvap ch dinh trpng so do nay , do tin cay R tang néu m tang nhung
khi m va p khéng doi thi Efy tin cdy R ting néu n ting . Tuy nhién , m ting din
dén ting khéng dang ké .

_
Hoc vién : PHOMMA DETHSONEDY - Iép cao hoc nganh HTD 9
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} |
""'T‘" |
l

—|_ ] 2 == 3 _________ AT J

Hinh 1.4 Hé théng méc song song cac phén tir néi tiép
1.2.3. D§ tin ciy ciia hé théng phire tap: mach cau.

Mot kiéu so dé phirc tap voi ) ph:’in tr it nhat thuong gip trinh bay trén
hinh 1.5 goi la so dd ciu . Phuong phap thuong duge sir dung, dé tinh todn xac
suit 1am viée tin cdy cia hé théng phirc tap 1a phuong phap khai trién theo phén
tr (Con goi la phuong phap xac sut toan phan Bayess) .

#  Goi R,1a do tin ciy cia hé théng , Ri: 1a d§ tin cdy cia phin tir E duge khai
trién.

R.~R,{Eda cho 1a t6t }. Ry +R{Eda cho la hong}.(1-Re) (1.5)

Néu E duge cho 1a tét ,phﬁn tir E ¢6 thé dugce ngén mach , néu E di cho la
hong chd noi phan tr E dugc dé hé mach. Didu nay gitp biéu dién so do trén
hinh 1.5 thanh hai phan trinh bay trén hinh 1.6.

) ) L4 l\ .:| . . A
Khi E tét , ta c6 so do song song noi tiép.

Tacd :
R.{E di cho la tot} = ( f, ~ Qa.Qu).(1 = Qc. Q) (1.6)
Q;, = 1-R;—xac sut hong hoc cua ph.'fm thir 1.

Khi E héng , ta cq,)/éu dd nodi tiép song song .

Ta co:
Rk'{li da cho la héng} = |- (]-R/\.R.(_'). (] 'R(_:.R“) (1.7)
e s ————————————————— e ———
Hoc vién : PHOMMA DETHSONEDY - lop cao hoc nganh HTB 10
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Tinh d6 tin ciy (1.5) theo(1.6) va (] .7).Néu do tin céc ph?in tir gif“mg nhau va
bing R thi ta cé:
Rs = 2R*+2R?-5R"+2R? (1.8)

A C

B D

Hinh1.5: So dé ciu

A C A C
— —* —» o
B D B e O |
E bt E hong

Hinh 1.6. So dé khai trién déi vai phan tir E

1.2.4. Phuong phip ciy sy co.

Phuong phap cdy su cb 1a mét trong cac phuong phap phén tich ciu tric
cho phép dénh gid hé théng bao vé vé chit lugng ciing nhwr vé s6 lugng trén quan
diém do tin ciy. Cay su czchn hinh anh rd rang vé nguyén nhin, cach thire xiy
ra sur co va cac hanh vi gﬁa hé théng bao vé. Cay su cb mo ta quan hé logic giira
cac phan tr hay gitra de phén tir va timg mang cta hé thong bao vé mot cach rd

nét, giita cic sy ¢d co ban va sur ¢6 dinh ma ta dang khao sat [1]+[19].

e e ]
Hoc vién : PHOMMA DETHSONEDY - Iép cao hgc nganh HTD 11
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Héng hoc co ban 1 nguyén nhan cia cac hong hoe cao hon duge goi [a
hong hoe trung gian. Ciac hong hoc nay 1a nguyén nhin cua sy kién dinh tire sy
kién ma ta quan tam. Ta co mot st dinh nghia va ky hiéu sir dung trong ciy su
¢

L: 14 cdc hong héc co ban , ky higu bing vong tron

Cira: la cic céng logic md ta quan hé nhén qua giira cac hong héc , nam
gitra canh va la.

Canh: la cdc hong héc trung gian , nam gira héng hoe co ban va sy kién
dinh

Géc: 1a su kién dinh, ky hiéu bing khung chir nhat

Ciiy: 14 hinh anh todn b3 cAu tric cia dd thj , bao gém 14, cira, canh, goe.
“Cay 12 mat do thi lién thong khéng co chu trinh[20]. Mai ciy sur co duge thanh
lip cho mot sir kién dinh . Mot vi du vé cay due thé trén hinh 1.7

Thurémg sir dung 2 cira logic la cira VA(AND) va eira HOAC (OR). Cira
AND cho biét muén ¢é sy kién ra thi doi hoi phai dong thei xay ra cdc sy kién
vio (trong tmg phép nhin logic - giao). Cira OR cho biét mudn ¢6 s kién ra thi

chi cin xay ra mat trong nhimg sy kign viao (tuong img phép cong logic - hop).

" L) 5
q § i z q [ 3 q s = l_[ q o vl n la s6 sur I{Eén diau vao cua cﬁng
. fa] / i=l

Mdi cdy su cd cho mit ham Boole tuong tmg mo ta quan hé gitra sur kién
dinh v cde sir kién co ban . Danh gid 4o tin ciy cia he¢ thdng , tire tinh xdc Sudt
xay ra su kién dinh , phai :-:fc dinh tip dii cac 14t cit i han t6i thiéu, tirc phai
bién ddi dé dua ham Boole’vé dang tong cia cic tich , mai tich 1a giao cia cic

sur kign co ban . Ap dung dic quy tic cia dai so Boole nhur bing 1.1 sau [1],[14];

e ——————— e ——
Hoc vién : PHOMMA DETHSONEDY - lorp cao hge nganh HTD 12
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Bang 1.1.Quy tic cta dai sé Boole thudng dung trong ciy sir ¢b

Quy 2
" Ham Biéu tugng toan
tac
] XyY=Y.X XNY=YNX
X+Y=Y+X XYV=Y¥X

XM(YNZ)=(XNY)NZ

2
3 | X(Y.2=(XY)Z
4 | XHY+Z)=(X+Y)+Z

XY(YYZ)=(XYY)YZ

5 | X (Y+Z)=X.Y+X.Z

XN(YYZ)=(XNY)Y(XNZ)

6 | X+Y.Z=(X+Y).(X+Z)

XY(YNZ)=(XYY)N(XYZ)

7T | X.X=X XNX=X
8 | X+X=X XYX=X -
9 [X.(X+Y)=X XNXYY)=X
10 | X+X.Y=X XY(XNY)=X N
i1 [ HZX=0 XNX'=0

12 [X+x=1 XYX=1
13 [(X)=X (X) =X

14| XY) =X+Y° (XNY)=XYY
15 [ (X+Y)=X.Y XYY)=XNY

16 | 0.X=0 0NX=0
17 [ 0+X=X 0YX=X

18 | 1.X=X f 1NX=X
19 [1+X=1 1YX=1

20 x+x'.Y=x+Y,:"“

XY(X'NY)=XYY

21 | X.(X+Y )=X.Y =(X+Y)

X NXYY)=X NY'=(XYY)

Hoc vién : PHOMMA DETHSONEDY - 1é'p cao hoc nganh HTD 13
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Ta xét so db cdy sur co trén hinh 1.7: T

FA

OR

Hinh 1.7. So d cdy sy co
Taco: Z=Z+%;
7= A+ Zs Zy=B+C
Za=C+ &y Z,=AB
Z = (A+ Z3). (C+ Z4) = (ACH(Z3.CrH(Zs AYHZaZ4)
Z.=B.C—Z=(A.C) +C. (B+C)YHZy AYHBHC). Z4
7=AC+BC+CC+Z,A+Z, B+ Z4.C
Do C.C = C (quy the 7) r;En'.
Z=ACH+ B.(%+ C+Z A+ ZiB+4,0C
Theo quy tic .fH] tacé AC+B.C+C+2:C=0Cném

?.: C + ?.-4!".'1. + ?.1B

Hoc vién : PHOMMA DETHSONEDY - I&p cao hoe nganh HTD 14
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Phan tich su kién dinh : 1a m6t trong cac phin tich quan trong trong céy su
c¢b. Sy kién dinh chinh 1a vin dé cin quan tim , do ta chon dé phan tich hé

théng theo yéu ciu dit ra .

Xéy dung : bt dau tir sy kién dinh . Tuy thudc vao moi quan hé logic gira
sir kién dinh véi vai cde su kién hong hoc thanh phan khéc , xdy dung ciy
théng qua cdc sy kién hong héc trung gian va cac cira logic, vai viée dat céu
hoi “su kién hong hoc nao thi xay ra sy kién dinh ?7.Céu tra 161 d6 14 ede hong
hoc trung gian truc tiép gy nén sy kién dinh . Tiép theo phét trién céc hong
héc trung gian theo trinh tr nhu trén cho dén khi gip cac su kién hong hoc co
ban cudi cting 1a cic Ja. Xy dung cdy su cd 1a qué trinh phan tich va nhin dang
siu sic hé thoéng , doi hoi phai xem xét k¥ céu tao ,chire ning hoat dong clia
‘tirng phin tir , tap hop phin tir trong hé thong ,anh hudng cta ching téi hong
héc hé thong . Ban than qua trinh xdy dyng cay sir cb did c6 dong gop tich cuc

i viio viée nang cao dé tin ciy clia hé théng vi trong qua trinh nay ta da c6 thé
tim ra duoc nhiéu khuyét tit va sy bt hgp ly cia cac phén tr cling nhur vai tro
chire naing clia chiing trong hé thong . Tur d6 tim ra phuong phép khiic phuc dé

nédng cao dé tin ciy chung cia hé thong .

Hoc vién : PHOMMA DETHSONEDY - I&p cao hoc nganh HTD 16
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CHUONG 2

CAC DANG HU HONG VA CHE PO LAM VIEC KHONG
BINH THUONG CUA MAY BIEN AP VA PHUONG THUC
BAO VE TRAM BIEN AP

2.1 CAC DANG HU HONG CUA MAY BIEN AP (MBA)

Nhiing hur hong thuding xdy ra déi véi mdy bién dp ¢6 thé phan ra lam hai
nhém:hu hong bén trong va hu hdng bén ngodi

¢ Hu hong bén trong bao gbm :

0 Cham chap gitra cac vong day.

u Ngéan mach gilfa cic vong day.

0 Cham dét (vo) va ngin mach cham dat.

a Hong bo chuyén déi ddu phéan dp.

o Thang dédu bi thung hoac ro diu.

Nhirng hu hong va ché c}0 lam vi¢ée khong binh thudmg bén ngoai may bién

ap bao gém:
0 Ngin mach nhiéu pha trong hé thong.
" Ngian mach 1 pha trong hé thong.
a Quia tai.
o Qua bao hoa mach tur.
Tuy theo cong sudt gua mdy bién dp, vi tri, vai trd ciia mdy bién dp trong hé
théng ma lua chon phmj}*&g thite bio vé thich hgp. Nhimg loai bio vé thuong
ding dé chdng céc 102_1}, su ¢ va ch€ d6 lam viéc khong binh thuong cia may

bién 4p duoc gidi thiéd trong bing sau:

TRUGNG BAIHOC CONG NGHIEP TP, Hcﬂ
i A20609

THU WEN

Hoc vién : PHOMMA DETHSONEDY - Ié'p cao hoc nganh HTD 17
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Loai hu hong. | Loai bdo vé.,

So léch c6 ham.

; ; Bio vé& so léch thir ty khong (chéng
Ngan nujch‘m{ﬂ pha hodc nhiéu atiai ay B ehe ).
puyB Sk Bio vé qud dong, qui dong thi tu

khong.

Cham chap céc vong day . :
ISR RS Bio vé biang Role khi (Buchholz).

Thung ddu thing hodc bi ro dau.

Qui dong dién.
a tai.
e Hinh anh nhiét.
Qud biio hoa mach tir. Chéng qud bdo hoa.

e Viéc lya chon phuong thire bio vé cho tram bién dp n6i riéng va cic phin
tir trong hé¢ théng dién néi chung 1d hél sire quan trong nhim loai trir nhanh
phin tir sur ¢6 ra khoi hé thong dién, dam bdo hé théng lam viéc an toan, én
dinh ,bén vimg. '

e D¢ thue hién duoe nhiém vu quan trong nay thi h¢ thong bio vé phai thoa
mén cdc yéu ciu di néu trong phan 1.1

2.2 CHE DO LAM VIEC KHONG BINH THUONG CUA MAY BIEN AP.

a. Dong dién ting cao do ngin mach ngodi va qua tai.

b. Mirc du ha thép khifnhiét d khong khi giam xudng dot ngét.
e

c. Qué dién ap khi cham dat trong hé théng .

Phin 16n cac may bién ap déu chiu duge tic dung cta lyc dién dong va on
dinh nhiét khi ngin mach ngoai trong mot thoi gian di dé cho cac bao vé tic
dong (mot vai gidy).

e e —————
Hoc vién : PHOMMA DETHSONEDY - Iép cao hoc nganh HTD 18
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= = T T A L T i e e e e e o s e T s rrreee e e T B T Dk

Cac mdy bicn 4p déu cho phép qua tai & nhitng mirc d6 nhét dinh trong
nhimg thoi gian nhit djnh .Vi vy ¢ cac nha may dién va cdc tram bién ap c6

ngudi trire nhit , khi may bién 4p bj qa tai bao vé chi cin cho tin hiéu.
O céc nha may va tram hoan tu déng thi khi may bién ap bi qua tai cén :

- Ty dong dong ngm‘“)n du trir (THBD),
- T dong giam tai theo tan s6 (TGT),

i . A # & " 3 # 5 ops #
- Cat may bién ap néu qoa tai vugt quia gidi han cho phép.

2.3 CAC LOAI BAO VE CHINH PAT CHO MAY BIEN AP.

2.3.1 Bdo vé so 18ch ¢6 ham @ (M_

Khéc véi bao vé so léch cia may phat dién , dong dién so cép & hai phia

ciia may bién ap thuong khac nhau vé tri so6 (theo ty so bicn gifra dién ap cac

phia ) va vé goc pha(theo t6 ddu diy: YN, YO ;YN, d11;Y,d5 v.v....)

Vi vay doi véi cac role dién co dé can bing dong dién thi cip & céc phia
clia bdo vé so léch trong ché do lam viée binh thuong, nguoi ta sir dung may
bién dong trung gian BIG  (hinh 2.1)c6 té déu day phu hop véi b ddu day
clia may bién ap va ty s6 bién déi dugce chon sao cho cdc dong dién dua vio so

sanh trong role so 1éch co tri s6 gan bang nhau.

Mot diic diém nita ctia bao vé so léch may bién ap 1a dong dién tir hoa cia
may bién ap s& tao nén ¢ong dién khéng cin bing chay qua role . Trj sé qua
do cua dong dién khénj can bang nay co thé rat lén trong ché dé dong may
bién ap khong tai hngic;(,cét ngin mach ngoai . Vi vy , ngudi ta sit dung dong

. s 5 2 A ol P = = 2 i P s
dién tir hoa dé ham bao vé soléch cia may bicén ap .

e —
Hoc vién : PHOMMA DETHSONEDY - I&p cao hoec nganh HTD 19
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BIG

Hinh 2.1 Cén biing pha va tri s ctia dong dién thir cdp trong bao vé soléch may
= bién 4p hai cudn ddy bing may bién dong trung gian BIG.

Is) lso

BIG2

L AB

Al

Hinh 2.2 Cén bang pha y,! tri s& ctia dong dién thir cép trong bao vé soléch c6
hiim may bién ap 3cudn day bing may bién dong trung gian BIG.

e e e e —
Hoc vién : PHOMMA DETHSONEDY - 1ép cao hoc nganh HTD 20
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" Ngoai ra , tuy theo to diu diy ctia may bién ap dugc bao vé can sir dung
bién phap dé loai trir anh huong cta dong dién thir tu khong khi trung diém cua

- - - s 5 7 -:- £ 5 - &
cudn day may bién ap ndi dit va c6 ngdin mach cham dat xdy ra trong hé thong,

Im‘r Iy
BI1

—rl'\l

]_!N

Iim(hai bac 2)

i

ﬁ

i
= AL NN -
A= J Al
| LV HM
T2 w
BI2 - .. I HI
p3d ™ ™ § I
i_x,‘z : N .
Iss
v v

2 ! & -~ Fr A 5 &
Hinh 2.3 So d6 nguyén 1y bao vé so léch ¢ him vdi role dién co dung cho may
bién dp 3cuén diy . HM — hiim theo thanh phan hai béc 2 trong dong dién tir

hba may bién ap.

Gén day, trong cac role so léch k¥ thuat s6 hién dai ngudi ta co thé thyc
hién viéc can bing pha va tri s6 cta dong dién thi cép & cdc phia ctia may bién

i
ap ngay trong role so léch. f
4

Trén hinh 2.3 trinh pdy so d6 nguyén Iy cia bao vé so léch c6 ham dung

cho may bién ap 3 cudn day.

Gia str phia cudn day lcia may bién 4p n6i véi ngudn cung cap, phia cugn

diy 2 va 3 nbi vai phu tii . Bé qua dong dién kich tir ciia may bién ap , trong

M
Hoc vién : PHOMMA DETHSONEDY - I&p cao hoc nganh HTD 21
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ché dj lam viée binh thuémg ta cé:
op = fiy s 2.1
Déng dién di vao cudn dy lam viéc bing :
hy = In - (Int In) (2.2)
Cac dong dién ham:
=+ in (2.3)

I = I3 (2.4)

Cac dong dién him duge cong vaéi nhau theo tri so tuyét doi dé tao nén
hiéu img hiim theo quan hé:
by = (g + 2| + 1113 DKy (2.5)
Trong do: Ky < 0,5 la hé 6 ham cia bao vé so léch,

Ngoai ra dé ngan chan tic dong sai do anh hudng cia dong dién tir hod khi
dong may bién ap khong tai va khi cit ngin mach ngoai , bao v con duge ham
bing thanh phin hai bac hai trong dong dién tir hoa L.

Pé dam bao duoc tic déng ham khi cé ngdn mach ngoai ving bao vé can

thire hién diéu kién:

gl > [yl / (2.6)

&

2.3.2: Bio v§ so Igch thir tg khing (Bao v¢ chdng cham dit han ché) Alg

(REF- Restricted Earth Fault)

Vi cde may bién dp co cong suat lém, dé bao vé chong cham dat trong

cudn day noi hinh sao cia may bién dp, nguoi ta dung so do bio v ching cham

Hoc vién : PHOMMA DETHSONEDY - Iép cao hoc nganh HTD 22
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dét c6 gidi han, Thyc chat day 1a loai bao vé so 1éch n6i vao hiéu cta dong &
day trung tinh clia may bién ép va té méy bién dong ndi theo b loc dong dién
thir tir khong dat & phia dAu ra cia cudn diy néi hinh sao clia may bién ap(Hinh
2.4 a). Role so léch tong tré cao dugc mic song song vdi dién tror R ¢ tri 50
kha lon.

Trong ché d6 lam viéc binh thuong va ngin mach cham dit ngoai ving
bao vé (diém N1), ta co:

Ai“= 31“— i|): 0 (2'7.)
Trong do: I, - dong thit tu khong chay trong cudn diy may bién ap;

i, - dong dién chay qua ddy trung tinh may bién ap.
Néu bo qua sai s cia cac may bién dong |, ta ¢ dong dién thir cap chay qua
dién tr& R biing khong va dién ap dit trén rble so léch ciing biing khong .
Khi ngfin mach trong ving (diém N2) toan b dong cham dét s& chay qua

dién tror R tao nén dién ap dit trén role so léch rat 16n , role s& tac dong .

Dé bio vé chéng cham dét cho ca cudn diy ni tam gidc cia méy bién 4p |
ngudi ta co thé dat thém may bién 4p tao trung diém nbi dit & diu ra cudn tam
gidc va mot bao vé thir hai tuong tr.

Nguyén ly soléch dong di¢n thir ty khong ciing co thé duoc sir dung dé bao
vé chong cham daicho céﬁ mdy bién 4p tu ngiu (Hinh .24 b) .

/

rd

m
Hoc vién : PHOMMA DETHSONEDY - I&p cao hoc nganh HTD 23
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BI2

T s

1
1T R

* % BTN  BI3
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E
%
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E
i
3

ﬂ'a—
3
AL

o 4 BI1
R
- - L=
Alg

/

Hinh 2.4. Bao vé chong chiam dit c6 gidi han dung cho may bién ap 2 cudn day

(a) va may bién ap tu ngau (b).

ey

m
Hoc vién : PHOMMA DETHSONEDY - I&p cao hoc nganh HTD 24
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2:3.3 Biio v¢ biing role khi (BUCHHOLZ) | B |-

Nhitng hu hong bén trong thing ciia mdy bién dp c6 cudn diy ngam trong
ddu déu lam cho diu béc hoi va chuyén déng . Céc may bién ap dau c6 cong
suit 16n hon 500k VA thuomg duge bao vé bing role khi ¢6 1 cip tac dong (vai
may bién dp tr 500k VA dén SMVA) hoic 2 cip téc dong (I6n hon 5MVA).Role
khi thuong dat trén doan éng ndi tir thing déu dén binh din diu cua may bién
ap (H.2.5). Role véi 2 cap tac dong gdbm cé 2 phao bing kim logi mang biu thay
tinh con co tiép diém thiy ngin hoiic tiép diém tr. O ché do lam viéc binh
thuémg trong binh role diy diu , céc phao ndi lo limg trong dau , tiép diém cia
role & trang thai hér. Khi khi bée ra yéu (ching han vi diu nong do qua tai), khi
tip trung 1én phia trén cia binh role dy phao sé 1 xudng, role gtri tin hién cap
Icanh bao . Néu khi di chuyén manh tur thung 1én binh din diu xé phao thir 2
chim xudng giri tin hiéu di cit may bién 4p. Role khi con ¢é thé tac dong khi
mirc diu trong binh role ha thip do dau bf ro hodc thung bién ap bj thing. bé
role khi lam viée duge dé dang ngudi ta tao mét dé nghiéng nhit dinh cua ong,
dan so véi mit phing ngang, Goc nghiéng o khoang tir 2 dén 5" déi véi role khi
c6 mot phao va tir 3 dén 7° dbi véi role cé 2 phao. Cép canh bdo thuong tic
dong vai lugng khi tip trung phid trén ctia binh diu rele tir 100 dén 250 em’,
05p2 tac dong cét midy bién ap khi téc dé di chuyén cta diu qua role tir 70 dén
160 cm/s. Dé tranh anh hudong chuyén déng rdi clia diu qua role , chiéu dai cia
doan c‘mg tir thung dén role phai 1ém hon 5 lin duong kinh clia né va tir role dén

binh dén déu phai 1én honf3 lan.

Role khi cé thé lang viée kha tin cdy chéng tat cacac loai sy ¢d bén trong
thing déu , tuy nhién Kinh nghiém vin hanh ciing phat hién mot sé truong hop
thc dong sai do anh hudng cta chén déng co hoe 1én may bién dp (ching han do

dong dit , do cac vu nd ;_:,E"m noi dit may bién ap v.v...).
Hoc vién : PHOMMA DETHSONEDY - I6p cao hoc nganh HTD 25
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Péi véi may bién 4p lon , bd diéu chinh dién dp dudi tai thuong duge dat
trong thiing dau riéng va ngudi ta ding mét b role khi riéng dé bao vé cho bd
diéu ap dudi tai.

Binh
din

Ché dit diiu

rale khi

i il
/7 Gée nghitng & =247

Thing bién ap

Hinh.2.5 Vi tri dit role khi & méy bién ép.

2.4 BAO VE DU PHONG CHO MAY BIEN AP.

2.4.1: Biio vé qiia dong ciit nhanh [

V&i may bién ap ¢6 cong suat nho, bao vé qua dong cat nhanh duge su

dung lam bao vé chinh . Véi cde may bicn dp c6 cong sudt trung binh va lén no
duoc ding lam bao vé dy phong chéng ngén mach gitta céc pha cho mot phén
cudn ddy clia may bién ap.

Dong dién khoi dong cho role duge chon theo diéu kién :

Tkaso = Kt - Tningomd”

Trong do : /’

Inngmux- dONg ngdn mach ngoai lon nhét, thuong tinh cho diém ngin mach
trén thanh cai ddu ra ctia méy bién ap.

K- hé sd an toan, K, =1,2+ 1,3

M
Hoc vién : PHOMMA DETHSONEDY - Ié&p cao hoc nganh HTD 26
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2.4.2: Bio vé qua dong ciit nhanh thir tw khéng @ [(=>>

Role qua dong duoc déu qua bd loe dong thir tu khong

3lp= s+ In+ic

[de(IH T hm e 3 ]uNnmn:tx

Trong d6 I npemas 12 dOong ngin mach ngoai thir tu khéng 1én nhét khi ngﬁn
mach cham dét trén thanh céi ddu ra mdy bién 4p , ching han vdi may bién ap

hai cuén déy 14 truomg hop ngfin mach & déu ra phia sau may bién ap N2

- SN (L1 (1
]nl‘\lngmux = Ionzmax = max{lonz Jonz tqua 1BI

2.4.3: Bao vé qua dong co thoi gian: @ 1=

Béo vé quia dong dién co thai gian thuomg duge dung lam bao vé chinh cho

¥ « A # # - - # 5 5 ] ) 3 L] s A ] r ~
may bién dp ¢6 cong suat bé va lam bao vé du phong cho may bién ap co cong

i . W g A £ ‘ L - - - \
suat trung binh va Idn dé chong cac dang ngidn mach bén trong va bén ngoai

may bién ap.

Va&i may bién ap hai cuén diy ding mét b bao vé dit & phia nguén cung
cap. V&i may bién ap nhiéu cudn diy thudmg mdi phia dit mot bo.

Dong dién khai dong clia bao vé chon theo dong dién danh dinh cia may
bién 4p co xét dén kha nang qla tai, thoi gian lam viée ctia bao vé chon theo
nguyén tic bic thang , ph("‘)i hop vai thoi gian l[am viée cua cac bao vé lan cdn
trong hé lh(;mg_ , ;

Néu may bién ap r}biéu cudn day ndi voi ngudn tir nhiéu phia thi cin dat
bd phéan dinh hudng cé‘;ng, sudt & phia néi vai ngudn co thoi gian tic dong bé

hon.

P ———
Hoc vién : PHOMMA DETHSONEDY - 1ép cao hoc nganh HTD 27
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Hai théng s6 cin chon 13 I,zva t (chon thoi gian déc lap)
= Dong dién khai dong Ip45
Ikast =K . Igan
Trong dé :
[4gn dong danh dinh cia MBA
K hé s6 chinh dinh , thuong 1y K = 1,6
e  Thoi gian lam viée t;

Bao vé qlia dong cho méy bién &p thuong str dung dic tinh thoi gian déc lap,
phoi hop theo nguyén tic bic thang :
. ti =max {t.,}+At

Trong do :

s . 3 ' A “ - s -k A H
ti.y = thot gian lam vige cua bao vé tiep theo lién ké ,xa nguon hon

At - cép chon loc vé thoi gian , thuong chon At = 0,3 + 0,55

2.4.4:Bio v¢ qua dong thir tw khong cé thoi gian @ D

Bao vé qua dong thir ty khéng (BVTTK) may bién ép la cip bio vé cudi
clng cia dong I, trong mach cling cap dién ap , n6 déng vai tro bao vé chéng sur
cb ngin mach cham dét trong may bién 4p va bao vé du phong cho mang dién .
Dong khoi déng ctia bio vé duge chinh dinh theo dong dién khong céin bing.
Bao vé c6 duy tri thoi gian va thuong dua tin hiéu di cit may cit . Thoi gian
duy tri cua bao vé thir ur khfy;lg duge xdc dinh phu thude vao thai gian chinh
dinh cua cic bao vé thir ty kh’éng clia cic dudng diy ndi véi thanh cai ciia tram

bién ap.

ltJ: T-u.dM =+ At
Hoc vién : PHOMMA DETHSONEDY - I&p cao hoc nganh HTD - 28
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toam — thoi gian chinh dinh 1ém nhét cia BVTTK cia dutng day noi vai thanh

céi tram bién dp .

Céc phuong dn BVQDTTK cho may bién ap déng lye duge thé hién trén
hinh 2.6: so db hinh 2.6 .a dugc thyc hién véi 3 mdy bién dong , dong dién di
vio role ¢6 gid tri 14 31, . O so 6 hinh 2.6.b may bién dong dugc miic trén diy
tiép dia ciia méy bién dp . Hiéu quia nhét 14 so d6 bao vé so léch thir tw khong
hinh 2.6.¢ Ngoai ra trong mét s6 truémg hop , dé ting dé nhay cia bao vé ngudi
ta con sir dung céc so db bao vé thir ty nghich véi sur tro giip cua bd loc thr

nghich , dua tin hiéu dong thir tir nghich viéo role.

ﬂ} b} i:‘} I, I, I

T | g

Fu¥ et
Pty
Lol

g |

Hinh 2.6 .Cac phuong dan bao vé thir ur khong . a. So d6 véi bé locdong dién thi
tir khing diing 3 may bién dong . b . So db véi mdt may bién dong mic & mach

tiép dia ; c. So db bio vé so léch.

i
n
2.4.5. Bio v¢ gua tai théo nhiét dij-: Be

Qua tai lam tang _‘ghi-.?t dd ddu vi cudn day cia MBA, néu mifc qud tai cao
vt kéo diii lam cho may bi€n 4p bi tang nhiét d& qua mic cho phép din dén wdi

tho ciia mdy bién dp bi suy gidm nhiéu. D bio v¢ chéng qud tai cho cudn day
clia mdy bién dp va bao vé chéng qud nhiét cho cich dién cha mdy bién dp cong

Hoc vién : PHOMMA DETHSONEDY - I&p cao hoc nganh HTE 29
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sudt 16n ngudi ta ding phuong phap do tryc tiép nhi¢t do ddu va hinh dnh nhiét
phan &nh nhiét do cugn day cha mdy bi¢n 4p. Bio vé 1am viéc theo nhiéu cip
nhur tang cudng lam madl, canh bao bing tin hiéu am thanh, sa thai bat cic phu
thi. Néu cdc cip tdc dong nay khong mang lai hiéu qué thi méy bién dp dugc
tich ra khoi van hanh. So dé hé théng cinh bio khi mdy bién dp qua tai trinh

biy trén hinh 2.7
Quat gi6

Bom diu

Cam bién Tin hiéu canh bao

nhiét do

Y

YYYY

Céit may bién dp

—

B& phén tich
thoi gian qua
nhicét

Hinh 2.7.: So 6 khdi bao vé qua nhiét trong may bién ap
Pé bio vé qué tai cho MBA tai tram = 110 kV thuong dung phuong phip
hinh 4nh nhiét trong role bio v¢ va phuong phép do truc 1iép tai mdy bién ap, sir
dung bo cam (g nhiét dat & phia trén thing ddu noi ¢é nhiét do diu cao nhét.
Khi nhiét do tiang 1én =55°C bo khuy€ch dai sé thuc hién tudn tr cdc cong vite
nhu ting cudmg 1am mat ya bdo tin hi¢u néu nhiét do vin ctf Uép tuc tang, khi do
tin hiéu duoc gii di cit r}éy bién ap.

2.5: PHUONG THUC BAO VE THUONG DUNG CHO MAY BIEN AP.

Hién nay khéng c¢o nhimg tiéu chudn théng nhat dé lya chon phuong thic
bao vé cho may bién ap .Sau diy chi néu mét s vi dy thudng gap trong thure te.

Trén hinh 2.8 trinh bay so dé phuong thire bao vé doi vai cic may bien ap hai

m—_—_n_____
Hoc vién : PHOMMA DETHSONEDY - I&p cao hoc nganh HTD 30
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wudn diy céng sudt bé(dén vai chuc MVA) dé chong ngin mach giira cic pha va
ar ¢b bén trong thiing ddu ngudi ta thuéng ding bao vé so 1&ch ¢ ham (1) va
ole khi (2) lam bao vé chinh. Bio vé gqla dong dién co thai gian (3) duge sir
lung lam bao vé du phong. Pé chdng gia tai va nhiét do diu ting cao ngudi ta
ir dung bao v¢ gua dong (4) va bao vé phan img theo nhigt dé (5).

4 A 2| RK B
| MC1 MC2 [
- o | oy oy = i -] =
3 | P s | 9
| Al
AR
1
b) ! Al » Cht MC1, MC2
1
2 | RK ‘
2
3 =t
4 I=
5| ¥ . Bio hi¢u
/
e ————————————
¢ viégn : PHOMMA DETHSONEDY - Iép cao hoc nganh HTD 31
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Hinh 2.8: Phuong thire béo vé may bién 4p hai cuén diy céng sufit bé
( dén vai chyc MVA) g{fﬂcr dd nguyén 1y ; b) Mach dau ra cua so dé bao vé
¢) két hop céc chire niing bao vé trong cée role hop bg ciua SIEMENS

T e T,
Hoe vién : PHOMMA DETHSONEDY - 1&'p cao hoc nganh HTD 32
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Hinh 2.9: Phuong thirc bao vé méay bién 4p ba cuén day cong sudt lon
a)  Soddnguyén ly ;b) két hgp céc chire ning bao vé trong céc role hop
bd cua SIEMENS
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D& véi may bién dp ba cudn diy coéng sudt 16n (hinh 2.9) ngudi ta ding
bao vé cd ham (1),bao vé so léch dong thir tw khéng (2), role khi (3 va 4) lam
bao vé chinh, bio vé khoing cach (6) va bao vé qiia dong c6 théi gian (7) lam

bao vé dy phong.

Dé chbng qha tai ding bao vé qua dong két hop trong role khoang céch
hoiic dit riéng cho cac phia va bao vé phan tmg theo nhiét d§ cua dau (5) phia
céc cudn diy khéng co trung tinh ndi dat dit bao vé chbng cham dat (9).

Trén hinh 10 trinh bay phuong thirc bao vé cho may bién ap tr ngiu cd
cong sudt 1én . Cac loai bao vé va chire ning cua timg logi cling tuong ty nhu
trén hinh 2.9 déi véi may bién dp ba cudn diy . Riéng bdo vé so léch thuong
ngudi ta str dung loai role so léch tong tré cao.

a) ] 2 8
. RK1 Lu'
A al- B
BIl J7 T e BI2
A—{ O—0—0 /ﬁ‘f o o0 —
A
BUI 8 81;1_12
s 5 !
! BRI | i 7<
. B c)—{ I> —[ =
A
Al
I.  Bao vé so léch thir tir khong N %
2. Role khi }‘ . i
3. Biovésoléchcoham 1 R U
4. Bao vé qua dong c6 thoi gi/@,n
5. Bao vé chéng qua tai -
6. Bao vé¢ phat hién cham dat
7.  Bao vé khoang cach
8. Bao vé phan tmg theo nhiét djctia dau .
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Hinh 10 Phuong thirc bao vé may bién dp tu ngiu cong sudt lém.

a) So db nguyén 1y ; b) két hop céc chire nang bao v¢ trong céc role hop
bo ctia SITEMENS ;

t
H

/

v

m
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Hinh 2.11.80 d6 phuong thire bao vé mdy bien dp tu ngau ba cudn diydung
role SR745(GE)
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CHUONG 3
CAC LOAI ROLE KY THUAT SO SU DUNG CHO BAO VE
MAY BIEN AP

3.1 UU VIET CUA CAC ROLE KY THUAT SO DUNG PE BAO VE MAY
BIEN AP

3.1.1: Gidi thiéu chung :

Role k¥ thuit so6 , néi gon 1a role sb, 1a loai role trong dé viée xur 1y céc
dai lugng tin hi¢u lam viée trén cic bg phin chire ning cta role duge thuc hién
theo k¥ thudt sé ( Digital hoic Numeric ). Céc loai role dién co va role tinh
ngdy nay hdu nhu khéng con duge san xuit nita , thay vao do6 la nhimg role s6

voi nhirng vu viét rat 1on :

-Tich hop duge nhiéu chirc niang vao mot by bao vé , nhd dé ma kich
thuge cia hé théng bao vé va gid thanh tuong déi c6 thé giam rét dang ké .

-D§ tin cdy va do sin sang cao nhd giam duoe yéu ciu bao tri cac chi tiét
co khi va trang thai cia role c6 thé duge tu dong kiém trathuong xuyén |

-D§ chinh xé4c cao nhé céc b loc s6 va cac thuit todn do ludmg 6i vu .

- Céng sut tiéu thu bé : ~ 0,1 VA(RL tinh ~ 1VA, RL dién co ~ 10 VA).

-Ngoai chirc niing bao vé con c6 thé thuc hién nhiéu chire ning do luong
va tu dong khéc nhu hién thi va ghi chép cac théng s6 trong ché do tai binh
thuamg va ché dé sir ¢b | IJ}u trit céc dir liéu can thiét dé giup ich cho viéc phin
tich su ¢ , xac dinh vi U) diém s cé |

-Dé dang lay ra dugc cac lhnng tin da luu trit thong qua cong ndi tiép cuia

role véi may vi tinh .

e ————— e
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C_Dé ding lién két véi edc thiét bj bao vé khic va vdi mang thong tin do

luémg ,diéu khién va bio vé toan HTD.

Cac role s6 hién dai thuémg duge ché tao theo guan diém * mdi phin tr
ciia HTD duge bao vé bing mot role 16 hgp.” Chiing han dé bio vé cac dudng

diy tai dién , ngurdi ta két hop trong mét role cac chire ning sau day:

- Bao vé khoang cich cé tinh ning duge bo sung va mér ring,

-Bio vé qui dong , qua dong thir ty khdng , gua dong c6 hudmg , qua dién
ap , mit dong bd v.v...

- B¢ phin ghép ndi dé thyc hién lién dong giira cic bao vé .

- Ty dong dong trar lai may cét dién .

-Kiém tra dong bd.

Tir bd nhé cia role cé thé nhan duge cac thong tin sau day :

-Khoang cich dén chd su cd.

- Dong vi 4p su co .

-Théng sb khai ding cia role , cic dai lugng chinh dinh va théi gian 1am
VIEC

- Théng sb ctia phutai (U, 1,P,Q, ).

Dé lam nhiém vu dir phong , ¢ thé sir dung mdt bd bio vé khic vai tinh

niing va nguyén 1y lam viéc , hojic nha sin xuat khic vai b bao vé chinh.

Thing s6 lam viéc cﬁé role ¢6 thé xdc dinh tnre tiep {bﬁng cic phim bam
trén role ), tr xa (thong qua kénh thong tin ) hodc chinh dinh tr déng theo

nguyén Iy tr thich nghi v ché dé lam viée va cau hinh cia hé thong.

m
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e E———

' 3:1.2 Nguyén Iy lam vige ciia role sb

f

Role 50 lam viéc trén nguyén tic do luong s6 . Céc tri s6 cua dai lugng
b b L fad ] [ L ,‘ L] [ 'l"\ L] LIS 5 r
twong ty dong va ap nhén dugce tir phia thir ¢ip cua may bién dong dién va may

o L L ¥ a i . A & y i &
bién dién apla nhirng bién didu vao cua role so.

Sau khi qua cac bé loc tuong tr , bd lfny mau ( chiit hodc bam dai lugng
tuong tu theo mét chu ky nao doé ), cac tin hiéu nay sé dugc chuyén thanh cac
tin hiéu s6. Tuy theo nguyén tic bio vé , tin sé ldy méu co thé thay déi trong

khoang tir 12 dén 20 méu trong mét chu ky cua dong dién cong nghiép.

Déi vai mot s6 role ( thuomg ding cho cic biao vé mdy phat dién ) tan sb 14y
mau ¢6 thé duoe kiém tra lién tuc tiy thude vao trj sd hién hitu cia tin sb hé

lhc;mg.

Nguyén ly lam viéc cia role dua trén giai thudt tinh toan theo chu trinh céc
dai lugng dién ( chiang han nhu tong tré mach dién ) tir tri s6 cta dong va dp da
ldy mau . Trong qua trinh tinh téan lién tuc nay s& phat hién ra ché dé su ¢b sau
mét vai phép tinh ndi tiép nhau , khi d6 bao vé sé tic dong , b xir ly s€ giri tin
hi¢u dén cdc role déu ra dé didu khién cit mdy cit.

So d6 khoi cia role s6 trinh bay trén hinh 3.1 . Mot wu diém quan trong cua
role s6 la co thé thuc hién viée tu kiém tra va canh béo trang thai cla ting khbi
chire niing trong role : Tir trj s6 cta dai lugng tuong tu diu vao dén b chuyén
dbi tuong tur / sb ( so sanh vai cac tri sb chuyén déi chudn ), bo vi xir Iy ( phin
cimg va phan mém , ké ©a bé nhé cua bd vi xir Iy),role ddu ra va mach diéu

khién dong cit may cﬁlﬁi{:n ;

T e ————————————————eeeees,
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May tinh , thiét bj ty dong

T

A Lo tin ===} Bin -
3 o Tinhi i i I'in hi¢u
I'in hidu hidu viio Giao
|
! diu vio digén phim | ]

1< ¢ —D]__ il nhj phiin

- B

<

Rale

Chng vio B e
o Khuéch dgi - ra r
E % : l Chnh bio
(_?huyén din L Ruole
A L= 1001 tromng - b 5y | i
Ly e BOxr | haRAM = \__c:m
Jo U= 140V ~| A ol | iy
= 5 F EEPROM -
0y Liudai EPROM 12161 phit quang
\‘ (LEI)
g ’_ .LIJ 2 it
Tiuromg "' Tuang w10V "'l"i sb Xung, ditu khién diu
100V, 110V rii, viio
1A, 5A

L]

Hinh 3.1S0 db khédi cia role s6

Cfic dai lugng chinh dinh dirge nap vao by nhé EEPROM dé dé phong khé

w A & L] - - & A A = a "
niang mat so li¢u chinh dinh khi mat nguén dién thao téc.

Trong cic role s6 viée té chirc ghi chép va luu trir céc dir ligu vé sur ¢ rat
dé dang theo trinh tir dién bién v& thi gian vai do chinh xdc dén miligidy(ms)
Pé giam dung lugng bd nhé cliia by phan ghi su cb, thudmg ngudi ta khong ché
s6 lwong cde lan sy ¢b con l?} lai trong b nhé t6i da khoang 8 — 10. Khi xuét
hién su ¢b mai vuot qua sé :ﬁn cho phép luu trir , thi s6 liéu cia sur c6 cii nhét
trong qua trinh luu trir sé b{ x0a khoi bé nhé dé nhuong ché cho s liéu cla sur

cO mai vira xay ra.

e e S S m—
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D —————————————— S

Tat ca cac théng tin vé van hanh , thao tac va sir b déu dugc bao vé dé

ngéan ngura truong hop nguén thao tac ¢6 thé bj tryue tric.

A - 3 5 3 =a & = i A 5 &
Dau ra cua role ¢6 cac den tin hiéu LED dé canh bdo vé trang thai cia role

cling nhur thao tic ma role da tién hanh.

Céc role s6 hop bo thuong cé mot phdn mém di kem rét thudn tién cho
viée dung PC dé chinh dinh , theo doi hoat dong cua role va trao déi cac thong
tin vao, ra véi rale , ciing nhur dé gitp nhin vién vin hanh cé thé phén tich sy c6
tir cdc s6 liéu da ghi chép duge trong qua trinh sir cd.

Céng vao , ra cia role s6 cho phép dé dang ghép néi véi cic thiét bi thong
tin, do luomg , diéu khién va bao vé & cung cip diéu dé hoic cp diéu do cao

;S + 3 - £ . R e .
hon, dén tin diéu d6 quéc gia hodc lién quoc gia .

K

Mach do luéng

Bé chuyén dbi

twong ty - s
Ba x(F ly Bé vi X0 ly
T s e RS, e !# __________________
Mach role

Mach didu khién may ct

. ; A al p e £
Hinh 3.2 50 do tu kieém tra cic khoi chire niang trong role so

B ——— s
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3.2 ROLE HQP BO SO LECH DUNG PE THUC HIEN CAC CHUC NANG
BAO VE CHINH CHO MAY BIEN AP.
Gidi thi¢u vé role so 1éch SIEMENS 7UT612

LA loai bio vé so léch duge ding dé loai trir nhanh va chon loc céc loai
ngin mach trong mdy bién 4p v&i moi cip dién 4p cling nhu véi may dién quay
nhu dong co vi mdy phat, dudmg day ngén va thanh gép.

Bdo vé ¢6 thé diing cho mdy bién dp 3 pha hay 1 pha. Cic chic ning dic
biét ¢6 thé chon lura bing cédch thay d6i cdc thong s6, nhim dat duge cic g
dung 16i wu clia hé théng bio vé. BE du phong cho chite ning so 1éch ding chic
nang bao vé qua dong cho cudn day ddu sao hay ddu sao n6i dat dugce tinh hop
siin trong role. C6 thé tuy chon bio vé chéng cham dat han ché loai t6ng trd thip
hay cao, bio vé thanh phin thi tr thuin, bio vé chéng hu hong may cit. Loai
7UT612 ¢6 4 ddu vio dién dp, vi viy c6 thé lua chon bio vé qua dp hay sup ap,
ciing nhur bdo vé tin s6, cong sudt thuan/nghich, bdo vé chdng qud bio hoa. Vi
86 do nhiét do, role ¢6 thé do ludmg va kiém sodt nhiét do mdy bién dp, ciing
nhu nhiét d6 clia diu bang tinh todn hinh anh nhiét.
1) Ciic thong so k§ thuat cua role 7UT612.

a) PAu vao tuong tu.

- Tin s6 danh dinh: 50 hoac 60Hz (tuy chon)
- Dong dién danh dinh: 0,1 hoac 1 hoac 5 A
- Cong sudt tiéu thu trong mach BI:

Vaily=0,1A la 0,001 VA

Iy=1Ala f‘ 0,05 VA

I=5A J' 0,3 VA

/4
- Kha nang qu 1ai trong mach BI:
* Theo nhiét do: 100l trong 1s
30 I, trong 10s

4 I, trong thoi gian dai

Hoc vién : PHOMMA DETHSONEDY - I&p cao hoc nganh HTD 42
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* Theo gid tri dong xung kich:
250 I trong 1/2 chu ky

* Theo nhiét do: 300 A trong 1s

100 A trong 10s

15 A trong thdi gian dai
* Theo gid tri dong xung kich:

750 A trong 1/2 chu ky
- Dién dp danh dinh: 80dén 125V
- Cong sudt tiéu thu trén mdi pha tai 100V 1a: < 0,1 VA
- Khd nang qua tii nhiét lau dai 1a: 230 V

b) Ngudn dién thao tic.
- Dién dp cung cip
* Di¢én 4p mot chiéu: 24V dén 48V
60V, dén 125V
110V dén 250V

* Pién dp xoay chiéu: 115V dén 230V (f = 50/60 Hz)
- Khodng cho phép:
* Dién 4p mot chiéu: - 20% + + 20%
* Pién ap xoay c,hchJc = 15%
- Cong sudt ticu thu (DC/AC):
* Tinh Jonaw
* Hoat dong 12/19W

Hoc vién : PHOMMA DETHSONEDY - Ié'p cao hoc nganh HTD
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¢) Pau vao nhi phan.

- 86 lugng 5

- Pham vi dién ap 24 dén 250V, ludng cuc
- Gi4 tri héi phuc ngudg nhd nhat19 hodc 88V, mot chiéu
- Pién dp cho phép 16n nhit 300V mét chiéu

- Dong tiéu thu x4p xi 1,8 mA

d) Dau ra nhi phan.
- 86 lugng 8
- Mot tiép diém canh bdo, véi mot tiép diém NO, hodc tiép diém NC

- Kha ning déng cit:

* Pong 1000 W/VA
* Cit 30 VA
- * Cat (tai 1a dién trg) 40w
* CAt (ti ¢6 L/R < 50) 25 W
- Pi¢n 4p déng cit i 250V
- Dong cit cho phép 30 A trong 0,5 s

5 A trong thoi gian dai

- Thai gian tdc dong:

* Tiep diém NO 8 ms
* Tiép diém NO/NC 8 ms
" Tiép diém tic dong NJ 5 ms

* Tiép diém cit NO l.ﬁy.& dong nhanh < 1ms
2) Hién thi LEDS.
Go6ém ¢6 16 deén tin hiéu LED, trong dé:

* ()1dén méu xanh béo role di sin sang lam viéc

F'N
Hoc vién : PHOMMA DETHSONEDY - I1&p cao hoc nganh HTD 44
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* 01 dén méu do bio s o6 xdy ra trong role
* 14 dén mdu do con lai chon lua cdc tinh trang lam viée cia role.
3) Cac kénh giao tiép.
Role 7UT613 thod man yéu ciu k&l ndi truyén thong vai nhiéu thiét bi

khic thong qua cic cing giao 1iép sau:
* (Cong giao tiép v6i may tinh tai tram (Local PC).

Cong giao ti€p niy duge dat & mit trude cha role, hd trg chudn vé thong
lin cong nghiép R5232. K& ndi qua cong giao ti€p niy cho phép ta truy cap
nhanh 161 role thong qua phin mém diéu khién DIGSI 4 cii dit trén mdy tinh.
Do dd ta 6 thé dé dang chinh dinh cic thong s6, chifc nang cling nhu dir licu cé
trong role. Diéu niy dac biét thuan lgi cho viée kiém tra, thir nghiém role trude

khi dua vio sir dung.
* Cong giao tiép dich vu:

Cong giao 1iép nay duge dat & phia sau cla role, sir dung chudn truyén tin
comg nghi¢p R5485, do d6 to thé didu khién t4p trung mot 56 bo bio vé rule
bang phdn mém DIGSI 4. V&i chudn RS485 viéc diéu khién van hanh role tir xa
co thé thuc hién thong qua MODEM cho phép nhanh chéng phat hién xir Iy sur
b tir xa. V& phuong dn két ndi bing cip quang theo ciu tnic hinh sao c6 thé
thue hién viéc theo tic 14p trung. DSi véi mang két ndi quay sd, role hoat dong
nhur mot Wed-server nho vi gin thong tin di duéi dang cic trang siéu lién két

viin bdn dén cdc trinh duya'_ﬁ chudin trén mdy tinh.
i
* Cong giao tiép he thang:

Céng nay ciing dat phia sau role, hé trg chudn giao ti€p hé théng ciia IEC
60870 - 5 -103. Day 14 chudn giao thic truyén tin qudc 1€ c6 hi¢u qua 16t rong
linh vue truyén thong bio v¢ hé théng dién. Giao thicc niy ducc hd tro bdi nhiéu

e ———————————————————
Hoc vién : PHOMMA DETHSONEDY - Ié&p cao hgc nganh HTB 45
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nhi sdn xudt va duge Gng dung trén toan thé gidi. Thiét bi dugc ndi qua cip
quang hoic cip dién t6i hé théng béo vé va diéu khién tram nhu SINAULTLAS
hoic SICAM qua giao dién niy. Céng két ndi nay ciing hd trg cic giao thic
khiac nhue PROFIBUS cho hé théng SICAM, PROFIBUS-DP, MODBUS RS485,
DNP 3.0.

4) Nguyén Iy lam viéc ciia 7UT612.

a. Tong quan

Bio vé so léch s6 SIPROTEC 4 7UT la thiét bi doi hoi mot hé vi xir 1y
manh. N6 cung cip diy du cic qua trinh $6 cua tit ca cdc chic nang trén role.

- Heé vi xir 1y 32 - bit

- Hoan toan x{r 1y s6 14t ¢i cde qud trinh do luong, 14y miu, s6 hod cic dai
lwong ddu vio tuong tr dén viée xir 1y tinh todn va tao céc Iénh, tin hi¢u ddu ra
i

cho may cat.

- Cich ly hoan toan vé dién giita mach xir Iy bén trong vé&i cic mach do
luémg diéu khién v ngudn dién do céich sip xép ddu vao tuong tu cla cic bo
chuyén déi, cic ddu vao, ddu ra nhi phan, cic bo chuyén d6i DC/AC hoic
AC/DC.

- Hoat dong don gidn, sir dung panel diéu khién tich hgp hoac mdy tinh cd
nhan sir dung phin mém DIGSI 4.

CAu triic phéin cimg q&m 7UT6x cho bao vé mdy bién dp nhu sau:

/

B e i
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A

i

I
|

it lsca

Hinh 3.3. Ciu triegphén cimg cia bido vé so lech s6 TUT612.

i

£

* Piu vao tuong tr,

Prin vio tuong e r{: 1" 1dy dong dién va dién dp tir cdc bién dp do luimg vii
bin thianh cdc tin hi¢u cho cic qua trinh trong role. B&i vai phién ban 7UT612
thicé 12 dong vao, gbm 3 cap diu viao dé 1ay ddng timg pha cha déi wrong bio vi
3 pha, d6i véi he thong | pha (ddu vao 1) ¢6 thé ding 1y tin hi¢u dong cham dit

-_———e———————— e e
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gitta trung diém ctia mdy bién dp véi dit, ddu con lai ding dé iy tin hiéu dong
cham dat bé khi vo thiing may bién ap cham dat. 7UT612 ¢6 4 ddu vao dién 4p 3
trong chiing ¢6 thé néi véi dién dp pha, ddu vao con lai vi du U, ding dé do dién
ap thay déi clia cudn tam gidc hd, hodc cac gia tri dién dp yéu ciu. D61 véi bio vé
so léch, khong yéu ciu tin hiéu dién ap Tuy nhién dién ap vin duge 14y dé cho
chifc ning bio vé& qud kich thich dé tinh todn mirc d6 cdm tng trong miy bién 4p,
cho phép do lutmg, hién thi, truyén din, kiém sodt dién dp.

Tin hiéu tuong tu sau dé duge dua 1di khoi khuéch dai dau vao “IA”. Khai
“IA™ khuéch dai, loc tin hiéu phi hop véi t6c do va bing thong ciia khéi chuyén
doi tuong t/sé “AD”. Khéi AD gém mot bo dén kénh, 1 bo chuyén déi tuong
tr v cdc modul nhd dung dé chuyén déi tin hi¢u tuong tu sang s6 sau d6 truyén
tin hi¢u t&i khéi vi xirly “pC”.

* Khoi vi xir ly (Microcomputer system).

Chinh la bd vi xtr 1y 32 bit thue hién cdc thao tic sau:

- Loc va chuén hoa cic dai lugng do. Vi du: xir 1y céc dai lugng sao cho
phi hgp vai 18 ddu day clia mdy bién dp, phi hop véi ty s6 bién déi cia mdy
bién dong. ‘

- Lién tuc gidm st cic dai luong do, cic gid tri dat cho timg bao vé,

- Thiét lap cac dai luong so léch va ham.

- Phan tich t4n s6 cta cac dong dién pha va dong di¢n ham.

- Tinh todn cdc dong dién hiéu dung phuc vu cho bio vé, qua tai, lién tuc
theo doi su tang nhiét do ufa d6i tuong bio vé.

- Kiém soat cdc gid lJ;‘i gidi han va thi wr thoi gian.

- XU 1y tin hi¢u L:h'z; cdc chirc nang logic va cic chirc nang logic do ngudi
str dung xdc dinh.

- Quyét dinh va dua ra 1énh cit

e A ———
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- Liru gii va dua ra cdc thong s6 su ¢6 phuc vu cho viée tinh todn vi phar
' tich sur ¢d,

- Thue hién cic chirc ning quén 1y khic nhr ghi dit liéu, déng hé thai

gian thue, giao ti€p truyén thong,

Ti€p d6 thong tin s¢ dugc dua dén khéi khuéch dai tin hiéu ddu ra OA vi
truyén dén céc thi¢t bi bén ngoai.
b. Gidi thi¢u cic chite nang bio vé duoe tich hop trong role 7UT612.

* Chirc nang bio vé so Iéch mdy bi¢n ap( 87T).

Day la chiic nang bao vé chinh ciia role 7UT612.

- Péc tinh tic dong ¢6 hiam cha role.

- €6 khi niing 6n dinh d6i véi cdc dong xung kich dua vio cic song hai
bac 2 khi déng mdy bi€n dp khong tdi. '

- Khong phin tng véi thanh phin mot chiéu va bio hoa mdy bién dong.

- Ngit vai t6c do cao va tiae thasi d6i véi dong su ¢6 16n.

* Bdo vé chong uhe_m; dat han ch& REF (87N).

* Bao vé so léch trd khing cao

* Bao vé chéng cham vo cho mdy bién dp

* Bdo v¢ ch6ng mét cin bing taj

* Bao vé qua d(‘m;&,ftm vai dong cham dat

* Bio vé qui dong'mot pha

* Bio vé qua lﬁi,é)cn nguyén 1y hinh anh nhiét (38).

* Bio vé qua kich thich (24)

* Bdo vé chong hu hdong mdy cit (50BF).
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Ngoai ra role 7UT612 con ¢6 cdc chifc nang sau:

* Péng cat truc tiép tir bén ngoai (Direct coupling):

Role nhan tin hi¢u tir ngoai dura vao thong qua cic ddu vao nhi phan.

Sau khi xir 1y thong tin, role s& c6 tin hi¢u phan héi dén cdc déu ra, cic
den LEDS.

# Cung cAp cdc cong cu thuan 1gi cho vige kiém tra, thir nghi¢m role.

* Cho phép ngudi diing xdc dinh cic ham logic phuc vu cho cic phuong
thirc béo vé.

* Chitc ning theo doi, giam sat:

_ *Lién tuc tr gidm sdt cidc mach do luong bén trong, ngudn dién cia role,
¢ic phin ciing, phdn mém tinh todn cla role véi do tin cdy cao.

# Lién tuc do ludng, tinh toan va hién thi cdc dai lugng van hanh 1én man
Binh hién thi (LCD) mat trude rofe.

* Ghi lai, lru giit cic s6 liéu, cdc sy c6 va hién thi ching 1én man hinh
hodc truyén dit licu dén cdc trung 1am diéu khién thong qua cdc cong giao ticp.

¢. Chiic niing bio vé so léch mdy bién dp cia role 7UTO12.

ISI / ISZ
e — I_ ______ _‘ W —
OV Paéi tuong s YN
dugc bao vé
— \_ﬁ_ - sofhbaniine _“J
ITI =) ITZ
/ 37/J
11 |+11*2
Hinh 3.4. So d6 nguyén 1y bao vé so 1éch.

FM
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c.l. Gic phia cia mdy bién dp déu dat mdy bién dong, dong dién thit cip
cia cic mdy bi¢n dong nay khong hoiu: toan bing nhau. Sur sai khac nay phu
thude vao nhiéu y€u 16 nhu ty s6 bién ddi, 16 néi day, sy diéu chinh dien dp cia
mdy bi¢n dp, dong dién dinh miic, sai s6, sy bio hoi clia mdy bién dong. Do vay
dé tién so sdnh dong di¢n thi cAp mdy bién dong & cdc phia may bién dp thi phai

bi€n d6i chiing vé cling mot phia, ching han phia so ¢Ap.

Viéc phoi hop gitta cic dai lugng do luding & cdc phia duge thue hién mot

cich thufin tuy todn hoc nhur sau;

(1] = kIKLIT]

Trong do:

- [1,,] ma tran dong dién di duge bién déi (1, I,,, 1)

-k hé s6 )

- [K] ma trdn hé s6 phu thude vao 16 néi day méy bién dp
- [I,] ma trdn dong dién pha (I, , I,,, L, ;)

¢.2. So sianh cic dai lugng do ludng va dic tinh tdc déng,

Sau khi dong déu vao di thich g véi ty s6 bién dong, 16 ddu day, xir Iy
dong thir ty khong, cdc dai lugng cin thiét cho bdo vé so léch dude tinh todn tir

dong trong cdc pha I, I va I, bo vi xir 1y s& so sdnh vé mt tri s6:

[ﬁl. zlil + 13’ J}."'

. 1
Ly ="|I+,'2I(
i), 1, la dong dién phia cao va ha may bién dp.

C6 ba truong hop su co xay ra:
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* Trutig hop su c6 ngian mach ngoai viing bao vé hoidc & ché do lam viée
binh thudng. Khi dé i, =1,

I, = |il —i2| =1
Ly = fiy| +[is] = 2}
Role khong tic dong.

* Khi xdy ra ngin trong ving bdo v¢, néu mdy bién dp cung cap tir hai
phia, dong dién i,, i, nguge chiéu nhau va ¢6 cung d6 16n, ta co:

I, = ‘il T iz[ = 2"i1 . 2"i2|
Ly =|i,| 7 ‘izr B 2"” - 2'|i2’
* Trong trudng hop xdy ra ngan mach trong viing bio vé, nguén cung cip
tir mot phia mdy bién ap, khi d6 dong dién i, = 0, ta ¢6:

l.‘il. Tlil o ‘:‘I - ‘lll

I = ’ill b Iizj = M

Tir k€t qua trén cho thdy, may bién dp ¢6 ngudn cung cip tir mot phia
hoac nguén cung cap tir hai phia, ta luén ¢6 I, = I,;. Do dé duting dac tinh sir co
ludn nam trong vang tic dong va ¢é do déc bang 1 (slope = 1). Budng dic tinh
tic dong cua role. ﬁ

F I

/

e e e e e e e e R e R A R\ PR SRS .2
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Bic tinh sucd

e e = e e e

" Mién tic dong

7

15 16 17 18 19 20 21 22 I¥

G a S A AV 4V 4
1 23456789 1011121314

Hinh 3.5. Bic tinh tdc dong cia role 7UT612,

- Poan a: Bicu thi gid trj dong dién khai dong nguimg thip I > cla bio
Ve (dia chi 1221), véi mdi mdy bién dp xem nhu hiing s6. Dong dién niy phu
thuée dong dién tir hod miy bidn dp. |

| - Boan b: Boan dac tinh ¢6 k€ dén sai s6 bién déi ciia mdy bién dong vi
su thay ddi ddu phan dp clia mdy bién dp. Doan b ¢6 do déc SLOPE 1 (dia chi
1241) vdi didm bit ddu 13 BASE POINT | (dia chi 1242).

- Boan c: Doan déc tinh c6 tinh dén chie nang khéa bao vé khi xudt hién
h'E 7 e 3 -1 4 2 . - -
ién tucmg t.mu I'fmx khoing yﬁng nhau & cic mdy bién dong. Poan ¢ c6 do dac
SLOPE 2 (dia chi 1243} i diém bét ddu BASE POINT 2 (dia chi 1244),

- Boan d: La gid tri-dong dién khdi ding ngudng cao I, >> cla bio vé
(dia chi 1231). Khi dong dién so léch Ly, virgt qué ngudng cao nay bio vé sé L4

dong khong c6 thoi gian ma khéng quan tam dén dong dién him L) vii ciic song
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hai ding dé him bdo vé. Qua hinh vé ta thay dudmg dac tinh sur ¢6 ludn nim
trong vilng tic dong. Cac dong dién Iy va I, duge biéu dién trén true toa do theo
hé wong d6i dinh mire. Néu toa dd diém hoat dong (Ig, 1,,)) xudt hién gin dic

tinh sir c6 sE xdy ra tdc dong.

- Viing ham bdé sung: Pay 13 viing him khi mdy bién dp dong xdy ra bdo hoi.
Khi xay ra ngan mach ngoii viing bio vé, & thti diém ban ddu ddng ngin mach
Iém lam cho mdy bién dong bio hod mach. Hang s¢ théi gian cia hé thdng dai,
hién trong nay khong xufl hién khi xdy ra sur e trong ving bdo vé. Cic gid trj
do duge bi bién dang duge nhin ra trong ci thinh phin so léch cling nhir ¢i
thanh phin ham. Hi¢n wong bio hod mdy bién dong didn dén dong dién so léch
dat gid tri khd 16n, dédc bi¢ét khi mifc bio hod clha cdc mdy bién dong khdc nhau,
J'I'rnng thii gian d6 néu diém hoat dong (1,,, H,)) roi vio viing tic dong thi bio vé
s€ Lic dong nhim. Role TUTH12 cung cip chifc ndng tr dong phdt hién hién
g biio hod v s tao ra viing hiim bd sung. Su bdo hod clia mdy bién ding
trong sudt thad gian x4y ra ngin mach ngoai duge phat hién béi tri s6 dong ham
¢t gid tri lon hon. Tri 56 nay s& di chuyén diém hoat dong dén ving him bd

sung gi han bai doan dac tinh b va truc 1.

Nguoe lai, khi sir e x4y ra trong ving bio vé, dong dién so léch du ldn,
diém hoat dong ngay 1ap ke dich chuyén doc theo dudmg dic tinh s c6. Hién
tugmg bio hod may bién dong duge phét hién trong mdt phin tr chu ky ddu xdy
ra suf 0, khi sur 6 ngodi ving bao v¢ duge xdc dinh. Bdo vé so léch sé bi khoa
v thdi gian 6 thé diéu ::Il'hh duge. Lénh khod duge giai 1o ngay khi diém
hoat déng chuyén sang dufm"g dac tinh sur cd. Piéu nay cho pl:3y han tich chinh
xdc sir od Lién quan dén rr_f:iy bién dp. Bio v¢ so 1éch lam viée chinh xdce va un
cay ngay ca khi Bl bi bio hoa.

T ——
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* Chite nang ham theo cic song hai (Harmonic Restraint);

Khi ¢ic mdy bién dp 1am vice khong tai hodc khang by ngang trén thanh
cdi dang ¢6 dién c6 thé xudt hien dong tir hod dot bién. Dong dot bien niy ¢i theé
gip nhiéu lin I, v ¢6 tao thinh dong so léch. Dong dién ciing xudt hién khi
dong miy bién dp lam viée song song véi miy bi¢n dp dang lam viée hode qud
kich thich mdy bién dp.

Phan tich thanh phédn dot bién nay, ta thidy mét thinh phin ding ké 13
song hai bac hai, thanh phén nay khong xudt hi¢n trong dong ngian mach. Do da

ngudi ta tich thanh phdn bac hai ra d€ phuc vu cho muc dich him bio vé so
- léch. Néu thanh phin vuo qui nguong da chon, thiét bi bio vé s& khod lai,

- Bén canh song hai bac hai, cic thanh phin song hii khic ciing c6 thé
chon Iya d€ phuc vu cho muc dich him nhu: thinh phin hai bac bén thuimg
duge phit hién khi su ¢d khong ddng b, thinh phin hai bac ba thudmg xuat hién
khi miy bién dp qué kich thich. Haj bic ba thuding bi triét titu trong mdy bién
dp ¢d cudn tam gidc, hai bac nam thuong dugc sir dung nhiéu hon. Bo loc ki
thudt s& phén tich cdc séng thinh chubi Fourier va khi thinh phin nio d6 vuo
quil gid tri cai diit bio vé s& gin tin hidu 6 cdc khéi chife nang dc Lhod.

Tuy nhién bdo vé so léch vin lam vi¢c diing khi mdy bién dp dong vio
mot pha su cd, dong dot bién s& xuit hién trong pha binh thuimg, Bay goi la
chirc ning khod chéo (crossblock),

4
d. Chire nang bao vé chong fham dat han ché (REF) ciia TUT612

Day chinh 13 bio véfso léch dong dien thir tr khong. Chifc niang REF
diing phét hién su ¢6 trong mdy bién 4p c6 trung diém ndi dét. Ving bio v I
ving gitfa mdy bién dong dat & diy trung tinh vi 16 miy bién dong ndi theo sa
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d6 bo loc dong thit tu khong dat & phia ddu ra cta cudn diy né6i hinh sao cla
mdy bién dp.

d.1. Nguyén li lam viéc ctia REF trong role 7UT612

Biao vé ch6ng cham dét han ch€ REF sé so sinh dang s6éng co ban clia
dong dién trong day trung tinh (Igp) va dang s6ng co bin cla dong dién thir wr
khong téng ba pha.

('—va—u-v,--._\ {""T '\I_' L]'
r ™ ki
VT OV s
4 Iz
. VTV 5 :
f‘_l | [ a
A
.]l-."‘
_l:[p " 3y =l +Lia+ ],
l — Iy v
1H = 7UT6

¥V

Hinh 3.6. Nguyén If bio vé chéng cham dat han ché trong 7UT612
31, = I, (Dong chay trong day trung tinh)

31,=1,,+1,,+1,, (Dong dién téng tir cic BI dat & cdc pha)

Tri 56 dong dién cit Im,:? va dong dién him I,; duge tinh nhu sau:

)rm::-' o ‘BJI:I] /f'

1y =kB1, =307 -[31; +31])

Trong dé: k —1a h¢ s6, trong trutmg hop chung gia thiét k = 1.
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_lm—

X¢ét cic trudmg hop sir 6 sau:

* Sy ¢6 cham dit ngoai viing bio vé: khi d6 3/, va 3/, s¢ nguoc pha vi
- cung bién 4o, do d6 3/, =-31,. Vay ta c6:

L

Ly = ]3] :;‘

1, =k {31, -35,| |31, + 31,])= 231,

| Dong tic dong cit (Iyy) bang dong chay qua diém dédu sao, dong hiam
* bing2 ldn dong cit.

* Sur ¢6 cham dét trong viing bdo vé clia cudn day néi sao ma khéng c6
nguén & phia cudn day n6i sau dé. Trong trudmg hop nay thi 3.1= 0, ta c6:

Ly = P’ILI:’

1y = k3.0, = 315|=[3.; +0])= 0

Dong tic dong cit (1) bang dong chay qua diém déu sao, dong him bang 0
* Sir e trong viing bdo vé & phia cudn day dau hinh sao ¢6 ngudén:

3 =3/

0

Ligsi= [31;,’
]

I, = /c,Qz.f,', —/ é'};,‘ & ]3,1,', + 31;,'[)= —2.|31;)|
rf

Dong tic dong cit (lyi) bang dong chay qua diém diu sao, dong him
am.
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Tir két qua trén ta thay:

- Khi sur ¢6 cham d4t trong viing bio vé, dong ham ludn ¢6 gid tri Am hoic
bing khong (I,; £ 0) va dong cit luon t6n tai (I = 0) do d6 bio vé ludn tic
dong.

- Khi sur ¢6 & ngoai viing bio vé khong phai 1a su c6 cham dét sé xudt hién
dong dién khong can bang do su bao hoa khdc nhau giita cic Bl dit & cdc pha,
biao vé s€ phan Gng nhu trong trudng hgp cham dédt mot diém trong viing bio ve.
D¢ trinh bio vé tic dong sai, chic nang REF trong 7UT613 duge trang bi chitc
nang ham theo goéc pha.

Thuc t&€ 37, va 31, khong tring pha nhau khi cham dat trong viing bio vé
va nguge pha nhau khi cham dat ngoai viing biao vé do cic mdy bién dong khong
phai 1a If twdng. Gid st g6c léch pha cha 3/, va 3/, 14 ¢. Dong dién him I, phu
tHhoe true tiép vio hé s6 k, hé s6 nay lai phu thude vio gée léch pha gi6i han

tPr.ll'

. Moy L
0 (%

Hinh 3.7. D6 thi géc pha clia dong hiim khi ngiin mach ngodi

e e e e P ————

Hoc vién : PHOMMA DETHSONEDY - 16p cao hoc nganh HTD 58
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Vidu a = I
Ldu o role 7UT612 cho k = 4 thi P = 100, ¢6 nghia 12 véi p > 100 sg

khong ¢6 lénh cit gis di. Ta c6 dic tinh tdc dong cla bio ve chiing cham dai
han ché trong role 7UT612, |

lrir
lugr”
4 'l
|
Tapping
s
\ 2
Blog¢king
]

120F 110 100 i
| " oG 3

Hinh 3.8. Dic tinh tie dong clia bio vé chéng cham dat han che

' & Chiic nang bio vé ching qua tai
Role TUT612 cung cip hai phuon £ phdp bio vé chéng qui tai:

= Phuomg phdp sir dung nguyén Iy hinh dnh nhiét theo ticu chudn IEC
60255-8. Day la phuong phip cé dién, dé cai dat.

- Phuong phip tinh rz.um theo nhi¢t do diém nong (spot-hot) vi 1j la gid
hod theo tiéu chudn [EC 60454, .

Nguini sir dung c6 lﬁé dat dén 12 diém do trong ddi twemg duoe bao ve (ua
I hodc 2 hop RTD (Resistance Temperature Detector) néi véi nhslm. RT’D.-hnx
TXV566 duge sir dung d€ thy nhi¢t do cia diém lén nhat, No chuyén gid 1rj
nhi¢t d¢ sang tin hicu s6 va g ching dén cdng hién thi. Thici bi tinh todn nhi{:tl

foc vién : PHOMMA DETHSONEDY - I6p cao hoc nganh HTB

29
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do cha diém néng tir nhitng dif liéu niy va chinh dinh déc tinh ti 1&. Khi ngudng
dat clia nhiét d6 bi vuot qud, tin hiéu ngit hoidc canh bio s&€ duge phit ra.
Phuong phip nay doi hdi phai ¢6 thong tin ddy db vé déi tuong duge biao veé: dic
tinh nhiét cua déi tuvong, phuong thic lam mat.

Ngoii chifc nang theo ché dé nhiét nhu trén, role 7UT612 con chéng qua
tai theo dong, tice la khi dong dién dat dén ngudng canh bdo thi tin hi¢u canh
bdo ciing dugc dua ra cho diu d¢ ting nhiét d6 6 chua dat 161 cic ngudng canh
bao va cit,

Chiic nang chéng qua tai c6 thé duge khoa trong truong hop cin thiét

théng qua dau vao nhi phén.

Sonal communication via alectrical RS485 busg of
fibe—optic connection ipossible with extemal converjernd

Hoc vién : PHOMMA DETHSONEDY - I6p cao hoc nganh HTD -
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| 3.3. ROLE HOP BQ QUA DONG DUNG PE THYC HIEN CAC CHUC NANG
| BAO VE DU PHONG CHO MAY BIEN AP

(:igi thiéu vé role 7S]64

Hinh 3.10. Role 75164

SIPROTEC4 78164 1 loai role duge dimg bdo vé vii kiém sodt cic 16 duimg
day phan phdi va dutmg day truyén tai véi moi cip dién dp, mang trung tinh ndi
dat, ndi dat qua dién trér thip, ndi dit bir dién dung. Role ciing phi hop ding cho
mach vong kin, mang hinh tia, dwémg day mot hodc nhiéu ngudn cung cip.
75164 1a loai role duy nhit cia ho role 7516 ¢6 dic diém chifc nang bao vé linh
hoat, ¢6 thé 1én 1G5 20 chic nang bio vé Wwong tng vdi cic yéu ciu riéng. Cic

chifc ning dé sir dung, tr dong ho4.

Role nay ¢4 nhimg chifc ning diéu khién don gidan cho mdy cit vi cde
thi€t bi tr dong. Logic tich }HP lap trinh duge (CFC) cho phép ngudi diing thae
hién dugc 4t cid ciac chic n%ng san ¢6, vi du nhur chuyén mach tr dong (khod

lién déng). ¥

3.3.1. Ciac chirc niang cia 75J64
- Bio vé qui dong c6 thén gian (51, 51N)

- Bio vé qud dong it nhanh (50, 50N)

1oc vién : PHOMMA DETHSONEDY - Iérp cao hge nganh HTD 61
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- Bio vé qua dong c6 thoi gian ¢6 hudng (67, 67N)
- Bao vé chéng cham dat do nhay cao
- Bio vé thay ddéi dién ap (59N/64)
- Bio vé chéng cham dét chap chon
- Bdo vé& chéng cham dat t6ng trd cao (87N)
- Him dong xung kich
- Bio vé dong co (14)
- Bio vé qud tai (49)
- - Kiém sodt nhiét do (38)
- Béo vé tin s6 (810/U)
- Bao vé cOng suat (32)
- Bao vé chéng hur hong mdy cit (50BF)
- Bao vé dong thir tu nghich (46)
- Kiém soit thanh phin pha
- Péng bo hod (25)
- Tu dong dong lai

}

- Pinh vi su cd (QIFL)J.!

- Lockout (86) /j

* Chire nang diéu khién/logic lap trinh duoc
Diéu khién mdy cit va dao cich ly.

e ————— e —
4oc vién : PHOMMA DETHSONEDY - I&p cao hgoc nganh HTD 62
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Di¢u khién qua ban phim, ddu vio nhi phan, he thong DIGSI 4 hoic
SCADA,

Nguiii sir dung cai dat logic tich hop lap trinh duge (cai dat khod lién
dong).

* Chire nang giam sit
Po gid tri dong lam vite
Chi thi lién tue
Bing hé thoi gian
Gidm sdt déng ngit mach
8 bidu dé dao dong ghi 16i.
* Cac cong giao ticp
Giao dién hé thang
Giao thic IEC 60870 - 5 - 103
PROFIBUS — FMS/ - DP
DNP 3.0 /MODBUS RTU
Cung cip giao dién cho DIGSI 4 (modem) / Po nhiét do (RTD - box)
Giao dién & mat trLEEStc rale cho DIGSI 4,
Béng bo thai gianythdng qua IRIG B/ DCF 77.

Bidu dé cdc chirc ning ciia role duge chi ra nhu sau:

Hoc vién : PHOMMA DETHSONEDY - Iép cao hoc nganh HTD 63
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somel modulss Intwrfecs
MMl | s2maMBsrCy Fmilt
Fthamat recording

Ter b dp g e i

3
of
&
i
£

" RTD = resirtance temparature detsctor
Hinh 3.11. Biéu d6 chitc nang cia 75164

3.3.2. Diic diém ciu tric cua 75J64

_ Hé théng vi xir 1§ 32 bit

- Thuc hién xtr 1y hoan ‘ln;‘-m bing tin hiéu s6 cic qui trinh do luong, 14y
miu, s6 hod cic dai lugng ddu vao tuong (.

- Khong lién hé vé dién giita khoi xir 1y bén trong thiét bi véi nhimg mach
bén ngodi nha bo bién déi DC, cic bién dién ap ddu vao tuong ty, cic ddu ra
nhi phan.

- Phat hién qui dong dic pha riéng biét, dong dién tong.

- Chinh dinh don gifmblhiing ban phim hoac bing phin mém DIGSI 4.

- Luu giir s6 li¢u HLA{G

Trén hinh 3.12, thé hién cau tric phin cing cha role 75164,

B S
{oe vién : PHOMMA DETHSONEDY - I16/p cao hgc nganh HTD 64
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- Bé bién d6i ddu vao (MI) bién déi dong dién thanh cdc gid 1ri phi hop
v bl vi Xir 1§ bén trong cha role. C6 bon dong ddu vio & MI gdm ba dong pha,
mét dong trung tinh, chiing duge chuyén tdi ting khuyéeh dai.

- Tdng khuyéch dai ddu vao 1A tao céc tin hi¢u téng triy cao tir cdc tin hicu
analog diu vio. N6 ¢6 bo loc 18i wu vé dai thong v t6c do xir 1. |

- Ting chuyén d6i wong wr — s§ (AD) bao gém bo dén kénh, bd chuyén
déi tromg wr - s6 (A/D) va nhimg modul nhé dé truyén tin hiéu sd sang khéi vi
xir i,

_ A _AD pc ©OA

Eor T m o R R R e R ES . e

I
| g 5 .

i
I L]
l} I L]
o o Bl ¢ |
i
e 4 —ﬂ :E e 1"Siapus®
G/ '
| | e Outpid Relays,
VA .__3!{- Uit = :
]
3¢ E.._,'
L .;L :
i g —5— LEDs on the
Ve | Front Panel, :
[] I u‘-ﬂ'- il
va ! & al leeHR K Progammasie
I S —— i - ;
- . .iDisplsyonthe | |
el Ol 03 Y 2 (il SR 1
[} Panal r ------------ :
: = = = = Front PC interface 4+ To PC
sl i B RN EPEN CATRNNE [N S Il 0l 0 B0y W e
____________ I
: 1 Rear Sgrvice L POAademt
i " Linterface T RTD-Box
:@ e t:| I R o el et -
i ""--;ﬂ-j'l‘lmhbﬂﬂ-:- :i--l-i.-T-n.s{:ADl.
s &k 11 ] xaanmsamaase e L -
i =S ———— !
. - = = =| Additicnal Inlerfacels- L = RTD-Box
s ¥ I‘E- '--.:.q.. -------- ] i
Waix ! Z:Pu-ﬂrﬁm . r‘i‘hﬂ___“-_--"' T
. "1 Synchronization PT*E&
--------- & i

B Y TN e e T O -

Hinh 3.12. Cau tric phdn cimg clia 78164

e —————————————————————eeey
Hoc vién : PHOMMA DETHSONEDY - Iép cao hoc nganh HTB b5
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- Khéi vi xir Iy nC bao gém nhiing chitc ning diéu khién, bio vé, xir If

nhimg dai luong do duge. Tai day dién ra cic qua trinh sau:
+ Loc va sip x€p cdc dai luong do.
+ Lién tuc gidm sit cdc dai lugng do.
+ Gidm sdt cdc diéu kién lam viée cha timg chifc nang bio vé.
+ Kiém sodl cic gid tri giéi han va thi tr thai gian.
+ Pura ra cdc tin hiéu diéu khién cho céc chife ning logic.
+ Luu gilr va dua ra cic thong s6 sur 6 phuc vu cho viée tinh todn phan

tich sur ¢o.

+ Quan 1y sur van hanh cla khéi va cdc chire nang k€t hop nhu ghi dir licu,

dong ho thoi gian thue, giao tiép truyén thong.

=

3.3.3. Chire niang bao vé qua dong dién ¢6 thoi gian

- Ngudii sir dung ¢6 thé chen bdo vé qud dong dién c6 dic tinh thoi gian
dde [ap hoidce phu thude,

- Cic dac tinh ¢6 thé cai dat riéng cho cdc dong pha va dong dat. Tat ca
cac nguong la doc lap nhau.

- Véi bao vé qui dong c6 thoi gian doc 1ap, dong dién cic pha duoc so
sanh vai gid tri dat chung cho ﬁé’l ba pha, con viéc khoi dong 1a riéng cho timg
pha, déng hé cic pha khdi dong, sau thon gian dat tin hiéu cit duge gt di.

fy
- Vi biao vé¢ qui dong ¢6 thoi gian phu thude, dudmg dic tinh ¢é thé duoc

Iura chon.

Role 75164 cung c¢dp cic loai bio vé qua dong nhu sau:

HQ OMMA DETHSODY -Ip u hc i

Tham khéo mién phi céc tai liéu khéc tai luanvantot.com



https://luanvantot.com/
https://luanvantot.com/

Dich vu viét luin vin tron géi website: luanvantot.com Zalo/tele
0934573149

Ludin viin t6t nghiép Cao hoc

- 50: Bao vé qud ding cit nhanh, ¢6 tré hoac khéng tré.
- SON: Bao vé qud dong thit tr khong cit nhanh, ¢6 tré hodic khong tré,
- 51t Bao vé qud dong vdi dic tinh thii gian déc 1ap hodc phu thudc,

- SIN: Bao v¢ qud dong thir tr khong véi dac tinh thsi gian doc Tap hoac
phu thudce.

- 30Ns, 51Ns: Chéng cham d#t ¢6 do nhay cao, cit nhanh hoac cé thii
glan.

- Loai bio vé qud dong, qud dong thi tr khong vdéi dic tinh thei gian phu
thudc cua 78J64 cb thé hoat dong theo chudn duimg cong ciia IEC hoac duimg
cong do ngudi ding thiél lap.

Orperate Time

0.5

0,05 | Sl A T 0,1

Hi e
I 3 3 5 ?ﬁmmzn
iy II -

Bic tinh doc binh thutmg Bic tinh ril déc

pe vién : PHOMMA DETHSONEDY - Iép cao hoc nganh HTED b7
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Operate Time

RERESE

1000 |
t{s} 500

{ 300
200

100

50
30
20

L Hye
F 1,6
0,8
0.4

bac tinh cuc dée

Hinh 3.13. Pic tinh thai gian cia bio vé qué dong
Cac cong thite biéu dién cdc dudmng dic tinh trén 1a:
- Pac tinh d6e binh thudng (normal inverse):

0,14

t=r—r—t, (9)
WI}W_] p

- Pac tinh rdt déc (very in;crsc):
/

‘. 135
f=—22 )
111,~1"

R e e

H.t‘,n:: vién : PHOMMA DETHSONEDY - Ié'p cao hoc nganh HTD 68
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- Bac tinh cuc déc (extremely inverse):
! = ( R 2, (8)

Trong do:

- t: Thoi gian tac dong cha bio vé (sec)
- ,: BO1 56 thai gian dat (scc)
- I. Dong dién su ¢6 (kA)

- I: Dong dién khéi dong clia bio ve  (kA)

¢ vién : PHOMMA DETHSONEDY - I&p cao hoc nganh HTD
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CHUONG 4
DU PHONG — GIAI PHAP HU'U HIEU PE NANG CAO
PQ TIN CAY CUA HE THONG BAO VE

4.1. PHAN LOAI CAC PHUONG AN DU PHONG :

Du phong Ia phuong an ning cao do tin cdy cha hé théng bing cich tao
nén do doi vé ciu tric. HE théng ¢6 thém nhimg phan tir doi du goi 13 hé théng
cO du phong.

Theo phuong phip ndi cic phin tir du phong ngudi ta phan chia ra du
phong ¢6 dinh va du phong thay thé.

I. Khi du phong ¢6 dinh (lién tuc) (H.4.1) cdc phén tr du phong duge néi song
song ¢6 dinh véi cdc phin tr lam viée trong sudt thoi gian cong tac clia hé
*lhdng. Tat ci cic phin tir duge ndi ¢ dinh, trong qué trinh hong hée khong xdy
ra doi nGi trong hé théng va phin tir bi hong hée xem nhu duge tr dong cit ra
. khoi h¢ théng. Phuong phap du phong nay ¢6 (ru diém 1a don gian va khong lam
gidn doan cong viéc cha h¢ thong. Nhuge diém ctia phuong phap du phong 6
dinh Ia cic phin tir du phong sé bi hao mon nhanh vi ciing phai chiu tic dong
clia tai (méc di ¢6 thé it hon) trong su6t qué trinh lam viéc.
2. Phuong phdp du phong thit hai 1a phuong phép thay thé. Khi xay ra hu hong
phin tr lam viéc bi hong s€ duge cit ra va thay vio bing phin tir du phong,

Thao tdc nay c6 thé thue hién tr dong hoic bing tay.

L 3
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L
=

Hinh 4.1. So d6 dur phong cé dinh Hinh 4.2. So d6 du phong thay thé
Hoc vién : PHOMMA DETHSONEDY - I&p cao hoc nganh HTD 70
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Trudc khi duge dua vio lam viéc cic phin

U du phing cé thé & trang thii
mang 1ai

nhe hoac khong mang tai d€ bao toan nang luc (resource) ciia cdc phdn
tr du phong vi ning cao di tin cay chung clia he théng,

Ngodi ra d€ thay the bat k¥ mdt phin tir cong e ding loai
dung mét hodc mot sa phin tir dir phong, Dur

doi hol mot s¢5 thid bi dé kiém

nio, ¢6 the sir
phong biang phuong phép thay the
tra trang thdi cta cdc phin
bi hong hée ra khoi hé thdng va dira cic phin tr d phong vio lam vite, Nhom
thict bi niy nguisi ra goi chung 14 thiét bi déi ndi,

tir, d€ cat cic phin 1y

Céc thiét bi ddi nai cung ¢ khd ning bi han

£ héc do dé khi tinh 1odn di
tin cdy cia hé théng cin xét dén

nhitg hong hée cia thid bi ddi ndi. Tuy theo
che di lam viee cia cic phin tir dir phan £ trudie khi dua vi

o thay thé cho phin 1
chinh nguivi ra chia lam by loai ché do dir phong,

3. D phong ca mang i, Phin il dy phing Tam viec trong ciing mot ché do v

phin ur chinh khong phu thude vio thii didm dira phin 1ir du phing vio lam
\.-']'Q,:_-_
4. Du phong mang ti; nhe. Cie phén tir die phong

trrde khi duoe dia vio thay
thé cho phdn ur chinh c6

mang tii, nhung tdi niy yéu hon i cia cic phin ur
chinh. B¢ tin ciy cig phin tir du phong & trang thai mang (i nhe niay cao hon
|

do tin cdy cha phén tr chinh.
3. Dy phong khong mang tai. Cic phin tir du phong duge tich khoj

hé théng cho
dén khi duoe dua vio thay ljl

¢ cho phén tir chinh. C§ thé nhin thay
phong ¢4 dinh céc phin tr du phong déu co mang i, con khi dir phong hing
phirmg phdp thay the thi'phin tir dy phing 6 thé & mét trong
mang i dd x€1 trén day.

ring khi dur
ba trang thdii

Dé tang cutmg do tin cdy cta hé théng ¢6 thé 18 chife du phong chung cho

lodan hé théng hoac du phing riéng cho timg phin tr trong hé thang. Do 1in cly

1oc vién : PHOMMA DETHSON EDY - lép cao hoc nganh HTB 71
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ctia hé¢ théng ¢6 du phong phu thudc vio 6 phin tir du phong m d6i véi mot
phén tir cong tic. S6 m goi la boi s6 du phong.

4.2 PHUONG PHAP TiNH TOAN DO TIN CAY CUA HE THONG DU
PHONG CO DPINH

Gia str hé théng ¢6 1 phin tir chinh va m phén tir du phong (H4.1).

Goi p. (1) va g (1) 1a xdc suat lam viéc tin cdy va xdc suit hong hoc cua
phin tir k (k = 0, 1, 2,...,m). Theo diéu kién dur phong hé théng chi c¢6 thé hong

hée khi 14t ¢a (m + 1) phin tir déu hong, ta c6:

() = 4o(0.q,(V)...q, 0 = 11 4, (1) (@.1)

Trong do q,,(1) — xdc suit hong héc cua hé théng cd du phong.

Xdosudt lam viée tin cdy cua hé thong c6 dang :

Pu(D) = 1 -qu(0) - [1 - pOI1-p0].... [1-p,D1=1 - H1=p ()] (4.2)

Khi cic phin tlr ¢6 do tin cay giong nhau, nghia la p,(t) = p(1), k=0, 1, 2, ..,m,
cac cong thie (4.1) va (4.2) ¢6 dang:

qu(D) =q™"': py()=1-[1-p@O]™" (4.3)

Theo (4.3) ¢6 thé tim s6 phan tir du phong cdn thiét m theo cic tri 56 cho trudc
clia xdc sudt hong héc q(t) coa phdn tir va tri s6 cho phép clia xdc sudt hong héc

loan hé thong ¢6 du phong Q: /

an-I E(_j

e e ————————
1oe vién : PHOMMA DETHSONEDY - Iép cao hoec nganh HTD 72
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D e —

me—2 (4.4)

Khi do tin cdy cta cdc phén tir tuan theo dinh luat phan b6 mi.

—Af
Pt)=e &

Néu cudmg do hong hée ctia cdc phén tir 4, kha bé thi theo (P()= 1 — mi)
t

G =1-¢ ¥ = A
Tir (4.1) va (4.3) ta co:
qu(t) = ’1(1’21-"-‘3%.1"“! (4.5)

Véi cic phin tr giong nhau : q =~ (17)""! (4.5a)

Cdc cong thie nay cho thay ring d6i véi cic hé thong ¢6 du phong luit phin ba
mii khong con nghiém ding.

Thai gian lam viée tin ¢y trung binh ctia hé théng ¢6 du phong xdc dinh theo

cong thirc (ml:fomp(t)dt)

m, = _yp”(r)dr
D6i v6i cic phén tirg6 do tin cdy gidng nhau phan bé theo him mii ta c6 :

m, = f[l —(1=e™)"" 1dr

m
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Dat x = 1 - ¢ * va tinh tich phan trén ta dugc :
m; = ,]l (I 1 i | a +...+—I—] (4.6)

Cac cong thiic trén c6 thé sir dung cho trudng hop du phong chung va du phong
riéng.

43 TINH TOAN PO TIN CAY CUA HE THONG CO DU PHONG BANG
CACH THAY THE (KHONG MANG TAI TRUGC KHI THAY THE)

a. Tinh todn do tin cay ciia cic hé thong ¢6 du phong bing cich thay thé

Khi du phong bing cach thay th¢ cic phin tir du phong, nhu trén da néi, ¢6

thé lam & mot trong ba ché do sau; mang tai, mang tai nhe va khong mang tai.

Khi du phong ¢6 mang tai cic dic tinh vé do tin cdy cua hé thong c6 dy
phgng c6 dinh c6 xét dén do tin cdy clia thiét bi d6indi. Vi thiét bi déi n6i c6 do
tin ¢y hitu han nén do tin cdy clia hé théng c6 du phong thay thé bao gid cling
thap han hé théng du phong ¢ dinh ¢é cdu tric twong duong. Vi viy phuong
phap du phong thay thé thudng c:h':: dao 4p dung cho trudmg hop khi thay thé
phén tir du phong €6 mang tai nhe hodc khong mang tai.

b. Tinh toan d tin ciy ciia hé thong c6 dy phong khéng mang tii.

Gia sir rfmg ph:’-in tir dy phong khi dugce vao lam viée dang ¢ trang thai tot
v x4c suat lam viéc tin cdy cfmj\é & trang thai cong tac khong phu thude vao

- & " - t L b1
khoang thai gian khi phén tir & trgng thai dy phong .

Ngodi ra dé don giin con ’éié thiét thém ring thiét b d6i ndi lam viéc hoan
todn tin cdy va viée doi ni (thay thé) phan tir hong bing phan tir du phong duge
thure hién tire thoi . Gia st hé théng gdm c6 mot phan tir 1am viée chinh va m

phén ttr du phong . Phén tr chinh sau khi lam viéc mét thoi gian T, bi hong hoc

'm
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vi duge thay bang phén tir dy phong thir nhit , phin tir du phong nay sau khi
lam vi¢c mét théi gian T, bj hong va duge thay bing phén tr dur phong thir hai
.vv.phin tr dy phéng cudi ciing sau khi lam viéc mot thoi gian ngdu nhién

cling bi hu héng not va nhu vily toan b hé thong co du phong déu bj hong .

Thai gian lam vige tin cdy cta hé théng c6 dy phong bing :

T= Z T, 4.7

Céc dai lvong ngiu nhién T, (k=0,1,2, .. .,m) déc ldp nhau vi viy xdc

suat hong héc cia h¢ thong cd thé xéc dinh nhu xdc suit cia tong (m+1) cac

dai lugng ngiu nhién dac lip.

Thii gian lim vige tin cdy trung binh cta hé thing cé dy phong duoc xdc

dinh nhuir 1a ky vong toan cta tong cic dai lrong ngiu nhién:

m; = iM['I‘-.;] = imk (4.7a)

k=0 k=D
trong d6 m, — thii gian lam viée tin ¢dy trung binh cia phiin tir thir k.

Trong truomg hop d¢ tin cdy cia cac phin tir tuéin theo luit phin bé ma dé
xdc dinh cic djic tinh vé do tin cy cta hé théng ¢6 du phang ¢ thé sir dyng mé
hinh x:dc suat cé én goi la * qua trinh ché ."(hinh 4.3) [21] vén hai gia thiét sau

i

diy vé dong hong hoc: [

I.Néu & thiri diém t kay ra k hong héc thi khéng phu thude vio thoi didm
ching phat sinh , xdc suat dé xay ra diing mét 1in hong héc trong khodng thri

gian v6 eling bé ( t, t + At ) biing &, Al, con xdc sudt dé khéng xay ra hong hoc
@ bang : 1 - A AL+ 0 (A1),

M
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2.Tai thai diém khi xdy ra hong hoc thir (m+1) thi ci h¢ théng sé bi hong héc
va sau do sé khong con mot sy thay déi nao khac trong hé thémg . Do d6 Ay =0.
Qua trinh nay ¢6 thé duge mé ta bing mét hé théng phuong trinh vi phén
. Ta xem riing & thoi diém t qha trinh & trang thai k néu nhu dén thoi diém nay
di xay ra k 1an hong hoc . Ta ky hiéu Py(t) — xdc suit sao cho qua trinh & trang
thai k tai thoi diém t .
Theo cong thire xdc sufit toan ph?m c6 thé viét :
Pi(t + At) = piai(t) M At + pi(t) (1- MAL) + 0(At) (4.8)
Céc diéu kién ban diu nhu sau :
T Py(0)=1; p(0)=0 khik =1
Nghia la ¢ thoi diémt =0, hé lhfmg lam vi'é.c tt . khi At — 0 tacé hé

pﬁ;l.rcmg trinh vi phan

e
“'I:ﬁ"'.: — AoPo(t)

d
—Eé‘:—t) = Aje—1 Pre—1 (£) = Aepic (1) (4.9)

K =] .12:13:»' Ll

dpm+1(1)
¥ = t
10 =)

Giai hé phuong trinh ns‘ly/gé thé nhin dirge cac cong thire chinh xdc va gﬁn
ding dé tinh x4c sudt hong hoc clia hé théng ¢6 dyr phong . Trén thuc té ngudi
ta thudmg st dung cac cong thire gin dang . Vi du di véi hé thong c6 cac phan
(i tin cdy cao (dai lugng At bé ) ¢6 thé sir dung céng thire gin dung

Hoe vién : PHOMMA DETHSONEDY - I&p cao hoc nganh HTD 76
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o :I'ﬂ '."1 ".Il'z-.- 'I"m m+l
t P e T e e
) (m+1)! : (4.10)

Khi cic phin tir cé dé tin cdy gidng nhau, cong thirc (4.26) co dang :

N {-J_t}m+.t
qult)== ()t (4.10a)

So sanh cdc cong thirc (4.5)(4.5a)(4.10)(4.10a) ¢6 thé thiy ring dé tin ciy
di dugc ting 1én nho viée sir dung dyr phong ngudi va phuong phap thay thé.

Cic dic tinh vé dé tin cdy cta hé théng 6 di phéng ¢ thé tinh duge déi

| viri truémg hop phin bo chudn cia tha gian lam viéc an toan cia cac phin tir .

Vi thoi gian T ( thii gian lam viée tin cdy ) cia hé thong bing tong cac dai

lrgng Ty dge 1ap ¢6 phin bd chuin vai gia tri trung binh

m

k=0

va do tdn xa 4

i
Lr A =
Ty = Ui

k=0

Xdc sudt hong hoc cia hé théng cé dy phong

i A=
I —LTLE
qult) = - Jr_:m e 7t dx

TV 2R
#
: t—my¢
=12 +0(—) (4.11)

trong dd @(x) 13 tich phin xdc sudt,

“
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p(A/ Hy) = qu(t)

Khi xét dén hong héc cia bo dbi ndi , xde sudt hong héc cia hé théng cé thé

dugc tinh theo cong thire xdc sudt toan phan:

Pra(t) = Z p(Hp(A/H,) = Z p(Hy)qux (1)
k=0 k=0

Cac xac suit qui(t) co thé tinh theo (4.5a),(4.10a),v6i diéu kién m=k.

Nhu viy trong tnrdmg hop dy phong c6 mang tai xdc suit héng hoc cia hé

thong ¢6 dy phong luan phién khi ¢6 xét dén cac biéu thire (4,5a) sé 6 dang;

Pra(t) = Z C 95 *pia™*" = q(paq + q4)™ (4.13)

k=0

Vi rang (pg q + g4) < 1, nén xac sudt hong hoc cla hé théng s& tién dén
khéng khi m ting, nén cd thé ting dé tin cdy cia hé théng 1én tiy ¥ bing cich

ting mire du phang (boi s6 dur phong).
4.5 HE SO SAN SANG CUA HE THONG CO DU PHONG.
% Cic dac trung vé do sin sang

B sin sing duge dac trung bang hé s6 sin sing, Heé s6 sidn sang K (1) 13 xdc
suiit ¢ hé théng cé kha nang 1am viée trong bét ky thivi diém nio trir nhimg giai
doan khong lam viee da dyoc du kién tir trude.

Xdc sudt df he lh(‘inflg ct khd nang lam viéc tir thivi diém (t + dt) dioe xic
dinh nhur tong cic xdc suat:
Kt +dt) = P(H,)+ P(H,) (4.14)

Hoc vién : PHOMMA DETHSONEDY - Ié'p cao hoe nganh HTD 79
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Trong d6 P(H,) — xdc suift d€ he théng ¢6 kha ning lam viéc & thoi diém t va vin
giff duge kha nang lam viéc trong khodng thin gian (1, 1+ dt).

P(H,) = K (0(1- 241 (4.15)
Vi ring e = 1- A+ 0(A) ( & day O Anla dai luong v cang bé bac 2. P(H;) -
xdc sullt A€ hé thdng bi hdng & thid diém t va s€ duge khol phue trong khodng
thisi gian (1, t4+dt). Xdc sudt ndty c6 thé xdc dinh theo cong thirc:

P(H,) = [1-K(1)] 4,4t (4.16)
Tir (4.14) ta cé phuong trinh vi phin:

ax, i) +{(A+ 4K (=4,
i (4.17)

Gidi phuong trinh nay véi diéu kién ban ddu K,(0) = 1 ta nhin duogce biéu thdc dé

e dinh he s6 sian sing & thii diém t dang khao sat:

A A
— E{H’Ik (4.18)

- ——+
K.(1) FPE RS

Biéu dién Ava 2, qua tri s8 trung binh cia thoi gian lam viée tin cdy m, vi

thin gian phuc my, ta dugc; ' - L
B g
K (1) = —_— g " ™ (4.19)
mo+m. mo+m,

Khi t—» atir (4.18) v (4.19) ta nhan duoc tri 58 xic 1ap cla hé s0 san sang :

e (4.20)

)
ZF-J.; a m, +m,

K.=

Nhur vy tri 86 xdc lap cﬁa;in‘:. 50 sdn sing 13 thisi gian trung binh dé hé thang
c6 kha ning lam viéc tinh trﬁi&g h¢ don vi tuong doi.
Théi gian lam viée tin ¢y cang dai vi thid gian sira chita cang ngin thi hé s6

san sang cang cao.

I —— e e S S
Hoc vién : PHOMMA DETHSONEDY - Iép cao hoc nganh HTD &0
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4.6 TINH TOAN DO TIN CAY CUA HE THONG BAO VE CO DU PHONG.

Hé lhn“:“mg bao vé bao gom cac bao vé chinh va bao vé dy phong la mét hé
thong song song hiéu theo nghia do tin cay . Khi mdt bao vé nao dé bj true tric
s& duge dua ra kiém tra stra chita va lai duoe dua vao lim viée . Co hai gia
trinh ngdu nhién xay ra song song trong hé théng béo vé c6 dy phong : qua trinh
hong héc lam giam s6 phin tir ¢6 kha ning lam viéc trong hé thong goa trinh
nay cd thé duge mé ta nhu qua trinh “chét ” va qua trinh phuc héi lam ting s6
phin tir ¢6 khé ning lam viéc trong hé thong ,qua trinh nay 6 thé duge mb ta
nhir qéa trinh “sinh truéng.”Nhur vy toan bd hai qia trinh hong hée va phue héi
trong mot hé thong bao vé cé dir phong ¢ thé dirge mé ta chung bﬁng mot mo

hinh ngdu nhién “chét va sinh truémg.”

Cie dic tinh vé do tin cdy cia hé théng cé du phong phuc hdi duoc, khi dé
Jin ciy tudn theo ludt phén bé mil co thé xdc dinh nhér qud trinh “chét va sinh
triromg ."(Qna trinh duge mé ta nhu sau:
1) Néu tai thii diém t qud trinh & trang thai k (vdi k phin tir hong) thi sau mot
khodng thiri gian va clng bé At véi xac sufit A, At + D(At) qué trinh s& chuyén
sang trang thai ( k + 1), v&i xdc suft p, At + 0(At) - chuyén sang trang thai ( k -
1), va voi xdc sudt 1 - (A - i ) At + 0(A) s€ & lai trang thai k.
2)  Tir trang thdi ban diu 0 n6 ¢6 thé chuyén sang trang thai 1 vdi xdc sudt
Ao At va & trang thai 0 véi xdc sudt 1 - 4, At + 0(At). Néu sb trang thai hiru han
va béing n thi tir trang thai n qui trinh c6 thé chuyén sang trang thai (n-1) véi
x4c sudt p, At va o lai trang lh‘lﬁi cil viri xdc sudt | — g, At + 0(A1) . Quad trinh niy
goi la qua trinh “chét va sinf truomg.” (Hinh 4.4)

Goi Py, (1) 12 xdc suat 8% cho tai théd diém t qua trinh & trang thai k. Qua

trinh xac 1dp khi t —oo durge md ta bang hé phuong trinh sau:

e —
Hoc vién : PHOMMA DETHSOMNEDY - Iép cao hge nganh HTD 81
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0 =% p+ Hipi i
0= M1 pret = (v BP1 + Hier Pre ?* (4.21)
0 = }"n-l pu-l L ann J
Trong do:
Px = limq, Pic(0)
> (4.22)
k=0

Hé thdng (4.21) c6 thé giai duge kha dé dang.

Hinh 4.3 So db chuyén trang thai ciia “ qud trinh chét.”

Hang hoe (ehét) .
X A Ak A An-1
e
oJojJoNCBOBCSIOSO0
F

Hn

M Hz / Mk i r

'y

A

Phuc héi (sinh tredng)

Hinh 4.4 So d6 chuyén trang thai “ qua trinh chét va sinh trudng”

M
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CHUONG 5
AP DUNG CHO TRAM BIEN AP PHONETONG(LAOS)

5.1. S0 DO CHUNG

A W LI 1 - PO THOMG WORETCHD - TRARERD
] P SN L - PR THOREG i izt S v
: A MM IR |« PO THOR . l T e
irm I;rm T |ﬂ-ﬂﬂl
it = W1
r—%'—-‘”m |§:‘.w 14 LT E]uu
: ““ u.u. nn | I-II-J-- I1ll-lll- rtl-'ll _‘l
o 1HEKV . ]
BUS B
(R ulul- -..,..u-..-.n -

’ .-'. r
' rJ--J--J" e J J--J-u =T J..J.

e T_TT_QTEET TTETT fjm[ r

Ennka (FETL e MESLEMETRIMBARIY MEREA EHEID MEERD MO F S CI KRS
f i ok BT ko i Ty

.....--.iF---.--....-.".---------;‘;E}l"--" S T !

EH +

Hinh 5.1 So db tram bién ap 115kV Phone Tong

#
Hoc vién : PHOMMA DETHSONEDY - Iép cao hgc nganh HTD B3
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HTD

Uy=10.5%
Alge~+10%

b B o

Hinh 5.2 So dd don gian hoa cua tram

i

i HTD I

31,5kA
115kV

CT1 (P 300/5

30MVA
Un%=10,5
AUge= +10%

c.‘."l"3 (D 1000/5

o]

22kV

Hinh 5.3 So db tinh toan cu thé cho mét may bién ap

Hoc vién : PHOMMA DETHSONEDY - 1&'p cao hoc nganh HTD
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52 CAC THONG 50O CHINH

e H¢ théng : Dong ngén mach 3 pha cuc dai 31,5 kA
* May bién dp :
- Cong suit danh dinh 30 MVA
- Dién ap ciac phia 115/22 kV
- Bién dp ngin mach Uy % = 10,5%
- Gidi han diéu chinh dién ap AUy= £10%
» Maiy bién dong dién CT :
CT1,CT2  300/5A
CT3,CT4 1000/5A
My bién dién ap : 22000/110/110V
53 TINH PIEN KHANG CAC PHAN TU VA SO PO THAY THE

a) Chon ciac dai hirgng co ban ‘

» Cong suat co bin

Seb = Sgap = IOMVA
o Dign ap co ban

U= 115kV

Ugz:= 22kV

e Dong di¢n co ban

Ly F =B = oo = 0 50kA

O VU, V15
s 30

[op = —2— = = 0,787kA

V3Ucp, V322
a) Dién khiang cic phin tir
s Hé thong dién

Hoc vién : PHOMMA DETHSONEDY - Iép cao hoe nganh HTD 85
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U 115
. = L= = 31,5kA
Bl JBlemax \faxlﬁmmc ’
- Dién khang cta hé théng & ché do cuc dai
115 115
= 2,1070

X Q) — -
stimax (1) V3I® V3315

- Trong hé don vi twong déi co ban :

2
=Y _Up 115

= Xleax(ﬂ) 25 2,107

x g T o = 0:
1Hmax ch(ﬂ) 440,33 0047

Gia thiét : - Pién khang ctia hé théng & ché dé cuc tidu:
" X 1ttemin ™ 1.3% s ppaa™ 1,3 - 0,0047 = 0,0061

- bién khang thir tu khéng cia hé théng
Xou=11.Xm
- O ché dé cuc dai
Xotmx= 1,1, Xipme= 1,1. 0,0047 = 0,0051
- O ché d6 cyc tiéu
Xotmin™ 1,1, Xigmin= 1,1. 0,0061 = 0,0067
e May bién ap : f‘
Vi chon S,= Sygp nén "

i

X 108 i —}‘;—n = 0,105

Hoc vién : PHOMMA DETHSONEDY - I6p cao hoe nganh HTD
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b) Sor dd thay thé

»  So do thir tr thudn (nghich) So dd thir tr khong(diémN1)

;Im Xzh H
7 ~
Xg %Iu O_‘

-

5.4 TINH TOAN NGAN MACH.

A. Ché 4§ cye dai — Tinh ly,,,qua cic CT. ’ Sor do thir tr khing
EET ||[J_ -xaﬂ'l'n'nn
0.0051
lal X
s 115KV N1
0,0047
115KV N1 CT1
CT1 Vo NI
|uﬁ_ J".':B
Ml 105

a) Ngdin mach phia 115 k¥

- Ngan mach 3 pha

E
£, = 117 - -212.76
5 Rrigs.:  D,0047 763
Im
Hoc vién : PHOMMA DETHSONEDY - Iép cao hoc nganh HTD 87
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e Diém NI

lers = ler: = lora = lepa =0
e Diém NI

lepy = Iy = 1§ = 212,765
ler: = lays =lera =0

- Ngin mach 1pha
. : Xoumsx-Xg  0,0051.0,105
L Xommax + Xg  0,0051 + 0,105

= 0,0048

X = X,p + Xog= 0.0047 + 0,0048 = 0,0095

Daong thir tu thudn tai diém ng:';n mach.

- E 1
e - _ =
by =ty =lgg X,z + XO  0.0047 +0,0095 i

Pién ap lhl}- tir khéng tai diém ngdn mach.
UDH = — [.DE. KDE = _? 0.423 1UJUG4'B = —ﬂ.33E

Déng thir tr khéng tir phia hé thong. '
Ugn 0.338

lon = “Xowoe 00051 66,274
Dong thir tr khéng tir phia may bién ap.
log = — E: - gﬁ: - 3,219
« Diém NI .
Iery =lop =3,219 ; Fﬁn = 3log = 3.3,219= 9,657
s & lgrg =0
s Diém NI

Iery = Iy + oy + log =2.70,422 + 66,274 = 207,118
m
B8

Hoc vién : PHOMMA DETHSOMNEDY - lérp cao hge nganh HTB
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#

lop = 3.3219= 9,657

Im= 3
Im= I'CT'i:ﬂ

Ngiin mach 2 pha cham dat N'"
X,p.Xoy  0,0047. 0,0048

- = = 0,0024
Xop + Xoy  0,0047+0,0048

xg:.l}

Dong thir tyr thudn tai diém ngén mach,

It."l"l.:' . E 1
17

- — 140,845
" Xyp +X0D 70,0047 +0,0024

Déng thir tir nghich tai diém ngan mach.

Xog 00048 . ...
LX,e +Xog 140845 45047 +0,0048 ‘

(1.1}

Dong thir tir khong tai diém ngﬁn mach.

X, © 10,0047
(L.0) _ ¢ 3 : = —£9,681
113 ==l X,r + Xog 140445 0,0047 + 0,0048

Bién dp thir tir khéng tai dién‘! ngan mach.
UDH . I"JE KDI - ESJIEB]. .[.'r.[l'{l-fl-ﬂ - 'ﬂ,334

Dong thir ty khang tir phia hé thong.
Uox 0.334

o = —65,490
Xosmas _ 0,0051

log = —

Dong thir ty khng qua may bién 4p.
!} Upy 0,334
Iﬂi' —-ca KB - Dl]n5 =

-3,1€

e Diém NI f’
lery =lgg =318

lcr, =3.lpp = —3.3,18 = —9,54

lers = lers =0

#‘"
Hoc vién : PHOMMA DETHSONEDY - lop cao hge nganh HTD 89
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e Diém NI’
lers = Iazllz+af32 + T3l
=l(=2 =By L+ (=24 L) (~Lg) + (~low) |
—"](—%—j%i).(140£45)+( +;—)( —71,163) + (— 65490)'
=|- 70,422 — 121,975 — 35,581 — 61,62 — 65,490 |
=| - 171,493 183,595 | = [(173 493 )24 (183,595 )2 =251,23]

lCTE =3 -ICIE = =3 i3.18 - —9,54

lers =lery =0

)
X1t max
” é “0,0047

Chll O

b) Ngin mach phia 22 kV

Kp

0,105
N2

e

—

CI3 (¢

- Ng:in mach 3 pha N

E 1
[ = = =9,115
N X,y 0,0047 4 0,105

o Diém N2 /
lers =leps =15 = 9,115

ler; = lery=0

4oc vién : PHOMMA DETHSONEDY - I&p cao hoc nganh HTD 90
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e —

e Diém N2
lery = 9,155

lers = lera '_"lcTi: 0

Ngén mach 1 pha N'"

Lg

Ap
loy= lon éw

N2 22kv

t ) Uow

e

}{Uﬁn :{:1;[}.,] 05
X = X,5 + Xop= 0,1097 + 0,105 = 0,2147
Cac thanh phan dong dién tai ché ngén mach.

= 3,082

il B 1
1I£ 72 Ly o+ X) 01097+ 0,2147
» Diém N2

i
lery ¢ 15 +157=2.1{7=2.3,082= 6,164

lers =18 + Lip + lgg=3. 1;5=3.3,082=9,246

[,L—“_z Fi ]ﬂE =3 E,DBE = 9,24‘5
#
Hoc vién : PHOMMA DETHSONEDY - lop cao hoe nganh HTD 91
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e Diém N2'
lCTI = 6,16‘4

Icr =0

lcrs =0
lery = 9,246

- Ngén mach 2 pha cham dit N*-"

2 X;p+Xoy 0,1097+0,105 '
Dong thir tu thudn tai diém ngin mach.
" E 1
](Ll) = = =
1z X5 + xg’"” 0,1097 + 0,0536 Bl ik
Dong thitu nghich tai diém ngfn mach.
X 0,105
15 = — Ly o = 6,123 : =
) 1z Xz5 + Xos ' 0,1097 4+ 0,105 s
Dong thir tr khong tai diém ngiin mach.
Xse 0,1097
e = —1GD, —2 = _6,123 — =—
oL 12 sz + XOE Lo 0,1097+ 0,105 Sk

e Diém N2
V3 ’
e 1 N3 f 1 V3
=l =3=i5).6,123) + (3 +5%2) (-2,994) |

f/
=|-3,061 -j5,302 - 1{497 ~j2,592 |=|-4,558-17,894 |

:\/(4,553)2+(7,894 je =4lla

lCTI = O
e o S
Hoc vién : PHOMMA DETHSONEDY - 1&p cao hoc nganh HTD 92
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Lepg= | (— ; - j%i ).(6,123) + (1 + ;‘—3) (-2,994) + (-3,128) |

=|- 3,061 - 5,302 — 1,497 - 2,592 -3,128 |

=] s ?,GEE—jT,E?dl ='|.'Ill.t?,ﬁ'35 ]2+ (7,894 )% = 11,0177

lers = 31557 = ~3.3,128= 9,384

e Diém N2
leyy = 9,115
legrz =0
lers =0

lers = 31577 = —3.3,128 = 9,384

B . Ché d§ cwe tiéu — Tinh Iyuaqua cic CT
a) Negin mach 115kV
- Ngfn mach 2 pha NI

115KV N1

it

.

P =228 1 49071

Hoc vién : PHOMMA DETHSONEDY - lérp cao hgc nganh HTD 93
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Ludn vin t6t nghiép Cao hoc

e Diém NI lery =lerz =lers =lee= 0
e Diém NI’
lery = 1) = 141,971

Iers = lers = lere™=0

So do thir tu khdng o

Il % XoHmin
= 0,0067

115kV N1

(D CT1

, "

N1
|uuT Xa
105

& V7

- Ngin mach 1 pha NV J

x‘(;:} = xiE -+ XQX

Ximin-Xg  0,0067 0,105

- - = 0,0062
Xos Xgmin + Xg  0,0067 + 0,105

X{? = X,5 + Xop=0, 00?1 +0,0062 = 0,0123

= Dong thir tu thudn tai diém ngdn mach.
E / 1

(1; (). . o(1) e = 54,347
hy =l = lor = 3 TX® ~0,0061+ 0,0123 o

|

Hlp.c: vién : PHOMMA DETHSONEDY - Ié&p cao hoc nganh HTD
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Bién ap thir tr khéng tai diém ngin mach.

Uon = — Iy -Xgg = —54,347.0,0062 = —0,336

Dong thir tr khong tir phid hé thong.

Uon 0.336
lon = “Xowo = T0.0067 50,149

Dong thir tu khéng tir phia may bién ap.
Ugn 0,336

los = Xg 0,105 W
s Diém NI
lers =log = 3,2
ley: =3.1gg =3.32=956
lerz =lers =0
* Diém N]

lerz = 3. log =3.32= 9%

I'ETE = ]{:‘1‘4 =(
- Ngin mach 2 pha cham dat N'"
(12 Xor Xov N 0,0061. 0,0062
2 X;x +Xoy 0,0061+0,0062

= 0,00307

Dong thir tyr thudn tai diém ngén mach.

(1.1) = ,’E o . =
g X,s # X5 0,0061 +0,00307 MR

Dong thir tr nghich tan ;.'!iém n gfm mach.

: X 0,0062
L X,y + Xog . 0,0061+ 0,0062 P

Hoc vién : PHOMMA DETHSONEDY - Iép cao hoc nganh HTB
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Lufin viin tot nghiép Cao hoc

Dong thir tir khéng tai diém ngin mach,

Yoo 0,0061
8 . . TR : = —54,082
Ly = hey T xos - 9%%%1-5 5061+ 0,0062

Pién ap thir ty khong tai diém ngdn mach,
UDH - ];,.PKDE = 54,[}52 U,UEEE = 5},335

Dong thir tir khong tir phid hé théng.
Uon 0.335

— ——— R —

lon = =3 = 05,0067

Dang thir tr khong qua may bién ap.
I_IDH 0,335

log = — Xy 0105 -3,1904
e Diém N
lers = log = —3,1904
= legs =3 .1gp = =3 .3,1904 = —9,5712
lers =les =0
e Diém NI’

II:TI £ |a:jlz +E|t:z + iﬂHI
-|{—'-I—]' I ("%"‘i?)(“‘]:s)"' (—lon) I

—|{—-—I }{1u9051}+{1+; ){—54953}+{—5u}|

= |- 54,5255 — j94,44 — 27,484 - JA7,603 - 50 |

_ f . L _.._
=| - 132,000 - 142,043 | =1."(1,}2 009 )2+ (142 ,043 )% = 193913
lep: =3 .Igp = —3.3,1904 = —9,571

lers =lery =0

m
Hoc vién : PHOMMA DETHSOMNEDY - Iérp cao hgc nganh HTE B
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b) Ngiin mach phia 22 kV

- Ngan mach 2 pha

](1] - \-'IFEE _ ‘uf3.1
N 2y +Xg) 0,0061+ 0,105

= 7,794
e Diém N2
Iery = leps =15 = 7,794

lerz = lera =0
o Diém N2’ i

lery =157 = 7,794

lers =lers = lera =0

L
- Ngiin mach | pha N'"

X
¢ low= lon :
i L
g 0,105

N2 29ky

V'
Uan

Hoc vién : PHOMMA DETHSONEDY - Iérp cao hgc nganh HTD
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XDE'—- X=0,105
Xoy = Xy5+ Xp=0,0061 +0,105=0,1111

X3 = Xa5 + Xog=0,1111 +0,105 = 0,2161

Céc thanh phan dong dién tai chd ngéin mach.

E 1
«-l"(n - .1(1) e 1(1) - . %
R e+ X T 0,1111+0,2161 3056
e Piém N2
lers = 19 +1{P=2.10-2. 3,056 = 6,112
ler2 =0
lers =15 + 1 =3, L= =
i CT3 1y 1 2y *+ IOE_ 2, 112—3 . 3,056 = 9,168
ICT4= 35 IDE = 3 3,056 - 9,168
e Diém N2’ ;
¥
[CT.’.' =0
lerg =0
lers = 9,168

- Ngin mach 2 pha cham dat NU:D

X.¢. X 0,1111.0,105
X(J..l) =__‘L£_z_'__“ i A, &
* Xag+Xoy 01111+ 0,105 Usina
Dong thir tu thudn tai diém ngin mach. },
E C 9
155 = = = 6,0606
T Xy +X$Y T 04111+ 0,0539
Dong thir ty nghich tai diém ngin mach,
Xog 0,105
IELI)F—I i oy : —
"Z " Xag +Xog 0006 S i1+ 0,005 - ~ 29

e
Hoc vién : PHOMMA DETHSONEDY - 16p cao hoc nganh HTD 98
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Dong thir tr khong tai diém ngin mach.

X. 0,1111
(O e ) T2F . nED : -
oy, 1% Xﬂ;- + on ' " 0,1111 + 0,105 B 3’115
s Diém N2

=l (=3 =52 dg + (=2 452) (<1yp) |
—l(———; )(50605)+( +j2 P)( 2,944) |
=[-3,0303 - j5,248 — 1,472 - j2,549 | =-4,5023-7,797

=(4,5023 )2 +(7,797 ) =9,0035

ey = 0
e[ (=3 =1%).(6.0606) + (2 +12) (~2.04) + (-3,115)|
=|-3,0303 - j5,248 — 1,472 - 2,549 -3.115 | =

=1 -7.6173:47,7971 = [7 6173 )24 (7.797 )? = 10,9002

lers =3.15¢"7 = —3.3,115= —9,345

* Diém N2’
cr1 = 9,0035
ler, =0
Icrs =0

ch= 3.5 = -3 3,115 = —9,345
/

¢ vién : PHOMMA DETHSONEDY - I&p cao hoc nganh HTD 99
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Bing tong két tinh ngin mach

A . Ché dg MAX

Bang 5-1
Pbiém | Dang Déng qua cac CT
"NM | NM [ CTI | Cr2 | CI3 | CT4
‘ N i} } -
NI Wi -3,18 -9.54 -
N 3,219 | 9,657 - 2
NP | 212,762 = "
NI [ NTTO[ 251,231 9,54 . -
W] 207,118 | 9,657 - -
N 9,115 - 9,115
&2 [ NTT [ 9,115 ; 11,177 | -9,384
N 6,164 5 9246 | 9,246
F NDI 9,115 - 2
N2 | NP 9,115 5 " -9,384
N 6,164 R 0,246

Hoe vién : PHOMMA DETHSONEDY - lop cao hoe nganh HTB
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B . Ché do MIN

Bang 5-2
biém | Dan g Dong qua cac CT
NM NM CTl CT2 CT3 CT4
Nti} 4 i B
N1 NUT 23,1904 | -9,5712 - -
N 32 9.6 "
NS 141,971 -
NIT [ N 1193914 | 29,571 .
Wt 158,843 | 96 - -
N 7,794 - 7,794 .
N2 WY | 9,0035 - 10,9002 | -9,345
N 6,112 . 9,168 | 9,168
N 7,794 - - -
N2 N 19,0035 . . -9.345
N :5:1 12 - - 9,168
/

1gc vién : PHOMMA DETHSONEDY - Iép cao hoc nganh HTE
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So db thng két dong ngiin mach cwe dai (1) va cwe tiéu (Iy,) di qua may
bién dong (CT)

’ HTD

iin.u= 251,231 {Hl'_hl“-”:,
Elmln' 3.2 (NI, ]"q::t” '_.

cT1 (D

4

L= 9,657 (N1, N

L= 9.571 (N1, N
I\ CTE -, ' |
AN 2 !
A O |
R CT4 ™ lou= 9384 (N2, N1

mm—— - B T T e

L 1

CT3 (

S

[ Toow= 11,177 (N2, Wi
= 7.794 (N2, N'¥h

e

T"."_'r-

 —————— e e e e e e e e v
Hoc vién : PHOMMA DETHSONEDY - I&p cao hoc nganh HTB 102
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5.5. CAC SO LIEU CAN THIET PHUC VU TRONG TiNH TOAN BAO VE

Bang 5-3
Phia
o i 115kV 22kV
Théng so
Céng suat danh dinh (MVA) 30 30
Pién ap danh dinh (kV) 115 23
Dong dién danh dinh(A) 150,61 753,06
Té dau day Y N Y N
Ti so mdy bién dong 300/5 1000/5
Pién ap cuc dai U (kV) 121 24,15
Dién ap cyc tiéy Uy (kKV) 99 21,85
Pién dp dat Ug(kV)
et e 108,9 22,94
. i
Ud- 2 "Umax+Umin
§
i
i
/
———————————————————————
Hoc vién : PHOMMA DETHSONEDY - lép cao hoc nganh HTD 103
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Sor d6 phwong thire bio v may bién ap

HTD

7] | E
& olain | i7ue12
a 43 ! E
Y 5
|:J..- e o
),
Q—i| 51 ||5IN || 46 [|508F
[] 75160
TS S )
!
o #

J:Iu;.H: vién : PHOMMA DETHSONEDY - Iérp cao hoc nganh HTD
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Luén viin tét nghiép Cao hoc

5.6 .NHUNG CHU'C NANG BAO VE DUNG ROLE 7UT 612.
5.6.1 Khai bio théng s6 may bién ap.

Viéc chinh dinh céc théng sb cai dit cho timg chire ning dugc thue hién
trong céc khéi chic ning tuong (mg . Trong médi khéi , cac thong sb co thé
chinh dinh bing cach bdm céc phim trén bé mit role.

Tir nhitng thong s6 danh dinh clia may bién 4p , role tr dong tinh toan dé
thich mg véi t6 diu day va dong danh dinh ciia cac cuén diy theo cong thic da

lap sin . Role can nhirng théng s6 sau cho mbi cudn day:

Cong suit danh dinh S4(MVA).

Dién 4p danh dinh Ugy(kV).

Dong dién danh dinh 134(A).

To diu day. *

May bién 4p c6 diéu chinh dudi tai thi khéng khai bao dién ap danh

]

dinh ma khai bdo dién ap Ugtheo cong thirc sau:

L

Um-.uc'Umin
Ud - Z.Umu + Umin

Trong d6 U,,.., U, 12 gia tri di¢n ap cuc dai va cuc tidu co thé dat dugc

khi thay di dau phan ap.
Khai bao théng s6 may bién ap nhu trong bang 5-4.

/

/

e

Hoc vién : PHOMMA DETHSONEDY - Iép cao hgc nganh HTB 105
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Ludin viin t6t nghiép Cao hoc

Bang 5-4
bBia chi Cac lya chon Cai dit Néi dung
3l 0.4+800 kV 115kV Pién ap phia cao ap
312 0,2+5000MVA | 30 MVA Cong sudt cudbn cao 4p
: Solid Earthed s -y =
313 Solid Earthed | Trung tinh noi dat tryctiép
Isolated
L
v " . L
Cudn cao ap noi sao,
314 D Ya , A
[mung tinh noi dat
L
315 0+11 0 Té diu day
321 0,4+800 kV 23 kV Dién ap phia ha ap
322 0,2+5000MVA | 30 MVA Cong suat cudn ha dp
__&
Solid Earthed : . o e o
323 Solid Earthed | Trung tinh noi dat tnze tiép
Isolated ‘
Y B
Cudn ha ap no sao,
324 D Y —
_ Trung tinh noi dat
Z
325 0+11 0 Té diu day
Dong dién lam viéc phia
32 1+=100000A |5ﬂé:h‘k .
cao ap
7 Dong dién lam vigéc phia
373 1--100000A 573,00A
ha dp

s e ——— e o
Hoc vién : PHOMMA DETHSOMNEDY - Iép cao hoc nganh HTE 106
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Ludn vin tot nghiép Cao hge

5.6.2. Chire ning béo vé so léch c6 him.

Dang so 1éch mire thap Iy 12 gid tri khéi dong cia dong so léch doan a
(Hinh 5-1), gid tri nay biéu thj d¢ nhay ciia bio vé khi xét dén dong khong cin
bﬁng cd dinh qua role | trong ché dé 1am viéc binh thudmg thi:

Ippres = Kt - Iken

K, hésdantoin; K,=12+13

lxce 1a dong dién khing cin hﬁng , trong truomg hop binh thiong | theo
nguyén li do luémg cia role 7UT612 thi dong so léch bing khong , tuy nhién
trong thue té né do duge dong khéng cin biing bao gbm nhimg thanh phan sau:

lken™ (Kan - Kok §; + AU). lyn

K4, ld hé s6 dong nhit may bién dong , Ky, =1.
Kkek 14 hé s ké dén anh huéng cta thanh phin khéng chu ki cia déng
ngin mach trong qua trinh qiia 4§ , Kgex=1t
f, : sai 86 twong d6i cho phép cua BL f, = 0,1.
AU 14 pham vi diu chinh dién ap cia déu phan dp , véi pham vi diéu chinh
+ 8 x1,25% = 10%, AU = 0,1.
l4an: dong dién danh dinh cia may bién ap (lay phia 115kV lam phia co ban).
Do dd Ipge-= (1,2+ 1,3)(1.1.0,1 +0,1). Lag

e = (0,2 + 0,3). Lus

Ipirrs _ 0.3
lgs :

Thuimg chon I =
i
Pé doc cta doan d;iq'}inh b dam bao cho role lam viée tin cdy trong trudmg

hop khong cin bing xaygra do sai s6 ciia BI vé sir thay déi ddu phén ap cia may
bién dp khi dong ngin mach khiing Iém . Theo nha san xuit , chon a,=14¢,

vy Ky = tga,= 0,25 (Kyy, 12 hé s6 ham doan b), SLOPEI = 0,25.

B ——————
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e e —
Pé déc ciia doan dic tinh ¢ ¢6 mire d§ hdm 16n hon, BI bi bio hoa khi ¢6
ngin mach ngoai. D§ déc nay duge xac dinh theo d§ 16n cta goc a, ,nha san
xuit da dit sin trong role co so 1a 2,5 va a,= 26,56°¢ , SLOPE2 =0,5.
Ngudng thay d6i hé s ham thir nhat:

S | S p——

- w Kup  0.25
Dong so léch mic cao Ipgeg,, 12 gioi han phia trén dudng dic tinh (doan
d),dngr: dic tinh nay phu thude vao gia trj dong ngin macheta may bién ap. Khi
ngéin mach trong viing bao v¢, dong so 1éch 16n hon gid trj Ipjeg.., thirole tac
dong ngay lap tirc khong ké mirc d6 dong hdm , ngudng nay thuong dugc chinh

' P - ' M 5 2 . A s 5 A £ e -
dinh & muc khi ngan mach & dau ra may bién dp va dong sur co xuat hién lon

g , « £ s 1
hon u,:% lan dong danh dinh cia may bién ap, Uﬁ Teg = 10,5% — = = 9 52

s - -~ a s A ‘A ; .
Viy ta chon gid tri Ipjppas = 9,52, Lugs. Ta c6 ngudng thay 'dm hé s6 ham thur

. -
hai;

B ;. SLOPE  _ 2,505 _
= SLOPEZ-SLOPE1  0,5-0,25

IpiFpss " 9,52
o =R g L9524 9 5 1 0 54
lss = Siopes T'H = 05 :

]I-_,z - lf.;p_. SLOPEI=5 0,25 - 1,25

Pham vi him bé sung nham tranh c?o role tac déng nhdm khi BI bdo hoa
manh khi ngéin mach ngoai 1iy bing 7.
Ty 1é thanh phin hai bic hai dat dEn ngudng chinh dinh, tin hi¢u cit sé bi

&
khoa, tranh cho role khéi tic dong nham (15%).
« Thoi gian tré cia cip Ipgpp.la Os.
e Thoi gian tré cta cip Ippg. - 14 Os.
mmu-
Hoec vién : PHOMMA DETHSONEDY - I&p cao hoc nganh HTD 108
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5.6.3. Bio vé chéng cham dit han ché (REF)
I-REF=K . f% . laan
K= 1,2 : hé sb an toan .
fi% = 0,1 : sai s 1én nhit ctia may bién dong .
I-REF=1,2. 0.1 . Iygp= 0,12. Iygn
" - Chon dong dién khai dong : I-REF> = 0,3 . Ty
- D6 dbe cia dudng dic tinh : SLOPE= 0
- Thai gian tré tac dong : T I-REF> = 0

Bang 5-5
Dia chi | Céc lya chon Cai dat Ngi dung
OFF
ON
1201 Block relay for ON Dat chire niing bao vé so léch
trip |
commands
OFF ¢ :
1206 Ein ON Ham bang song hai béic hai

Dong so léch mue thaplpr -= 0,3.
1221 | 0,05..2,00 I/1,, | 0,30 /1,

Laan

1226A |0,00..60,00sec;a | 0,00sec Théi gian tré cia cép Ippy.,

| Dong so léch muc cao

1231 0,05..35,0 l/w“ Q.52 Yl i B2 T

1236A | 0,00..60,00skc;0 | 0,00sec Thoi gian tré clia caplpyry....
1241A 0,10.-0,5;0 0,25 D6 doc doan dic tinh b
1242A | 0,00..2,00 I/1,, | 0,00 I/1,, Diém co s& ctia doan diic tinh b
1243 A 0,25..0,95 0,50 Do doc doan dic tinh ¢ T

’

e
Hoc vién : PHOMMA DETHSONEDY - Iép cao hgc nganh HTB 109
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1244A | 0,00..10,00 I/, | 2,50 Iy, Piém co s& cia doan dic tinh ¢

1261A | 2,00..15,00 VI, | 7 1,

Ngudmg cho phép him bo sung tac

dong
1271 10..80% 15% Ti 1& thanh phin hai bic hai
OFF Bit chirc ning bao vé chong cham dat
el o han ché(REF)
131] | 0,052,001, | 031, | Dongkhoiddng cia bio vé REF
1312A | 0,00..60,00sec | 0,00sec Théi gian tré cia bao vé REF
1313A 0,00..0,95 0,00 D6 déc cua dudmg dic tinh

Tir nhimg thang s6 chinh dinh & trén , ta xdy dung duge duong diic tinh lam

viéc ctia role 7UT612 nhur hinh 5-4.

DIFF

I:-;i ‘

I.mrr;-_-..'='FJ.E:.T---------au----r--------—--a----rr---—-—------- -
7 ‘

Ving tac ding

I L BRI

Ving hiim b sung
Irs=1.25] .

Iwrgbﬂl

i
i
i
i
|
i
i
i
i
i
i
i
i
]
T

&
o

] L] L] I ]

Hinh 5-4. Pac tinh tic ddng cua bao vé so lgch co ham.

Hoc vién : PHOMMA DETHSONEDY - lop cao hoc nganh HTD
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5.7. NHUNG CHUC NANG BAO VE DUNG ROLE 75J64

5.7.1 Bio vé qua dong cit nhanh, | 17> I

Déng dién khi déng ciia rede nay duge xdc dinh theo diéu kién :

Ikaso = Kas - Ining mas KA

Trong d6 : Ky~ hé s6 an todn , K= 1,2+1,3 . Chon K= 1,2
Ijing max= dOng ngﬁn mach ngoai lém nhat, kA.

Déng khdi ding phia thir cap cia BI duge xéc dinh theo diéu kién:

lkaso = In_":i 10°,A

Trong do : n, - ty s6 bién dong turong (mg.
Bio v qua dong ciit nhanh dat & phid 115KV
Inngmax=max{ Inzmax » } qua IBI . Iype pe= 9,115-ngéin mach dang N™ai
Ns, nguéin cung caip S N s
Ining max= 9,11 5.16=9,115 . 0,105 = 0,957 kA
Iwaso= 1,2 . 0,957 = 1,1484 KA

A48
bcrso = ‘3;;}: 10% = 19,14A

5.7.2 Bio vé qia dong .| 1 = @

Déng dién khéi dong cia role niy chon theo digu kién sau:

[ P
lia= l;':vm Jasp = K. lagp, KA

Trong do : K- hé so an tu?_ih Ka= 1,2+1,3. Chon K= 1,2;
K- hé s6 ma tiay , K= 1,2+1,3. Chon K= 1,2;

Ky~ hé sb trér vé, Ky= 1 d6i véi role sé;
K- hé s6 chinh dinh, K= 1,5+1,6. Chon K= 1,6;

P —————————
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Déng khii dong phia thir cip cia BI durge xdc djnh theo diéu kién:

1
o =ni:’.lﬂ3,ﬂ

Trong do : np-ty s6 bién dong turong (mg.

1) Bio vé qia dong dit & phia 115 kV
liarey= 1.6 . laap (115) = 1,6 .0,15061 = 0,2409 kA

0.240%

—— 10*=4,015A
300/5

IH-:I:ITS] -

2) Bio vé qua dong dit & phia 22 kV
o Tgazsi= 1,6 . e (22) = 1,6 .0,57306 = 0,9168kA

0,9168

- = L 3= 15344;1
iRl 1 000/5 i

-,

s
Bio vé gia dong sir dung dic tinh thod gian déc lap
o Phia 22 kV :

Théri gian cit cta bao vé duong day tp = Isec, At= 0,3sec nén:
'l',;g:.-. = 1|_1|+ﬂt =1+03= j,ESEG

s Phia 115 kV :

Théi gian ciit cua bao vé phia 22kV Ty = 1,3sec, At= 0,3sec nén;
i
’

Tinsy = Topytat= 1,3 + 0,3 = 1,6sec J:

5.7.3 Bao vé qia dong thir tar khﬁng @

Dong dién khéi dong cua role niy duge chon theo diéu kign sau:

Fokasin™ (0,2 = 0,3). Laag

Hoc vién : PHOMMA DETHSONEDY - Iép cao hpe nganh HTE 112
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Trong do : 1445;-Dong danh dinh ctia BI, Ij4p; = 1 A

lokarsin = 0,3.1=10,3A

Bao v¢ nay dat cho hai phia 115 kV va 22 kV.

Céc thong s6 cai dit cho role 78164 phia 115 kV theo bang 5-6:

Bang 5-6
Dija chi Cac lua chon Cai dat N§i dung
ON B'gl chire ning qua dong cat
1201 i ON i
OFF nhanh
. Dong khéi déng qia dong cat
1202 | 0,10.2500A | 19,14A . s aaas
nhanh
Théi gian tic déng qua dong cat
1203 0,00..60,00sec 0,00sec 2 = .
nhanh
Dong khai déng cua bao vé qua
1207 0,10..4,00A 4,000A £ : "
. dong c6 thaoi gian
Normal Inverse =
- Very Inverse User Chon dac tinh thoi gian cho bao
Extremly Inverse | Character vé qua dong , t= const=1,6s
User Character
b ON Bét chirc nang qua qua dong thi
1301 | ON ' N
OF l*ﬁ tir khong
Daong khaoi dong gia dong thir tu
1307 0,10.400 | 0,30A At
s khong
ON
4201 » ON Bit chirc nang qua tai
OFF

-_————————————meemem— e
113
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m

4202 0,10..4,00 1,10 Hé s6 K

4203 1,0..999,9min | 100,0min Hing sb thoi gian

4204 50..100% 82% Canh béo trang thai nhiét
ON Bét chirc nidng chong may cit

0L - opp i héng 50BF

7005 0,00..60,00scc;a | 0,25sec Théi gian tré cua SOBF

Cac thong sb cai dit cho role 75164 phia 22KV theo bang 5-7:

Bang 5-7
Dia chi Cac Iva chon Cai dat Noi dung

ON p—

1201 ON Bat chire nang qla dong

o OFF
Dong khai dong cua bao vé

-4,00A 4,00A o

el il ; qua dong co thai gian

Normal Inverse .
Very Inverse User Chon dic tinh thoi gian cho
Lol Extremly Inverse | Character | bao vé qua dong, t= const=1,3s
User Character —

ON " L —

4201 ON Bat chirc nang qua tai
OFF

4202 0,10..4,00 1,10} Hé 5o K

4203 1,0.999,9min | 100,0rin Hing so thoi gian

4204 50..100% 8% Canh bao trang thai nhiét

ON Bat chirc nang chong may cat
ON ,
10 OFF hong 50BF
7005 | 0,00..60,00ser;a | 0,25sec Thoi gian tré cua SOBF

Hoc vién : PHOMMA DETHSONEDY - I&p cao hoc nganh HTD
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5.8.KIEM TRA SU' LAM VIEC CUA CAC BAO VE

5.8.1 Biio vé so Iﬁeh,

1) Ngiin mach ngoai viing bio vé
ﬂTrén Iy thuyét khi ngin mach ngoai ving bio vé dong so léch sé biine
khéng. Tuy nhién . thye té bio vé s do durge dong so léch theo I:u'éu-lhfm- )
. 1= Tov= (K gy Ky f; FAUge). Inng mas |
Trong d6: Ky, Hé 56 déng nhét cia méy bién dong , K~
Kk.:h— Hé sé ké dén anh huémg cia thank phin khong chu kv ciia dong
ngdn mach trong trong qua trinh qua dg, K, 4=1
fi- Sai sb tuong déi cho phép caa BI, f=1:
AUse- Pham vi diéu chinh di¢n dp cia diy phén 4p, AU,.=0,1
INngmas- Dong dién ngin mach cire dai ngoai viing bio Ve
Suy ra: Ig=0,2 . | PR—
Dong him duge xdc dinh theo bidu thic:
=2 Tangonai

H¢ s6 an toan ham cig bio v so léch duge xdc dinh theo bidy thire :

1
Hitl‘l =4
IH".T

Trong do: 1,,,- dong dién hiam tinh toan.
Ngiin mach phia 22KV (N2)

(3)_ ———
= 9,115 (da loai dong thir 1y khong ).Ngin mach dang

Izng ma=T}i=]
NEHJ

Nguon cung cap Sim , bang 5-1
I515=0,2. Imng_mjﬂ,lﬂ,] 15=1,823
=2, lh-;;,,g_mfl‘l 115=] ETEJ

Nhir vy cat dudmg dic tinh ¢ nén:

Hoe vién : PHOMMA DETHSONEDY - lép cao hge nganh HTP
115
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e ——————————

Tz =20+ 2,5= 6,146

18.23
Kanz= —— = 2,966
T

2) Ngiin mach trong viing bao v§
Khi ngén mach trong viing bao vé ,dong dién so léch Is;ludn bing dong

ham 1y do 86 theo 1y lhu}'él rale ludn tic dong. Kiém tra do nhiy cua role

[
K, = f;
Trong do: L.~ dong so léch tinh todn(tinh dya trén dic tinh lam viéc cha
rale)
a) Ngin mach phia 115 KV(NI)
Dong so léch trong viing bé nhét:
Li=14=193914

1" nguon cung cap Swmin)

(Ngdmamach N
Nhur vy cét dudmg dic tinh d nén:
L= 9,52
P nhay cia bao vé:
193,914

Ku= = 20,369
" 952 ‘

b) Ngin mach phia 22 kV(N2)
Dong so léch trong ving bé nhat:
L= L= 6,112. i

-
, i - )
{Mgin mach N2 "} nguon cung cap Symi)bang 5-2
Nhur vay cit dudng dic tinh ¢ nén;‘ff’
Liaw=(6.,112-2.5).1,5= 1,811

6,112
1.811

D6 nhay cia bdo vé: K.z =318

L ——————————————— e e
tioc vién : PHOMMA DETHSONEDY - I&p cao hgc nganh HTE 116
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?3;-1*-"1* 1 N1°(193,914;193.914)
B B e I

Vung tic dong

L I

g )
|

B8 4 f
]

i N2'(6.112:6.112) 7, /
]

ung ham bd sung

4w LN O

] 1
1
1
1
|
I
|
1
|
|
|
1
|
1
|

[ 4]
‘r k :

N2(18,23;1,823)

e

.1 2’ 24 e R A0 2 13145817815 2021
4

193.9 154;”—----____..__

Hoe vién : PHOMMA DETHSONEDY - Iép cao hoc nganh HTD 117
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5.8.2. Bio vé chéng cham dét han ché,| Al

Pé nhay duegc xédc dinh theo biéu thirc:

_ 3lommin
Kn-:-_ 1
okd

Trong d6 lonmin- tri s6 dong ngin mach thir tr khéng nho nhat tai chd

ngan mach trong ving bao vé ;

g tri 56 dong khoi dong, Lus= 0,3. Luger= 0,3 . 300 = 90A

Lowmin= Min{I5yr.. Igxs 3 = min{3,015; 3,115)=3,015

Lonimin-lebz= 3 . 3,015. 787=T7118,415A

) 7118,415
Kn-n —

S0
5.83 Bio v qiia dong,[ 1> | (51)

Do nhay cta bio vé duge xac dinh theo biéu thire:

= 79,0935

Kn= [Hmm
lica

Trong do :
I.o- Dong khai dong cia bao vé.
1) Bio vé qua dong phia 115 kY

- 30 _
D= 6,112, ——— 0,9205 k{%
Fi

Iy~ DOng ngdin mach cue tidu qua vi tri dét bao vé khi co sy ¢ phia bén

kia may bien ap: Inmin = Inzmin

K,=—Nzmin_ - 2205 _ 5 o5,
" Igasiaasy 24050 0

m
Hoc vién : PHOMMA DETHSONEDY - lip cao hoc nganh HTB 118
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2) Bio v¢ qia dong phia 22 kV

heme= 6.112. -—2-—4 B11KA

s [h, e 9168

5.8.4. Bao v qua dong thir tyr khunﬂ, E@

Bé mhay cia bao vé dugc xac dinh theo biéu thirc:

3loNmin

K“ul_ loka

Trong d6: lpxmia- DONg thir tu khong cuc tiéu khi ngin mach trén thanh
g6p phia bén kia may bién ap . Vi ta chon he s& K = 0,3, nén hé sb dj nhay cua
bao vé giong vai bao vé 87N,
Whan xét
Bio vé chinh (87,87N) va céc bao v§ dyr phong (50,50N,51,51N) durge tinh
todn va cai rd;it & tét ca cac phia ciia may bién 4p déu dam bao d6 nhiy va do an

a % a b
toan can thiet.

.
=

K
119
Hoc vién : PHOMMA DETHSONEDY - 1&p cao hec nganh HTD
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KET LUAN CHUNG

1. Tram bién 4p la khiu quan trong trong hé théng truyén tai va phén phdi
dién. Dé tin cdy cua thiét bi bao vé role cho tram bién dp c6 anh hudng lén dén
dé tin iy ciia toan bd hé théng di¢n. Khi lyra chon phuong thire bao vé cua tram
bién ap cin phai rphéi hop giira céc bao vé chinh va bao vé du phong nhim dap
{mg cag yéu cdu vé tac dong nhanh, nhiy chon loc va tin cdy cla toan hé thong
bao vé.

2, Do tin ciy cia hé thong bao vé phire tap co thé dugc phén tich, bién ddi vé
cic so dé don gian co bin ndi tiép — song song voi cac quan hé logic AND va
OR dudi dang mé hinh ciy sy co. M6 hinh ciy su ¢é cho hinh anh rd ring vé
nguyén nhﬁn:cfic méi lién hé gifta cdc hong hoe va vai tro cia cic bao vé cing
nhur mire dé di phong 1én d6 tin ciy va tinh san sang clia so do bao vé.

3. Nhimngthanh tyu trong linh vire cong nghe sé di cho phép ché tao cac loai
role ky thuat sé vai nhidu tinh ndng vuot trdi so vai cic logi role duge sir dung
trudre diy. Nhirng loai role da chire ning cho phép tich hop nhiéu chirc niing bao
vé, tr déng hod va do ludmg trong cing mét hop bo. Pé bao vé cac may bién ap
thuémg ding 2 loai role hop bd: so léch (thye hién cic chic nang cua role
chinh) va qua dong (thyc hién céc chirc niing bao vé dir phong & cac phia coa
may bién ap).

4. Tuong tic giira bao vé chinh va bao vé dy phong theo nghia dd tin cay la
tuong tac gita cac phén i trong he thér‘ﬁ; két ndi song song voi hong hoc co
phuc héi. Qua trinh hong héc va phuc hdi cia hé thong bao vé vai nhimg mirc
dé dur phong khéc nhau cé thé duge rnc‘:f: ta bing mé hinh “qua trinh chét va sinh
trudmg” Mo hinh nay cho phép phin tich va tinh todn xAc sudt cua ting trang

théi tuong ng voi so luong phan tir hong héc khic nhau trong hé thong.

M
Hoc vién : PHOMMA DETHSONEDY - Ié&p cao hge nganh HTD 120
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Ludin viin tot nghiép Cao hoc

5. Két qua tinh todn ap dung cho tram bién dp 115kV Phone Tong — tram
bién ap lon nhat cia thi dé VienTiane cho thay tat ca cdc loai bao vé chinh va
bio vé du phong di duge lya chon tinh todn va cai dit cho méy bién dp déu dép
img duge yéu cau vé db nhiy va d§ an toin can thiét, Phuong thire bao vé voi

mirc dy phéng duge hra chon cd thé duge danh gid 1a hep ly.

.:-:".'I'-h

/
#
Hoc vién : PHOMMA DETHSONEDY - l&p cao hoc nganh HTD 121
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Luin viin tot nEhiép Cao hoe
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Ludn viin tot nghiép Cao hge
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Tram bién ép Phone Tong (Viéng chin Lao) H¢ thong role tram 115kV/22kV

Hoc vién : PHOMMA DETHSONEDY - Iop cao hoe nganh HTE 124
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PHU LUC
G101 THIE[J ViE ROLE S0 LE.{JH ALSTOM P633

Hing Alstom ché tao, duoc sir dung dé bao vié chinh cho MBA 3 cujn diy
hofic mdy bién dp tu nglu & tit ca cic cdp dién ap. Role nay ciing 6 thé ding dé
bio v& cho cic loai may dién quay nhu may phat dién, ding co. Céc chirc niang
khie durgre tich hgp trong role P633 lam nhi¢m vy dy phong nhir bao vé qué dong,
qué tai nhiét, bao vé qud kich thich, chong hu héng mdy cit. Bing cich phédi hop
céie chife ning tich hop trong P633 ta ¢6 thé dura ra phuong thire béo vé phi hop va
kinh té cho ddi trgng cin bao v chi can sir dung mét role. Pay 1a quan diém chung
dé ché tao cdc role s6 hién dai ngay nay.

. Role siy P633 1a thiét bj véi chire niing chinh 12 bao vé so léch tich hop thém
cic chirc ndng sau déy.

D Hé thong bao vé so léch 3 pha, bao vé cho doi tugng 3 cudn day.

o Ty ciin bing pha va ciin bing t diu day.

o Loc dong dién thir wr L:hi‘;ng cho mbi cudn déy, co thé khéng kich hoat,

o) Biéic tinh him 3 doan.

o Him bi sung phan {mg theo thanh phfm song hal bdc hai (2f;), tuy chon cho
cde {mg dung, b the khong kich hoat.

o Ham qué tir thing phén (mg theo thanh phan séng hii bac nim (5f,), cb thé
khong kich hoat.

o Tangtinh én dijnh véi L;: phat hién bio hoa.

a Bio vé so léch ::hifmg cham dat han ché,
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2 Bao vé qua dong dic tinh théi gian doc 1p (3 cép tac dong, tdc dong theo
timg pha, hé thong do ludémg riéng cho timg pha, phan img theo thinh phiin thir tr
nghich va thanh phén thir tr khong (TTK)).

o Bao vé qué dong diic tinh thei gian phy thude (3 cap tic dgng, tc dong theo
timg pha, hé théng do luémg riéng cho timg pha, phan (ng theo thanh phin thir t
nghich va thanh phan TTK).

o Bao vé qué tai nhiét.

= Bao vé tin 50 f< =
0 Bao vé dién ap V==,
] Giam sat gid trj téi han,

& Lip trinh logic.
Newéi sir dung cé thé lya chon hay huy bo cée chire néing trén tuy theo yéu cau sir
dung. i ‘
4 Cic thing so ki thuit ciia role P633.
1) Cic dai lwgng dau vao, diu ra. 3
e Diu vio do luimg.
o Dong dién

IDéng danh dinh: 1A hodc 5A ac
Tiéu thy danh dinh/pha: <0,1 VA khi ly

Kha ning tai:

"l-?'_'q.'\ﬁ

Lau ddi: 4 Idd
Trong 10s: 30 1dd

Trong 1s: 100 Iy,
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Dong xung kich danh dinh: 250 Iy

0

Bién ap

Dién ap danh dinh: 50 + 130 V ac (theo don dit hang)

Tiéu thu danh dinh/pha: <0,3 VA khi Uy =130V ac

Kha nang tai lau dai: 150 V ac

u

Tén 86

Tién s6 danh dinh fu,: 50 hoic 60 Hz

Chire ning bao vé tan s6: dai vin hianh 40 + 70 Hz

Tét ca céc chire ning khéc: dai van hanh 0,95 + 1,05 fy

Péu vao tin hiéu nhj phin

Dién 4p danh dinh: Uy, 49 = 24 + 250 Vdc

Dai van hanh: 0,8 + 1,1 Uj,4a (v&i gon séng du 1én dén 12% Ui ee)
Cong sudt ticu thu trén ddu vao: V, = 1+ 110V dc 12 0,5W +30%
Vin =110V dc 0,5 mA £30%

Pau vao dong mot chiéu

Dong ddu vao: 0+ 26 mA

Dai trj s6: 0,00 + 1,2 Incaa (Tncaa = 20 mA)

Dong lau dai Ién nhit cho phép: 50 mA

Dién 4p diu vao I6n nhét cho phép: 17V

Tai du vao: 100 Q f

Theo doi qua tai: =24, 8 mA

Giai trir vé khéng: 0, ({00 0,200 Ipcag (dleu chinh)

Céc role diu ra
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=

o Dién dp dinh mie: 250 V de, 250 V ac

o Dong lau dai: 5 A

o Khodng théi gian ngat dong dién: 30 A cho 0,5s

o Dung lugng dong: 1000 W lic L/R = 40 ms

5 Dung Widng nght: 0,2 A tai 220 V de la L/R = 40 ms
4 A t?.i 230 V ac v cosp =04

Dir liéu ddu ra md BCD
5 Tri 56 max co thé hién thj duge 13 399

5 Dir liéu do déu ra tuong ty:
Dai tr sd: 0 + 20 mA
Tai cho phép: 0+ 500
Dién ap daurala: 15V
“
2} Giao dign.
e Bing bang diéu khién tnrée mit role
Péu viio hodc ra; 7 phim én vi 1 hién thi LCD vdi 4x20 ki tr.
Tin hiéu trang théi 13i: 17 dén chi thi (5 dén mc dinh, 12 dén co thé lya chgn)
s (iao dién may tinh (PC)
Tée dd truyén 300 + 115200 baud (diéu chinh twong thich)
e Giao dién truyén tin :
5 Thi tuc truyén tin: Dya trén cic tiéu chufn IEC60870-5; IEC870-5-101
MODBUS va DNP 3.0 (ngudni sir dung Iu? chon)
o Dy dan
Trén kénh chuin RS485 hodc RS422, 2kV cach dién.
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Khodang cich két ndi:

Két néi diém-diém: max 1200 m
Két ndi diém, nhidu diém: max 100 m
Médun Tée d6 truyén Thii tyc truyén

AD336 426 300 + 19200 baud (diéu chinh duge) | 1EC 60870-5-103

A9630 365 | 300+ 64000 baud (dieu chinh dirge) | diéu chinh duge

#3) Két ndi cip quang Plastic.
o Buréc séng quang hoe: tiéu biéu 660 nm

o Diu ra quang: min -7.5 dBm
o B% nhay quang: min -20 dBm
o Péau vao quang: max —15 dBm
a Khodng cich két néi; max 45 m
 Madun | Toc do truyén Thii tyc truyén
:
AD336 107 300 = 38400 baud (diéu chinh [EC 60870-5- |
g;r.n;rr:] 103
AD630 355 300 + 64000 baud (diéu chinh diéu chinh dugc
durgre)
l
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4) Két ndi cap quang sgi thuy tinh.
e Kétndi cip quang sgi thuy tinh G50/125
4 Budc séng quang hoc: tiéu biéu 820 nm

= Péu ra quang; min —19,8 dBm
o Po nhi;:y quEn M min —24 dBm
o Dau vao quang: max ~10 dBm

o Khoang cach két ndi;  max 400 m

Madun Toc dd truyén Thu tyc truyén
= - 38400 baud (diéu chinh
sy | Ol [EC 60870-5-103
- durgre)
+ 64000 baud (diéu chinh i
A0650 354 Y e dicu f:hmh duroe
F durgrc)

e Kétndicap quang soi thuy tinh G62/125

4 Bude song quang hoc: tiéu biéu 820 nm
o Phéu ra quang: min —16 dBm
o 2§ nhay quang: min —24 dBm
a Piu vao quang; max — 10 dBm
a] Khoang cich két ndi:  max 1400 m
/
¥
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Madun Tac dé truyén Thii tyc truyén
A0336 107 300 + 38400 baud (diéu chinh IEC 60870-5-103
dugc)
= A9650 354 300 -+ 64000 baud (diéu chinh diéu chinh dugc
duoc)

% (dc tham st khai bio.

* Muc chirc ning chinh (Main Function)

Xung dau ra bé nhit cho mat lénh cit: 0,1 + 10 s (diéu chinh duroc)

Xung diu ra cho mdt lénh déng: 0,1 < 10 s (diéu chinh dugre)

e Muc bao vé so léch (Differential protection)
Thiri gian tac déng nho nhét: 19 ms

Muc bdo vé qua dong thii gian doe lap (DTOC) va phu thude (IDMT),

Théi gian thao tic bao gom role ddu ra: <40 ms, = 30 ms
Thixi gian nha: <40 ms, = 30 ms
Hé sd tra vé: = 0,95
% Cic sai sb.
e Sai s0 gia tri bao vé
o Bao vé so léch H
J.
Sai 56 do luomg: L= 0,2 [ £0,5%
Sai s én dinh dong tir hoa: £10%

o Bao vé so léch ching cham dit han ché
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Sai 50 do lurdmg Ly = 0,2 L £0,5%

0 Bio vé qua dong dic tinh thoi gian doc lap v phy thude

Sai s6 do lwomg: #0,5%

o Bao~é quatai nhigt: £0,5%

=) Dong DC dau vao: £1%

o Ifllirlis’;u do Iwémg diu ra: £1%

. Sai s0 ve thoi gian,

a Pic tinh thoi gian dge 1dp: 1% hodc 20 ~ 40 ms

o Piac tinh théi gian phu thude: 12 2l 14 +£5% hodc tir 10+ 20 ms

# (Ciic chire nang bao vé.

1) Chire ning bio vé so 1éch.

Rale® P633 duoe thiét ké dé bao vé MBA 3 cugn ddy, mdy phit di¢n va
déng co dign. Vi img dung dé bao vé so lech MBA trude khi dua vio so sanh
phai qua cic budc sau.

«  Cin bing sai léch vé bién do. |

Pé dam bao duoe sy cin bing vé bién d9, céc dai lugng tinh todn can duge
qui vé ciing mdt hé don vi co sd. Vi MBA 2 cugn diy cong suAt co sér 13 cong sudt
ciia MBA, com voi MBA ¢6 tir 3 cufin dy trar lén thi cong suat co s 1i cong sudt
danh dinh cia cudn diy c6 cong sudt 16n nhat. Dién dp co s¢ 1 dign 4p danh dinh
cia cudn sa cip MBA, khi d6 dong co Sffﬁ'ﬁl‘la moi cudn diy duge tinh bang cong
thire.

#
s

e

B
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Trong do:
Seer: 14 cOng suit co sd
Upom,: 18 dién dp danh dinh cioa cudn day thir i MBA

Tir ddy role tinh duge hé s cin bang sai 1éch vé bién do.

nom, 1

K‘um 1 = -
S

ref ,i

Trong dé:
Inom,i: 1a dong dién phia so cép danh dinh cia BI thir i
Dong dién co s¢ cla timg cuén ddy va hé so cin bing sai léch vé bién do sé
duoc role tu tinh toan vi hién thj trong role. H¢ s6 cin biing nay phai thoa mén céc

- E
dieu kién sau.

>0,7

nrm Jower™

k...
k {5; : i!l'l‘l.l.'l‘l\E £3;

wmi kh
' mi Jower

e Céin bing pha.

Do ¢6 su léch pha ctia dong dién va dién dp cac phia ctia cudn day MBA nén
trude khi dua vao dé tinh todn so léch role phai can bang sy léch pha cia dong
dién. Dua vao céc tham sb ctia doi twong duge bao vé da khai bio trong role ma
role s& tinh todn véi hé sb cin bing thich hop.

e Phéi hop céc dai luqrng,“éiéu vao,

M&i khi nhom vécto dong duge nhip vao, thiét bj bao vé ty tinh todn va so sanh

dong dign theo cong tht’rE da dinh trude. Viéc chuyén d6i dong dién duge thye hién

bing cac ma trén hé s6 1ap trinh duge. Ma trin nay md phong sy khac nhau cia
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dong dién trong cic cudn diy cia MBA. Bao ve ¢ thé nhin biét duge tit ci cic
nhém vécto (ké ea thay ddi géc pha)
Dang tong quét cha cac cong thire: (1] = k.[K].[1a]
Trong do: . ¥

k: hé sb.

) [1,,] ma tréin dong dién da duge bién déi (I, In, 1)
[K] ma trin hé sé phu thude vao to noi diy mdy bién ap.
[1,] ma trin cét dong dign pha ( Iy, Lz, fus)

«  So sanh cic dai lurong do ledmg va cac dic tinh tac dong,

Sau khi dong ddu vio di thich img véi ti s6 bién dong, t& diu diy, xir li dong
thir tr khdng, cac dai lugng can thiét cho bao vé so léch dl.f:,m tinh toan tir dong
trong cac p]-f'a In, In va Ie, b vi xir li s€ so sanh vé mit tr] st theo cdc cong thirc

sau’

Déng dién so léch: =i, +1, +1,)

I,

Dong dién him: IH=-%(1i.|+1i=|+ )

Trong dé: 1y, Iy, 15 14n lugt 1a dong dién chay qua cic bao vé Bl Bl,, BI; diit & céc
phia cao, trung va ha cia MBA.

¥
« Bic tinh viing téc djng cha bao vE so If\:h.

Y’
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P
' T 7

B v

Blocking Grea
i I
. | | htidm a0 ] Ji
[ w0l | ! . .
200 400 4,00 800
= L~
i . | " |

Hinh a: Déc tinh ving tac déng cia bao vé so léch.

o DPic tinh viing téc déng c6 2 diém gip. Piém gip diu tién phy thude vao tri
st chinh dinh bao vé so léch ngudng thip DIFF; Lyp> Piém gip thir hai duge xic
dinh biing hé sb chinh dinh dong dién ham DIFF: Iy, m;
) Phuromg trinh dic tinh cho 3 dii so 1éch.
Phuong trinh dic tinh cho dai: 0 = g <0, 5Lir™

L= L™
Phucng trinh déc tinh cho dai: 051> <1 = leme

Iy =mylg + Lyg=(1 - 0,5m,})
Phuong trinh dic tinh choyddi: T < Ie

I, = malp + Lyg=(1 - 0,5m;) + 4(m; — my)

Trong do: I
m,: 1 hé sb géc cia dic tinh trong dai 0,51ur> < Ip < lim:

my: 14 hé s goc clia dic tinh trong dai I m <
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Nguimg diéu chinh xdc dinh DIFF: g > xac dinh theo dong qua MBA trong
ché do 1am viée binh thuémg nham trinh tic djng nhém do dong khéng ciin bing
sinh ra béri sai so cia thiét bj do Juimg.

- Trén ngudng diéu chinh DIFF: lyg>> role sé tic dong khong cin tinh toén dén
ham hai bic cao.

e Ircn ngudmg diéu chinh DIFF: Iy >>> dong ham va bd phét hién bio hoa
khing con duge tinh dén, liie d6 role sé tac dong ma khong cn quan tam dén bién
him va bé phat hién bio hoa.

« Ham bé sung phin img theo thinh phan séng hai bic hai (2f,)

Khi dong médy bién dp khong tai hay cit déng dign ngin mach ngodi s& xudt
hién dong dién chay qua mach tir MBA dugc goi la dong dién tir hoa. Dong dién
niy c6 thé ed gid tri lém gap nhiéu lin dong dién danh dinh cia MBA. Trrdmg hop
xdu nhat (tyong ing véi dong tir hod Iém nhit) 5!.’5. xay ra khi déng mdy céit dién vao
théri diém dién dp ngudn cd gia trj tire théd qua diém 0,

Khi qué trinh qua d¢ chim dit, dong dign tir hod trdr lai trj 56 xdc lap chimg
vai phiin triim dong dién danh dinh.

Vi dong dién tir hod chi chay phia cugn diy MBA ndi voi ngudn va bién ap
dang & ché dé khang 1ai, nén dong dign & cufn day bén kia biing khéng. Bio vi so
léch MBA trong trudmg hop nay ¢6 thé cam nhan viée dong MBA khong tai nhu
khi co ngin mach bén trong MBA, véi ngudn cung cap tir mot phia va néu khéng
¢6 gidi phap ngan chin béo v, bao vé co :aa;c tic déng nhim cit MBA.

Dé phin biét truémg hop déng MBA khong tii v6i tnrmg hop ngén mach
trong MBA, ngudi ta cin cir vo tinh chat cia dong dién tir hod xung kich va dong

dién ngiin mach trong MBA.
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Phan tich thanh phin song hi cia hai dong dién nay ta thiy, dong dién tir hod
xung kich ¢6 chita mdt phan lugng rit 1én hai bic hai (khoang 70% so véi hai co
s&7) va co thé dat t6i gid tri cuc dai dén khodng 30% tri s6 dong dién s cb. Néu
thanh phin hai béc hai trong dong dién tir hod duge tach ra va dua vio tang cuimg
¢ho dong dién him cia bao vé so léch thi s& ngan chin duge tic dong nhim khi
déng MBA khong tii.

Rele P633 duoc trang b b loc dong dién so léch va xde dinh dugc thanh
phin séng hai co ban va thianh phin séng hai bac hai. Khi ti 1 giita séng hai bic hai
va song hai co ban 1(2f)1(fs) vugt qua mot gid tri dét trude & mt trong 3 pha thi

tin higu khod tac dong duge thue hién theo mét trong 2 cach sau.

o Khoaca 3 pha
a  Chon lgc cho mét pha.
Tin hicu tac dong s¢ khong bi khoa néu dong so 1éch vurgt qua ngudng lye=>

e B0 phat hién bio hoa.

Khi xdy ra ngin mach:ngoai ving bio vé, & thoi diém ban diu, dong ngan
mach 16m lam cho BI bj bio hoa dan dén dong di¢n khong cin biing chay qua bao
vé 16m, ¢6 thé cao hon ngurdng tac dong, lam cho bao vé téc dong nh im. Pé loai trir
hién turong tée dong nhim nay role s P633 duge trang bj b phat hién hién tugng
bio hoa.

M&i khi dong hiim vugt qua gia tr khong, bd phat hién bio hoa s& gidm sat
sir bién thién cia dong @;Iéch trong mot khoang thii gian. Vi sy cd trong ving
bao vé, dong dién so 1&:}1 .xuél hién sau khi qua khéng cing vai dong him. Trnn‘g
trirémg hop dong dién lén chay qua géy nén bio hoa Bl dong so léch s& khong xuat
hién cho téi khi hién tugng bio hoa cia Bl xay ra. Vi vay, mit tin hiéu khoa duge
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giri di dya trén d§ 16n cia dong so léch duge so sanh véi dong him. Do do vige
ting tinh 6n dinh ctia béo vé¢ duge dam bao.

» Ham qua tir thong.

Khi MBA truyén tai cong suit phan khéng gy hién tuong qua di¢n ap gdy
nén qua kl-::h tir xay ra trong MBA. Néu qua trinh nay khing on dinh thi bio vé so
léch séstac dong nhém. Thye té phan tich cho thay khi xudt hién qua kich tir MBA
thanh phin dong dién chi yéu la song hii bic 5 (5f). Vi vy, role s& dya vao hién
tromg niy dé ding cho myc dich én dinh. Role P633 s loc dong dién so 1gch va
xac dinh cdc thanh phin song hai co ban 1(fo) va hai bic 5 1(5f). Néu ti 1&
1(56)/1(fy) ting vugt qua gid tri dat trude thi bio vé tic dong. Néu ding him nho
hon 41, tin higu cét pha bj si ¢6 s& bj khoa mgt cdch ¢6 chon loe.

2) Chire ning bao v chéng cham dit han ché (87TN)
& . : ; A N IET ;

Rio vé chéng cham dit han ché chinh la chirc nang bdo v& so Iéch dong thir
tr khéng, dung dé phat hién su co MBA dién lyc ¢6 trung tinh noi dat, hoic MBA
cd trung tinh noi dit nhin tao. '

Ving bao vé la ving duge gidi han boi méy bién déng dit & trung tinh cia
méy bién 4p va 16 méy bién dong ndi theo so do loc dong thir ty khéng dit o déu ra
cuén déiy ndi hinh sao cia MBA.

Rale P633 ¢6 3 nhém chire ning so léch dong thir ty khong (REF_1, REF_2,
REF 3). Mai mét nhom chire ning o thé hio vé cho ca 3 diu cia MBA, P633 hién
thi chi ra timg cudn diy v&i mdt chire nang chéng cham dét han ché riéng,

Biio vét so léch thir t khong (87N phin img theo thinh phin song tan sb cor
han ciia dong dién trong diy trung tinh Iy va dang s6ng tan so co ban cia dong dién

thir tr khéng tong 3 pha Iy cia moi dau cudn diy.
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Hinh b:Nguyén 1y bao vé chéng cham dit han ché

Iy =1y +12 +1ia
Iy: 12 dong qua trung tinh MBA.
Sau khi da can bing v& bién do va goc pha cic dong so lgch va dong ham

dugc tinh nhu sau.

Ly =Ly +14)

Iin rll.‘-rl

Phuong trinh die tinh: 1, =1, + 10051,

Trong do:
lairr> 12 dong so léch ngudng thép, chinh dinh REF_1: Lair=

Néu dong so léch Jln;rt qua ngudng chinh dinh REF_1: lyig === thi bién him
khong con duge tinh d),n nita, P633 sé tac dong tire thi ma khong cin quan tim dén

bién hiam.

Tham khéo mién phi céc tai liéu khéc tai luanvantot.com



https://luanvantot.com/
https://luanvantot.com/

Dich vu viét luin vin tron géi website: luanvantot.com Zalo/tele
0934573149

8,00

AN

e,

ripping area A
6.00 /Gg@ﬁ

- 400"

lan/ Lt

S Blocking prea

hap / lg = 0.2

' ' 4.00 600 8.
0.00 2.00

I £ Vot

S “vmman:

@ A A
Hinh ¢: Dic tinh tac déng cia bao vé so léch chéng cham dat han ché

»  Nguyén ly hoat déng.
Trong diéu kién 1am viéc binh thuc‘mg khong ¢ dong chay qua day trung

inh, téng dong dién thi tu khéng & cic pha bing khong (Iax = 0)
Khi xdy ra sir cb cham dat trong ving bao ¢, s& xudt hién dong dién thir tur khong,
& trung tinh MBA va dong dién thir tr khong téng & cac pha: Iy va Iy cd cung do
|ém, cung chiéu.

1, =1, +1,/#0 Bao vé tac d(fmg.ﬁ
Nguge lai khi xay ra ngiAn mach c:harr)é‘dat ngodi ving bao vé, s¢ xuat hién  dong

dién thir tr khong Iy va Iy béing nhau ve do 1on va ngugc chiéu.

L=l F 1,|=0 Bao vé khong tac dong.
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Tuy nhién khi c¢6 s ¢6 cham dit ngoai viing béo vé, dong dién khéng cén
bing c6 thé ton tai do mire d§ bio hoa cla cdc méy bién dong khéng gidng nhau,
dong khéng can bing ndy c6 thé gly nén su tac dong nhim. D khic phuc hién
tugng niy bao vé cham dét han ché ¢6 by phan khod khi xay ra ngén mach ngoai

vung bao vé

e
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