Onalléan végezheté mérések

Ebben a dokumentumban 6sszetettebb kisérleteket, mérési feladatokat talaltok, amikhez tervezni kell, a
feltételeket valtoztatni, illetve az eredményt mérni. Tobbségliket természetesen kisérletként is
elvégezhetitek. Az eszk6zok, kellékek nevét aldhuztam. Lehetdség szerint az iskolaban kell elvégezned, de
ha id3igényes vagy kiilonleges eszkozt kivan, elég a kép vagy a vided. A FELNOTT jelolést vedd
komolyan! A * nehezebb feladatokat jeldl.

Részecskék
1. Eszkozok: étolaj. viz. cseppentd, vonalzd. ora. Etolajban egy kicsiny vizesepp kozelitéleg gomb alakot

2.

vesz fel és egyenletes sebességgel siillyed. Hogyan fiigg a siillyedés sebessége a csepp méretétdl?
Eszk6zok: gyurma, vonalzd. Készitsiink gyurmabol golyot, majd ejtsiik azt egy kemény, vizszintes
feliiletre! Vizsgaljuk meg a golyo alakvaltozasat (példaul a keletkez6 benyomodas atmérdjét) az ejtési
magassag fliggvényében! Mérésedet foglald tablazatba!

Eszk6z6k: mokkacukor, kristalycukor. Mérjiik meg a mokkacukor, kristalycukor és a *szaloncukor
stiriiségét! Fiigg-e a mérés eredménye a nedvességtartalomtol?

Eszk6z0k: gyertya, gyufa, rajzlap, vonalzo. Ferdén tartott, €g6 gyertyabdl cseppentsiik a megolvadt
paraffint egy vizszintes helyzetli rajzlapra! Mérjiik a rajzlapon keletkez6 paraffinfolt &tmérdjét az esési
magassag fliggvényében!

A levegd paratartalmanak mérésére az un. higrométereket hasznaljak. Készits hajszalbol egyszertii
eszkozok (pl. kartonpapir, gombosti, stb.) felhasznalasaval a levegd paratartalmanak valtozasat jelzo
késziiléket. Ha skalaval ellatott méroeszkozt is szeretnél késziteni, akkor a fiirdészobaban a tusolas utani
paratartalmat vedd 100%-nak, a hajszaritoval megszaritott hajszalhoz rendelt érték pedig jelentse a
0%-ot. Mi a miikodési elve az elkészitett eszkoznek? Segitség: Oveges Jozsef- ElS fizika

hajszal

mutatd

*S6r, mososzer, habfiirdd stb. Tanulményozzatok folyadék (pl. sor, mososzer oldat) felszinén megjelend
hab vastagsagéanak valtozasat allas soran! Tervezz kisérleteket arra, milyen koriilmények sziikségesek
ahhoz, hogy a hab élettartama a leghosszabb legyen?

Pohdr, tealevelek.stb. Ismeretes, hogy ha egy poharban megkavarjuk a teét, a lesiillyedt tealevelek a
pohar kdzepén gylilnek 6ssze egy kis kupacba (varakozasunkkal ellentétben, ugyanis a nagyobb
stirliségli anyagok altalaban kisodrodnak a forg6 folyadékban a tartaly szélére). Vizsgaljuk tobbféle
anyaggal!

Pohar, viz, szorp vagy bor Mérjiink ki (pl {ires orvossagos iiveggel) pontosan megegyez6 2 adag vizet és
2 adag szorpét. Ontsiink dssze egy-egy adag vizet és egy-egy szorpot tigy, hogy a) eldszor a vizet b)
el8szor a szorpot toltjiik a poharba. (Ovatosan, lassan toltsd.) Keverni tilos! Mit tapasztalunk a keverék
szintjét nézve?

Tomeg

1. Eszkozok: szivoszalak, gombostii, fonal. Erzékeny mérleget készithetiink, ha egy szivoszalat kozepén

gombostlivel atszirunk, aldtdmasztasként két gyufas skatulyat, serpenydként alufoliat alkalmazunk.
Vastagabb szivoszalnal akar két kiskanal is lehet a serpenyd. Mérlegiinkkel szilard, folyékony és gaz



halmazallapoti anyagok tomegét mutathatjuk ki. Tervezziink eljarast és végezziink méréseket példaul
rizsszemeket hasznalva mérdsulyként.

Mozgas

1. Eszk6zok: mérészalag, stopper. Mérjiikk meg a 1épéshossz, illetve a 1épések gyakorisaganak
sebességfliggését - lasst sétatol a gyors futasig! (Tablazat: jaras gyorsasaga-lépésszam.) * Abrazoljuk
grafikonon.

2. Eszk6zok: rajztabla, sz6gmérd, vonalzd. Készitslink rajztablabol egy valtoztathato hajlasszogi lejtot!
Illessziik a rajztabla aljat az asztal széléhez tigy, hogy a lejton lecsuszo test {itk6zés nélkiil hagyja el a
lejtot és essen a talajra. Mérjiik meg, hogy mekkora hajlasszog esetén esik le legtavolabbra a rajztabla
tetejérol lecsuszo pénzérme! Fligg-e az eredmény a rajztabla hosszatdl, illetve az asztal magassagatol,
valamint a pénzérmétol?

Erok

1. Eszkozok: kalapgumi, sulyok. Mérd meg, hogyan nyulik egy adott hosszusagu kalapgumi a terheléstol
fliggden! Készits tablazatot as grafikont! *Meérjiik meg kiilonbozo terhelések mellett a kis fiiggoleges
kitéreésii rezgések frekvencidjat (hany teljes rezgést végez 1 s alatt)! Van-e kapcsolat a két mérés
eredménye kozott?

2. Eszkdzok: fondl, allvany, vonalzo, pici suly. Téritsiik ki vizszintesig a fonalingat, majd enged;jiik
szabadon mozogni. Amikor a fonal fliiggéleges helyzetbe kertil, egy akadaly (pl ceruza) kisebb sugaru
korpalyara kényszeriti az ingatestet, igy a fonal fokozatosan feltekeredik az akadalyként szolgalo
vékony rudra. Valtoztasd az akadaly magassagat! Az inga hosszanak mekkora részéig teheted az
akadalyt, hogy a fonal feszesen maradjon?

3. Eszk6zok: hossz vonalzd. Egy hosszl, egyenes vonalzot a vizszintes asztalon ferde helyzetbol
elengediink. Hany centiméterrel csuszik el a vonalzé alsé pontja, mire a vonalzé Gjra nyugalomba
keriil? Mérjiik meg az elcsuszast a vonalz6 kezdeti allasat jellemz0 szog fliggvényében, *legalabb
haromféle surlodasi egylitthat6 esetén!

4. Eszko6zok: konyvek, papirok, pénzek. Két egyforma vastagsagli konyvet helyezz egymés mellé az
asztalra ugy, hogy a két konyv kozott kb. 15 centiméter legyen a tavolsadg. A konyvek tetejére tegyél egy
irdlapot, hogy athidalja a kozottiik levo tavolsagot. Az igy elkészitett papirhidra rakj 6vatosan 1 Ft-os
érméket! Hany darabot tudtal a hidra tenni mieldtt az belecsuszott a konyvek kozotti "szakadékba"?
Anélkiil, hogy barmilyen mas anyagot felhasznalnal, készits minél erdsebb hidat (példaul hajtsd 6ssze a
papirlapot). A hidak erdsségét azzal mérd, hogy hany pénzérmét képesek megtartani! Melyik fajta hid
volt a legerdsebb ¢és maximalisan hany darab pénzérmét tudtal rapakolni? Mi a magyarazat?

5. Hosszukés gumicukor /kalapgumi, ldmpa, suly, vonalzé Vizsgald meg, hogyan fiigg a hernyo alaka
gumicukor rugalmassaga a homérséklettdl! A kisérlethez sziikségiink van néhany egyforma hosszusagu,
herny6 alaku, hosszikas gumicukorra. Mérd meg a gumicukor hosszat vonalz6 segitségével! Ezutan a
vonalzén hagyva probald megnyujtani minél jobban anélkiil, hogy elszakadna! Szamold ki a
megnyujtott és az eredeti hossz kiilonbségét! Egy masik ugyanolyan gumicukrot sodorgass a két
tenyered kozott kb. 2 percig (vagy vilagitsd meg lampaval). Igy felmelegitve, mekkora maximalis
hosszra tudod kinyujtani a gumicukrot anélkiil, hogy az elszakadna! Melyik esetben nytlt meg jobban a
gumicukor? Mi az eltérés magyardzata?

6. Gumiszal Készits kétkara mérleget egyszerli eszkdzokbol, melynek egyik oldalan helyezz el egy kis
nehezéket. A mérleg mésik oldalara erdsits egy, a talajhoz rogzitett kifeszitett gumiszalat. Tarts a
megnyujtott gumiszal kozelébe erds fényforrast, vagy héforrast! Mi torténik a mérleggel? Mi a jelenség
magyarazata?

7. Ejts le egy gyufasdobozt egy asztalra kb. 30 cm magasrol ugy, hogy all6 helyzetben maradjon legkisebb
oldallapjan! Azt fogod talalni, hogy tobbszori probalkozas utdn sem sikeriil! Keress médszert, amellyel
ejtési kisérleted sikeres lesz. Mas eszkozt nem hasznalhatsz! Haszndald ki a sirlodés stabilizalo hatdsat,
annak érdekében, hogy a gyufadsdoboz allva maradjon! Keress, €s sorolj fel olyan eszkdzoket, gépeket,
amelyek ezt a hatast hasznaljak fel!




Nyomas

I.

[98)

9]

Eszk6z0k: szivacs, kartonlap, sulyok, vonalzd. Téglatest alaku, szaraz, puha szivacsot helyezziink

vizszintes asztalra ugy, hogy a legnagyobb lapja legyen az asztalon. Helyezziink ra egy kemény
kartonlapot, majd terheljiik fokozatosan! Hogyan fiigg az 6sszenyomodas a terheld er6tél? Fokozatosan
sziintessiik meg a terhelést! Mit tapasztalunk? Végezziik el a kisérletet szivacslabdakkal is!

Eszkozok: tapaddkorong, sulyok. Mérjilk meg egy tapaddkorong teherbirasat!

Eszk6z0k: mososzer, viz, szivoszal, talca, vonalzd. Készits szappanbuborék fujasahoz valamilyen
mosoészerbdl oldatot! Egy vizes, szappanos feliiletre (példaul talcara) fiijj egy minél nagyobb
szappanbuborékot egyetlen levegdvétellel! Mérd meg, hogy mekkora térfogati levegd van a
szappanbuborékban, feltételezve, hogy az egy félgomb! Ennyi a tiidod kapacitasa! A fajashoz
hasznalhatsz példaul olyan szivészalat, melynek az egyik végét 1-1,5 cm mélyen 4 vagassal bevagtad és
azutan 6vatosan kereszt alakban kihajtottad! Hogyan készitetted el a buborék fujasara legalkalmasabb
oldatot?

USZAS Eszkozok: egyenes gyertya, viz, vonalzo, 6ra. Tanulményozzuk, hogyan ég a vizben uszo, aljan
nehezékkel ellatott gyertya! Mérjiik meg, hogyan valtozik a nehezék és az edény alja kozotti tavolsag az
1d6 fiiggvényében! *Végezziik el a mérést legalabb két kiilonbozo vastagsagu gyertyaval!
Okostelefonoddal mérd meg a 1égnyomast kiilonb6z6 magassagokban; kiillonb6z6 homérsékleteken!
Dolgozz ki eljarast, amivel igazolhatod, hogy a szilard testekben jobban (nagyobb sebességgel) terjed a
hang, mint levegdben.

Munka, energia

1.

2.

A napsugarak melegitd hatasat hasznositjak az in. napkollektorok. Készits egyszerii
napkollektor-modellt és igyekezz optimalizalni tulajdonségait!

Onts forro vizet csészébe, s keverd addig, amig a viz lassan forgasba jon. Helyezz kis jégkockat a forgd
viz kdzepébe. A jégkocka gyorsabban fog forogni, mint a koriilotte 1évo viz. Vizsgald a jégkocka
forgasat meghataroz6 paramétereket!

Mianyagpalackbol, szivoszalbdl készitsiink folyadékos hdmérét. Milyen folyadékot érdemes valasztani,
hogyan tudnank kalibralni, mely koriilmények lehetnek mikodésének korlatai?

Eszk6zok: fonal, allvany, csavaranydk. Készitsiink csavaranyabol és kiilonbozé hosszusagu fonalakbol
ingakat és helyezziik ezeket egy kifeszitett fonalra, egyenld tavolsagra egymastol. Milyen
fonalhosszusagok (aranyok) esetén tapasztalhatjuk a leghatékonyabb energiaatadast?

Eszk6zok: fonal, pingponglabda, allvany, vonalzd. Készitslink 1,5 méter hossza fonalingat, amelynek
nehezéke egy pingponglabda! Hogyan fligg a 1égellendllsi erd munkéja (vagyis h szazalékos
csokkenése) az inditas h magassagatol? *Mekkora a 1égellenallasi erd atlagos teljesitménye egy fél
lengés soran?

Eszk6zok: fonal, allvany, kicsi golydk. Vizsgaljuk meg kisérletileg, hogy mikor &ll meg hamarabb az
inga, ha nagyobb vagy ha kisebb méretii goly6 van a fonal végén! Filigg-e a megallasi id6 a golyo
anyagatol?

Eszk6z0k: labdak, mérdszalag. Ha bizonyos magassagbol vizszintes talajra ejtiink labdakat, akkor azok
kisebb sebességgel pattannak vissza, mint a leérkezési sebességiik. A visszapattanasi €s a leérkezési
sebességlik aranyat nevezziik litk6zési szamnak. (Fiigg a labdak és a talaj anyagi mindségétdl!) Végezz
méréseket A) kiilonbozo labdak és azonos talaj B) azonos labda ¢€s kiilonboz6 talajok esetében!
Eszk6z0k: kerti ldmpa, ampermérd. Vizsgaljatok a mar néhany szaz forintért kaphat6 ,,6nmiik6dd” kerti
lampak napelemének tulajdonsagait, hatarozzatok meg hatasfokat!




Elektromossag, magnesség

1. Eszkdzok: indigd. acélgolyd. mégnes. Vizszintes asztalon indigodpapir segitségével megdrokithetjiik egy
nagyméretli gurul6 acélgolyé nyomvonalat. Helyezziink el egy magnest az asztalon, és vizsgaljuk meg a
mellette mas-mas tavolsagra elhaladé golyo palyéajat!

2. Eszk6z0k: magnes, fonal, 6ra, allvany, aluminium lemez, vaslemez. Készitsiink magneses fonalingat: a
leng6 test lehet egy kis magnes, vagy egy felmagnesezett acélgolyo. Vizsgaljuk meg, milyen hatassal van
a fonalinga lengésidejére és csillapodasara, ha az inga egy vizszintes aluminium-, illetve vaslemez felett
leng kiilonb6z6 magassagokban.

3. Eszk6zok: puha ceruza, papir, ellendlldsmérd. Puha fekete ceruzaval satirozzunk be egy papiron
kiilonbozo alaka és nagysagu téglalapokat. Mérjiik meg a téglalapok elektromos ellenallasait a szemkozti
oldalaik kozott! Talalunk-e valamilyen szabalyossagot? hasznald a tanuldkisérleti mérdmiiszert!

4. Eszkozok: V-A mérd, grafitceruzdk Szamitsd ki kiilonb6z6 (3H, 2H, HB, 2B, 3B) grafitceruzak
ellenallasat oly modon, hogy mindkét végiiket kihegyezed, és aramforrasként zsebtelepet hasznalsz! A
méréshez haszndld az iskolai miiszereket.

5. Eszkozok: V-A mérd, fémtargyak. Szamitsd ki kiillonbozo (altalad valasztott) fémtargyak ellenallasat ugy,
hogy megméred, mekkora aram folyik rajtuk egy zsebtelep hatdsara! (Mérés elott tisztits meg dket ecetes
vizzel.) A méréshez hasznald az iskolai miiszereket.

6. Eszk6zok: V-A mérd, viz, s6, cukor, ecet Valassz ki EGY folyadékot, készits 5%, 10%, 15% és 20% -os
oldatot és mérd meg, hogyan fligg az ellenallasa a toménységtol! A méréshez hasznald az iskolai
miiszereket.

7. Eszkozok: hdmérd, sé, viz, V-A mérd Adott toménységli sboldat esetében tervezz mérést arra nézve,
hogyan fligg az ellenalldsa a hdmérsékletétol!

8. Eszkdz0k: olvasdlampa, ellendlldsmérd, ora. Egy huzamosabb ideje miikddd volframszalas olvasélampa
villasdugojat huzzuk ki a konnektorbol. Mérjiik meg, hogyan valtozik a lehiil6 izzdszal ellenallasa az 1d6
fiiggvényében. Mennyi id6 alatt csokken az ellenallas az {izemi érték felére?

9. Eszk6zok: sd, viz, fémdarabkak, fesziiltségmérd. Készitsiink kiilonboz6 tomegszazaléka
konyhasooldatokat, majd helyezziink beléjiik kiilonb6z6 (Fe, Cu, Al stb.) fémelektrodakat. Mérjiik meg a
fellépo elektromos fesziiltség kezdeti értékét *¢és idobeli valtozasat!

10.*Mutassuk meg, hogy a ho elektromos aramot kelthet! Felhasznalhat6 eszk6zok: vas- s rézdrét

felmagnesezett tii, cérna, gyertya

Tematikus mérés

A tested: Mekkora tiidod 1égkapacitasa? Mekkora tested térfogata? Mekkora tested stirlisége? Mekkora a
reakcioidéd? Milyen vastag egy hajszalad? Mekkora a hajszal szakitoszilardsaga? Hany dioptria-értéket
képes valtozni a szemlencséd mikozben a tisztanlatas legrovidebb tavolsagabol a végtelen tavolba nézel?
Mekkra erét tudsz kifejteni, ha mutato- és hiivelyk ujjadat 6sszeszoritod? Mekkora erdkifejtésre képesek
labizmaid fiiggbleges felugras soran? Mekkora a maximalis sebesség, amivel futni tudsz? Mekkora a
beszédhangod atlagos rezgésszama? Mekkora a frekvenciakiilonbség az osztaly ,,legvékonyabb” és a
,legvastagabb” hangu gyerek hangja kozott?
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