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FiSICA Y QUIMICA

La formacion integral del alumnado requiere de una alfabetizacion cientifica en la etapa de la
Educacion Secundaria como continuidad a los aprendizajes relacionados con las ciencias de la
naturaleza en Educacion Primaria, pero con un nivel de profundizacion mayor en las diferentes areas
de conocimiento de la ciencia. En esta alfabetizacién cientifica, la materia de Fisica y Quimica
contribuye a que el alumnado comprenda el funcionamiento del universo y las leyes que lo gobiernan,
y proporciona los conocimientos, destrezas y actitudes de la ciencia que le permiten desenvolverse
con criterio fundamentado en un mundo en continuo desarrollo cientifico, tecnoldgico, econémico y
social, promoviendo acciones y conductas que provoquen cambios hacia un mundo mas justo e
igualitario.

El curriculo de la materia de Fisica y Quimica contribuye al desarrollo de las competencias clave y de
los objetivos de etapa. Para ello, los descriptores de las distintas competencias clave reflejadas en el
Perfil de salida del alumnado al término de la ensefianza basica y los objetivos de etapa se concretan
en las competencias especificas de la materia de Fisica y Quimica. Estas competencias especificas
justifican el resto de los elementos del curriculo de la materia y contribuyen a que el alumnado sea
capaz de desarrollar el pensamiento cientifico para enfrentarse a los posibles problemas de la
sociedad que lo rodea y disfrutar de un conocimiento mas profundo del mundo.

La evaluacion de las competencias especificas se realiza teniendo en cuenta los criterios de
evaluacion, que estan enfocados en el desempefio de los conocimientos, destrezas y actitudes
asociados al pensamiento cientifico competencial.

Los saberes basicos de esta materia contemplan conocimientos, destrezas y actitudes que se
encuentran estructurados en los que tradicionalmente han sido los grandes bloques de conocimiento
de la Fisica y la Quimica: «La materia», «La energia», «La interaccion» y «El cambio». Ademas, este
curriculo propone la existencia de un bloque de saberes basicos comunes que hace referencia a las
metodologias de la ciencia y a su importancia en el desarrollo de estas areas de conocimiento. En
este bloque, denominado «Las destrezas cientificas basicas», se establece ademas la relacion de las
ciencias experimentales con una de sus herramientas mas potentes, las matematicas, que ofrecen un
lenguaje de comunicacion formal y que incluyen los conocimientos, destrezas y actitudes previos del
alumnado y los que se adquieren a lo largo de esta etapa educativa. Se incide aqui en el papel
destacado de las mujeres a lo largo de la historia de la ciencia como forma de ponerlo en valor y
fomentar nuevas vocaciones femeninas hacia el campo de las ciencias experimentales y la
tecnologia.

El bloque de «La materia» engloba los saberes basicos sobre la constitucion interna de las
sustancias, lo que incluye la descripcién de la estructura de los elementos y de los compuestos
quimicos y las propiedades macroscoépicas y microscopicas de la materia como base para profundizar
en estos contenidos en cursos posteriores.

Con el bloque «La energia» el alumnado profundiza en los conocimientos, destrezas y actitudes que
adquirié en la Educacion Primaria, como las fuentes de energia y sus usos practicos o los aspectos
basicos acerca de las formas de energia. Se incluyen, ademas, saberes relacionados con el
desarrollo social y econdmico del mundo real y sus implicaciones medioambientales.

«La interaccion» contiene los saberes acerca de los efectos principales de las interacciones
fundamentales de la naturaleza y el estudio basico de las principales fuerzas del mundo natural, asi
como sus aplicaciones practicas en campos tales como la astronomia, el deporte, la ingenieria, la
arquitectura o el disefio.

Por ultimo, el bloque denominado «El cambio» aborda las principales transformaciones fisicas y
quimicas de los sistemas materiales y naturales, asi como los ejemplos mas frecuentes del entorno y
sus aplicaciones y contribuciones a la creacion de un mundo mejor.
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Todos los elementos curriculares estan relacionados entre si formando un todo que dota al curriculo
de esta materia de un sentido integrado y holistico. Asi, la materia de Fisica y Quimica se plantea a
partir del uso de las metodologias propias de la ciencia, abordadas a través del trabajo cooperativo y
la colaboracién interdisciplinar y su relaciéon con el desarrollo socioecondémico, y enfocadas a la
formacion de alumnas y alumnos competentes y comprometidos con los retos del siglo XXI y los
Objetivos de Desarrollo Sostenible. En este sentido, las situaciones de aprendizaje que se planteen
para la materia deben partir de un enfoque constructivo, critico y emprendedor.

La construccién de la ciencia y el desarrollo del pensamiento cientifico durante todas las etapas del
desarrollo del alumnado parten del planteamiento de cuestiones cientificas basadas en la observacion
directa o indirecta del mundo en situaciones y contextos habituales, en su intento de explicacion a
partir del conocimiento, de la busqueda de evidencias y de la indagacion y en la correcta
interpretacion de la informacion que a diario llega al publico en diferentes formatos y a partir de
diferentes fuentes. Por eso, el enfoque que se le dé a esta materia a lo largo de esta etapa educativa
debe incluir un tratamiento experimental y practico que amplie la experiencia del alumnado mas alla
de lo académico y le permita hacer conexiones con sus situaciones cotidianas, lo que contribuira de
forma significativa a que desarrolle las destrezas caracteristicas de la ciencia. De esta manera se
pretende potenciar la creacion de vocaciones cientificas para conseguir que haya un nimero mayor
de estudiantes que opten por continuar su formacion en itinerarios cientificos en las etapas
educativas posteriores y proporcionar, a su vez, una completa base cientifica para aquellas y aquellos
estudiantes que deseen cursar itinerarios no cientificos.

CURSOS 1° A 3°
1. COMPETENCIAS ESPECIFICAS Y CRITERIOS DE EVALUACION
COMPETENCIA ESPECIFICA 1

Comprender y relacionar los motivos por los que ocurren los principales fenémenos
fisicoquimicos del entorno, explicandolos en términos de las leyes y teorias cientificas
adecuadas, para resolver problemas con el fin de aplicarlas para mejorar la realidad cercana
y la calidad de vida humana.

Descripcion de la competencia especifica 1

La esencia del pensamiento cientifico es comprender cuales son los porqués de los fenémenos que
ocurren en el medio natural para tratar de explicarlos a través de las leyes fisicas y quimicas
adecuadas. Comprenderlos implica entender las causas que los originan y su naturaleza,
permitiendo al alumnado actuar con sentido critico para mejorar, en la medida de lo posible, la
realidad cercana a través de la ciencia.

El desarrollo de esta competencia especifica conlleva hacerse preguntas para comprender como es
la naturaleza del entorno, cuéles son las interacciones que se producen entre los distintos sistemas
materiales y cuales son las causas y las consecuencias de las mismas. Esta comprension dota al
alumnado de fundamentos criticos en la toma de decisiones, activa los procesos de resolucion de
problemas y, a su vez, posibilita la creacién de nuevo conocimiento cientifico a través de la
interpretacion de fenémenos, el uso de herramientas cientificas y el analisis de los resultados que se
obtienen. Todos estos procesos estan relacionados con el resto de competencias especificas y se
engloban en el desarrollo del pensamiento cientifico, cuestion especialmente importante en la
formacion integral de personas competentes. Por tanto, para el desarrollo de esta competencia, la
persona requiere un conocimiento de las formas y procedimientos estandar que se utilizan en la
investigacion cientifica y su relacion con el mundo natural.
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Vinculacion con el Perfil de salida del alumnado

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: CCL1,

STEM1, STEM2, STEM4, CPSAA4.

CRITERIOS DE EVALUACION

Curso 2°

Curso 3°

1.1 Comprender algunos fenémenos fisicoquimicos
cotidianos mas relevantes, explicarlos en términos de
relacionarlos con los principios, teorias y leyes
cientificas adecuadas y expresarlos empleando la
argumentacion, utilizando diversidad de soportes y
medios de comunicacion.

1.1 Identificar, comprender y explicar los fenémenos
fisicoquimicos cotidianos mas relevantes a partir de
los principios, teorias y leyes cientificas adecuadas,
expresandolos, de manera argumentada, utilizando
diversidad de soportes y medios de comunicacion.

1.2 Resolver los problemas fisico-quimicos sencillos
que se le plantean, utilizando las leyes y teorias
cientificas adecuadas, razonando los procedimientos
utilizados para encontrar la(s) solucion(es) y
expresando adecuadamente los resultados.

1.2 Resolver los problemas fisicoquimicos planteados
utilizando las leyes y teorias cientificas adecuadas,
razonando los procedimientos utilizados para
encontrar las soluciones y expresando
adecuadamente los resultados.

1.3 Reconocer y describir en el entorno inmediato
situaciones problematicas reales de indole cientifica
en las que la ciencia, y en particular la fisica y la
quimica, pueden contribuir a su solucién, analizando
su impacto en la sociedad.

1.3 Reconocer y describir en el entorno inmediato
situaciones problematicas reales de indole cientifica
y emprender iniciativas en las que la ciencia, y en
particular la fisica y la quimica, pueden contribuir a su
solucion, analizando criticamente su impacto en la

sociedad.

COMPETENCIA ESPECIFICA 2

Expresar las observaciones realizadas por el alumnado en forma de preguntas, formulando
hipétesis para explicarlas y demostrando dichas hipétesis a través de la experimentacion
cientifica, la indagacion y la busqueda de evidencias, para desarrollar los razonamientos
propios del pensamiento cientifico y mejorar las destrezas en el uso de las metodologias
cientificas.

Descripcion de la competencia especifica 2

Una caracteristica inherente a la ciencia y al desarrollo del pensamiento cientifico en la adolescencia
es la curiosidad por conocer y describir los fendbmenos naturales. Dotar al alumnado de
competencias cientificas implica trabajar con las metodologias propias de la ciencia y reconocer su
importancia en la sociedad. El alumnado que desarrolla esta competencia debe observar, formular
hipdtesis y aplicar la experimentacion, la indagacion y la busqueda de evidencias para comprobarlas
y predecir posibles cambios.

Utilizar el bagaje propio de los conocimientos que el alumnado adquiere a medida que progresa en
su formacién basica y contar con una completa colecciéon de recursos cientificos, tales como las
técnicas de laboratorio o de tratamiento y seleccion de la informacién, suponen un apoyo
fundamental para la mejora de esta competencia. EI alumnado que desarrolla esta competencia
emplea los mecanismos del pensamiento cientifico para interaccionar con la realidad cotidiana y
analizar, razonada y criticamente, la informacién que proviene de las observaciones de su entorno, o
que recibe por cualquier otro medio, y expresarla y argumentarla en términos cientificos.
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Vinculacion con el Perfil de salida del alumnado

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: CCL1,
CCL3, STEM1, STEM2, CD1, CPSAA4, CE1, CCEC3.

CRITERIOS DE EVALUACION

Curso 2°

Curso 3°

2.1 Emplear las metodologias propias de la ciencia
en la identificacion y descripcion de fenémenos a
partir de cuestiones a las que se pueda dar respuesta
a través de la indagacién, la deduccidn, el trabajo
experimental y el razonamiento I6gico- matematico,
diferenciandolas de aquellas pseudocientificas que
no admiten comprobacion experimental.

2.1 Emplear las metodologias propias de la ciencia
en la identificacion y descripcion de fenémenos a
partir de cuestiones a las que se pueda dar respuesta
a través de la indagacion, la deduccién, el trabajo
experimental y el razonamiento I6gico-matematico,
diferenciandolas de aquellas pseudocientificas que
no admiten comprobacion experimental.

2.2 Seleccionar, de acuerdo con la naturaleza de las
cuestiones que se traten, la mejor manera de
comprobar o refutar las hipétesis formuladas, para
disefar estrategias de indagacién y busqueda de
evidencias que permitan obtener conclusiones y
repuestas ajustadas a la naturaleza de la pregunta
formulada.

2.2 Seleccionar, de acuerdo con la naturaleza de las
cuestiones que se traten, la mejor manera de
comprobar o refutar las hipétesis formuladas,
disefando estrategias de indagacién y busqueda de
evidencias que permitan obtener conclusiones y
respuestas ajustadas a la naturaleza de la pregunta
formulada.

2.3 Aplicar las leyes y teorias cientificas conocidas al
formular cuestiones e hipétesis de manera informada
y coherente con el conocimiento cientifico existente y

2.3 Aplicar las leyes y teorias cientificas conocidas al
formular cuestiones e hipdtesis, siendo coherente
con el conocimiento cientifico existente y disefiando

disefiar seguir los procedimientos experimentales o
deductivos necesarios para resolverlas.

los procedimientos experimentales o deductivos
necesarios para resolverlas o comprobarlas.

COMPETENCIA ESPECIFICA 3

Manejar con soltura las reglas y normas basicas de la fisica y la quimica en lo referente al
lenguaje de la IUPAC, al lenguaje matematico, al empleo de unidades de medida correctas, al
uso seguro del laboratorio y a la interpretacion y produccion de datos e informacion en
diferentes formatos y fuentes, para reconocer el caracter universal y transversal del lenguaje
cientifico y la necesidad de una comunicaciéon fiable en investigacién y ciencia entre
diferentes paises y culturas.

Descripcion de la competencia especifica 3

La interpretacion y la transmision de informacion con correccion juegan un papel muy importante en
la construccion del pensamiento cientifico, pues otorgan al alumnado la capacidad de comunicarse
en el lenguaje universal de la ciencia, mas alla de las fronteras geogréficas y culturales del mundo.
Con el desarrollo de esta competencia se pretende que el alumnado se familiarice con los flujos de
informacién multidireccionales caracteristicos de las disciplinas cientificas y con las normas que toda
la comunidad cientifica reconoce como universales para establecer comunicaciones efectivas
englobadas en un entorno que asegure la salud y el desarrollo medioambiental sostenible. Entre los
distintos formatos y fuentes, el alumnado debe ser capaz de interpretar y producir datos en forma de
textos, enunciados, tablas, graficas, informes, manuales, diagramas, formulas, esquemas, modelos,
simbolos, etc. Ademas, esta competencia requiere que el alumnado evalue la calidad de los datos,
asi como que reconozca la importancia de la investigacion previa a un estudio cientifico.

Con esta competencia especifica se desea fomentar la adquisicién de conocimientos, destrezas y
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actitudes relacionadas con el caracter interdisciplinar de la ciencia, la aplicacion de normas, la
interrelaciéon de variables, la argumentacion, la valoracién de la importancia de utilizar un lenguaje
universal, la valoracion de la diversidad, el respeto hacia las normas y acuerdos establecidos, hacia
uno mismo, hacia los demas y hacia el medio ambiente, etc., que son fundamentales en los ambitos

cientificos por formar parte de un entorno social y comunitario mas amplio.

Vinculacion con el Perfil de salida del alumnado

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: STEM4,

STEMS5, CD3, CPSAA2, CC1, CCEC2, CCECA4.

CRITERIOS DE EVALUACION

Curso 2°

Curso 3°

3.1 Emplear datos en diferentes formatos para
interpretar y comunicar informacion relativa a un
proceso fisicoquimico concreto, extrayendo en cada
caso lo mas relevante para la resolucién de un
problema.

3.1 Emplear datos en diferentes formatos para
interpretar y comunicar informacion relativa a un
proceso fisicoquimico concreto, relacionando entre si
lo que cada uno de ellos contiene, y extrayendo en
cada caso lo mas relevante para la resolucién de un
problema.

3.2 Utilizar adecuadamente las reglas basicas de la
fisica y la quimica, incluyendo el uso de unidades de
medida y las herramientas matematicas, para facilitar
una comunicacion efectiva con toda la comunidad
cientifica.

3.2 Utilizar adecuadamente las reglas basicas de la
fisica y la quimica, incluyendo el uso de unidades de
medida, las herramientas matematicas y las reglas
de nomenclatura, consiguiendo una comunicacion
efectiva con toda la comunidad cientifica.

3.3 Conocer las normas de uso de los espacios
especificos de la ciencia, como el laboratorio de
fisica y quimica, como medio de asegurar la salud
propia y colectiva, la conservacion sostenible del
medio ambiente y el respeto por las instalaciones.

3.3 Poner en practica las normas de uso de los
espacios especificos de la ciencia, como el
laboratorio de fisica y quimica, asegurando la salud
propia y colectiva, la conservacion sostenible del
medio ambiente y el cuidado de las instalaciones.

COMPETENCIA ESPECIFICA 4

Utilizar de forma critica, eficiente y segura plataformas digitales y recursos variados, tanto
para el trabajo individual como en equipo, para fomentar la creatividad, el desarrollo personal
y el aprendizaje individual y social, mediante la consulta de informacién, la creacion de
materiales y la comunicacion efectiva en los diferentes entornos de aprendizaje.

Descripcion de la competencia especifica 4

Los recursos, tanto tradicionales como digitales, adquieren un papel crucial en el proceso de
ensefianza y aprendizaje en general, y en la adquisicion de competencias en particular, pues un
recurso bien seleccionado facilita el desarrollo de procesos cognitivos de nivel superior y propicia la
comprension, la creatividad y el desarrollo personal y social del alumnado. La importancia de los
recursos, no solo utilizados para la consulta de informacién sino también para otros fines como la
creacion de materiales didacticos o la comunicacion efectiva con otros miembros de su entorno de
aprendizaje, dota al alumnado de herramientas para adaptarse a una sociedad que actualmente
demanda personas integradas y comprometidas con su entorno.

Es por este motivo por lo que esta competencia especifica también pretende que el alumnado
maneje con soltura recursos y técnicas variadas de colaboracién y cooperacion, que analice su
entorno y localice en él ciertas necesidades que le permitan idear, disenar y fabricar productos que




am
Gobierno de Navarra % Nafarroako Gobernua
Departamento de Educacion Hezkuntza Departamentua

ofrezcan un valor para uno mismo y para los demas.
Vinculacion con el Perfil de salida del alumnado

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: CCL2,
CCL3, STEM4, CD1, CD2, CPSAAS3, CE3, CCECA4.

CRITERIOS DE EVALUACION

Curso 2° Curso 3°
4.1 Utilizar recursos variados, tradicionales y 4.1 Utilizar recursos variados, tradicionales y
digitales, para el aprendizaje autbnomo y para digitales, mejorando el aprendizaje auténomo y la
mejorar la interaccion con otros miembros de la interaccién con otros miembros de la comunidad
comunidad educativa, con respeto hacia docentes y educativa, con respeto hacia docentes y estudiantes
estudiantes: y analizando criticamente las aportaciones de cada
participante.
4.2 Trabajar con medios variados, tradicionales y 4.2 Trabajar de forma adecuada con medios
digitales, en la consulta de informacién variados, tradicionales y digitales, en la consulta de
seleccionando con ayuda las fuentes mas fiables y informacion y la creacion de contenidos,
desechando las menos adecuadas para la mejora del | seleccionando con criterio las fuentes mas fiables y
aprendizaje propio y colectivo. desechando las menos adecuadas y mejorando el
aprendizaje propio y colectivo.

COMPETENCIA ESPECIFICA 5

Utilizar las estrategias propias del trabajo colaborativo, potenciando el crecimiento entre
iguales como base emprendedora de una comunidad cientifica critica, ética y eficiente, para
comprender la importancia de la ciencia en la mejora de la sociedad, las aplicaciones y
repercusiones de los avances cientificos, la preservacion de la salud y la conservacion
sostenible del medio ambiente.

Descripcién de la competencia especifica 5

Las disciplinas cientificas se caracterizan por conformar un todo de saberes integrados e
interrelacionados entre si. Del mismo modo, las personas dedicadas a la ciencia desarrollan
destrezas de trabajo en equipo, pues la colaboracion, la empatia, la asertividad, la garantia de la
equidad entre hombres y mujeres y la cooperacion son la base de la construccion del conocimiento
cientifico en toda sociedad. El alumnado competente estara habituado a las formas de trabajo y a
las técnicas mas habituales del conjunto de las disciplinas cientificas, pues esa es la forma de
consequir, a través del emprendimiento, integrarse en una sociedad que evoluciona. El trabajo en
equipo sirve para unir puntos de vista diferentes y crear modelos de investigacion unificados que
forman parte del progreso de la ciencia.

El desarrollo de esta competencia especifica crea un vinculo de compromiso entre el alumno o
alumna y su equipo, asi como con el entorno que los rodea, lo que le habilita para entender cuales
son las situaciones y los problemas mas importantes de la sociedad actual y como mejorarla, c6mo
actuar para la mejora de la salud propia y comunitaria y cuales son los estilos de vida que le
permiten actuar de forma sostenible para la conservacion del medio ambiente desde un punto de
vista cientifico y tecnolégico.

Vinculacién con el Perfil de salida del alumnado

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: CCL5,




am
Gobierno de Navarra % Nafarroako Gobernua
Departamento de Educacion Hezkuntza Departamentua

CP3, STEMS3, STEM5, CD3, CPSAA3, CC3, CE2.

CRITERIOS DE EVALUACION

Curso 2°

Curso 3°

5.1 Establecer interacciones constructivas y
coeducativas a través de actividades guiadas de
cooperacion y del uso de las estrategias propias del
trabajo colaborativo, como forma de construir un
medio de trabajo eficiente en la ciencia.

5.1 Establecer interacciones constructivas y
coeducativas, emprendiendo actividades de
cooperacién como forma de construir un medio de
trabajo eficiente en la ciencia.

5.2 Emprender, de forma guiada y de acuerdo a la
metodologia adecuada, proyectos cientificos

5.2 Emprender, de forma guiada y de acuerdo a la
metodologia adecuada, proyectos cientificos que

sencillos. involucren al alumnado en la mejora de la sociedad y
que creen valor para el individuo y para la

comunidad.

COMPETENCIA ESPECIFICA 6

Comprender y valorar la ciencia como una construccion colectiva en continuo cambio y
evolucion, en la que no solo participan las personas dedicadas a ella, sino que también
requiere de una interaccion con el resto de la sociedad, para obtener resultados que
repercutan en el avance tecnolégico, econémico, ambiental y social.

Descripcion de la competencia especifica 6

Para completar el desarrollo competencial de la materia de Fisica y Quimica, el alumnado debe
asumir que la ciencia no es un proceso finalizado, sino que esta en una continua construccion
reciproca con la tecnologia y la sociedad. La busqueda de nuevas explicaciones, la mejora de
procedimientos, los nuevos descubrimientos cientificos, etc. influyen sobre la sociedad, y conocer de
forma global los impactos que la ciencia produce sobre ella es fundamental en la eleccién del
camino correcto para el desarrollo. En esta linea, el alumnado competente debe tener en cuenta
valores como la importancia de los avances cientificos por y para una sociedad demandante, los
limites de la ciencia, las cuestiones éticas y la confianza en las personas cientificas y en su
actividad.

Todo esto forma parte de una conciencia social en la que no solo interviene la comunidad cientifica,
sino que requiere de la participacion de toda la sociedad puesto que implica un avance individual y
social conjunto.

Vinculacion con el Perfil de salida del alumnado

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: STEM2,
STEMS5, CD4, CPSAA1, CPSAA4, CC4, CCECH1.

CRITERIOS DE EVALUACION

Curso 2°

Curso 3°

6.1 Ver a través del papel histérico de los hombres y
mujeres de ciencia y los avances cientificos, que la
ciencia es un proceso en permanente construccién y
las repercusiones mutuas de la ciencia actual con la
tecnologia, la sociedad y el medio ambiente.

6.1 Reconocer y valorar, a través del analisis
histérico de los avances cientificos logrados por
hombres y mujeres de ciencia, que la ciencia es un
proceso en permanente construccion y que existen
repercusiones mutuas de la ciencia actual con la
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tecnologia, la sociedad y el medio ambiente.

6.2 Reconocer de manera guiada las necesidades
tecnoldgicas, ambientales, econdmicas y sociales
mas importantes, para entender la capacidad de la

implicacion de todos los ciudadanos.

ciencia para darles solucion sostenible a través de la

6.2 Detectar en el entorno las necesidades
tecnolodgicas, ambientales, econémicas y sociales
mas importantes que demanda la sociedad,
entendiendo la capacidad de la ciencia para darles
solucién sostenible a través de la implicacion de la

ciudadania.

2,

SABERES BASICOS

A. Las destrezas cientificas basicas

Curso 2° Curso 3°

A1 Metodologias de la investigacion cientifica: Metodologias de la investigacion cientifica:
identificacion y formulacién de cuestiones, identificacion y formulacion de cuestiones,
elaboracién de hipotesis y comprobacion elaboracion de hipétesis y comprobacion
experimental de las mismas. experimental de las mismas.

A.2 Trabajo experimental y proyectos de Trabajo experimental y proyectos de
investigacion: estrategias en la resolucion de investigacion: estrategias en la resolucion de
problemas y en el desarrollo de investigaciones | problemas y en el desarrollo de investigaciones
mediante la indagacion, la deduccion, la mediante la indagacion, la deduccion, la
busqueda de evidencias y el razonamiento busqueda de evidencias y el razonamiento
I6gico-matematico, haciendo inferencias validas | l6gico-matematico, haciendo inferencias vélidas
de las observaciones y obteniendo conclusiones. | de las observaciones y obteniendo conclusiones.

A.3 Diversos entornos y recursos de aprendizaje Diversos entornos y recursos de aprendizaje
cientifico como el laboratorio o los entornos cientifico como el laboratorio o los entornos
virtuales: materiales, sustancias y herramientas virtuales: materiales, sustancias y herramientas
tecnoldgicas. tecnoldgicas.

A4 Normas de uso de cada espacio, asegurando y Normas de uso de cada espacio, asegurando y
protegiendo asi la salud propia 'y protegiendo asi la salud propia 'y
comunitaria, la seguridad en las redes y el comunitaria, la seguridad en las redes y el
respeto hacia el medio ambiente. respeto hacia el medio ambiente.

A5 El lenguaje cientifico: unidades del Sistema El lenguaje cientifico: unidades del Sistema
Internacional y sus simbolos. Herramientas Internacional y sus simbolos. Herramientas
matematicas basicas en diferentes escenarios matematicas basicas en diferentes escenarios
cientificos y de aprendizaje. cientificos y de aprendizaje.

A.6 Estrategias de interpretacién y produccién de Estrategias de interpretacién y produccién de
informacion cientifica utilizando diferentes informacion cientifica utilizando diferentes
formatos y diferentes medios: desarrollo del formatos y diferentes medios: desarrollo del
criterio propio basado en lo que el pensamiento | criterio propio basado en lo que el pensamiento
cientifico aporta a la mejora de la sociedad para | cientifico aporta a la mejora de la sociedad para
hacerla mas justa, equitativa e igualitaria. hacerla mas justa, equitativa e igualitaria.

A7 Valoracion de la cultura cientifica y del papel de | Valoracion de la cultura cientifica y del papel de
cientificos y cientificas en los principales hitos cientificas y cientificos en los principales hitos
histéricos y actuales de la fisica y la quimica en | histéricos y actuales de la fisica y la quimica en
el avance y la mejora de la sociedad. el avance y la mejora de la sociedad.




am
Gobierno de Navarra % Nafarroako Gobernua
Departamento de Educacion Hezkuntza Departamentua

B. La materia

Curso 2° Curso 3°

B.1 Teoria cinético-molecular: aplicacion a
observaciones sobre la materia explicando sus
propiedades, los estados de agregacion, los
cambios de estado y la formacion de mezclas y
disoluciones.

B.2 Experimentos relacionados con los sistemas
materiales: conocimiento y descripcion de sus
propiedades, su composicion y su clasificacion.

B.3 Estructura atémica: desarrollo histérico de los
modelos atdmicos, existencia, formacion y
propiedades de los isétopos y ordenacion de los
elementos en la tabla periddica.

B.4 Principales compuestos quimicos: su formacién y
sus propiedades fisicas y quimicas, valoracion
de sus aplicaciones. Masa atdomica y masa
molecular.

B.5 Nomenclatura: participacion de un lenguaje
cientifico comun y universal formulando y
nombrando sustancias simples, iones
monoatémicos y compuestos binarios mediante
las reglas de nomenclatura de la IUPAC.

B.6 Radiactividad: aplicaciones de los isétopos
radiactivos, impacto sobre la salud y el medio
ambiente e implicaciones geopoliticas.

C. La energia
Curso 2° Curso 3°

C.1 La energia: formulacion de cuestiones e La energia: formulacion de cuestiones e
hipétesis sobre la energia, propiedades y hipétesis sobre la energia, propiedades y
manifestaciones que la describan como la manifestaciones que la describan como la
causa de todos los procesos de cambio. causa de todos los procesos de cambio.

C2 Disefio y comprobacion experimental de Disefio y comprobacioén experimental de
hipotesis relacionadas con el uso doméstico e hipotesis relacionadas con el uso doméstico e
industrial de la energia en sus distintas formas industrial de la energia en sus distintas formas
y las transformaciones entre ellas. y las transformaciones entre ellas.

C3 Elaboracion fundamentada de hipoétesis sobre
el medio ambiente y la sostenibilidad a partir de
las diferencias entre fuentes de energia
renovables y no renovables.

C4 Efectos del calor sobre la materia: analisis de
los efectos y aplicacién en situaciones
cotidianas.

10
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C5 Naturaleza eléctrica de la materia: electrizacion
de los cuerpos, circuitos eléctricos y la
obtencién de energia eléctrica. Concienciacion
sobre la necesidad del ahorro energético y la
conservacion sostenible del medio ambiente.

Co6

Luz y Sonido: fenomenologja basica; modelo y
propiedades ondulatorias. Optica geométrica y
acustica cualitativas.

D. La interaccion

Curso 2°

Curso 3°

D.1

Predicciéon de movimientos sencillos a partir de
los conceptos de la cinematica, formulando
hipétesis comprobables sobre valores futuros
de estas magnitudes, validandolas a través del
calculo numérico, la interpretacion de graficas
o el trabajo experimental.

D.2

Las fuerzas como agentes de cambio: relacion
de los efectos de las fuerzas, tanto en el
estado de movimiento o de reposo de un
cuerpo como produciendo deformaciones en
los sistemas sobre los que actuan.

D.3

Aplicacion de las leyes de Newton: observacion
de situaciones cotidianas o de laboratorio que
permiten entender cémo se comportan los
sistemas materiales ante la accion de las
fuerzas y predecir los efectos de estas en
situaciones cotidianas y de seguridad vial.

D4

Fenémenos gravitatorios, eléctricos vy
magnéticos: experimentos sencillos que
evidencian la relacion con las fuerzas de la
naturaleza.

E. El cambio

Curso 2°

Curso 3°

E.1

Los sistemas materiales: analisis de los
diferentes tipos de cambios que experimentan,
relacionando las causas que los producen con
las consecuencias que tienen.

Los sistemas materiales: analisis de los
diferentes tipos de cambios que experimentan,
relacionando las causas que los producen con
las consecuencias que tienen.

E.2

Interpretacion macroscopica y microscopica de
las reacciones quimicas: explicacion de las
relaciones de la quimica con el medio ambiente,
la tecnologia y la sociedad.

E.3

Ley de conservaciéon de la masa y de la ley de
las proporciones definidas: aplicacién de estas

11
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leyes como evidencias experimentales que
permiten validar el modelo atémico-molecular de
la materia.
E.4 Factores que afectan a las reacciones quimicas:

prediccién cualitativa de la evoluciéon de las

reacciones, entendiendo su importancia en la

resolucion de problemas actuales por parte de la

ciencia.

CURSO 4°

CRITERIOS DE EVALUACION
COMPETENCIA ESPECIFICA 1

1.1 Comprender y explicar con rigor los fenémenos fisicoquimicos cotidianos a partir de los
principios, teorias y leyes cientificas adecuadas, expresandolos de manera argumentada, utilizando
diversidad de soportes y medios de comunicacion.

1.2 Resolver los problemas fisicoquimicos planteados mediante las leyes y teorias cientificas
adecuadas, razonando los procedimientos utilizados para encontrar las soluciones y expresando los
resultados con correccion y precision.

1.3 Reconocer y describir situaciones problematicas reales de indole cientifica y emprender
iniciativas colaborativas en las que la ciencia, y en particular la fisica y la quimica, pueden contribuir
a su solucion, analizando criticamente su impacto en la sociedad y en el medio ambiente.

COMPETENCIA ESPECIFICA 2

2.1 Emplear las metodologias propias de la ciencia en la identificacion y descripcién de fendmenos
cientificos a partir de situaciones tanto observadas en el mundo natural como planteadas a través de
enunciados con informacion textual, grafica o numérica.

2.2 Predecir, para las cuestiones planteadas, respuestas que se puedan comprobar con las
herramientas y conocimientos adquiridos, tanto de forma experimental como deductiva, aplicando el
razonamiento I6gico-matematico en su proceso de validacion.

2.3 Aplicar las leyes y teorias cientificas mas importantes para validar hipétesis de manera
informada y coherente con el conocimiento cientifico existente, disefiando los procedimientos
experimentales o deductivos necesarios para resolverlas y analizando los resultados criticamente.

COMPETENCIA ESPECIFICA 3

3.1 Emplear fuentes variadas fiables y seguras para seleccionar, interpretar, organizar y comunicar
informacion relativa a un proceso fisicoquimico concreto, relacionando entre si lo que cada una de
ellas contiene, extrayendo en cada caso lo mas relevante para la resolucion de un problema y
desechando todo lo que sea irrelevante.

3.2 Utilizar adecuadamente las reglas basicas de la fisica y la quimica, incluyendo el uso correcto de
varios sistemas de unidades, las herramientas matematicas necesarias y las reglas de nomenclatura
avanzadas, consiguiendo una comunicacion efectiva con toda la comunidad cientifica.

3.3 Aplicar con rigor las normas de uso de los espacios especificos de la ciencia, como el laboratorio
de fisica y quimica, asegurando la salud propia y colectiva, la conservacién sostenible del medio

12
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ambiente y el cuidado por las instalaciones

COMPETENCIA ESPECIFICA 4

4.1 Utilizar de forma eficiente recursos variados, tradicionales y digitales, mejorando el aprendizaje
auténomo y la interaccién con otros miembros de la comunidad educativa, de forma rigurosa y
respetuosa y analizando criticamente las aportaciones de cada participante.

4.2 Trabajar de forma versatil con medios variados, tradicionales y digitales, en la consulta de
informacion y la creacion de contenidos, seleccionando y empleando con criterio las fuentes y
herramientas mas fiables, desechando las menos adecuadas y mejorando el aprendizaje propio y
colectivo.

COMPETENCIA ESPECIFICA 5

5.1 Establecer interacciones constructivas y coeducativas, emprendiendo actividades de
cooperacion e iniciando el uso de las estrategias propias del trabajo colaborativo, como forma de
construir un medio de trabajo eficiente en la ciencia.

5.2 Emprender, de forma auténoma y de acuerdo a la metodologia adecuada, proyectos cientificos
que involucren al alumnado en la mejora de la sociedad y que creen valor para la persona y para la
comunidad.

COMPETENCIA ESPECIFICA 6

6.1 Reconocer y valorar, a través del analisis historico de los avances cientificos logrados por
hombres y mujeres, asi como de situaciones y contextos actuales (lineas de investigacion,
instituciones cientificas, etc.), que la ciencia es un proceso en permanente construccion y que esta
tiene repercusiones e implicaciones importantes sobre la sociedad actual.

6.2 Detectar las necesidades tecnolégicas, ambientales, econémicas y sociales mas importantes
que demanda la sociedad, entendiendo la capacidad de la ciencia para darles solucién sostenible a
través de la implicacion de la ciudadania.

1. SABERES BASICOS
A. Las destrezas cientificas basicas

A.1 Trabajo experimental y proyectos de investigacion: estrategias en la resolucion de problemas
y el tratamiento del error mediante la indagacion, la deduccion, la busqueda de evidencias y
el razonamiento logico-matematico, haciendo inferencias validas de las observaciones y
obteniendo conclusiones que vayan mas alla de las condiciones experimentales para
aplicarlas a nuevos escenarios.

A.2 Diversos entornos y recursos de aprendizaje cientifico como el laboratorio o los entornos
virtuales: materiales, sustancias y herramientas tecnolégicas.

A.3 Normas de uso de cada espacio, asegurando y protegiendo asi la salud propia y comunitaria,
la seguridad en las redes y el respeto hacia el medio ambiente.

A.4 El lenguaje cientifico: manejo adecuado de distintos sistemas de unidades y sus simbolos.
Herramientas matematicas adecuadas en diferentes escenarios cientificos y de
aprendizaje.

A.5 Estrategias de interpretacion y produccion de informacién cientifica en diferentes formatos y a
partir de diferentes medios: desarrollo del criterio propio basado en lo que el pensamiento
cientifico aporta a la mejora de la sociedad para hacerla mas justa, equitativa e igualitaria.

13
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A.6 Valoracion de la cultura cientifica y del papel de cientificos y cientificas en los principales
hitos historicos y actuales de la fisica y la quimica para el avance y la mejora de la
sociedad.

. La materia

B.1 Sistemas materiales: resolucién de problemas y situaciones de aprendizaje diversas sobre
las disoluciones y los gases, entre otros sistemas materiales significativos.

B.2 Modelos atémicos: desarrollo histérico de los principales modelos atémicos clasicos y
cuanticos y descripcion de las particulas subatémicas, estableciendo su relacion con los
avances de la fisica y la quimica.

B.3 Estructura electronica de los atomos: configuracion electronica de un atomo y su relaciéon con
la posicion del mismo en la tabla periddica y con sus propiedades fisicoquimicas.

B.4 Compuestos quimicos: su formacion, propiedades fisicas y quimicas y valoracion de su
utilidad e importancia en otros campos como la ingenieria o el deporte.

B.5 Cuantificacion de la cantidad de materia: calculo del nimero de moles de sistemas materiales
de diferente naturaleza, manejando con soltura las diferentes formas de medida y expresion
de la misma en el entorno cientifico.

B.6 Nomenclatura inorganica: denominacion de sustancias simples, iones y compuestos quimicos
binarios y ternarios mediante las normas de la IUPAC.

B.7 Introduccién a la nomenclatura organica: denominacién de compuestos organicos
monofuncionales a partir de las normas de la IUPAC como base para entender la gran
variedad de compuestos del entorno basados en el carbono.

. La energia

C.1 La energia: formulacion y comprobacion de hipotesis sobre las distintas formas y
aplicaciones de la energia, a partir de sus propiedades y del principio de conservacion,
como base para la experimentacion y la resolucién de problemas relacionados con la
energia mecanica en situaciones cotidianas.

C.2 Transferencias de energia: el trabajo y el calor como formas de transferencia de energia
entre sistemas relacionados con las fuerzas o la diferencia de temperatura. La luz y el
sonido como ondas que transfieren energia.

C.3 La energia en nuestro mundo: estimacion de la energia consumida en la vida cotidiana
mediante la busqueda de informacion contrastada, la experimentacion y el razonamiento
cientifico, comprendiendo la importancia de la energia en la sociedad, su produccién y su
uso responsable.

. La interaccion

D.1 Prediccién y comprobacion, utilizando la experimentacion y el razonamiento matematico, de
las principales magnitudes, ecuaciones y graficas que describen el movimiento de un
cuerpo, relacionandolo con situaciones cotidianas y con la mejora de la calidad de vida.

D.2 La fuerza como agente de cambios en los cuerpos: principio fundamental de la Fisica que se
aplica a otros campos como el disefo, el deporte o la ingenieria.

D.3 Caracter vectorial de las fuerzas: uso del algebra vectorial basica para la realizacion grafica y
numérica de operaciones con fuerzas y su aplicacién a la resolucion de problemas

14
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relacionados con sistemas sometidos a conjuntos de fuerzas, valorando su importancia en
situaciones cotidianas.

D.4 Principales fuerzas del entorno cotidiano: reconocimiento del peso, la normal, el rozamiento,
la tension o el empuje, y su uso en la explicacion de fenomenos fisicos en distintos
escenarios.

D.5 Ley de la gravitacidon universal: atraccion entre los cuerpos que componen el universo.
Concepto de peso.

D.6 Fuerzas y presion en los fluidos: efectos de las fuerzas y la presion sobre los liquidos y los
gases, estudiando los principios fundamentales que las describen.

E. El cambio

E.1 Ecuaciones quimicas: ajuste de reacciones quimicas y realizacion de predicciones
cualitativas y cuantitativas basadas en la estequiometria, relacionandolas con procesos
fisicoquimicos de la industria, el medioambiente y la sociedad.

E.2 Descripcién cualitativa de reacciones quimicas de interés: reacciones de combustion,
neutralizacion y procesos electroquimicos sencillos, valorando las implicaciones que tienen
en la tecnologia, la sociedad o el medioambiente.

E.3 Factores que influyen en la velocidad de las reacciones quimicas: comprension de cédmo
ocurre la reordenacién de los atomos aplicando modelos como la teoria de colisiones y
realizacion de predicciones en los procesos quimicos cotidianos mas importantes.
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