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Situation probléme (5 min)

La batterie auto joue le role d’un générateur, elle sert a démarrer une
voiture, ainsi qu’a alimenter en électricité les différents éléments électriq

(phares, ...) et électroniques (autoradio, ...).

Comment se distribue I’énergie électrique au niveau d’un générat
et d’un récepteur ?

1. Distribution de I’énergie au niveau d’un générateur électrique :

1- Caractéristique d’un générateur : (15 min )

La tension U,y aux bornes d’un générateur, parcouru par un courant
d’intensité |, est définie par :
U =EFE—-1r.1
PN
Ou:
E : la force électromotrice du générateur (en V)
r : la résistance interne du générateur (en Q)

Convention générateur :

E
Nj _ 1+ C (E,7)
Lol

N — |+ P
Ucy=E Upe=—n.1 ou
Upy=Upc+Uy=E—-7.1>0 Upy =E—-1.1>0

2- Bilan énergétique :
Lorsqu'un courant électrique d’intensité | traverse un générateur pendar
durée At , la tension entre ses bornes est :
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Ecrire la

définition

U =E—-1.1
PN

On multiplie les deux parties de |'équation par I . At, et on obtient :
UPN. I.At =E. 1.At —r.I1.At

Donc: E.I.At=UPN.I.At+r.I.I.At

D'ou : W =W +W
T e ]
Avec : WT = E. I. At :l'énergie totale recue par le générateur
We = UPN. I. At : I'énergie électrique fournie par le générateur a
reste de circuit.
W] =r. . At :[Iénergie thermique dissipée par I'effet Joule dz

le générateur.

Energie utile (électrique)
We = UPN' 1. At

) ] )

Energie Totale

Energie perdue (dissipée)
Wy =r.I%.At

3 - Rendement d’un générateur :
Le rendement d’un générateur est le quotient de la division de I'éner;

(ou la puissance) utile sur I'énergie (ou la puissance) recue par le générate
_ Wu _ Pu _ UPN'I _ E-r.I _ 1 _ r.d
p(; - w, - P, -~ EI — E E

Remargues :

v On peut exprimer le rendement en pourcentage (X . 100 = .. % ).

v Le rendement est une grandeur sans unité

v p<l

v Plus que la résistance interne du générateur est petite plus que son

rendement est grand.
(15 min)

On considere un générateur de force électromotrice E=6V et de
résistance interne r=1() . Le générateur débite un courant continu d’inten
1=2 mA.

1. Calculer la tension Upy aux bornes de générateur

2. Déduire la puissance électrique P, fournie par le générateur

3. Calculer la puissance dissipée par effet joule P; au niveau de générate
4. Déduire la puissance totale P fournie par le générateur

Il. Distribution de I’énergie recue par un récepteur :

1- Caractéristique d’un récepteur : (Smin)
Le récepteur €lectrique est un dipole qui regoit 1I’énergie €lectrique
transforme en une autre forme d’énergie.
L’expression de la tension aux bornes de récepteur :

UAB =FE +7r.1
Ou:
E’ : la force contre-électromotrice du générateur (en V)
r’ : la résistance interne du récepteur (en Q)

Convention récepteur :
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Upc =E Ucg=r.1

U =E +7r.1>0
Upg =E +7r'.1>0 AB

2- Bilan énergétique : (20 min )
Lorsqu'un courant électrique d’intensité I traverse un récepteur pendant la
durée At , la tension entre ses bornes est :

UAB=E+r'.I

On multiplie les deux parties de 1'équation par I .At , et on obtient :
U, 1.0t =E.1.At+7 . L1 At

D’ou : w=w +W

e u ]

Avec : We = E. I. At :l’énergie électrique recue par le générateur

Wu = UPN. I. At : I'énergie utile fournie par le récepteur.

W] =7r. 12. At :I’énergie thermique dissipée par I'effet Joule dc

le récepteur.

Energie utile
W,=E".IAt

T (] )

Energie Totale
(électrique)

Energie perdue (dissipée)
W, =r.1%.At
3- Rendement d’un récepteur : (20 min )
Le rendement d’un récepteur est le quotient de la division de 1’éne
(ou la puissance) utile sur I’énergie (ou la puissance) regue par le récepte

N VI
R We Pe UAB‘ I E'+r' i
(15 min)

On relie un électrolyseur de force contre électromotrice E'=1,9V, a
générateur qui applique une tension U,z=U,y = 4, 25 V. L'intensité de cour
qui parcourt le circuit est | = 52,5 mA.

1. Donner la représentation équivalente de I'électrolyseur, et calculer
résistance interne r’.

2. Calculer:

2.1 La puissance P, regue par I'électrolyseur.
2.2 La puissance P, dissipée par effet joule au sein de I'électrolyse
2.3 Calculer P, — P, et comparer a E’.l . Conclure.

lll. Rendement global d’un circuit simple :
1- Activité : E

Considérons un circuit simple compos¢ P I

d’un générateur (E , r), d’un "—<—| l—
¢lectrolyseur (E’,r’) et d’un conducteur
ohmique de résistance R.

o (ED)

w0

1- Représenter la tension aux bornes
de chaque dipdle tout en respectant
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la convention générateur et la convention récepteur.
2- Trouver la relation entre WT , Wu et W] du circuit, en appliquant la 1

d’additivité des tensions.
3- Trouver I’expression du rendement global de circuit.
2- Exploitation :
2- En appliquant la loi d’additivité des tensions

UPN=UE+UR
Avec : UPN=E—r.I
UE=E'+r'.1
U =R.I
R

E—r.1=E+r.1+RI
E=E+ @ +7r+R).I
En multipliant tous les membre de la relation (Eq) par I .At :

EI.A=E.[.At+ (r +7+R).I". At
W,=W +W
T u J

Donc :

D’ou:
// Une partie de I’énergie totale fournie par le générateur est dissipée patr
effet Joule au niveau la résistance totale du circuit et 'autre partie est util
(transformée en énergie chimique au niveau de I'électrolyseur). //

3- Le rendement global de circuit :
_ P r1_E

pC_P_E.I_E

3- Conclusion:
En générale, Dans un circuit :
v Larelation entre les énergies de ce circuit est : WT = Wu + W]

Avec:WTzE.I.At

W =YE. I At

W, =3R, I’ At

SE,
v Le rendement global de circuit est : Pr="F
E-SE,
v L’intensité de courant qui circule dans le circuit est : [ =
YR

(15 min)
On consideére un circuit électrique constitué
de:
o Générateur idéal (E ; r=0Q)

Moteur ¢lectrique M ( E’; 1’=4Q)
Conducteur ohmique de résistance
R=100

Le circuit électrique est parcouru par un

courant d’intensité | = 1 A.
1. En appliquant la loi d’additivité des tensions, calculer la force contr
électromotrice E’ du moteur.
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2. Calculer la puissance électrique fournie par le générateur au reste
circuit.

3. Calculer la puissance dissipée par effet Joule dans le circuit.

4. Déduire la puissance utile du moteur

5. Calculer le rendement global de circuit P,

lll. Limites de fonctionnement du conducteur ohmigue :

Le fabricant donne généralement la valeur de la résistance R ainsi que
puissance maximale P, que le conducteur ohmique peut la supporter, p
qgue le conducteur ohmique fonctionne correctement, c’est pourquoi il dc
étre branché dans un circuit électrique qui ne laisse pas passer un couran
électrique d’intensité supérieur ou égal a |, et ne se produit pas entre s¢
bornes une tension qui dépasse U g ax -

On sait que: p =U, .1 .
2
alors : P =RI = U’*%
P
Donc: Imax =/ et UAB . Pmax. R
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