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 merupakan komponen Elektronika Pasif yang memiliki nilai resistansi  
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 adalah komponen elektronika yang terdiri dari dua kutub dan berfungsi  
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 sebagai penguat, sebagai sirkuit pemutus dan penyambung arus  
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 Infrared adalah komponen elektronika yang dapat mendeteksi benda ketika 
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 PIR (Passive Infra Red) adalah sensor yang dapat mendeteksi pancaran  
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 GP2D12 adalah sensor jarak analog yang menggunakan infrared untuk  

mendeteksi jarak antara 10 cm sampai 80 cm. GP2D12 mengeluarkan output  

voltase non linear dalam hubungannya dalam jarak objek dari sensor dan  
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 tujuh segmen adalah salah satu perangkat layar untuk menampilkan sistem 
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 adalah komponen yang berfungsi untuk mengalirkan arus listrik yang  
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 dalam resistor, terdapat ketentuan untuk membaca nilai resistor yang  
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url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto; font-weight: 

normal;"><span style="cursor: url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto;"><div class="separator" 

style="clear: both; cursor: url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto;"><a 

href="https://lh3.googleusercontent.com/-q8nuy7fPAsk/X2u93yeQpjI/AAAAAAAAP14/xiGGcCRh3CYVfpxa

Hi093QM91Dc7vTODwCLcBGAsYHQ/image.png" style="color: #888888; cursor: 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto; margin-left: 1em; 

margin-right: 1em; text-decoration-line: none;"><img alt="" data-original-height="359" 

data-original-width="600" height="250" 

src="https://lh3.googleusercontent.com/-q8nuy7fPAsk/X2u93yeQpjI/AAAAAAAAP14/xiGGcCRh3CYVfpxaH

i093QM91Dc7vTODwCLcBGAsYHQ/w416-h250/image.png" style="background-attachment: initial; 

background-clip: initial; background-image: initial; background-origin: initial; background-position: initial; 

background-repeat: initial; background-size: initial; border: 1px solid rgb(238, 238, 238); box-shadow: 

rgba(0, 0, 0, 0.1) 1px 1px 5px; cursor: 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto; padding: 5px; position: 

relative;" width="416" /></a></div><br style="cursor: 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto;" /><br style="cursor: 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto;" 

/></span></span></span></div><div style="cursor: 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto; text-align: 

center;"><span style="cursor: url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto;"><div class="separator" 

style="clear: both; cursor: url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto;"><span style="cursor: 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto;"><div class="separator" 

style="clear: both; color: #303030; cursor: 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto; font-weight: 

normal;"><a 

href="https://lh3.googleusercontent.com/-WdvyNw9k78I/X2u-efcbkaI/AAAAAAAAP2E/Up1s5HgoJfk3MTL

nVfJMFSlpdaWqOTzQwCLcBGAsYHQ/image.png" style="color: #888888; cursor: 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto; margin-left: 1em; 

margin-right: 1em; text-decoration-line: none;"><img alt="" data-original-height="556" 

data-original-width="760" height="234" 

src="https://lh3.googleusercontent.com/-WdvyNw9k78I/X2u-efcbkaI/AAAAAAAAP2E/Up1s5HgoJfk3MTLn

VfJMFSlpdaWqOTzQwCLcBGAsYHQ/w392-h234/image.png" style="background-attachment: initial; 

background-clip: initial; background-image: initial; background-origin: initial; background-position: initial; 

background-repeat: initial; background-size: initial; border: 1px solid rgb(238, 238, 238); box-shadow: 

rgba(0, 0, 0, 0.1) 1px 1px 5px; cursor: 



url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto; padding: 5px; position: 

relative;" width="392" /></a></div><br style="cursor: 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto;" /><div style="cursor: 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto; text-align: left;"><div 

style="box-sizing: border-box; color: #373b41; cursor: 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto; font-weight: 400; 

text-align: justify;">Sebagian 

 besar resistor yang kita lihat memiliki empat pita berwarna . Oleh  

karena itu ada cara membacanya seperti ketentuan dibawah ini :</div><div style="box-sizing: border-box; 

color: #373b41; cursor: url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto; font-weight: 400; 

text-align: justify;">1. Dua pita pertama dan kedua menentukan nilai dari resistansi</div><div 

style="box-sizing: border-box; color: #373b41; cursor: 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto; font-weight: 400; 

text-align: justify;">2. Pita ketiga menentukan faktor pengali, yang akan memberikan nilai 

resistansi.</div><div style="box-sizing: border-box; color: #373b41; cursor: 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto; font-weight: 400; 

text-align: justify;">3. Dan terakhir, pita keempat menentukan nilai 

toleransi.</div></div></span></div></span></div></h4></div></div><div style="cursor: 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto;"><br style="cursor: 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto;" 

/></div></span></span></div><div style="cursor: 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto; text-align: start;"><span 

style="text-align: justify;"><span style="cursor: 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto;"><b style="color: 

#666666; cursor: url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto;"><span 

style="background-attachment: initial; background-clip: initial; background-image: initial; 

background-origin: initial; background-position: initial; background-repeat: initial; background-size: initial; 

border: 1pt none windowtext; cursor: 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto; font-weight: normal; 

padding: 0cm;">Rumus Resistor:</span></b></span></span></div><div style="cursor: 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto; text-align: start;"><span 

style="text-align: justify;"><span style="cursor: 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 



url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto;"><p class="MsoNormal" 

style="background-attachment: initial; background-clip: initial; background-image: initial; 

background-origin: initial; background-position: initial; background-repeat: initial; background-size: initial; 

color: #666666; cursor: url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto; line-height: normal; 

text-indent: 36pt; vertical-align: baseline;"><span style="color: black; cursor: 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto;"><span style="cursor: 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto;">Seri : R<sub 

style="cursor: url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto;"><span style="border: 

1pt none windowtext; cursor: url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto; padding: 

0cm;">total</span></sub>&nbsp;= R<sub style="cursor: 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto;"><span style="border: 

1pt none windowtext; cursor: url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto; padding: 

0cm;">1</span></sub>&nbsp;+ R<sub style="cursor: 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto;"><span style="border: 

1pt none windowtext; cursor: url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto; padding: 

0cm;">2</span></sub>&nbsp;+ R<sub style="cursor: 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto;"><span style="border: 

1pt none windowtext; cursor: url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto; padding: 

0cm;">3</span></sub>&nbsp;+ ….. + R<sub style="cursor: 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto;"><span style="border: 

1pt none windowtext; cursor: url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto; padding: 

0cm;">n</span></sub></span></span></p><p class="MsoNormal" style="background-attachment: initial; 

background-clip: initial; background-image: initial; background-origin: initial; background-position: initial; 

background-repeat: initial; background-size: initial; color: #666666; cursor: 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto; line-height: normal; 

margin-left: 72pt; vertical-align: baseline;"><span style="color: black; cursor: 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto;"><span style="cursor: 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto;">Dimana :<br 

style="cursor: url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto;" />Rtotal = Total Nilai 

Resistor<br style="cursor: url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto;" />R<sub style="cursor: 



url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto;"><span style="border: 

1pt none windowtext; cursor: url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto; padding: 

0cm;">1</span></sub>&nbsp;= Resistor ke-1<br style="cursor: 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto;" />R<sub style="cursor: 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto;"><span style="border: 

1pt none windowtext; cursor: url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto; padding: 

0cm;">2</span></sub>&nbsp;= Resistor ke-2<br style="cursor: 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto;" />R<sub style="cursor: 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto;"><span style="border: 

1pt none windowtext; cursor: url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto; padding: 

0cm;">3</span></sub>&nbsp;= Resistor ke-3<br style="cursor: 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto;" />R<sub style="cursor: 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto;"><span style="border: 

1pt none windowtext; cursor: url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto; padding: 

0cm;">n</span></sub>&nbsp;= Resistor ke-n</span></span></p><p class="MsoNormal" 

style="background-attachment: initial; background-clip: initial; background-image: initial; 

background-origin: initial; background-position: initial; background-repeat: initial; background-size: initial; 

color: #666666; cursor: url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto; line-height: normal; 

text-indent: 36pt; vertical-align: baseline;"><span style="color: black; cursor: 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto;"><span style="cursor: 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto;">Paralel: 1/R<sub 

style="cursor: url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto;"><span style="border: 

1pt none windowtext; cursor: url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto; padding: 

0cm;">total</span></sub>&nbsp;= 1/R<sub style="cursor: 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto;"><span style="border: 

1pt none windowtext; cursor: url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto; padding: 

0cm;">1</span></sub>&nbsp;+ 1/R<sub style="cursor: 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto;"><span style="border: 

1pt none windowtext; cursor: url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 



url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto; padding: 

0cm;">2</span></sub>&nbsp;+ 1/R<sub style="cursor: 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto;"><span style="border: 

1pt none windowtext; cursor: url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto; padding: 

0cm;">3</span></sub>&nbsp;+ ….. + 1/R<sub style="cursor: 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto;"><span style="border: 

1pt none windowtext; cursor: url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto; padding: 

0cm;">n</span></sub></span></span></p><p class="MsoNormal" style="background-attachment: initial; 

background-clip: initial; background-image: initial; background-origin: initial; background-position: initial; 

background-repeat: initial; background-size: initial; color: #666666; cursor: 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto; line-height: normal; 

margin-left: 72pt; vertical-align: baseline;"><span style="color: black; cursor: 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto;"><span style="cursor: 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto;">Dimana :<br 

style="cursor: url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto;" />R<sub style="cursor: 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto;"><span style="border: 

1pt none windowtext; cursor: url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto; padding: 

0cm;">total</span></sub>&nbsp;= Total Nilai Resistor<br style="cursor: 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto;" />R<sub style="cursor: 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto;"><span style="border: 

1pt none windowtext; cursor: url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto; padding: 

0cm;">1</span></sub>&nbsp;= Resistor ke-1<br style="cursor: 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto;" />R<sub style="cursor: 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto;"><span style="border: 

1pt none windowtext; cursor: url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto; padding: 

0cm;">2</span></sub>&nbsp;= Resistor ke-2<br style="cursor: 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto;" />R<sub style="cursor: 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto;"><span style="border: 

1pt none windowtext; cursor: url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto; padding: 



0cm;">3</span></sub>&nbsp;= Resistor ke-3<br style="cursor: 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto;" />R<sub style="cursor: 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto;"><span style="border: 

1pt none windowtext; cursor: url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.ani&quot;), 

url(&quot;https://ani.cursors-4u.net/games/gam-16/gam1571.png&quot;), auto; padding: 

0cm;">n</span></sub>&nbsp;= Resistor ke-n</span></span></p></span></span></div><span 

style="font-family: arial;"><p style="font-family: &quot;Times New Roman&quot;;"></p><p 

class="MsoNormal" style="font-family: &quot;Times New Roman&quot;;"><span 

face="&quot;Arial&quot;,&quot;sans-serif&quot;" style="font-size: 12pt; line-height: 18.4px; 

mso-bidi-font-size: 11.0pt;">2. Diode</span></p><p class="MsoNormal" style="font-family: &quot;Times 

New Roman&quot;;"><span face="&quot;Arial&quot;,&quot;sans-serif&quot;" style="font-size: 12pt; 

line-height: 18.4px; mso-bidi-font-size: 11.0pt;">Cara Kerja Dioda:</span></p><p class="MsoNormal" 

style="font-family: &quot;Times New Roman&quot;;"><span 

face="&quot;Arial&quot;,&quot;sans-serif&quot;" style="font-size: 12pt; line-height: 18.4px; 

mso-bidi-font-size: 11.0pt;">Secara 

 sederhana, cara kerja dioda dapat dijelaskan dalam tiga kondisi, yaitu  

kondisi tanpa tegangan (unbiased), diberikan tegangan positif (forward  

biased), dan tegangan negatif (reverse biased).</span></p><p class="MsoNormal" style="font-family: 

&quot;Times New Roman&quot;;"><span face="&quot;Arial&quot;,&quot;sans-serif&quot;" 

style="font-size: 12pt; line-height: 18.4px; mso-bidi-font-size: 11.0pt;">a. tanpa tegangan</span></p><p 

class="MsoNormal" style="font-family: &quot;Times New Roman&quot;;"></p><div class="separator" 

style="clear: both; font-family: &quot;Times New Roman&quot;; text-align: center;"><a 

href="https://1.bp.blogspot.com/-g3ezM6Fs-Dk/YCsZNI8EoLI/AAAAAAAACR8/sbuYuxcDDnwbpWCO9uJbt5

G6aS2IVHKUACLcBGAsYHQ/s425/inti%2Bdiode.jpeg" style="margin-left: 1em; margin-right: 1em;"><img 

border="0" data-original-height="285" data-original-width="425" 

src="https://1.bp.blogspot.com/-g3ezM6Fs-Dk/YCsZNI8EoLI/AAAAAAAACR8/sbuYuxcDDnwbpWCO9uJbt5

G6aS2IVHKUACLcBGAsYHQ/s320/inti%2Bdiode.jpeg" width="320" /></a></div><br style="font-family: 

&quot;Times New Roman&quot;;" /><span style="font-family: &quot;Times New Roman&quot;; font-size: 

12pt; line-height: 18.4px; mso-bidi-font-size: 11.0pt;"><br /></span><p style="font-family: &quot;Times 

New Roman&quot;;"></p><p class="MsoNormal" style="font-family: &quot;Times New 

Roman&quot;;"><span face="&quot;Arial&quot;,&quot;sans-serif&quot;" style="font-size: 12pt; 

line-height: 18.4px; mso-bidi-font-size: 11.0pt;">Pada 
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 transistor NPN, semikonduktor tipe-P diapit oleh dua semikonduktor  
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 transistor PNP, semikonduktor tipe-N diapit oleh dua semikonduktor  
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 ada arus yang cukup besar di kaki basis, transistor akan mencapai titk  
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 operasional atau yang dikenal sebagai Op-Amp merupakan suatu rangkaian  

terintegrasi atau IC yang memiliki fungsi sebagai penguat sinyal, dengan 

 beberapa konfigurasi. Secara ideal Op-Amp memiliki impedansi masukan  

dan penguatan yang tak berhingga serta impedansi keluaran sama dengan  

nol. Dalam prakteknya, Op-Amp memiliki impedansi masukan dan penguatan  

yang besar serta impedansi keluaran yang kecil.</span></p><p class="MsoNormal" style="font-family: 

&quot;Times New Roman&quot;;"><span face="&quot;Arial&quot;,&quot;sans-serif&quot;" 



style="font-size: 12pt; line-height: 18.4px; mso-bidi-font-size: 11.0pt;">Op-Amp memiliki beberapa 

karakteristik, diantaranya:</span></p><p class="MsoNormal" style="font-family: &quot;Times New 

Roman&quot;;"><span face="&quot;Arial&quot;,&quot;sans-serif&quot;" style="font-size: 12pt; 

line-height: 18.4px; mso-bidi-font-size: 11.0pt;">a. Penguat tegangan tak berhingga (AV = 

~)</span></p><p class="MsoNormal" style="font-family: &quot;Times New Roman&quot;;"><span 

face="&quot;Arial&quot;,&quot;sans-serif&quot;" style="font-size: 12pt; line-height: 18.4px; 

mso-bidi-font-size: 11.0pt;">b. Impedansi input tak berhingga (rin = ~)</span></p><p class="MsoNormal" 

style="font-family: &quot;Times New Roman&quot;;"><span 

face="&quot;Arial&quot;,&quot;sans-serif&quot;" style="font-size: 12pt; line-height: 18.4px; 

mso-bidi-font-size: 11.0pt;">c. Impedansi output nol (ro = 0) d. Bandwidth tak berhingga (BW = 

~)</span></p><p class="MsoNormal" style="font-family: &quot;Times New Roman&quot;;"><span 

face="&quot;Arial&quot;,&quot;sans-serif&quot;" style="font-size: 12pt; line-height: 18.4px; 

mso-bidi-font-size: 11.0pt;">d. Tegangan offset nol pada tegangan input (Eo = 0 untuk Ein = 

0)</span></p><p class="MsoNormal" style="font-family: &quot;Times New Roman&quot;;"><span 

face="&quot;Arial&quot;,&quot;sans-serif&quot;" style="font-size: 22pt; line-height: 33.7333px; 

mso-bidi-font-size: 11.0pt;"></span></p><div class="separator" style="clear: both; font-family: 

&quot;Times New Roman&quot;; text-align: center;"><span 

face="&quot;Arial&quot;,&quot;sans-serif&quot;" style="font-size: 22pt; line-height: 33.7333px; 

mso-bidi-font-size: 11.0pt;"><a 

href="https://1.bp.blogspot.com/-xHseALVvqoo/YCsb290oYpI/AAAAAAAACSw/aZdv6DWoPncHWHRb8hJ

mDZcCloJrMYGdwCLcBGAsYHQ/s400/grafik%2Bop%2Bamp.PNG" style="margin-left: 1em; margin-right: 

1em;"><img border="0" data-original-height="215" data-original-width="400" 

src="https://1.bp.blogspot.com/-xHseALVvqoo/YCsb290oYpI/AAAAAAAACSw/aZdv6DWoPncHWHRb8hJm

DZcCloJrMYGdwCLcBGAsYHQ/s320/grafik%2Bop%2Bamp.PNG" width="320" /></a></span></div><span 

style="font-family: &quot;Times New Roman&quot;; font-size: 22pt; line-height: 33.7333px; 

mso-bidi-font-size: 11.0pt;"><br /><span face="&quot;Arial&quot;,&quot;sans-serif&quot;" 

style="font-size: 12pt; line-height: 18.4px; mso-bidi-font-size: 11.0pt;"><br /></span></span><p 

style="font-family: &quot;Times New Roman&quot;;"></p><p class="MsoNormal" style="font-family: 

&quot;Times New Roman&quot;;"><span face="&quot;Arial&quot;,&quot;sans-serif&quot;" 

style="font-size: 12pt; line-height: 18.4px; mso-bidi-font-size: 11.0pt;">Rangkaian Dasar OP 

AMP</span></p><p class="MsoNormal" style="font-family: &quot;Times New Roman&quot;;"><span 

face="&quot;Arial&quot;,&quot;sans-serif&quot;" style="font-size: 22pt; line-height: 33.7333px; 

mso-bidi-font-size: 11.0pt;"><span face="&quot;Arial&quot;,&quot;sans-serif&quot;" style="font-size: 

12pt; line-height: 18.4px; mso-bidi-font-size: 11.0pt;"></span></span></p><p class="MsoNormal" 

style="font-family: &quot;Times New Roman&quot;;"><span 

face="&quot;Arial&quot;,&quot;sans-serif&quot;" style="font-size: 12pt; line-height: 18.4px; 

mso-bidi-font-size: 11.0pt;">a. OP AMP Inverting</span></p><p class="MsoNormal" style="font-family: 

&quot;Times New Roman&quot;;"></p><div class="separator" style="clear: both; font-family: 

&quot;Times New Roman&quot;; text-align: center;"><a 

href="https://1.bp.blogspot.com/-sJZ1HC9KOzI/YCsb-nkPy5I/AAAAAAAACS0/ItZn1KbU16YFN-Y42dl1Xlqyd

n1QemqsgCLcBGAsYHQ/s301/inverting.PNG" style="margin-left: 1em; margin-right: 1em;"><img 

border="0" data-original-height="279" data-original-width="301" 

src="https://1.bp.blogspot.com/-sJZ1HC9KOzI/YCsb-nkPy5I/AAAAAAAACS0/ItZn1KbU16YFN-Y42dl1Xlqydn

1QemqsgCLcBGAsYHQ/s0/inverting.PNG" /></a></div><br style="font-family: &quot;Times New 

Roman&quot;;" /><span style="font-family: &quot;Times New Roman&quot;; font-size: 12pt; line-height: 

18.4px; mso-bidi-font-size: 11.0pt;"><br /></span><p style="font-family: &quot;Times New 

Roman&quot;;"></p><p class="MsoNormal" style="font-family: &quot;Times New Roman&quot;;"><span 

face="&quot;Arial&quot;,&quot;sans-serif&quot;" style="font-size: 12pt; line-height: 18.4px; 



mso-bidi-font-size: 11.0pt;">Penguatan yang outputnya berbeda fasa 180° dengan inputnya, bila input 

positif maka output akan menjadi negatif.</span></p><p class="MsoNormal" style="font-family: 

&quot;Times New Roman&quot;;"><span face="&quot;Arial&quot;,&quot;sans-serif&quot;" 

style="font-size: 12pt; line-height: 18.4px; mso-bidi-font-size: 11.0pt;">Vout = - (Rf / R1) Vin</span></p><p 

class="MsoNormal" style="font-family: &quot;Times New Roman&quot;;"><span 

face="&quot;Arial&quot;,&quot;sans-serif&quot;" style="font-size: 12pt; line-height: 18.4px; 

mso-bidi-font-size: 11.0pt;">b. OP AMP Non Inverting</span></p><p class="MsoNormal" 

style="font-family: &quot;Times New Roman&quot;;"></p><div class="separator" style="clear: both; 

font-family: &quot;Times New Roman&quot;; text-align: center;"><a 

href="https://1.bp.blogspot.com/-x0cqhb57PJQ/YCscLI-xT8I/AAAAAAAACS8/1fDgzOw5VH4_DfIgCy9G_qZc

dHT3cCvGwCLcBGAsYHQ/s267/non%2Binverting.PNG" style="margin-left: 1em; margin-right: 1em;"><img 

border="0" data-original-height="221" data-original-width="267" 

src="https://1.bp.blogspot.com/-x0cqhb57PJQ/YCscLI-xT8I/AAAAAAAACS8/1fDgzOw5VH4_DfIgCy9G_qZcd

HT3cCvGwCLcBGAsYHQ/s0/non%2Binverting.PNG" /></a></div><br style="font-family: &quot;Times New 

Roman&quot;;" /><span style="font-family: &quot;Times New Roman&quot;; font-size: 12pt; line-height: 

18.4px; mso-bidi-font-size: 11.0pt;"><br /></span><p style="font-family: &quot;Times New 

Roman&quot;;"></p><p class="MsoNormal" style="font-family: &quot;Times New Roman&quot;;"><span 

face="&quot;Arial&quot;,&quot;sans-serif&quot;" style="font-size: 12pt; line-height: 18.4px; 

mso-bidi-font-size: 11.0pt;">Penguatan yang outputnya sama dengan input yaitu tidak ada pembalikan 

fasa.</span></p><p class="MsoNormal" style="font-family: &quot;Times New Roman&quot;;"><span 

face="&quot;Arial&quot;,&quot;sans-serif&quot;" style="font-size: 12pt; line-height: 18.4px; 

mso-bidi-font-size: 11.0pt;"></span></p><p class="MsoNormal" style="font-family: &quot;Times New 

Roman&quot;;"><span face="&quot;Arial&quot;,&quot;sans-serif&quot;" style="font-size: 12pt; 

line-height: 18.4px; mso-bidi-font-size: 11.0pt;">&nbsp;Vout = Vin (1 + Rf / Rin)</span></p><p 

class="MsoNormal" style="font-family: &quot;Times New Roman&quot;;"><span 

face="&quot;Arial&quot;,&quot;sans-serif&quot;" style="font-size: 12pt; line-height: 18.4px; 

mso-bidi-font-size: 11.0pt;">5. Gerbang NOR (IC 7402)</span></p><p class="MsoNormal" 

style="font-family: &quot;Times New Roman&quot;;"><span 

face="&quot;Arial&quot;,&quot;sans-serif&quot;" style="font-size: 12pt; line-height: 18.4px; 

mso-bidi-font-size: 11.0pt;">Gerbang 

 NOR atau "NOR GATE" merupakan pengembangan dari gabungan kombinasi  

gerbang OR dan gerbang NOT. Gerbang ini juga memiliki dua input dan 1  

satu keluaran, untuk lebih jelasnya perhatikan gambar simbol dan tabel  
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 gerbang logika NOR, simbol yang menandakan operasi gerbang logika NAND  

adalah tanda tanbah (+) dan bar (-) diatas variabel, perhatikan gambar  
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 tabel kebenaran gerbang NOR. Cara cepat untuk mengingat tabelnya adalah 

 dengan mengingat pernyataan berikut. "Gerbang NOR akan menghasilkan  

output logika 1 bila semua inputnya memiliki logika 0" sedangkan "  

Gerbang NOR akan menghasilkan keluaran logika 0 bila salah satu input  

atau semua input memiliki logika 1".</span></p><p class="MsoNormal" style="font-family: &quot;Times 

New Roman&quot;;"><span face="&quot;Arial&quot;,&quot;sans-serif&quot;" style="font-size: 12pt; 

line-height: 18.4px; mso-bidi-font-size: 11.0pt;">Secara 

 singkat, sama halnya dengan gerbang AND. Output gerbang NOR merupakan  

kebalikan ouput gerbang OR, jadi cukup mengingat gerbang OR saja lalu  
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 hanya gerbang logika NAND, gerbang NOR umumnya disebut juuga sebagai  

gerbang universal, hal ini dikarenakan gerbang NOR dapat menghasilkan  

berbagai jenis gerbang logika lainnya seperti halnya gerbang NAND.  

Dengan menghubungkannya secara bersama-sama, maka gerbang NOR juga dapat 

 membentuk 3 gerbang logika dasar yaitu gerbang AND, OR, dan NOT.  
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 NOT atau disebut juga "NOT GATE" atau Inverter (Gerbang Pembalik)  

adalah jenis gerbang logika yang hanya memiliki satu input (Masukan) dan 

 satu output (keluaran). Dikatakan Inverter (gerbang pembalik) karena  



gerbang ini akan menghasilkan nilai ouput yang berlawanan dengan nilai  

inputnya . Untuk lebih jelasnya perhatikan simbol dan tabel kebenaran  
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 gerbang logika NOT, simbol yang menandakan operasi gerbang logika NOT  

adalah tanda minus (-) diatas variabel, perhatikan gambar diatas.</span></p><p class="MsoNormal" 
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 tabel kebenaran gerbang NOT. Cara cepat untuk mengingat tabelnya adalah 

 dengan mengingat pernyataan berikut. "Gerbang NOT akan menghasilkan  

output (keluaran) logika 1 bila variabel input (masukan) bernilai logika 

 0" sebalikanya "Gerbang NOT akan menghasilkan keluaran logika 0 bila  
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 OR, AND dan NOT adalah tiga gerbang logika dasar karena keduanya dapat  

digunakan untuk membangun rangkaian logika untuk ekspresi Boolean yang  

diberikan. Gerbang NOR dan NAND memiliki properti yang masing-masing  

dapat digunakan untuk mengimplementasikan perangkat keras rangkaian  

logika yang sesuai dengan ekspresi Boolean yang diberikan. Artinya,  

dimungkinkan untuk menggunakan hanya gerbang NAND atau hanya gerbang NOR 

 untuk mengimplementasikan ekspresi Boolean apa pun.</span></p><p class="MsoNormal" 
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 NAND atau disebut juga "NAND GATE" adalah jenis gerbang logika  

kombinasi yang memiliki dua input (Masukan) dan satu output (keluaran).  

Pada dasarnya gerbang NAND merupakan pengembangan atau kombinasi dari  

gerbang AND dan gerbang NOT "NAND = NOT AND". Untuk lebih jelasnya  

perhatikan simbol dan gerbang kebenaran gerbang NAND berikut.</span></p><p class="MsoNormal" 
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 gerbang logika NAND, simbol yang menandakan operasi gerbang logika NAND 
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 tabel kebenaran gerbang NAND. Cara cepat untuk mengingat tabelnya  

adalah dengan mengingat pernyataan berikut. "Gerbang NAND akan  

menghasilkan output logika 0 bila semua inputnya memiliki logika 1"  

sedangkan " Gerbang NAND akan menghasilkan keluaran logika 1 bila salah  

satu input atau semua input memiliki logika 0".</span></p><p class="MsoNormal" style="font-family: 

&quot;Times New Roman&quot;;"><span face="&quot;Arial&quot;,&quot;sans-serif&quot;" 

style="font-size: 12pt; line-height: 18.4px; mso-bidi-font-size: 11.0pt;">Secara 

 singkat, cukup mengingat gerbang logika AND, karena output dari gerbang 

 logika NAND merupakan kebalikan dari output gerbang AND.</span></p><p class="MsoNormal" 

style="font-family: &quot;Times New Roman&quot;;"><span 

face="&quot;Arial&quot;,&quot;sans-serif&quot;" style="font-size: 12pt; line-height: 18.4px; 

mso-bidi-font-size: 11.0pt;">Transistor Gerbang NAND</span></p><p class="MsoNormal" 

style="font-family: &quot;Times New Roman&quot;;"><span 



face="&quot;Arial&quot;,&quot;sans-serif&quot;" style="font-size: 12pt; line-height: 18.4px; 

mso-bidi-font-size: 11.0pt;">Secara 

 sederhana, gerbang logika NAND 2 input dapat dibangun menggunakan RTL  

Resistor-transistor Switch yang terhubung bersama degan input yang  

terhubung langsung ke basis transistor, dimana transistor harus dalam  
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 logika NAND dapat menghasilkan fungsi logis yang diinginkan dengan  

simbol berupa gerbang AND standar dengan tambahan lingkaran (biasa juga  

disebut sebagai "Gelembung Inversi" pada bagian output yang mana  

mewakili gerbang NOT) yang disebut sebagai operasi logika NAND.</span></p><p class="MsoNormal" 
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 logika NAND umumnya disebut juuga sebagai gerbang universal, hal ini  

dikarenakan gerbang NAND merupakan gerbang yang paling umum digunakan.  

Disamping itu, gerbang NAND juga dapat menghasilkan semua gerbang logika 

 lainnya sehingga dalam praktiknya gerbang NAND dapat membentuk  
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 logika Pengertian logis, benar atau salah, dari sinyal biner yang  

diberikan. Sinyal biner adalah sinyal digital yang hanya memiliki dua  

nilai yang valid. Dalam istilah fisik, pengertian logis dari sinyal  

biner ditentukan oleh level tegangan atau nilai arus sinyal, dan ini  

pada gilirannya ditentukan oleh teknologi perangkat. Dalam sirkuit TTL,  

misalnya, keadaan sebenarnya diwakili oleh logika 1, kira-kira sama  

dengan +5 volt pada garis sinyal; logika 0 kira-kira 0 volt. Tingkat  



tegangan antara 0 dan +5 volt dianggap tidak ditentukan.</span></p><p class="MsoNormal" 
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 Infrared adalah komponen elektronika yang dapat mendeteksi benda ketika 

 cahaya infra merah terhalangi oleh benda. Sensor infared terdiri dari  

led infrared sebagai pemancar sedangkan pada bagian penerima biasanya  

terdapat foto transistor, fotodioda, atau inframerah modul yang  

berfungsi untuk menerima sinar inframerah yang dikirimkan oleh pemancar.</span></p><p 
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 led inframerah atau infra red (IR) pada dasarnya adalah led yang  

memancarkan sinar infra merah dengan panjang gelombang 850nm.</span></p><p class="MsoNormal" 
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 red (IR) detektor atau sensor infra merah adalah komponen elektronika  

yang dapat mengidentifikasi cahaya infra merah (infra red, IR). Sensor  

infra merah atau detektor infra merah saat ini ada yang dibuat khusus  

dalam satu modul dan dinamakan sebagai IR Detector Photomodules. IR  

Detector Photomodules merupakan sebuah chip detektor inframerah digital  

yang di dalamnya terdapat fotodiode dan penguat (amplifier).</span></p><p class="MsoNormal" 
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 pemancar IR memancarkan radiasi, ia mencapai objek dan beberapa radiasi 

 memantulkan kembali ke penerima IR. Berdasarkan intensitas penerimaan  

oleh penerima IR, output dari sensor ditentukan.</span></p><p class="MsoNormal" style="font-family: 
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 kerja rangkaian sensor infrared berdasarkan pada gambar 2. Adalah  

ketika cahaya infra merah diterima oleh fototransistor maka basis  

fototransistor akan mengubah energi cahaya infra merah menjadi arus  

listrik sehingga basis akan berubah seperti saklar (swith closed) atau  



fototransistor akan aktif (low) secara sesaat seperti gambar 3</span></p><p class="MsoNormal" 
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 menunjukkan hubungan antara resistansi dan jarak potensial untuk  

sensitivitas rentang antara pemancar dan penerima inframerah. Resistor  

yang digunakan pada sensor mempengaruhi intensitas cahaya inframerah  

keluar dari pemancar. Semakin tinggi resistansi yang digunakan, semakin  

pendek jarak IR Receiver yang mampu mendeteksi sinar IR yang dipancarkan 

 dari IR Transmitter karena intensitas cahaya yang lebih rendah dari IR  

Transmitter. Sementara semakin rendah resistansi yang digunakan, semakin 

 jauh jarak IR Receiver mampu mendeteksi sinar IR yang dipancarkan dari  

IR Transmitter karena intensitas cahaya yang lebih tinggi dari IR  
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 (Passive Infrared Receiver) merupakan sebuah sensor berbasiskan  

infrared. Akan tetapi, tidak seperti sensor infrared kebanyakan yang  

terdiri dari IR LED dan fototransistor. PIR tidak memancarkan apapun  

seperti IR LED. Sesuai dengan namanya ‘Passive’, sensor ini hanya  

merespon energi dari pancaran sinar inframerah pasif yang dimiliki oleh  

setiap benda yang terdeteksi olehnya. Benda yang bisa dideteksi oleh  

sensor ini biasanya adalah tubuh manusia</span></p><p class="MsoNormal" style="font-family: 

&quot;Times New Roman&quot;;"><span face="&quot;Arial&quot;,&quot;sans-serif&quot;" 

style="font-size: 12pt; line-height: 18.4px; mso-bidi-font-size: 11.0pt;">Diagram sebsor PIR:</span></p><p 

class="MsoNormal" style="font-family: &quot;Times New Roman&quot;;"></p><div class="separator" 

style="clear: both; font-family: &quot;Times New Roman&quot;; text-align: center;"><a 

href="https://1.bp.blogspot.com/-3ClL_GuwYlg/YCslJhk0LMI/AAAAAAAACVo/JdTIGi5qvOUc4Nzr9VrXJ8yG

QNd_22qeACLcBGAsYHQ/s285/diagram%2Bpir.jpg" style="margin-left: 1em; margin-right: 1em;"><img 

border="0" data-original-height="177" data-original-width="285" 

src="https://1.bp.blogspot.com/-3ClL_GuwYlg/YCslJhk0LMI/AAAAAAAACVo/JdTIGi5qvOUc4Nzr9VrXJ8yGQ

Nd_22qeACLcBGAsYHQ/s0/diagram%2Bpir.jpg" /></a></div><br style="font-family: &quot;Times New 

Roman&quot;;" /><span style="font-family: &quot;Times New Roman&quot;; font-size: 12pt; line-height: 

18.4px; mso-bidi-font-size: 11.0pt;"><br /></span><p style="font-family: &quot;Times New 

Roman&quot;;"></p><p class="MsoNormal" style="font-family: &quot;Times New Roman&quot;;"><span 

face="&quot;Arial&quot;,&quot;sans-serif&quot;" style="font-size: 12pt; line-height: 18.4px; 

mso-bidi-font-size: 11.0pt;">PIR 

 (Passive Infrared Receiver) merupakan sebuah sensor berbasiskan  

infrared. Akan tetapi, tidak seperti sensor infrared kebanyakan yang  

terdiri dari IR LED dan fototransistor. PIR tidak memancarkan apapun  

seperti IR LED. Sesuai dengan namanya ‘Passive’, sensor ini hanya  

merespon energi dari pancaran sinar inframerah pasif yang dimiliki oleh  

setiap benda yang terdeteksi olehnya. Benda yang bisa dideteksi oleh  
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 PIR ini bekerja dengan menangkap energi panas yang dihasilkan dari  



pancaran sinar inframerah pasif yang dimiliki setiap benda dengan suhu  

benda diatas nol mutlak. Seperti tubuh manusia yang memiliki suhu tubuh  

kira-kira 32 derajat celcius, yang merupakan suhu panas yang khas yang  

terdapat pada lingkungan. Pancaran sinar inframerah inilah yang kemudian 

 ditangkap oleh Pyroelectric sensor yang merupakan inti dari sensor PIR  

ini sehingga menyebabkan Pyroelectic sensor yang terdiri dari galium  

nitrida, caesium nitrat dan litium tantalate menghasilkan arus listrik.  

Mengapa bisa menghasilkan arus listrik? Karena pancaran sinar inframerah 

 pasif ini membawa energi panas. Prosesnya hampir sama seperti arus  

listrik yangterbentuk ketika sinar matahari mengenai solar cell.</span></p><p class="MsoNormal" 
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 GP2D12 adalah sensor jarak analog yang menggunakan infrared untuk  

mendeteksi jarak antara 10 cm sampai 80 cm. GP2D12 mengeluarkan output  
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 segment merupakan bagian-bagian yang digunakan untuk menampilkan angka  

atau bilangan decimal. Seven segment tersebut terbagi menjadi 7 batang  

LED yang disusun membentuk angka 8 dengan menggunakan huruf a-f yang  

disebut DOT MATRIKS. Setiap segment ini terdiri dari 1 atau 2 LED (Light 

 Emitting Dioda). Seven segment bisa menunjukan angka-angka desimal  

serta beberapa bentuk tertentu melalui gabungan aktif atau tidaknya LED  

penyususnan dalam seven segment.</span></p><p class="MsoNormal" style="font-family: &quot;Times 
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 memudahkan penggunaannnya biasanya memakai sebuah sebuah seven segment  

driver yang akan mengatur aktif atau tidaknya led-led dalam seven  



segment sesuai dengan inputan biner yang diberikan. Bentuk tampilan  

modern disusun sebagai metode 7 bagian atau dot matriks. Jenis tersebut  

sama dengan namanya, menggunakan sistem tujuh batang led yang dilapis  

membentuk angka 8 seperti yang ditunjukkan pada gambar di atas. Huruf  

yang dilihatkan dalam gambar itu ditetapkan untuk menandai bagian-bagian 
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 menyalakan beberapa segmen yang sesuai, akan dapat diperagakan  

digit-digit dari 0 sampai 9, dan juga bentuk huruf A sampai F  

(dimodifikasi). Sinyal input dari switches tidak dapat langsung  

dikirimkan ke peraga 7 bagian, sehingga harus menggunakan decoder BCD  

(Binary Code Decimal) ke 7 segmen sebagai antar muka. Decoder tersebut  

terbentuk&nbsp; dari pintu-pintu akal yang masukannya berbetuk digit BCD dan  

keluarannya berupa saluran-saluran untuk mengemudikan tampilan 7 segmen.</span></p><p 
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 BCD 7447 merupakan IC yang bertujuan mengubah data BCD (Binary Coded  

Decimal) menjadi suatu data keluaran untuk seven segment. IC 7447 yang  

bekerja pada tegangan 5V ini khusus untuk menyalakan seven segment  

dengan konfigurasi common anode. Sedangkan untuk menyalakan tampilan  

seven segment yang bekerja pada konfigurasi common cathode menggunakan  
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 ini sangat membantu untuk meringkas masukan seven segmen dengan jumlah 7 

 pin, sedangkan jika menggunakan BCD cukup dengan 4 bit masukan. IC BCD  

bisa juga disebut dengan driver seven segment. Berikut konfigurasi Pin  
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 aplikasi IC dekoder 7447, ketiga pin (LT, RBI dan RBO) harus diberi  

logika HIGH=1 agar tidak aktif. Baik IC 7447 atau 7448 pada bagian  

output perlu dipasang resistor untuk membatasi arus yang keluar sehingga 

 led pada seven segment bekerja secara optimal. Berikut ini rangkaian IC 

 dekoder 7448 untuk konfigurasi seven segment common cathode.</span></p><p class="MsoNormal" 
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 adalah Saklar (Switch) yang dioperasikan secara listrik dan merupakan  

komponen Electromechanical (Elektromekanikal) yang terdiri dari 2 bagian 

 utama yakni Elektromagnet (Coil) dan Mekanikal (seperangkat Kontak  

Saklar/Switch). Relay menggunakan Prinsip Elektromagnetik untuk  

menggerakkan Kontak Saklar sehingga dengan arus listrik yang kecil (low  

power) dapat menghantarkan listrik yang bertegangan lebih tinggi.  

Sebagai contoh, dengan Relay yang menggunakan Elektromagnet 5V dan 50 mA 

 mampu menggerakan Armature Relay (yang berfungsi sebagai saklarnya)  
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 besi atau yang disebut dengan nama inti besi dililit oleh sebuah  

kumparan yang berfungsi sebagai pengendali.&nbsp; Sehingga kumparan kumparan  

yang diberikan arus listrik maka akan menghasilkan gaya elektromagnet.&nbsp;  

Gaya tersebut selanjutnya akan menarik angker untuk pindah dari biasanya 

 tutup ke buka normal.&nbsp; Dengan demikian saklar menjadi pada posisi baru  

yang biasanya terbuka yang dapat menghantarkan arus listrik.&nbsp; Ketika  

armature sudah tidak dialiri arus listrik lagi maka ia akan kembali pada 
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 dua bagian utama pada sebuah Motor Listrik DC, yaitu Stator dan Rotor.  

Stator adalah bagian motor yang tidak berputar, bagian yang statis ini  

terdiri dari rangka dan kumparan medan. Sedangkan Rotor adalah bagian  

yang berputar, bagian Rotor ini terdiri dari kumparan Jangkar. Dua  

bagian utama ini dapat dibagi lagi menjadi beberapa komponen penting  

yaitu diantaranya adalah Yoke (kerangka magnet), Poles (kutub motor),  

Field winding (kumparan medan magnet), ArmatureWinding (Kumparan  

Jangkar), Commutator (Komutator)dan Brushes (kuas/sikat arang).</span></p><p class="MsoNormal" 
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 prinsipnya motor listrik DC menggunakan fenomena elektromagnet untuk  

bergerak, ketika arus listrik diberikan ke kumparan, permukaan kumparan  

yang bersifat utara akan bergerak menghadap ke magnet yang berkutub  

selatan dan kumparan yang bersifat selatan akan bergerak menghadap ke  

utara magnet. Saat ini, karena kutub utara kumparan bertemu dengan kutub 

 selatan magnet ataupun kutub selatan kumparan bertemu dengan kutub  

utara magnet maka akan terjadi saling tarik menarik yang menyebabkan  
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 menggerakannya lagi, tepat pada saat kutub kumparan berhadapan dengan  

kutub magnet, arah arus pada kumparan dibalik. Dengan demikian, kutub  

utara kumparan akan berubah menjadi kutub selatan dan kutub selatannya  

akan berubah menjadi kutub utara. Pada saat perubahan kutub tersebut  

terjadi, kutub selatan kumparan akan berhadap dengan kutub selatan  

magnet dan kutub utara kumparan akan berhadapan dengan kutub utara  

magnet. Karena kutubnya sama, maka akan terjadi tolak menolak sehingga  

kumparan bergerak memutar hingga utara kumparan berhadapan dengan  

selatan magnet dan selatan kumparan berhadapan dengan utara magnet. Pada 

 saat ini, arus yang mengalir ke kumparan dibalik lagi dan kumparan akan 

 berputar lagi karena adanya perubahan kutub. Siklus ini akan  

berulang-ulang hingga arus listrik pada kumparan diputuskan.</span></p><p class="MsoNormal" 
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 Emitting Diode atau sering disingkat dengan LED adalah komponen  

elektronika yang dapat memancarkan&nbsp; cahaya monokromatik ketika diberikan 

 tegangan maju. LED merupakan keluarga Dioda yang terbuat dari bahan  
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 ini biasanya digunakan dalam perancangan detektor gerakan berbasis PIR. 

 Karena semua benda memancarkan energi radiasi, sebuah gerakan akan  

terdeteksi ketika sumber infra merah dengan suhu tertentu (misal:  
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 Fresnel pertama kali digunakan pada tahun 1980an. Digunakan sebagai  
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untuk memenuhi persyaratan pola sorotan utama. Namun kini, lensa Fresnel 

 pada mobil telah ditiadakan diganti dengan lensa plain polikarbonat.  

Lensa Fresnel juga berguna dalam pembuatan film, tidak hanya karena  
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 Filter dimodul sensor PIR ini mampu menyaring panjang gelombang sinar  

infrared pasif antara 8 sampai 14 mikrometer, sehingga panjang gelombang 

 yang dihasilkan dari tubuh manusia yang berkisar antara 9 sampai 10  

mikrometer ini saja yang dapat dideteksi oleh sensor. Sehingga Sensor  
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justify;"><span style="font-family: georgia;"> 

<span><span style="background-color: white; color: #222222;"><b>4. Percobaan</b></span></span> <a 

name="Percobaan"> </a><a href="#home">[Kembali]</a></span></div> 

</div></div> 

<h4 style="text-align: justify;"><span><span>a. Langkah-langkah Kerja</span></span></h4><ul 

style="background-color: whitesmoke; line-height: 1.4; margin: 0.5em 0px; padding: 0px 2.5em;"><li 

style="margin: 0px 0px 0.25em; padding: 0px;"><span lang="EN-US"></span><span 

face="&quot;Arial&quot;,&quot;sans-serif&quot;" style="font-size: 12pt; line-height: 18.4px; 

mso-bidi-font-size: 11.0pt;">1. Siapkan semua alat dan bahan yang diperlukan</span><p 

class="MsoNormal" style="font-family: &quot;Times New Roman&quot;;"><span 

face="&quot;Arial&quot;,&quot;sans-serif&quot;" style="font-size: 12pt; line-height: 18.4px; 

mso-bidi-font-size: 11.0pt;">2. Disarankan agar membaca datasheet setiap komponen</span></p><p 

class="MsoNormal" style="font-family: &quot;Times New Roman&quot;;"><span 

face="&quot;Arial&quot;,&quot;sans-serif&quot;" style="font-size: 12pt; line-height: 18.4px; 

mso-bidi-font-size: 11.0pt;">3. Cari komonen yang diperlukan di library proteus</span></p><p 

class="MsoNormal" style="font-family: &quot;Times New Roman&quot;;"><span 

face="&quot;Arial&quot;,&quot;sans-serif&quot;" style="font-size: 12pt; line-height: 18.4px; 

mso-bidi-font-size: 11.0pt;">4. 

 pasang Gerbang NAND, dan Sensor Infrared,GP2D12,PIR, resistor ,  

inverter ,seven segment, decoder, relay, motor dc, logic state, Lampu  

dan power suply sesuai gambar rangkaian dibawah</span></p><p class="MsoNormal" style="font-family: 

&quot;Times New Roman&quot;;"><span face="&quot;Arial&quot;,&quot;sans-serif&quot;" 

style="font-size: 12pt; line-height: 18.4px; mso-bidi-font-size: 11.0pt;">6. Atur nilai resistor serta logic 

state</span></p><p class="MsoNormal" style="font-family: &quot;Times New Roman&quot;;"><span 

face="&quot;Arial&quot;,&quot;sans-serif&quot;" style="font-size: 22pt; line-height: 33.7333px; 

mso-bidi-font-size: 11.0pt;"><span face="&quot;Arial&quot;,&quot;sans-serif&quot;" style="font-size: 

12pt; line-height: 18.4px; mso-bidi-font-size: 11.0pt;"></span></span></p><p class="MsoNormal" 

style="font-family: &quot;Times New Roman&quot;;"><span 



face="&quot;Arial&quot;,&quot;sans-serif&quot;" style="font-size: 12pt; line-height: 18.4px; 

mso-bidi-font-size: 11.0pt;">7. Coba dijalankan rangkaian apabila ouput hidup(motor dc,lampu,led) dan 

seven segment menyala maka rangkaian bisa digunakan</span></p></li></ul><div><b>b. Rangkaian 

Simulasi dan Prinsip Kerja</b></div><div><br /></div><div>Rangkaian Simulasi:</div><div><span 

style="text-align: justify;"><span><div class="separator" style="clear: both; text-align: center;"><img 

data-original-height="600" data-original-width="1160" height="332" 

src="https://blogger.googleusercontent.com/img/a/AVvXsEi2_dzKubVdjt7Nw5M6LuEqCRaXNwGs6HIeNa

WV73LuHVLWqWchuii7LeLgp4LCPiIxCwHphmnv38BGp2jAA8vmzucprrFyLn6YAZRsXGmF_LqgBvI0_cSM5d5

WfEXUSD8lb4rKeL-_B_-U88O2Q6_st7i7ExiGAuEeMIX1eexDQ6cHbxvclMOHD9QeJQ=w640-h332" 

width="640" /></div></span></span></div><div><span><span><span style="font-weight: 

normal;">Prinsip Kerja:</span></span></span></div><div><span style="font-family: 

arial;"><div><b>Prinsip kerja kontrol ruang toilet</b></div><div><br /></div><div>Jika 

 seseorang ingin memasuki toilet dan berada di dekat pintu toilet, maka  

sensor pir yang ada di dekat pintu akan mendeteksi keberadaaan orang  

tersebut atau berlogika 1, sehigga sensor aktif, maka arus dari power  

supply akan diteruskan ke kaki Vcc sensor, kaki Vout sensor, dan arus  

diteruskan ke IC multiplexer 4052. Jika kondisi pada input selektif  

multiplexer A dan inh dihubungkan ke groound, dan B dihubungkan ke power 

 supply, maka output multiplexer akan diambil dari input X2 dan Y2,  

kemudian dari output X arus diteruskan ke demultiplexer dan arus akan  

dikecilkan di resistor 10k, tegangan pada basis transistor terbaca  

sebesar + 0,78 volt. Tegangan tersebut cukup untuk mengaktifkan  

transistor. Transistor aktif maka akan memicu arus dari power supply,  

arus melewati relay menuju kaki kolektor transistor, menuju kaki emitor  

transistor dan arus diteruskan ke ground. Dengan adanya arus pada relay  

menyebabkan saklar pada relay berpindah posisi yang menyebabkan loop  

menjadi tertutup, sehingga motor dc aktif dan akan menggerakkan pintu  

dan pintu terbuka.</div><div><br /></div><div>Setelah orang tersebut  

masuk, maka di dekat pintu dalam toilet terdapat sensor infrared yang  

aktif setelah orang tersebut berada didekat sensor. Sensor infrared  

aktif, maka arus dari power supply akan diteruskan ke kaki Vcc sensor,  

kaki Vout sensor, dan arus diteruskan ke IC multiplexer 4052. Jika  

kondisi pada input selektif multiplexer A dan inh dihubungkan ke  

groound, dan B dihubungkan ke power supply, maka output multiplexer akan 

 diambil dari input X2 dan Y2, kemudian dari output X arus diteruskan ke 



 demultiplexer dan arus akan dikecilkan di resistor 10k, tegangan pada  

basis transistor terbaca sebesar + 0,79 volt. Tegangan tersebut cukup  

untuk mengaktifkan transistor. Transistor aktif maka akan memicu arus  

dari power supply, arus melewati relay menuju kaki kolektor transistor,  

menuju kaki emitor transistor dan arus diteruskan ke ground. Dengan  

adanya arus pada relay menyebabkan saklar pada relay berpindah posisi  

yang menyebabkan loop menjadi tertutup, sehingga motor dc aktif dan akan 

 menggerakkan pintu dan pintu tertutup. Output dari sensor infrared juga 

 menghidupkan lampu yang ada dalam toilet.</div><div><br /></div><div>Setelah 

 orang tersebut berada dalam toilet dan berjalan menuju kloset, maka di  

dekat kloset terdapat sensor jarak yang mana sensor tersebut akan aktif  

jika jarak dari sensor ke objek yaitu kurang atau sama dengan 36 cm.  

Setelah sensor aktif, maka arus dari power supply akan diteruskan keluar 

 dari kaki Vout sensor kemudian menuju detector, pada detector,  

penguatan yang dihasilan adalah tegangan pada kaki non inverting  

dikurang dengan tegangan pada kaki inverting kemudian dikali dengan Aol. 

 Dan pada output detector terbaca tegangan yaitu sebesar +13,9 V.  

Kemudian arus dari detector akan diteruskan menuju multiplexer. Kemudian 

 dari output Y arus diteruskan ke demultiplexer dan arus akan dikecilkan 

 di resistor 10k, tegangan pada basis transistor terbaca sebesar + 0,86  

volt. Tegangan tersebut cukup untuk mengaktifkan transistor. Transistor  

aktif maka akan memicu arus dari power supply, arus melewati relay  

menuju kaki kolektor transistor, menuju kaki emitor transistor dan arus  

diteruskan ke ground. Dengan adanya arus pada relay menyebabkan saklar  

pada relay berpindah posisi yang menyebabkan loop menjadi tertutup,  

sehingga motor dc aktif dan akan menggerakkan penutup kloset dan kloset  

terbuka.</div><div><br /></div><div>Setelah orang tersebut selesai, maka  

terdapat sensor touch di dekat kloset yang akan memepermudah untuk  

membersihkan dan menutup penutup kloset. Jika sensor touch aktif, maka  

maka arus dari power supply akan diteruskan ke kaki Vcc sensor, kaki  

Vout sensor, dan arus diteruskan ke IC multiplexer 4052. Jika kondisi  



pada input selektif multiplexer A dan inh dihubungkan ke ground, dan B  

dihubungkan ke power supply, maka output multiplexer akan diambil dari  

input X2 dan Y2, kemudian dari output Y arus diteruskan ke demultiplexer 

 dan arus akan dikecilkan di resistor 10k, tegangan pada basis  

transistor terbaca sebesar + 0,79 volt. Tegangan tersebut cukup untuk  

mengaktifkan transistor. Transistor aktif maka akan memicu arus dari  

power supply, arus melewati relay menuju kaki kolektor transistor,  

menuju kaki emitor transistor dan arus diteruskan ke ground. Dengan  

adanya arus pada relay menyebabkan saklar pada relay berpindah posisi  

yang menyebabkan loop menjadi tertutup, sehingga motor dc aktif dan akan 

 menggerakkan penutup kloset dan kloset tertutup dan motor dc yang lain  

akan menggerakkan pembersih untuk membersihkan 

kloset.</div><div>&nbsp;</div></span></div><span><span><b>c. Video</b>&nbsp;</span><br /> 
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face="&quot;Arial&quot;,&quot;sans-serif&quot;" style="font-size: 12pt; line-height: 115%; 



mso-bidi-font-size: 11.0pt;"><a 

href="https://docs.google.com/uc?export=download&amp;id=1AeLj3OFll0Wj3-ZQs3aiFF0Xs3zHJSwf">Do

wnload Data Sheet Diode</a></span></p><p class="MsoNormal"><span 

face="&quot;Arial&quot;,&quot;sans-serif&quot;" style="font-size: 12pt; line-height: 115%; 

mso-bidi-font-size: 11.0pt;"><a 

href="https://docs.google.com/uc?export=download&amp;id=1s7LObJyz-Y_v8coWS50Cmd9mvlKm1H1j">

Download Data Sheet OP AMP</a></span></p><p class="MsoNormal"><span 
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