Pracovni list Fyzika E2 Ohmliv zakon a Kirchhoffovy zakony

1. Teoreticky Gvod

Ohmiv zakon udava vztah mezi elektrickym napétim, proudem a odporem v elektrickém
obvodu:

U=R-I
Kde: U je elektrické napéti [V], I elektricky proud [A] a R elektricky odpor [Q].

Vyznam: pfi stejném odporu vétsi napéti zplsobi vétsi proud; pfi stejném napéti vétsi odpor
zpUsobi mensi proud.

1. Kirchhoffiiv zakon (proudovy zakon) Fika, Ze soulet proud( vtékajicich do uzlu
se rovna soudtu proudl z uzlu vytékajicich.

I.+I1.=I+1.

2. Kirchhofftiv zakon (napétovy zakon) rika, Zze v uzaviené smydce je algebraicky
soucet vSech napéti roven nule.

U=U + U+ U:

2. Zakladni schéma a zapojeni

Jednoduchy obvod s jednim rezistorem
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Sériové zapojeni rezistord (spotrebici)

V sériovém zapojeni prochazi vSemi soucastkami stejny proud a napéti zdroje se mezi
rezistory rozdéli.
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R1 R2

Plati: R = R: + R: + ey U=U + U + ..

Paralelni zapojeni rezistoru
V paralelnim zapojeni je na vSech vétvich stejné napéti a proud se mezi vétve rozdéli.

Plati: U =U = U. = very I=1L+L+ ..
Celkovy odpor pro dvé vétve: 1/R = 1/R: + 1/R,, tedy také R = (Ri - R.) / (Ri + R2)

Poznamka: celkovy odpor paralelniho zapojeni je vzdy mensi nez nejmensi odpor v nékteré
vétvi.

Uzel v elektrickém obvodu
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3. Resené priklady

Reseny pfiklad 1
Zadani: Rezistorem o odporu 12 Q prochazi proud 0,5 A. Urcete napéti na rezistoru.

R=120Q
1=0,5A
Us=?

Vypodet: PouZijeme Ohmiv zdkon U = R - 1.
U=12-05=6V
Odpovéd’: Napéti na rezistoru je 6 V.
Reseny pfiklad 2
Zadani: V sériovém obvodu jsou zapojeny dva rezistory Ri = 4 Q a R. = 6 Q. Zdroj ma napéti
20 V. Urcete proud v obvodu a napéti na kazdém rezistoru.

R1 R2
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Celkovy odpor: R=Ri+ R: =4+ 6 =10Q

Proud vobvodu: I=U/R=20/10=2A

Napéti na prvnim rezistoru: Ui =R, -1 =4:-2=8V

Napéti na druhém rezistoru: U. =R, - I =62 =12V

Kontrola podle 2. Kirchhoffova zadkona: U = Ui + U, - 20 = 8 + 12
Odpovéd’: Proud v obvodu je 2 A, napéti na rezistorech jsou 8 Va 12 V.

4. Samostatné priklady

Priklad 1
Zadani: Rezistorem o odporu 15 Q prochazi proud 0,4 A. Urcete napéti na rezistoru.

Priklad 2
Zadani: Na rezistoru je napéti 24 V a jeho odpor je 8 Q. Urcete proud, ktery jim prochazi.

Priklad 3
Zadani: V sériovém obvodu jsou dva rezistory Ri = 5 Q a R: = 7 Q. Zdroj ma napéti 24 V.
Urcete celkovy odpor, proud v obvodu a napéti na kazdém rezistoru.
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Priklad 4
Zadani: Do uzlu pritékaji dva proudy: I = 1,2 Aa . = 0,8 A. Z uzlu odtéka proud I.. Urcete
proud Is.
I2

Ia - IE.
Priklad 5 ’ ’
Zadani: Dva rezistory Ri =8 QaR. =4 l Q jsou zapojeny
paralelné ke zdroji 16 V. UrcCete proud I, proud I., celkovy

proud I a celkovy odpor R.

5. Shrnuti
1. Jak zni Ohmuv zékon?

4. Jaky je hlavni rozdil mezi sériovym a paralelnim zapojenim?
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