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1 Johdanto

Téma julkisen hallinnon suositus méérittelee EUREF-FIN-datumiin pohjautuvat koordinaattijarjestelmait,
niiden viliset koordinaattikonversiot ja suositellut koordinaattimuunnokset EUREF-FIN:n ja
kartastokoordinaattijarjestelman (KKJ) vélille. Tassd suosituksessa médritellddn lisdksi EUREF-FIN:n kanssa
kéytettévat karttaprojektiot, tasokoordinaattijérjestelmit ja karttalehtijako. Suositus antaa tydkalut
ETRS-TM35FIN- ja ETRS-GKn -tasokoordinaattijirjestelmien kéyttoonottoon, seké niihin liittyvat
projektiokaavat ja esimerkit.

Téhén suositukseen liittyy ldheisesti kaksi muutakin julkisen hallinnon suositusta: JHS 796 méérittelee
eurooppalaisen ETRS89-vertausjérjestelmén kansallisen realisaation, EUREF-FIN, jota se suosittelee
kayttdimain Suomessa paikkatiedon tuotannossa. Mittaaminen EUREF-FIN -koordinaattijérjestelmissi on
ohjeistettu suosituksessa JHS 184 Kiintopistemittaus EUREF-FIN-koordinaattijdrjestelmdssd.

Suositusten kiyttdma terminologia eroaa hieman toisistaan. JHS 196:ssa kdytetdén IAG:n ja [AU:n luomaa
geodesian terminologiaa. Tassé suosituksessa kdytetddn padosin geoinformatiikan sanastoa, joka noudattaa
likimain ISO 19111:2007 -standardin sanastoa. Esimerkkeini eroavaisuuksista mainittakoon, etta
EUREF-FIN on geodesian terminologiassa terrestrinen vertauskehys ja geoinformatiikan terminologian
mukaisesti geodeettinen datumi. EUREF-FIN-datumi voidaan yhdistéé eri koordinaatistoihin jolloin /SO
19111:2007 mukaan saadaan eri koordinaattijarjestelmid. Ei siis ole olemassa yhti
EUREF-FIN-koordinaattijarjestelméd, vaan kaikkia koordinaattijrjestelmié joiden datumi on EUREF-FIN,
kutsutaan EUREF-FIN-koordinaattijérjestelmiksi. Vaikka jéljempanéd puhutaan yksikdssa
EUREF-FIN-koordinaattijarjestelméstd, tarkoitetaan ettd puheena oleva ominaisuus koskee kaikkia niité.

Paikkatieto on keskeinen osa modernin yhteiskunnan perustoimintoja. Yhtendinen ja saumaton,
kansainvéliseen jarjestelméén perustuva koordinaattijérjestelma, sen tarkkuus, ajantasaisuus ja kiytettavyys
kaikissa paikkatietosovelluksissa ovat yha tarkedmpid. Se on my0s yhd enemmaén valtiollisista ja
maantieteellisistd rajoista riippumatonta eurooppalaista tai globaalia informaatiota, jonka kayttdjakunta on
teknisen kehityksen myo6té tavattomasti laajentunut.

Kansainvilisen Geodeettisen Assosiaation (IAG) perustaman alakomission (EUREF) ohjauksessa Euroopan
alueelle luotiin vuodesta 1989 alkaen yhtendinen yleiseurooppalainen terrestrinen vertausjérjestelméi
ETRS89 (Boucher & Altamimi, 1992). Tamin tyon tuloksena useimpien Euroopan maiden siihenastiset
kansalliset datumit (esimerkiksi kartastokoordinaattijarjestelma) voitiin liittdd ETRS89-jérjestelmain
paremmalla kuin 1-2 metrin tarkkuudella. Samanaikaisesti Euroopan maat toinen toisensa jélkeen
omaksuivat ETRS89-jirjestelméédn pohjaavat uudet kansalliset datumit, joiden sisdinen tarkkuus ja
keskindinen yhteensopivuus ovat senttimetrien luokkaa.

Pohjoismaisen Geodeettisen Komission (NKG) vuoden 1998 yleiskokouksen paitdslauselma suositteli
EUREF89-datumia ja UTM-projektioita yhteispohjoismaisiksi koordinaattijarjestelmiksi (Jonsson, 1999).
Vuonna 1999 Euroopan komission aloitteesta jarjestetty kokous suositteli ETRS89-jarjestelmaa
yleiseurooppalaiseksi koordinaattien vertausjirjestelméksi ja etté kansalliset mittausviranomaiset tuottaisivat
siirtoparametrit ja menetelmét, joiden avulla voidaan siirtyd vanhasta kansallisesta jarjestelmésti
ETRS89:44n (Annoni & Luzet, 2000). EUREF:n vuoden 2003 yleiskokouksen paitoslauselma pyysi
Euroopan maita omaksumaan ETRS89:n mahdollisimman pian myds kansallisen jérjestelmén pohjaksi
(Torres & Hornik, 2004).

Euroopan komissio hyvéksyi vuonna 2007 direktiivin Euroopan yhteison paikkatietoinfrastruktuurin
(INSPIRE) perustamisesta. Direktiivin tdytintoonpanosta annettu Euroopan komission asetus 1089/2010
méarad kaytettaviksi ETRS89-jérjestelmaé paikkatietojen jakelussa. Asetus sisdltdd myos médrdyksen
ETRS89:n kanssa kiytettivista koordinaatistoista.
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EUREF-FIN-koordinaattijarjestelmien kdyttoonotto ja erityisesti kaytettavét karttaprojektiot vaikuttavat
maastokarttojen julkaisemiseen. Suomessa EUREF-FIN-pohjaiset valtakunnalliset maasto- ja
maastoteemakartat pitéisi julkaista ETRS-TM35FIN-tasokoordinaattijarjestelméassé, jonka karttaprojektion
keskimeridiaani on 27 astetta. Vaikkakin kyseiselld tasokoordinaattijarjestelmalla ja KKJ:114 on
karttaprojektiona poikittainen Mercator, niin ndmaé eroavat karttaprojektion mittakaavakertoimen ja
karttaprojektiojarjestelméin maarittimén projektiokaistan leveyden osalta. Ndin ollen my0s karttalehtijako on
madritelty uudestaan. Kartoille voidaan painaa myds ETRS-TM34- tai
ETRS-TM36-tasokoordinaattijarjestelmien mukaiset koordinaattiruudustot ndiden kattamalle alueelle.

Suomessa valtakunnallisissa kartastotoissd ja paikkatietopalveluissa pitéa olla tuettuna kansainvilisiin
suosituksiin pohjautuva ETRS-TM35FIN-tasokoordinaattijarjestelma. Paikallisissa toissd saa kdyttdd myos
ETRS-GKan-tasokoordinaattijarjestelmid, joiden karttaprojektiojirjestelmé on Gauss-Kriiger. Sovelluksissa,
joissa pinta-alojen pitdd sdilyd vadristymattomind, kuten yleensa tilastotiedon kuvauksissa, pitiisi kayttda
Lambertin atsimutaalista pinta-alatarkkaa karttaprojektiota ja siihen liittyvaa koordinaattijarjestelmai
ETRS-LAEA. Kuvauksissa, joissa mittakaava on pienempi kuin 1:500 000, pitiisi kéyttdd Lambertin
kulmatarkkaa kartioprojektiota ja siihen liittyvda koordinaattijirjestelmiad ETRS-LCC.

KKl:ssé esitetyt paikkatiedot voidaan muuntaa EUREF-FIN-koordinaattijarjestelmaéan. Luvussa 7 esitetddn
kaksi muunnosvaihtoehtoa, joita voidaan kdyttdd EUREF-FIN:n ja KKJ:n vélilld riippuen
tarkkuusvaatimuksista. Likimddrdinen kolmiulotteinen yhdenmuotoisuusmuunnos on yksinkertainen ja
helppo menetelma, mutta tarjoaa vain metriluokan tarkkuuden KKJ:n vaéristymistd johtuen. Toinen,
tarkempi muunnos perustuu affiiniseen muunnokseen kolmioittain, jolla saadaan osa KKJ:n véaéristymistd
huomioitua ja péadstiédn tarkkuustasolle alle 10 cm. Sijaintitietoa késiteltdessa tulisi aina kayttdd, kun se vain
on mahdollista, EUREF-FIN -jirjestelméssi mitattuja koordinaatteja muunnettujen koordinaattien asemasta.

Suositus on kirjoitettu JHS 136 -suosituksessa kuvatun teknisen eritelmén muotoon. Vaatimukset on erotettu
muusta tekstistd ja vaatimusten muoto on esitetty lihavoituna. Tadssd JHS-suosituksessa esitetyt vaatimukset
eivit ole julkisen hallinnon organisaatioille velvoittavia. Suosituksen hyddyntdjien tulee kuitenkin ottaa
huomioon muun muassa INSPIRE-direktiiviin liittyvét sdddokset. Suositus antaa tydkalut
INSPIRE-séédosten tayttdmiseen koordinaattijérjestelmien osalta.

2 Soveltamisala

Tama julkisen hallinnon suositus on tarkoitettu paikkatietoaineistojen ja -jarjestelmien tuottajille sekd niiden
kéyttdjille. Suosituksessa mééritelldin EUREF-FIN-datumiin pohjautuvien tasokoordinaattijérjestelmien
kanssa kaytettdvéit karttaprojektiot sekd muunnokset EUREF-FIN:n ja kartastokoordinaattijirjestelmdn
(KKJ) vilille. Suosituksen tavoitteena on antaa tekninen ja matemaattinen pohja ETRS-TM35FIN- ja
ETRS-GKn -tasokoordinaattijarjestelmien kayttoonottoon muun muassa projektiokaavojen ja
esimerkkilaskujen muodossa.

3 Viittaukset

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2007/2/EY, annettu 14 pdivénd maaliskuuta 2007, Euroopan
yhteison paikkatietoinfrastruktuurin (INSPIRE) perustamisesta.

Komission asetus (EU) N:o 1089/2010, annettu 23 pdiviand marraskuuta 2010, Euroopan parlamentin ja
neuvoston direktiivin 2007/2/EY tiytantodnpanosta paikkatietoaineistojen ja -palvelujen yhteentoimivuuden
osalta.

Komission asetus (EU) N:o 1253/2013, annettu 21 pdivéna lokakuuta 2013, muuttaen asetusta (EU) N:o
1089/2010 direktiivin 2007/2/EY taytédntdonpanosta paikkatietoaineistojen ja -palvelujen yhteentoimivuuden
osalta.

Laki paikkatietoinfrastruktuurista (421/2009).

Valtioneuvoston asetus paikkatietoinfrastruktuurista (725/2009).
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JHS 163: Suomen korkeusjérjestelma N2000.
JHS 184: Kiintopistemittaus EUREF-FIN-koordinaattijarjestelmassa.
JHS 196: EUREF-FIN -jdrjestelmén mukaiset koordinaatit Suomessa.

ISO 19111:2007 Geographic Information — Spatial Referencing by Coordinates.

4 Termit ja lyhenteet

Tassé suosituksessa kéytetddn padosin geoinformatiikan terminologiaa, jonka mukaiset selitykset termeille ja
lyhenteille on koottu tdhédn lukuun.

datumi
fi datumi
en datum

parametri tai parametrijoukko, joka médrittelee koordinaatiston origon, mittakaavan ja orientaation

EUREF-FIN
fi EUREF-FIN
en EUREF-FIN

Suomeen maédritetty datumi, joka on Euroopan terrestrisen vertausjérjestelméan 1989 (ETRS89) kansallinen
realisaatio

geodeettinen datumi
fi geodeettinen datumi
en  geodetic datum

datumi, joka kuvaa kaksi- tai kolmiulotteisen koordinaatiston suhdetta Maahan

geodeettinen koordinaatti
fi geodeettinen koordinaatti
en  geodetic coordinate

kaksiulotteisessa tapauksessa geodeettinen koordinaatti on geodeettinen leveysaste tai geodeettinen
pituusaste ja kolmiulotteisessa tapauksessa geodeettinen leveysaste, geodeettinen pituusaste tai korkeus
ellipsoidista

geodeettinen koordinaattijirjestelma
fi geodeettinen koordinaattijarjestelmé
en geodetic coordinate reference system

koordinaattijarjestelma, joka perustuu geodeettiseen datumiin

karttalehtijako
fi karttalehtijako
en  map sheet division

karttojen julkaisua varten luotu jérjestelma, joka késittéa karttalehtien numeroinnin, karttojen mittakaavat ja
karttalehtien koot

karttaprojektio

fi karttaprojektio
en  map projection
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koordinaattikonversio geodeettisesta koordinaatistosta tasokuvaukseen
Karttaprojektion avulla maapallon kolmiulotteinen pinta kuvataan kaksiulotteiselle karttatasolle.

karttaprojektiojirjestelmé
fi karttaprojektiojérjestelma
en  system of map projections

joukko sddnt6jé, joiden avulla médritiadn, kuinka haluttu alue kuvataan joukolla karttaprojektioita

Sadnnoilld voidaan esimerkiksi sitoa kéytettévit karttaprojektiot ja projektiokaistat. Projektiokaistojen osalta
jérjestelmé voi madrittad kaistoille esimerkiksi tunnisteet, keskimeridiaanien tai -paralleelien mittakaavan,
leveyden, pituuden ja paillekkdisyyden.

kartastokoordinaattijirjestelmé; KKJ; kkj
fi kartastokoordinaattijirjestelma
en  Finnish national grid coordinate system

Suomeen mairitelty geodeettinen datumi ja joukko siihen pohjautuvia Suomen kansallisia
koordinaattijarjestelmid, jotka otettiin kdyttoon vuonna 1970

Tassd suosituksessa puhuttaessa kartastokoordinaattijarjestelmasta /SO 19111 mukaisena
koordinaattijérjestelménd, tarkoitetaan kaikkia niitd koordinaattijarjestelmié, joilla on timé datumi.

koordinaatisto
fi koordinaatisto
en  coordinate system

matemaattisten sdintojen joukko, jolla maéritellddn se, miten pisteille annetaan koordinaatit

koordinaattijirjestelmi
fi koordinaattijirjestelma
en  coordinate reference system

jarjestelma, joka muodostuu datumin avulla reaalimaailmaan kiinnitetystd koordinaatistosta

koordinaattimuunnos
fi koordinaattimuunnos
en coordinate transformation

menetelmd, jolla muunnetaan koordinaatteja kahden eri datumiin perustuvan koordinaattijérjestelméan vélilla

koordinaattikonversio
fi koordinaattikonversio
en coordinate conversion

menetelma, jolla muunnetaan koordinaatteja kahden samaan datumiin perustuvan koordinaattijarjestelméan
valilla

ppm
fi miljoonasosa

en  parts per million

miljoonasosa
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1:1 000 000 tai 10°. Esimerkiksi 1 ppm on 1 kilometrin matkalla 1 mm.

projektiokaista
fi projektiokaista
en  map projection zone, map projection strip

pallolla tai ellipsoidilla sijaitseva maantieteellinen alue, jolta kohteet kuvataan karttaprojektiolla tasolle

Yleensé projektiokaista mééritetédén suhteessa karttaprojektion keskimeridiaaniin tai -paralleeliin. Laajojen
alueiden kuvaus saattaa vaatia useita projektiokaistoja, joilla on toisistaan poikkeavat maantieteelliset
kattavuudet

pyorihdysellipsoidi

fi pyorahdysellipsoidi
en ellipsoid of revolution

ellipsoidi, joka saadaan pyorayttamalla ellipsi paddakselinsa ympéri

Ellipsin pidakselia, jonka ympéri pyordhdys on tehty, kutsutaan pydrahdysellipsoidin pydrahdysakseliksi.
Ellipsoidi on pinta, jonka kaikki tasoleikkaukset ovat ellipseja.

tasokoordinaatisto
fi tasokoordinaatisto

kaksiulotteiseen tasoon muodostettu koordinaatisto, joka on yleensd suorakulmainen

ISO 19111:n kdsitteistd kaksiulotteiset affiininen ja karteesinen koordinaatisto muodostavat
tasokoordinaatistot.

tasokoordinaattijirjestelma
fi tasokoordinaattijarjestelma
en  projected coordinate reference system

koordinaattijarjestelma, joka saadaan konvertoimalla kaksiulotteisen geodeettisen koordinaattijarjestelmén
koordinaatit karttaprojektiolla tasoon

UTM
en Universal Transverse Mercator

Yhdysvaltojen vuonna 1947 kéyttoonottama karttaprojektiojarjestelma, jolla maapallo kuvataan tasoille
leveysasteiden 84°N ja 80°S vililla

vertausellipsoidi
fi vertausellipsoidi
en  reference ellipsoid

Maan pinnan muotoa kuvaava pyorahdysellipsoidi

yhdistelmédkoordinaattijirjestelma
fi yhdistelméikoordinaattijérjestelma
en  compound coordinate reference system

koordinaattijarjestelma, joka koostuu vahintdin kahdesta riippumattomasta koordinaattijarjestelméasta
Esimerkiksi tasokoordinaattijarjestelmid ETRS-TM35FIN ja korkeusjérjestelmid N2000 muodostavat yhdessi

yhdistelmékoordinaattijirjestelmén.

7/19



JUHTA - Julkisen hallinnon tietohallinnon neuvottelukunta

yhteniiskoordinaatisto; YKJ; ykj
fi yhtendiskoordinaatisto
en  Finnish uniform grid coordinate system

kartastokoordinaattijérjestelméén kuuluva koordinaattijarjestelmé, jossa koko Suomi on esitetty yhdessé
Gauss-Kriiger-projektion mukaisessa projektiokaistassa, jonka keskimeridiaani on 27 astetta

Yhtendiskoordinaatisto nimeni on otettu kéytt6on Maanmittaushallituksen kiertokirjelmédssa n:o 5/70
(9.10.1970).

5 Suositeltavat karttaprojektiot

Karttaprojektioiden tarkoituksena on kuvata kolmiulotteinen pinta — kuten maapallon pinta —
kaksiulotteiselle tasolle. Karttaprojektiot vadristdvat véilimatkoja, pinta-aloja, muotoja tai suuntia. Eri
kayttotarkoituksiin on luotu lukuisia erilaisia maailmanlaajuisia ja paikallisia karttaprojektioita.

Suomessa pitdisi kiyttdd kulmatarkkoja poikittaisia lieridprojektioita, kuten poikittainen Mercator.
Sovelluksissa, joissa pinta-alojen pitdd sailyd vaadristyméattomind, kuten yleensa pinta-alaan perustuvissa
tilastotiedon kuvauksissa, pitdisi kdyttda Lambertin atsimutaalista pinta-alatarkkaa karttaprojektiota.
Kuvauksissa, joissa mittakaava on pienempi kuin 1:500 000, pitiisi kéyttda Lambertin kulmatarkkaa
kartioprojektiota.

Liitteessd 1 on kuvattu tarkemmin tissd suosituksessa mainitut karttaprojektiot.
6 Koordinaattijirjestelmiit

6.1 Tasokoordinaattijirjestelmat

EUREF-FIN:iin liittyvé koko Suomen kattava tasokoordinaattijarjestelmé on ETRS-TM35FIN, joka pitié
olla tuettuna Suomessa valtakunnallisissa kartastotdissd ja paikkatietopalveluissa. Paikallisesti saa kayttaa
my0s ETRS-GKun -tasokoordinaattijarjestelmid. Kansainvélisen yhteensopivuuden vaatiessa saa kayttaa
my0s ETRS-TMn-koordinaattijérjestelmid, jotka perustuvat 6° levyisiin UTM-projektiokaistoihin. Suomen
alueelle on méadritetty UTM-kaistat 34-36.

ETRS-LAEA-koordinaattijérjestelmai pitdisi kéyttda spatiaalisten analyysien tulosten ja tilastotietojen
esittdmiseen, kun tulkinta vaatii pinta-alan sdilymisté oikeana. ETRS-LCC-koordinaattijérjestelmaé pitiisi
kayttad topografisissa pienimittakaavaisissa kartoissa, joiden mittakaava on pienempi kuin 1:500 000.

Koordinaattijarjestelmien nimissé (esim. ETRS-TM35FIN ja ETRS-GK27) ETRS viittaa geodeettiseen
datumiin, joka on Suomessa EUREF-FIN. TM viittaa UTM-karttaprojektiojérjestelméén, GK
Gauss-Kriiger-karttaprojektiojarjestelmiin, LAEA Lambertin atsimutaaliseen pinta-alatarkkaan projektioon
ja LCC Lambertin kulmatarkkaan kartioprojektioon. Numerot ilmaisevat joko projektiokaistan numeroa
(esim. TMn) tai keskimeridiaanin astelukua (esim. GK#n). FIN-pééte ilmaisee, ettd projektiokaistan leveys
poikkeaa UTM-standardissa madrétystd leveydesta.

Taulukko 1 sisiltda kartoituksessa yleisimpien eli kulmatarkkojen tasokoordinaattijarjestelmien olennaiset

parametrit. Koordinaattijérjestelmét mééritelldén tarkemmin seuraavissa kappaleissa ja projektiokaavat ovat
liitteessd 2.
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Taulukko 1. Suomessa kiytettivien kulmatarkkojen tasokoordinaatti

arjestelmien ominaisuuksia.

ETRS-TM35FIN

ETRS-GKn

ETRS-TMn

KKJ

Karttaprojektio

Poikittainen Mercator /
Gauss-Kriiger

Poikittainen Mercator /
Gauss-Kriiger

Poikittainen Mercator /
Gauss-Kriiger

Poikittainen Mercator /
Gauss-Kriiger

Karttaprojektiojirjestelmi | - Gauss-Kriiger UTM Gauss-Kriiger

Vertausellipsoidi GRS80 GRS80 GRS80 Kansainvélinen 1924
(Hayford)

Keskimeridiaani(t) 27°E 19°,20°, ...,31°E 21°,27°,33°E 18°, 21°,24°, 27°, 30°,
33°E

Projektiokaistojen 1 13 3 6

lukuméiri

Projektiokaistan leveys koko Suomi, noin 13° | tarkoituksenmukainen | 6° 3°

(suhteessa (-8° - +5°) (£3.0°) (£1.5°)

keskimeridiaaniin)

Itikoordinaatin 500 000 m 100 000x(10xn + 5) m, | 500 000 m 100 000x(10xn + 5) m,

arvo keskimeridiaanilla missd n = missd n =

(vale-itd) keskimeridiaanin kaistannumero

asteluku (19-31) (0,1,2,3.4,5)
Mittakaavakerroin 0,9996 1,0 0,9996 1,0
keskimeridiaanilla
6.1.1 ETRS-TM3SFIN -tasokoordinaattijirjestelm:

EUREF-FIN:iin liittyva koko Suomen kattava tasokoordinaattijarjestelmi on nimeltdan ETRS-TM35FIN,
joka vastaa suurelta osin yleiseurooppalaista karttaprojektiosuositusta.

Koordinaattijarjestelmd muodostetaan kadyttdmalla yhtd projektiokaistaa, jonka keskimeridiaani on 27° itdista
pituutta. Projektiokaista ulottuu noin 8° keskimeridiaanista lénteen ja noin 5° astetta itdan. Karttaprojektio on
muodostettu soveltaen UTM-karttaprojektiojérjestelméan 35. projektiokaistaa siten, ettd 6° levyisen
UTM-projektiokaistan sijaan kdytetddn koko maan kattavaa projektiokaistaa. Koordinaattijarjestelmén nimen
loppuosa FIN ilmaisee timin poikkeaman tavanomaisesta projektiokaistan leveydesta.

ETRS-TM35FIN -koordinaattijérjestelmin geodeettinen datumi on EUREF-FIN ja vertausellipsoidi GRSS80.
Koordinaattijirjestelmédssd keskimeridiaanin itdkoordinaatin arvoksi on méadritetty 500 000 m, jotta véltytdan
negatiivisilta koordinaateilta koko valtakunnan alueella.

Liitteessd 4 on esitetty ETRS-TM35FIN -koordinaattijirjestelméin parametrit ISO 19111:2007 standardin
mukaisesti.

6.1.2 ETRS-TMn -tasokoordinaattijarjestelmiit

Sitouduttaessa tarkasti UTM-karttaprojektiojarjestelmén mukaiseen 6° kaistanleveyteen, pitia kayttaa
ETRS-TMn-koordinaattijérjestelmid. Ndiden karttaprojektio on parametreiltaan identtinen UTM-
karttaprojektiojarjestelmén parametrien kanssa ja Suomen alueella ovat kédytdssa projektiokaistat 34-36.
Projektiokaistan 35 alueella ETRS-TM35- ja ETRS-TM35FIN-koordinaattijarjestelmét ovat
koordinaattiarvojen osalta identtisia.

ETRS-TMn-koordinaattijirjestelmien geodeettinen datumi on Suomessa EUREF-FIN ja vertausellipsoidi on
GRS80.

Liitteessd 4 on esitetty ETRS-TMn -koordinaattijarjestelmien parametrit SO 19111:2007 standardin
mukaisesti.

6.1.3 ETRS-GKn-tasokoordinaattijirjestelmat

Tehtévissd, joihin levedkaistainen ETRS-TM35FIN-koordinaattijérjestelmi ei sovellu, saa paikallisesti

kéyttdd kapeampia projektiokaistoja ja Gauss-Kriiger-karttaprojektiojérjestelméé. Néitéd voivat olla
esimerkiksi kaavoitus- ja rakentamistoiminta. Gauss-Kriiger-karttaprojektiojérjestelméén perustuvan
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tasokoordinaattijarjestelmén keskimeridiaaniksi pitédé valita parhaiten soveltuva tasa-aste (Suomessa 19°,
20°,..., 31° E). Télloin projektiokorjaukset pysyvit pienind (ks. tarkemmin /iite 5). Kaistan nimellinen leveys
on yksi aste, mutta tarvittaessa sitd saa kéyttda niin levedné kuin on tarkoituksenmukaista, esimerkiksi
hallinnollisten alueiden tai luonnonmuotojen kuvaamiseksi.

Naistd koordinaattijarjestelmistd kédytetddn nimed ETRS-GKn, missd n# on kdytetyn keskimeridiaanin
asteluku, esim. ETRS-GK27. Koordinaattijarjestelmén origo on ekvaattorin ja kyseisen projektikaistan
keskimeridiaanin leikkauspisteessé. Itdkoordinaatin arvo on keskimeridiaanilla 1 000 000 * » + 500 000 m,
missé n tarkoittaa projektiokaistan keskimeridiaanin astelukua (esim. 27).

Liitteessd 4 on esitetty esimerkkind yhden ETRS-GK# -tasokoordinaattijérjestelmén parametrit /SO
19111:2007 standardin mukaisesti.

6.1.4 ETRS-LAEA-tasokoordinaattijirjestelmi

ETRS-LAEA-koordinaattijirjestelméé pitéisi kayttad spatiaalisten analyysien tulosten ja tilastotietojen
esittdmiseen, kun tulkinta vaatii pinta-alan sdilymista oikeana. ETRS-LAEA-koordinaattijarjestelma
muodostetaan kayttdmélla EUREF-FIN-/ETRS89-datumin kanssa Lambertin atsimutaalista pinta-alatarkkaa
projektiota (LAEA). ETRS-LAEA-koordinaattijédrjestelmén origo on pisteessd 52° N, 10° E.
ETRS-LAEA-koordinaattijarjestelmén valeitd on 4 321 000 m ja valepohjoinen 3 210 000 m.

Liitteessd 4 on esitetty ETRS-LAEA-tasokoordinaattijarjestelmin parametrit /SO 19111:2007 standardin
mukaisesti.

6.1.5 ETRS-LCC-tasokoordinaattijirjestelmi

ETRS-LCC-koordinaattijarjestelméad pitiisi kayttda topografisissa pienimittakaavaisissa kartoissa, joiden
mittakaava on pienempi kuin 1:500 000. ETRS-LCC-koordinaattijarjestelma muodostetaan kayttamalla
EUREF-FIN-/ETRS89-datumin kanssa Lambertin kulmatarkka kartioprojektiota (LCC).
ETRS-LCC-koordinaattijérjestelmén véara origo on pisteessd 52° N, 10° E ja itdkoordinaatti origossa on

4 000 000 m ja pohjoiskoordinaatti 2 800 000 m. ETRS-LCC-koordinaattijérjestelmén 1. standardiparalleeli
on 35° N ja 2. standardiparalleeli 65° N.

Liitteessd 4 on esitetty ETRS-LCC-tasokoordinaattijarjestelméan parametrit /SO 19111:2007 standardin
mukaisesti.

6.2 Geodeettiset koordinaattijarjestelmit
Seuraavassa koordinaattijirjestelmit on nimetty kiyttden koordinaatiston ominaisuuksia. Esimerkiksi
kolmiulotteinen ellipsoidinen koordinaattijarjestelmé tarkoittaa koordinaattijirjestelméé, jossa

koordinaatistona kiytetdan kolmiulotteista ellipsoidista (=geodeettista) koordinaatistoa.

6.2.1 Kolmiulotteinen suorakulmainen
koordinaattijirjestelmd EUREF-FIN-XYZ

Kun EUREF-FIN-datumin yhteydessa kiytetdén kolmiulotteista suorakulmaista koordinaatistoa, on
koordinaattijarjestelma nimeltdan EUREF-FIN-XYZ.

Liitteessd 4 on esitetty EUREF-FIN-XYZ -koordinaattijarjestelmén parametrit /SO 19111:2007 standardin
mukaisesti.
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6.2.2  Kolmiulotteinen ellipsoidinen koordinaattijirjestelma
EUREF-FIN-GRS80h

Kun EUREF-FIN-datumin yhteydessé kéytetéddn kolmiulotteista geodeettista koordinaatistoa, on
koordinaattijarjestelma nimeltddn EUREF-FIN-GRS80h. Siind on vertausellipsoidina Geodeettinen
vertausjarjestelma 1980 (GRS80).

Liitteessd 4 on esitetty EUREF-FIN-GRS80h -koordinaattijérjestelmén parametrit ISO 19111:2007
standardin mukaisesti.

6.2.3 Kaksiulotteinen ellipsoidinen koordinaattijirjestelma
EUREF-FIN-GRS80

Kun EUREF-FIN-datumin yhteydessé kéytetédn kaksiulotteista geodeettista koordinaatistoa, on
koordinaattijarjestelma nimeltddan EUREF-FIN-GRS80. Siiné on vertausellipsoidina Geodeettinen
vertausjarjestelma 1980 (GRS80).

Liitteessd 4 on esitetty EUREF-FIN-GRS80 -koordinaattijirjestelmén parametrit ISO 19111:2007 standardin
mukaisesti.

6.3 Yhdistelméikoordinaattijirjestelmat

Yhdistelmikoordinaattijarjestelmélla tarkoitetaan koordinaattijarjestelmad, joka koostuu kahdesta erillisesta
koordinaattijérjestelmaisti. Toinen koordinaattijérjestelmistéd on sijainnin vaaka- ja toinen pystykomponenttia
varten.

Suomessa vaakakomponentin osalta pitif noudattaa luvun 6.1 suosituksia. Pystykomponentissa pitéisi

kayttad N2000-korkeusjarjestelméid. N2000-korkeusjarjestelmé on kuvattu tarkemmin viimeisimméssi
korkeusjarjestelmid koskevassa JHS-suosituksessa.
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7 Koordinaattijirjestelmien viliset muunnokset

Suomessa valtakunnalliset koordinaattimuunnokset KKJ:n ja EUREF-FIN:n vilille on mééritetty
kolmiulotteisena yhdenmuotoisuusmuunnoksena ja kaksiulotteisena affiinisena muunnoksena kolmioittain.
Kuvassa 1 on esitetty ndihin kahteen muunnokseen liittyvéat muunnospolut. Varsinaisen
koordinaattimuunnoksen (suuret nuolet) lisdksi tarvitaan yleensa lisiksi joukko koordinaattikonversioita
(ohuet yhtenéiset nuolet) ennen koordinaattimuunnoksen suorittamista. Riippuen muunnoksesta voi olla
myds tarpeen koordinaattien ulottuvuuden muuttaminen (nuolet katkoviivoin) ennen koordinaattimuunnosta
tai -konversiota.

KKJn
n€{0,1,2,4,5}, (x,y)
A
1
v 1)
KKJ-Hayford [< 7 3 " """"TTTTTTTToToTTmom KKJ-Hayford-h
(@) 9 oI~ (@.2h)
( 1
) (1 P 1 4)
Y LY Y
YKJ Hayford Bomford 70 N60 KKJ-XYZ
(x.y) (h) (N) (H) X.Y.Z)
Affiininen 7-parametrinen
muunnos muunnos
kolmioittain
ETRS-TM35FIN N2000 EUREF-FIN-XYZ
(E.N) (H) (X,Y,Z)
A A
V 1) “
\ Y
EUREF-FIN-GRS80 é EUREE-FIN-GRS80h
(0.1) DA A (0.1h)
)\(]) ‘\(2)‘\(3) A(])
Y Y
<:> Koordinaattimuunnos
ETRS-TMn ETRS-GKn L .
n€{34,35,36}, (N,E) n€{19,..,31}, (N,E) > Koordinaattikonversio
yv—m——— | . Elotﬁwuutta muuttava
ETRS-LAEA ETRS-LCC Koor d‘.“aam_‘??e.raat‘lo o
oordinaattyjarjestelma tai
(¥.X) (N.E) \:' ellipsoidinenJ kcj)rkeus

Kuva 1. Valtakunnallisten KKJ - EUREF-FIN-muunnosten muunnospolut. Kuvassa I ja II viittaavat
vaihtoehtoisiin koordinaattimuunnoksiin, jotka on kuvattu luvuissa 7.1 ja 7.2. Nuolien vieressé olevat (1)-(3)
viittaavat koordinaattikonversioihin (projektiokaavoihin), jotka loytyviit liitteesti 2. (4) viittaa
koordinaattikonversioihin kolmiulotteisen suorakulmaisen ja geodeettisen koordinaatiston vilills, joiden kaavat
Ioytyvit JHS 196:std. Kuvassa on liséiksi esitetty koordinaattimuunnokset eri korkeuksien vilille niihin liittyvien
geoidimallien (Bomford 70, FIN2000 ja FIN2005N00) avulla. Niitd voidaan tarvita kolmiulotteisessa
7-parametrisessa muunnoksessa (II). Kuvan tarkoituksena on esittii eri koordinaattijirjestelmien vilisis
riippuvuuksia, eikii se ota huomioon esimerkiksi koordinaattimuunnosten erilaisia tarkkuuksia. Timén vuoksi
koordinaattimuunnoksia I ja II tai eri geoidimalleja ei saa ketjuttaa.
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Koordinaattikonversiolla muunnetaan koordinaatteja kahden samaan datumiin perustuvan
koordinaattijarjestelman viélilld. Konversiossa datumi séilyy ennallaan ja konversiolla voidaan muuttaa
esimerkiksi koordinaattien esitystapa koordinaatistosta toiseen tai koordinaattien formaatti. Eréds tirked
esimerkki konversiosta on geodeettisten koordinaattien kuvaus tasokoordinaateiksi tai painvastoin. Niinpa
konversioita kéytetédn valittaessa tasokoordinaateille kdyttotarkoitukseen sopivinta kuvaustapaa
karttaprojektioiden avulla niin, ettd koordinaatit sdilyttdvat esimerkiksi kulmat tai pinta-alat mahdollisimman
vadristymattomind. Lisdksi konversioita tarvitaan usein ennen koordinaattimuunnoksen suorittamista, koska
yleisimmat koordinaattimuunnosmenetelmét muuntavat koordinaatteja vain samanlaisten koordinaatistojen
vililla.

Kuvassa 1 koordinaattikonversiot on kuvattu yhtenisilld nuolilla ja numeroin 1-4. Koordinaattikonversiot
1-3 ovat kuvauksia ellipsoidilta tasolle tai pdinvastoin (projektiokaavat). Kaavoja kéytettiessd on
huomioitava, ettd vertausellipsoidin parametrit valitaan oikein; KKJ:ssé ellipsoidi on Kansainvilinen 1924
(Hayford) ja EUREF-FIN:n tapauksessa GRS80. Koordinaattikonversio 1 viittaa timén suosituksen liitteessd
2 oleviin poikittaisen Mercator-projektion kaavoihin, joita kiytetdéin Suomessa seuraavien
koordinaattijarjestelmien yhteydessd: KKJ, YKJ, ETRS-TM35FIN, ETRS-GK# ja ETRS-TMan.
Koordinaattikonversioita 2 kédytetddan ETRS-LAEA-koordinaattijarjestelmin ja kaavoja 3
ETRS-LCC-koordinaattijarjestelmén yhteydessid. Myos ndméi ovat tdmén suosituksen /iitteessd 2.
Konversiokaavat 4 muuttavat kolmiulotteiset (geosentriset) suorakulmaiset koordinaatit kolmiulotteisiksi
geodeettisiksi koordinaateiksi, ja pdinvastoin. Ndma kaavat 10ytyvit JHS 196:sta.

Koordinaattimuunnoksella muunnetaan koordinaatteja kahden eri datumiin perustuvan
koordinaattijarjestelmin vélilld. Koordinaattimuunnos voi olla yksiulotteinen korkeusmuunnos,
kaksiulotteinen tasomuunnos tai kolmiulotteinen muunnos avaruudessa. Joissain ldhteissd titd kutsutaan
myo0s datumi-muunnokseksi.

Koordinaattimuunnos vaatii, ettd koordinaattijirjestelmien ulottuvuus on sama. Tasokoordinaattijarjestelmien
tapauksessa tulee liséksi huomioida, ettd molemmissa on sama karttaprojektio ja esimerkiksi poikittaisissa
lieridprojektioissa keskimeridiaani on sama.

Erés yleisimmin kéytetyistd koordinaattimuunnosmenetelmistd on yhdenmuotoisuusmuunnos. Tésta
kéaytetddn myos termid Helmert-muunnos. Yhdenmuotoisuusmuunnoksella muutetaan
koordinaattijérjestelmén origon sijaintia, orientointia ja mittakaavaa siten, ettd koordinaattijarjestelma yhtyy
tavoitteena olevaan koordinaattijirjestelméén. Muunnos ei muuta pisteiston muodostaman kuvion muotoa,
eikd ndin ollen my0skiin oikaise mahdollisia mittausvirheiden aiheuttamia vairistymia.

Suomessa kaytetddn tasomuunnosten yhteydessd myos affiinista muunnosta. Siind pisteistdjen muodostamat
kuviot voivat muuttua, joten se soveltuu paremmin deformoituneiden aineistojen muuntamiseen kuin
yhdenmuotoisuusmuunnos. Kuvassa 1 on esitetty KKJ:n ja EUREF-FIN:n viliset koordinaattimuunnokset
suurilla nuolilla sekd roomalaisin numeroin I ja II. Valtakunnallliset koordinaattimuunnokset on Suomessa
méidritetty 7-parametrisena yhdenmuotoisuusmuunnoksena (/uku 7.1) ja affiinisena muunnoksena
kolmioittain (luku 7.2).

Ennen varsinaista koordinaattimuunnosta, voidaan joutua suorittamaan joukko koordinaattikonversioita.
Luvussa 7.3 on kéyty ldpi kuvassa 1 esitettyihin muunnospolkuihin liittyvid koordinaattikonversioita
esimerkkien avulla.

7.1 Kolmiulotteinen 7-parametrinen yhdenmuotoisuusmuunnos
KKJ < EUREF-FIN

Euroopan maiden aiempien kansallisten koordinaattijarjestelmien erot ETRS89-datumiin perustuviin
Euroopan laajuisiin ja kansallisiin koordinaattijirjestelmiin on useimmiten mééritetty 7-parametrisen
kolmiulotteisen yhdenmuotoisuusmuunnoksen avulla. BKG, EuroGeographics ja EUREF ovat
yhteisprojektina koonneet keskitettyyn tietopalveluun useiden Euroopan maiden aiempien kansallisten
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koordinaattijérjestelmien kuvailut ja muunnosparametrit niista johonkin ETRS89-datumin mukaiseen
koordinaattijarjestelmaén.

Suomessa vastaava yhteys on miaritetty E1-luokan (EUREF-FIN:n kiintopisteverkon 1. ja ylin luokka, ks.
JHS184) mittausten avulla EUREF-FIN-XYZ- ja KKJ-XYZ-koordinaattijérjestelmien vélille (ks. kuva ).
Koordinaattijirjestelmien vilinen yhteys johdettiin kéyttden 90 vastinpistettd (ks. liite 6). On huomattava,
ettd tdmé kolmiulotteinen muunnos on ainoastaan likiméérdinen ja se antaa tulokseksi koordinaatteja, joiden
poikkeamat mitatuista koordinaateista ovat maan raja-alueilla jopa 2 metrin suuruisia. Tdmaé johtuu siité, ettd
kyseinen muunnosmenetelma ei pysty kuvaamaan KKJ:n pisteiden epdhomogeenisuutta ja kolmioketjujen
vadristymid. Tastd syystéd ndilld kaavoilla muunnettuja koordinaatteja ei tule kayttdd muuhun tarkoitukseen
kuin likiarvoiksi pisteille, joille metrin kertaluokkaa oleva tarkkuus on riittdvd. Koordinaattimuunnos on
kuvattu tarkemmin Ziitteessd 6.

7.2 Kaksiulotteinen affiininen muunnos kolmioittain
KKJ & EUREF-FIN

Tarkempi KKJ — EUREF-FIN -koordinaattimuunnos suoritetaan YKJ- ja
ETRS-TM35FIN-tasokoordinaattijérjestelmien vélilld. Koordinaattimuunnos on mééritetty affiinisena
muunnoksena kolmioittain, jotta KKJ:n viéristymit saadaan huomioitua paremmin ja
koordinaattimuunnoksen tarkkuus paranee. Tarkkuuden lisdksi erona 7-parametriseen
yhdenmuotoisuusmuunnokseen ndhden on, etti se on tasomuunnos ja sen madrittimisessd on kiytetty
suurempaa madrad vastinpisteitd. Lisdksi kun muunnos suoritetaan kussakin kolmiossa erikseen, muuttuu
muunnos paikalliseksi. Niin se pystyy paremmin kuvaamaan KKJ:n paikallisia vaaristymii. Geodeettinen
laitos tutki vuonna 2012 kolmioittaisen affiinisen muunnoksen tarkkuutta EUREF-FIN:n ja KKJ:n 1.-3.
luokan pisteiden avulla ja muunnoksen tarkkuudeksi saatiin yli 6000 kiintopisteen perusteella 3,1 cm
(RMSE). Kolmioverkko, muunnosmenetelma ja sen tarkkuus on kuvattu laajemmin Ziitteessd 7.

7.3 Esimerkit muunnospoluista

Esimerkki koordinaattimuunnos I: KKJ:n projektiokaistasta 2 (KKJ2)
ETRS-TM35FIN-tasokoordinaattijérjestelmaén affiinisella muunnoksella kolmioittain.

Kuvan I muunnospolun mukaisesti KKJ2-koordinaatit konvertoidaan ensin KKJ:n geodeettisiksi
koordinaateiksi (kuvassa KKJ-Hayford) ja siitd edelleen YKJ-koordinaateiksi. Seuraavana suoritetaan
koordinaattimuunnos YKJ [J ETRS-TM35FIN luvussa 7.2 esitetylld tavalla. Tdméan muunnospolun tarkkuus
onn. 3,1 cm (RMSE).

Esimerkki koordinaattimuunnos II: KKJ:n projektiokaistasta 2 (KKJ2)
ETRS-TM35FIN-tasokoordinaattijirjestelmiin 7-parametrisella yhdenmuotoisuusmuunnoksella.

Kuvan I muunnospolun ja nimedmisen mukaisesti KKJ2-koordinaatit konvertoidaan ensin KKJ:n
geodeettisiksi koordinaateiksi (KKJ-Hayford). Tamaén jélkeen koordinaatteihin pitda lisatd korkeus
Hayford-ellipsoidista. Koska esimerkissi ei olla kiinnostuneita korkeudesta, voidaan korkeudeksi asettaa 0
metrid (korkeuden vaikutus tasokoordinaatteihin on merkityksetdn koordinaattimuunnoksen tarkkuuteen
nihden). Koordinaattijarjestelma on nyt KKJ-Hayford-h. Tdmén jélkeen koordinaatit konvertoidaan
kolmiulotteisiksi suorakulmaisiksi koordinaateiksi (KKJ-XYZ). Tuloksena saadut koordinaatit muunnetaan
7-parametrisella koordinaattimuunnoksella EUREF-FIN-XYZ-koordinaattijirjestelmaéin luvussa 7.1
esitetylld tavalla. Namé koordinaatit konvertoidaan edelleen kolmiulotteisiksi geodeettisiksi
EUREF-FIN-koordinaateiksi (EUREF-FIN-GRS80h). Niisti koordinaateista pudotetaan seuraavana pois
korkeus ja kaksiulotteiset geodeettiset koordinaatit (EUREF-FIN-GRS80) konvertoidaan
ETRS-TM35FIN-tasokoordinaattijérjestelmdin. Tdméan muunnospolun tarkkuus on metriluokkaa.
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7.4 Suositukset

KKJ- ja EUREF-FIN-koordinaattien vélisen yhdenmuotoisuusmuunnoksen jaanndsvirheet osoittavat KKJ:n
vadristymaét valtakunnan alueella. Suurimmat erot pysyvét £2 m rajoissa, keskiarvon ollessa noin +0,5 m.
Nama luvut kertovat kuinka ldhelle EUREF-FIN-koordinaatteja paastiain, kun KKJ-koordinaatit muunnetaan
EUREF-FIN-koordinaattijarjestelméén /uvun 7.1 kolmiulotteista muunnosta kéyttden. Néin ollen
likiméérdistd muunnosta saa kéyttéa vain tarkoituksiin, joihin metriluokan tarkat koordinaatit ovat riittévét.

Tapauksissa, joissa muunnokselta vaaditaan parempaa tarkkuutta, pitda kayttaa timén suosituksen /uvussa
7.2 kuvattua 2D-muunnosta KKJ:n paikallisten védristymien oikaisemiseen. Tyypillinen esimerkki on
kiinteistotietojen tai haja-asutusalueen rajamerkkien koordinaattien muuntaminen koordinaattijérjestelméasta
toiseen. EUREF-FIN- ja KKJ-koordinaattijarjestelmien vilinen 2D-tasomuunnos on tdssd suosituksessa
maédritetty ETRS-TM35FIN- ja YKJ-tasokoordinaattijérjestelmien vilille.

On korostettava, ettd muunnoksella ei saa koskaan korvata mittaamalla tapahtuvaa paikkatiedon tuotantoa,
kun vaaditaan parasta mahdollista tarkkuutta. Esimerkiksi valtakunnallisen ja paikallisen kiintopisteverkon
mittaaminen ja tihentiminen ovat téllaisia suurta tarkkuutta vaativia tehtavia.

7.5 Muunnosohjelmat ja palvelut

Koordinaatteja voi muuntaa esimerkiksi Karttapaikalla tai Kiinteistotietopalvelussa. Maanmittauslaitos
ylldpitdd myos koordinaattien muunnospalvelua: http://coordtrans.fgi.fi/. Sovellusohjelmistoihin liitettava
Java-kirjasto on saatavissa Maanmittauslaitoksesta.

8 Karttalehtijako

Valtakunnallisissa kartastotdissé suositellaan kaytettdviksi ETRS-TM35FIN-koordinaattijarjestelmaa ja
seuraavassa kuvattua karttalehtijakoa. My0s peruskartat (1:25 000) ja maastokartat (1:50 000) painetaan
ETRS-TM35FIN-tasokoordinaattijérjestelmassé, mutta niissé esitetédédn lisdksi ETRS-TM34- tai ETRS-TM36
-tasokoordinaattijarjestelmien mukainen ruudusto kyseisten tasokoordinaattijarjestelmien alueella.

8.1 Karttalehtijaon ja tunnusjirjestelmin méairittely

Karttalehtijaossa ja siihen liittyvissd tunnusjérjestelméssd Suomi kuvataan yhdessa
tasokoordinaattijarjestelméasséd, joka on ETRS-TM35FIN. Tasokoordinaattijarjestelma on kuvattu tdmén
suosituksen luvussa 6.1.1.

Karttalehtijaon perusyksikkd on 3 km x 3 km kokoinen ruutu, jota kiytetddn 1:5 000 mittakaavaisten
karttojen kanssa. Pienempimittakaavaisilla kartoilla ruudun maantieteellistd kokoa kasvatetaan. Taulukko 2
siséltdd karttalehtikoot mittakaavoittain. Liitteessd 8 on esitetty koko maan karttalehtijako.

Taulukko 2. Eri mittakaavaisten karttalehtien koot, kattama pinta-ala ja lukuméari.

Mittakaava | Maastokoko Pinta-ala Karttapinnan Karttalehtien
(km x km) (km?) koko (cm x cm) | lukuméiiri

1:5 000 3x3 9 60 x 60 42 000

1:10 000 6x6 36 60 x 60 10 500

1:20 000 12x12 144 60 x 60 2 600

1:25 000 12x24 288 48 x 96 1300

1:50 000 24 x 48 1152 48 x 96 330

1:100 000 48 x 96 4608 48 x 96 90

1:200 000 96 x 192 18 432 48 x 96 38

Jokaisella 1:200 000 mittakaavaisella karttalehdelld on yhdesti kirjaimesta ja numerosta koostuva
yksiselitteinen tunnus. Kirjain ilmaisee karttalehden sijainnin pohjois-eteld-suunnassa ja numero
itd-lansi-suunnassa. Eteldisimmaén karttalehden kirjain on K ja kirjaimet kasvavat aakkosjérjestyksessi
pohjoissuuntaan edetessa siten, ettd viimeinen kirjain on Z, mutta kirjainta O ei kéytetd sekaantumisvaaran
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vuoksi. Karttalehtien numerointi alkaa ldntisimmasta karttalehdestd numerolla 2 kasvaen itdén siten, etti

itdisimman karttalehden numero on 6.

Suurempimittakaavaisille karttalehdille kuin 1:200 000 muodostetaan oma yksiselitteinen tunnus siten, etta
edellinen karttalehti jaetaan aina neljéén tai kahdeksaan osaan, joista jokaisella on oma numero tai kirjain.

Taulukko 3 ilmaisee kuinka numerot ja kirjaimet jaetaan osille. Kuva 2 puolestaan esittdéd kuinka numerointi
ja kirjaimet jakautuvat osien sisélla.

Taulukko 3. Eri mittakaavaisten karttalehtien jakautuminen tunnusjirjestelmiissi pienempiin osiin ja osien

tunnusavaruus.

Mittakaava Karttalehden Esimerkki karttalehden
jakautuminen tunnuksesta

1:200 000 jaetaan 4 osaan 1-4 V3

1:100 000 jaetaan 4 osaan 1-4 V31

1:50 000 jaetaan 4 osaan 1-4 V313

1:25 000 jactaan 8 osaan A-H V3133

1:10 000 jactaan 4 osaan 1-4 V3133A

1:5 000 el jaeta V3133A3

Karttalehtijakoruudukko on sijoitettu itd-ldnsi-suunnassa kohdistamalla karttalehtien pystyreuna
keskimeridiaaniin 27° itdistd pituutta. Keskimeridiaanin lansipuolella olevan karttalehden K4 oikean
alanurkan koordinaatit ovat N =6 570 000 m ja E = 500 000 m.

Mikaéli on tarpeen numeroida olevien karttalehtien puolikkaita, vasemmanpuoleisen lehden numeron loppuun
lisdtdédn L ja oikeanpuoleisen R (ks. liite 9).
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V32 V34

V3

V312 V314

V31 V33

Y3132 V3134

V3t
V3131 | v3133
B D F H
V3133
2 4
A C E G
: S 4{—V313343

Kuva 2. Karttalehtijaon perusperiaate.

9 Yhteiskiyttoisyys ja paikkatietosovellukset

EUREF-FIN pohjautuu terrestriseen vertausjérjestelmiédn ETRS89. Tdmén seurauksena useat tahot —
lainséatdjistd alkaen — ilmoittavat EUREF-FIN:n ja muiden ETRS89:n realisaatioiden geodeettiseksi
datumiksi ETRS89:n. Tdma ei pidé tarkasti ottaen paikkaansa: kyse on eri datumeista, jotka kuitenkin ovat
niin ldhell4 toisiaan, ettd useimmissa sovellutuksissa eroilla ei ole merkitystd. Siksi tdma yleistys on
perusteltua pyrittiessd yhteiskayttoisyyteen. Paasdantdisesti ETRS89:n realisaatioiden paikkatietoaineistoja
voidaan esittdd ja niihin kohdistaa analyyseja ilman etté aineistoille suoritetaan koordinaattimuunnos.
Esimerkiksi Suomen kannalta 14hin toinen ETRS89:n realisaatio SWEREF99 on mitattu Ruotsiin. Ndiden
realisaatioiden ero toisistaan on Suomen ja Ruotsin rajalla alle 2 cm kunkin koordinaattiakselin osalta.
Jarjestelmid maérittelevilla kiintopisteilld erot ovat huomattavasti pienempié.

Paikkatieto-ohjelmistot tunnistavat paikkatietoaineistojen koordinaattijirjestelmén esimerkiksi International
Association of Oil and Gas Producers (IOGP) julkaiseman EPSG-tietokannan koodien avulla. Ndiden
koodien taakse on tallennettu koordinaattijarjestelmien mééritelmét ja parametrit. Témén suosituksen
liitteessd 10 on lista EUREF-FIN-koordinaattijarjestelmaén liittyvistd koodeista. Huomioitavaa on, ettd
EUREF-FIN:ié ei ole toistaiseksi lisdtty EPSG-tietokantaan omana koordinaattijirjestelmanéén, toisin kuin
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esimerkiksi SWEREF99. Toiseksi, tietokannassa tallennetut koordinaattijédrjestelmien nimet poikkeavat tissi
suosituksessa annetuista, koska IOGP:n perinne on ollut nimeti tasokoordinaattijarjestelmét erottamalla
kauttaviivalla sen geodeettisen datumin ja karttaprojektion nimet, jotka méarittelevét
tasokoordinaattijirjestelmén.

Koodien kéyttd esimerkiksi www-sovelluspalveluissa vaatii usein, ettd niitd kidytetddan URN:n (Uniform
Resource Name) tai URL:n (Uniform Resource Locator) muodossa, jotta sovellukset noudattavat
koordinaattien tietokantaan tallennettua jérjestysté ja sovellus osaa huomioida mahdolliset muutokset
koordinaattijarjestelmin méaérittelyissa. Alla on kolme esimerkkid ETRS-TM35FIN-koordinaattijirjestelmin
mukaisesta tunnisteesta siten, etti tictokannan versio on jitetty pois. Namai ovat jirjestyksessé tavallinen
koodi, URN ja URL:

e EPSG:3067
e urn:ogc:deficrs:EPSG::3067
e http://www.opengis.net/def/crs/EPSG/0/3067

INSPIRE-direktiivin (2007/2/EY) teknisille jérjestelyille vaatimukset asettava EU-komission asetus
(1089/2010) vaatii, ettd paikkatietoaineistot on asetettava saataville ainakin yhdessé asetuksen liitteen ehdot
tayttavissd koordinaattijarjestelmissd. Huomioimatta erikseen tietyille paikkatietoryhmille méériteltyja
koordinaattijarjestelmid, esimerkiksi seuraavat koordinaattijarjestelmét toteuttavat direktiivin ehdot koskien
Suomessa sijaitsevia kohteita:

EUREF-FIN-XYZ
EUREF-FIN-GRS80h
EUREF-FIN-GRS80
ETRS-TM34 - 36
ETRS-LAEA
ETRS-LCC

INSPIRE asettaa tarkennuksia erityisiin sovellusalueisiin. Esimerkiksi paikkatietoanalyyseissi ja
raportoinnissa, joissa kdytetddn ruudustoja, on geodeettisen datumin Suomessa oltava EUREF-FIN.
Vaadittaessa datumin kanssa kaytettavilta karttaprojektiolta pinta-alatarkkuutta, on sen oltava Lambertin
atsimutaalinen pintatarkka; muutoin sen pitdd noudattaa asetuksen lisdyksessa (/253/2013) médriteltya
kaistallista ruudustoa Grid ETRS89-GRS80.

10 Opastavat tiedot

Tété suositusta yllapitda Julkisen hallinnon tietohallinnon neuvottelukunta JUHTA, puh. 0295 16001,
sdhkoposti: jhs-sihteeri@jhs-suositukset.fi.

JHS-jarjestelmén verkkosivut: http://www.jhs-suositukset.fi

Lisétietoja suosituksesta antaa Maanmittauslaitos.
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