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FUNCIONES ELEMENTALES

Pagina 118
PARA EMPEZAR, REFLEXIONA Y RESUELVE

Probiema 1

Las signientes grdficas co- = =
rresponden a funciones, al- L i iy =
Eunas de las cuales Comoces L ';" -
¥y olras no. En cualguler
case, vas a trabajar con
ellas. {l:“:: i
(i) \ AR
f N
r
- |
|
B Las ecuaciones correspondicntes a estas graficas son:
4 —
aly=— byy="ux+1 c}y=% dyp=xi-bx+11
X

Asigna a cada grifica su ecuacion haciendo uso, sucesivamente, de:
* ¢l conocimicnto que va ticnes de algunas de ellas;
* la comprobaciéon, mediante ciloule mental, de algunos de sus puntos;

= ¥, en casoe de necesidad, recurricndo a la calculadora para obtener varios de
sus puntos.

a) =101 by =11 che IV die=1

Pagina 119
Problema 2

B Teniendo en cuenta los pasos descritos antes, representa graficamente las si-
guicntes funciones:

a)y= x+3 si ECR | By = 3 s::l aw =2 A= x+5 si k=0
5—x si wz=1 2—x si w2 2x si x>0

Unidod 5. Funciones el=menial=s 0



FUNCIONES ELEMENTALES

Pagina 118
PARA EMPEZAR, REFLEXIONA Y RESUELVE

Problema 1

Las siguientes grdficas co- rresponden a funciones, al- 1 11 gunas de las cuales conoces y otras no. En cualquier
caso, vas a trabajar con ellas. TV

1

I Las ecuaciones correspondientes a estas graficas son:

a)y=x24b)y= Vx + 1 ¢)y=x3d)y=x2-6x+ 11 Asigna a cada grafica su ecuacion haciendo uso,
sucesivamente, de:

* el conocimiento que ya tienes de algunas de ellas;

* la comprobacion, mediante calculo mental, de algunos de sus puntos; ° y, en caso de necesidad, recurriendo
a la calculadora para obtener varios de

sus puntos.
a)lllb)Sllc)=IVd) <1
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Problema 2
I Teniendo en cuenta los pasos descritos antes, representa graficamente las si-
guientes funciones:
a)y=000x
5-+
x3six<l1
six>1b)y=10][] [J¢)y=[] Unidad 5. Funciones elementales 3
2-xsix<-2

Six>-2000x+5six<02xsix>0



Pagina 130

1. Representa: y= |[—x? + 4 + 5|

[ [

3

& \

———
I

v

B
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EJERCICIOS Y PROBLEMAS PROPUESTOS

PARA PRACTICAR

1  iCubles de estas graficas son funciones?

a) F v [F <) T
AY i
| i - X i
N AN .
dl v 3 W ) ¥
N
I~ - y
X
K 1A
i Hf r

Son funciones ad, by d

Unidod 5. Funciones el=meniales




a)4b)c)

321

1234-20
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1. Halla el dominio de definicion de las siguientes funciones:
a)y=\/x2+1b)y=\/x—1 c)y=\/1—x
dy=V4-x2e)y=\x2-4fy=1/\x2-1

g)y=1/\Nx-1h) y=1U/V1-xi)y=1UV4-x2j)y=1/Vx2-4K) p=x3-2x+3)y=1xm)y=x21n)y=x2
1

-4n)y=x21
+40)y=x31

+ 1 p) El 4rea de un cuadrado de lado variable, /, es 4 = 2.
a) Ab) [1, 00) ¢)(~0. 11d) [-2, 2] €) (0, 2] U [2, ) f)(~o0, ~1) U (1, 0)
g) (1, ) h)(=o0, 1)1) (-2, 2) j) (-0, 2) U 2, 0) )A 1) A~ {0} m) A~ {0} n) A - {-2,2} i) Ao) A~ {1} p) />0
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1. Representa la siguiente funcion: y =-2x+7,x (1, 4].
Y
1X
1

Unidad 5. Funciones elementales



2 Indica si los valores de oz 0 -2 3.5 \G; - 0,25 pertenecen al dominio de es-

tas funciones:

1
aly=—
W

chyp=ax— 2

ely=x-3
alds: vz
o) Todos
e} 3 s

&

b) y= P

dry=val+id

fy="7-2x

b} Todos salvo =2
d) Todos
i Todos

3 Halla ¢l dominio de definicion de las siguicntes funciones:

Yp=
A g
x—1
VY= 3T
2
Dy= Sx— xt
ad IR —{-1, 0}
c}HR —{-1/2}
e}R - [0, 5]

X
b y= —>
TR
1
dy=s ——
4 xi+ 2+ 3
1
Dy= x*-2
b1 IR -1z
d1 IR
iR - vz, V2]

4 Halla ¢l dominio de definicidn de estas funciones:

a)p="3-x
chyp=-x-2
a1 (—ea, 3]

c){—ea, —2]

b)Y p="2x-1
d) p="-3Fux
hi[1/2, +ea}

d ) {—ea, 1]

5 Halla el dominic de definicion de estas funciones:

aly="x*-9

o) p="12x- 2a?

el y=

Unidod 5. Funciones el=meniales

by="x*+3x+4

dyy="x*-4x-5

fly=——1
Wado3a
W) y= FLY

at—



2. Una funcién lineal f cumple: f(3) =5, f(7) =—4, D(f) = [0, 10]. ;Cual es su

expresion analitica? Represéntala.
m=-4-5

7-3=-9

4127

4(x-3)=-9
4x+47
4,x €[0,10] 4
X246810+4
-8
-12
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8y=5-9

1. Por un recibo de gas en el que se han consumido 10 m3 se han pagado 50 eu- ros y por 16 m3 se han pagado

71 euros. ;Cuanto habra que pagar por un con- sumo de gas de 15 m3?

m="T71-50
16 -10=21

6=3,5y=50+3,5(x-10)=3,5x+ 15
La recta es f'(x) = 3,5x + 15; luego f(15) = 67,5 euros.

2. El consumo de gasolina de cierto automovil, por cada 100 km, depende de la velocidad a la que va. A 60

km/h consume 5,71y a 90 km/h consume 7,2 1. Estima cudnto consumira si recorre 100 km a 70 km/h.

m=172-5,7
90-60=1,5

30=10,05y = 5,7 + 0,05(x — 60) = 0,05x + 2,7

La recta es f(x) = 0,05x + 2,7; por tanto, f{70) = 6,2 litros.
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1. Representa las parabolas:

a)y=x2-2x+3b)y=-x2-2x-3¢)y=x2-6x+5

d)y=2x2-10x+8e)y=1
3x2—-x+3f)y=1
4x2+x-2

Unidad 5. Funciones elementales



35 Representa graficamente las signientes funcio nes:

a}y={ x—3 si x<1

2 s =1
—2x-1 s a< 1
o) y=1
L (3a— 1502 si =1
al
r]
4 | 4
cl N
ri
4 | 4 4
= i
T
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36  Represcnta:

x2+2 mi w22

a) y=
¥ x—3/2 si x> 2
—4x+7 51 x< 175
dy=
| 4x-7 =i =175
al i &
4 7
N Fd
pd
o
T |
cl i
AN
J
2 I
1
4 |

Unidod 5. Funciones el=menial=s

-2 =i ax<0

BYy={ x—2 si 0=z x<4

2 s a4

& ={ Zx+bh si oaw<-1
¥ —x+3 sioar-1
(]
3
ANl
dy
3
B)y= (2o +2)/3 si <2
¥ —2x+ 6 si w=2
1 si =l
dip={—-d4x+5 si 1= x<2
-1 i awz=2
(]
2"‘
i |
p 3
dy
B 1
HEL




a)Yb)Yc)Y
6
XX-22X-224-22

d)
2246424
242
24-2-4-2
—6-4
Ye)Yf)y
XX2
X-4-2224126
4-48
846424
2-10-6
24-8-2
2. Representa las funciones:
a)y=x2-6x+1,x €[2,5)
b)y=-x2+3x,x €]0, 4]
)y=x2-4,x E(-»0,-2) U (2,—x)
a)YXb)Yc)Y
261
1X8464-62X-8-22
Pagina 125 1. Representay =1

4 x2. A partir de ella, representa: a) y =1
4x2+5b)y=1
4x2-2
Unidad 5. Funciones elementales
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%  Representa las signientes paribolas hallando el vértice, los puntos de corte
con los ejes de coordenadas v algin punto préximo al vértice:

a)y=05x"-3 bly=-x+3
chyp=2x"-4 d}y=—5izz
al ]
\ J
\ 2
F.
kY Fi X
R ¥ |

b T

L |
i

c) T

et

-

Viértice: (0, —4). Corle con los ejes: {‘\G i Lﬂ 1— V2, Lﬂ (0, =41

d) T

Veértice: (0, 00 Corte con los ejes: (0, 0

Unidod 5. Funciones el=meniales 0



Yy
Xy=—
4x24
44
a)b)
22222
22
106
84
624-44X2-2
444
2. Teniendo en cuenta el ejercicio anterior, representa:
ayy=-1
4x2b)y=-1
4x2+2
a)Yb) vy
2.4-224X2
222X
4442
64
-8-6
Pagina 126 1. Representa y = f{x) = 1
4 x2 para x > 1. A partir de ella, representa:
a)y=flx—5)b) y=flx + 1)
Q)y=f=x)d)y=fl-x+2)

Unidad 5. Funciones elementales



2. Represcnta:

a}_y=‘1\'I+1 b}_}'={-'.1c+1
Ay=x+1 dyp=-vlda_ »
b} ¥
a4 |
I
LT !
X
=1 i
T '
— 1] 2l
d) ¥ ]
2l |
X
-+ | 1 ##I’, g ]
...--""'"#
s
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1. Representa esta funcidm

x+1 xe 3,00
Jled =4 x*—2x+1 xe[0,3]
4 xe(3,7)

L J

2. Haz la representacion grifica de la signicnte funcidn:

2o+l <1

b glx) =
)&l {.1:3—1 xz1

Unidod 5. Funciones elemenial=s



-

5-3-1b)Y77
55

33

11X

13
c)rdy
77

55

33

1 XX
-7-5-3-1
a)

X1357953

1357a)

-4-2241Pagina 127

1. Representa:

a)y=x4b)y=-x4c)y=4

x-3d)y=4
x—-3+2
Yb) Y

22

XX4-224-2-2

44
o rdyr
22

22
44

Unidad 5. Funciones elementales
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¥
z 7
3
1
K3
a LIl | by| |¥ f
FMENEEN .
e 'y 2, 7
t 1 T i =
15 3 4
1’.') ¥ dj T
i - A -
N Py N
N T ' e
+ = 1
—t — _J -+ 4 _ _]
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1. Representa:

4 4 4
a}y—: h}y——: cly 3 dl y = 1.__5+‘2
a) ¥ [} T

/
= = =
:‘L R X q |
) ¥ i d} ¥
1 o
\ : B ™ i
p— i B n
o B
N
Ll
Al i

Unidod 5. Funciones el=menial=s




2. Representa estas funciones:
a)y=3x

x++

12b)y=4x

x++

x+1

-1d)y=xx

a)Yb) vy
44
22
XX-4-224-4-224

22
c)4vdy
—4-2
2422

24XX-2-4
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1. Representa las siguientes funciones:
a)y=3+b)y=c)y=d)y=+2
a)
4 8 12 Unidad 5. Funciones elementales
Vx —4V2 —x 3 V=x 3 V=x
Yb)Y
14
X

xd)v2

13¢)y=x

—4-22

-8-6-4-2Xc)
4224684

—4-224X-42-2-2



2. Representa:

27

28

29

a) En este caso vendera 9 elecrodomesticos a 430 curos cada uno; luego los in-
gresos seran de 430 - 90 = 40 300 curos.

B Fixd = (400 + 100 (100 — 2x) = —20x + 2000 + 40 000
{x = decenas de curos)
o) El miaximo se alcanza en el vértice de la pardbola:

—b =200 . -
X= —=— =5 = S euros

El coste de produccidn de x unidades de un producto es ignal a (1/4)x® +
+35x + 25 ewros y ol precio de venta de una unidad es 50 - &/ curos.

a) Escribe la funcién que nos da el beneficio total si se venden las o unida-
des producidas.

b) Halla el mimero de unidades que deben venderse para que el beneficio
sea mAaximo.

= Los irgresaos por la vesla de v wmdades son .r{fﬂ‘— .'r_.f-i} EHPOE,

3 ¥
, = X< 1 = - X - -
al Bt =50 - 2— - [—x? + 350 + 25| = - 2— + 152 - 23
8 4 2
e - . -13 -
b1 El maximo se alcanza en ol vértice de la pardbola: v = == 15
Deben venderse 15 wnidades.
Representa la funcién y = |x - 5| v comprueba gue su expresién analitica

en intervalos es:

y= —x+5 si x<5 P
x—5 si x=5

Representa las sigunientes funciones v definelas por intervalos:

aly=|4- x| by y=|x-3|

4—x s owddq
alp= é
—i+x siox x4

Unidod 5. Funciones el=menial=s



a)y=3Vx+1b)y=3Vx+1¢)p=3V—x+1d)y=-—\d—x
a)Yb)2vy
21

X4-114X

XX4-224-4-224
12
24
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1. Representa esta funcion:
fo=00000x
x24+
-1
2x+1x €[-3,0)
x<€[0,3]x =@3,7)
4
2. Haz la representacion grafica de la siguiente funcion:

b) g(x) = Unidad 5. Funciones elementales Y

2
X-4-226
-2
4
D0 D2x+1x<1Yx2-1x>12
X-6-4-224
-2



2. Una funcién lincal J cumple: (3} =5, (7)) =-4, D) =0, 10} ;Cuil cs su

expresion analitica? Represéntala.

i i
? x=3l= —i.'l.'

+ 2 weln, 10
4 -1 ¥

Pagina 123

Por un recibo de gas en el gque se han consumido 10 m? se han pagado 50 cu-
ros v por 16 m? se han pagado 71 curos. JCuinto habria que pagar por un con-
sumo de gas de 15 m3#

_ T1-30

21
m = =
16— 10

=35
k3

F=30+33 (- 100 =330+ 15

La recta 5 (ix) =35x + 1% luego (151 =67 3 cunos.

. El consumo de gasolina de cierto automavil, por cada 100 km, depende de la

velocidad a la gue va. A 60 km/h consume 5.7 1 v a 90 km/h consume 7.2 L
Estima cuinto consumira si recorre 100 km a 70 km/h.

m=———=—— =13
a0 — i A0
PEATH005(x —00) =005 + 27
La recta es flx) =005%v + 27; por manto, (700 =02 litras.
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Representa las parabolas:

alp=ai-2x+3 by p=—wf—2x-3 cy=xi-6x+5
1 1 5

dl y=2x*—10x+8 c}y=¥.1:z—.1:+5 fly=gxi+x-2

Unidod 5. Funciones el=menial=s
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1. Representa: y = [1-x2 + 4x + 5[}
Y

N, Y

X-2246

2. Representa graficamente: y =

s x
230y

X26810
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EJERCICIOS Y PROBLEMAS PROPUESTOS
PARA PRACTICAR

1 ;Cuales de estas graficas son funciones?
a)Yb)re)y

XXX

d)ye)yrfH)vy

XXX

Son funciones a), b) y d).

Unidad 5. Funciones elementales

E

EE



20

Las ventas obtenidas por una empresa han sido de 28000 € con unos gastos cn
publicidad de 3000 £ v de 39000 £ con unos gastos publicitarios de 5000 £,
Estima cuiles seran las ventas si se invierte en publicidad 4 000 £,

p= MO0 + 5350 = 30000
40007 = 33300 curos
21  El precio del billete de una linea de cercanias depende de los kildmetros re-
corridos. Por 57 km he pagado 2,85 curos v por 168 km, 13 4 euros, Calcula
el precio de un billete para una distancia de 100 km.
P =2ES + 0,005 — 37
L1000 = 694 curos
22  Un rectingulo ticne 20 cm de perimetro. Escribe la funcion que da ¢l drea de
ese rectingule en funcidn de su base x jCual es el dominio de esa funcion?
Qv+ Ip=20 Ad=x-y
! Alx) = 10x —x% =00, 1)
ES
23 Los gastos fijos mensuales de una empresa por la fabricacion de » televiso-
res son G = 3000 + 25, cn miles de curos, v los ingresos mensuales son
I =50x-002x% también en miles de curos.
sCuantos televisores deben fabricarse para que el beneficio (ingresos menos
gastos) sca maximo?
La funcion Semeficio viene dada por la expresion:
F=i—G=5x-002x- FO00 — 23y = —002x Y + 255 — 3 00
S trata de una paribola con las ramas hacia abajo.
El maximo de la funcion se encuentra en el vértice:
- _75
_-L-U=_'n'=;"=(1‘
Za =004
El beneficio maximo se obtendrd para 625 welevisones.
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24  Una pelota es lanzada verticalmente hacia arriba desde lo alto de un edificio.

La altura que alcanza viene dada por la formula b = 80 + 64— 1615 (I en se-
gundos v b en metros).

a) Dibuja la griafica en el intervalo [0, 5]
b} Halla la altura del edificio.

c) jEn gué instante alcanza su maxima altura?

Unidod 5. Funciones el=meniales



V2 2 Indica si los valores de x: 0; -2; 3,5; ; —0,25 pertenecen al dominio de es-
tas funciones:

a)y=\/x1 b)y=x

x2—-4

Oy=x-\2d)y=\x2+4

e)y=\/x—3f)y=\/7—2x

a)3,5; \2 b) Todos salvo -2 ¢) Todos d) Todos

e) 3,5 f) Todos

3 Halla el dominio de definicion de las siguientes funciones:

a)y=x23
+xb)y=(x-x

2)2¢)y=2xx—
+1
1d)y=x2+1

2x+3e)y=5x2
-x2f)y=x21
-2

AA-{-1,00b)A- 2} ) A-(-12) d)Ae)A- (0,55 DA-{ -, }
4 Halla el dominio de definicién de estas funciones:
a)y=b)y=
gy=dy=
a) (-0, 3] b) [1/2, +0)
¢) (—o0, —2] d) (=0, 0]
5 Halla el dominio de definicion de estas funciones:
a)y=b)=
gy=dy=
e)y="fy=
g) y = h) y = Unidad 5. Funciones elementales V22
V3-xV2x -1
V—x — 2 V-3x
Vx2 -9 \x2 +3x + 4
Vi2x - 2x2\x2 - 4x -5

11\/4—x\/x2—3x



—12xx3-x2x4-1



