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Platné pro Skolni rok 2025/2026 a pozdéji

Charakter odborné rozpravy

Odborna rozprava u statni zavéreéné zkousky je zaméfena na ovéfeni celkového technického prehledu studenta v
oblasti moderniho automobilniho inZenyrstvi. Cilem neni provéfovat hlubokou specializaci ve viech dilCich oborech, ale
schopnost porozumét vozidlu jako komplexnimu technickému systému, vysvétlit zakladni principy jeho funkce,
identifikovat hlavni technické souvislosti a formulovat pfiméfené inZzenyrské zavéry.

Student ma prokazat, Ze se orientuje v mechanickych, energetickych, mechatronickych a digitalnich systémech vozidla.
Ocekava se schopnost vysvétlit funkci hlavnich subsystéma, jejich vzajemné vazby, vliv na provozni vlastnosti,
bezpecnost, ucinnost, spolehlivost, komfort a environmentalni dopady vozidla. Diraz je kladen také na schopnost
chapat kompromisy pfi vyvoji vozidla a komunikovat s odborniky z riznych technickych oblasti.

Celkové ma student u zkousky prokazat schopnost technicky spravné a srozumitelné diskutovat zadanou problematiku,
zaradit ji do SirSiho kontextu vyvoje modernich vozidel a pfiméfené propojit poznatky ze strojirenstvi, elektrotechniky a
informatiky.

Tematicka oblast 1: Vozidlo jako mechanicky a bezpeénostni systém

Student mé prokazat orientaci v zakladni konstrukci vozidla, jeho dynamice, brzdéni, fizeni, pneumatikach, podvozku,
karoserii, aktivni a pasivni bezpecnosti, vibracich, hluku a zkouSeni vozidel. Oekava se zejména pochopeni toho, jak
jednotlivé mechanické subsystémy ovliviiuji jizdni viastnosti, stabilitu, komfort, bezpecnost a celkové chovani vozidla.

Tematicka oblast 2: Pohonné a energetické systémy vozidel

Student ma byt schopen vysvétlit zakladni principy pohonnych jednotek zahrnujicich spalovaci motory, elektrické motory
a hybridni jednotky, vysvétlit jejich vyhody, omezeni a vhodné oblasti pouziti. Oekava se porozuméni pfeméné energie,
hlavnim ztratam, emisim, bateriim, nabijeni, tepelnému managementu a pfenosu vykonu na kola. Diraz je kladen na
schopnost porovnat rizné koncepce pohonu z hlediska ucinnosti, provoznich vlastnosti, environmentalnich dopadd a
technickych omezeni.

Tematicka oblast 3: Digitalni, mechatronické a vyvojové systémy vozidel

Student ma prokazat zakladni orientaci v mechatronickych a digitalnich systémech moderniho vozidla, zejména v
oblasti senzor(, akénich ¢&lend, fidicich jednotek, komunikace ve vozidle, diagnostiky, kalibrace, asisten¢nich systémd,
automatizovaného fizeni, simulaci, virtualnich prototypl a digitalnich dvoj¢at. O¢ekava se pochopeni role softwaru, dat,
fizeni, testovani a validace pfi vyvoji souCasnych vozidel.



1 Vozidlo jako mechanicky a bezpecnostni systém

1.1 Zakladni koncepce vozidla

Vlysvétlete, jak uspofadani vozidla, poloha téZisté, rozloZeni hmotnosti, typ karoserie a uspofadani pohonu ovliviiuji
jizdni vlastnosti, bezpe¢nost, komfort a vyuzitelnost vozidla. Uvedte pfiklady rozdili mezi osobnim, uzitkovym a
sportovné orientovanym vozidlem.

1.2 Podélna dynamika vozidla
Popiste hlavni sily plsobici na vozidlo pfi jizdé v pfimém sméru, zejména valivy odpor, aerodynamicky odpor, stoupani
a setrvacné ucinky. Vysvétlete, jak tyto sily ovliviuji akceleraci, spotfebu energie, dojezd a pozadavky na pohon vozidla.

1.3 Brzdéni a stabilita vozidla
Vlysvétlete princip brzdéni vozidla, rozdéleni brzdnych sil mezi napravy a vliv zatiZzeni vozidla na brzdnou drahu a
stabilitu. Uvedte zakladni funkci systému ABS, ESP a rekuperacniho brzdéni.

1.4 Pneumatiky a kontakt vozidla s vozovkou
Vlysvétlete vyznam pneumatiky jako jediného kontaktu vozidla s vozovkou. Popiste, jak konstrukce, tlak, teplota,
opotiebeni a adhezni podminky ovliviiuji trakci, brzdéni, ovladatelnost, komfort, hluénost a spotiebu energie.

1.5 Ovladatelnost a zatécivost vozidla
Vlysvétlete rozdil mezi nedotaCivym, pretaCivym a neutralnim chovanim vozidla. Popiste, jak ovladatelnost ovliviiuje
rozloZeni hmotnosti, pneumatiky, geometrie zavéseni, rychlost jizdy a stabilizacni systémy.

1.6 ZavéSeni, odpruzeni a tlumeni
Popiste zakladni funkci zavéSeni kol, pruzin a tlumicd. Vysvétlete, pro¢ je nutné hledat kompromis mezi komfortem
posadky, stabilitou vozidla, kontaktem kola s vozovkou a Zivotnosti pneumatik.

1.7 Rizeni vozidla
Vlysvétlete funkci systému fizeni a jeho vliv na ovladatelnost, stabilitu a pocit fidi¢e z vozidla. Uvedte rozdil mezi
mechanickym fizenim, fizenim s posilovacem a modernimi systémy typu elektricky posilovac nebo steer-by-wire.

1.8  Karoserie a pasivni bezpe€nost
PopiSte ulohu karoserie z hlediska tuhosti, pevnosti, hmotnosti, ochrany posadky a integrace subsystému vozidla.
Vlysvétlete princip deformacnich zon, ochrany prostoru posadky a vyznam volby materiald.

1.9  Aktivni bezpecnost a asistenCni systémy

Vlysvétlete rozdil mezi aktivni a pasivni bezpecnosti vozidla. Uvedte pfiklady systémd, které pomahaiji zabranit nehodé
nebo zmirnit jeji nasledky, napfiklad ABS, ESP, adaptivni tempomat, nouzové brzdéni nebo systémy sledovani okoli
vozidla.

10. Testovani, simulace a hodnoceni vozidla

Popiste, proC se pfi vyvoji vozidla kombinuji vypocty, simulace, laboratorni zkousky a jizdni testy. Uvedte pfiklady
veli€in, které se sleduji pfi hodnoceni brzdéni, stability, komfortu, bezpecnosti a jizdnich vlastnosti vozidla.

11. Vibrace, hluk a akusticky komfort vozidla

Vlysvétlete hlavni zdroje vibraci a hluku ve vozidle, napfiklad od pohonné jednotky, hnaciho ustroji, interakce pneumatik
a vozovky nebo aerodynamiky vozidla. Popiste, jak vibrace a hluk ovliviiuji komfort posadky, vnimani kvality vozidla a
jak je Ize omezovat konstrukénimi, izolacnimi nebo provoznimi opatfenimi.



2 Pohonné a energetické systémy vozidel

2.1 Zakladni koncepce pohonu vozidel
Porovnejte spalovaci, hybridni a elektricky pohon z hlediska principu €innosti, hlavnich vyhod, omezeni a vhodného
pouziti. Vysvétlete, pro€ se pro rizné typy vozidel mohou hodit riizné pohonné koncepce.

2.2 Preména energie v pohonné jednotce
Vlysvétlete, jak se energie pfeménuje ve spalovacim motoru, elektrickém pohonu a hybridnim vozidle. Uvedte hlavni
ztraty, které ovliviiuji spotfebu, dojezd a ucinnost vozidla.

2.3 Spalovaci motor v modernim vozidle
Popiste zakladni funkci spalovaciho motoru a vysvétlete rozdil mezi idealnim a skute€nym pracovnim obéhem. Uvedte,
jakou roli mize mit spalovaci motor v konvenénim, hybridnim nebo range-extender vozidle.

2.4 Paliva, spalovani a emise
Vlysvétlete zakladni souvislost mezi druhem paliva, spalovanim, ucinnosti a emisemi. Uvedte hlavni druhy emisi
spalovacich motorQ a zakladni zpUsoby jejich snizovani.

2.5 Prepliiovani a zvySovani vykonu spalovacich motort
Vlysvétlete princip prepliiovani motoru a jeho vliv na vykon, ucinnost a provozni vlastnosti vozidla. Porovnejte zakladni
princip mechanického dmychadla a turbodmychadla.

2.6 Hnaci ustroji a pfenos vykonu na kola
Popiste zakladni prvky hnaciho Ustroji, napfiklad spojku, pfevodovku, diferencial a hnaci hfidele. Vysvétlete, jak
pfevody a uspofadani pohonu ovliviiuji akceleraci, spotiebu, trakci a komfort jizdy.

2.7  Elektricky pohon vozidla
Vlysvétlete zakladni funkci elektrického pohonu, tedy elektromotoru, ménice, baterie a fidiciho systému. Uvedte hlavni
vyhody a omezeni elektrického pohonu ve srovnani se spalovacim motorem.

2.8 Baterie a nabijeni elektromobill
Popiste zakladni funkci trakéni baterie, fidici systém baterie (BMS) a nabijeci infrastruktury. Vysvétlete, které faktory
ovliviiuji dojezd, rychlost nabijeni, Zivotnost a bezpecnost baterie.

2.9 Tepelny management pohonnych systémd
Vlysvétlete, pro¢ je nutné chladit nebo tepelné fidit spalovaci motor, elektromotor, baterii, vykonovou elektroniku a
kabinu vozidla. Uvedte, jak teplota ovliviiuje ucinnost, Zivotnost, bezpeénost a komfort.

2.10 Testovani a hodnoceni pohonnych systému
Popiste, pro¢ se pfi vyvoji pohonnych systéma kombinuji vypocty, simulace, laboratorni zkousky a jizdni testy. Uvedte
pfiklady veli¢in, které se sleduji u spalovaciho motoru, elektrického pohonu, baterie nebo celého vozidla.



3 Digitalni, mechatronické a vyvojové systémy vozidel

3.1 Vozidlo jako mechatronicky a kyberfyzikalni systém
Vlysvétlete, pro€ Ize moderni vozidlo chépat jako propojeny mechanicky, elektricky, elektronicky a softwarovy systém.
Uvedte pfiklady vazeb mezi mechanikou vozidla, senzory, akénimi Cleny, fidicimi jednotkami a softwarem.

3.2 Senzory, akéni Cleny a méfici fetézec ve vozidle

Popiste zakladni funkci senzor(i a akénich ¢lend ve vozidle a uvedte priklady jejich pouziti v fizeni motoru, podvozku,
brzd, elektrického pohonu nebo asistencnich systému. Vysvétlete vyznam spravného méfeni, kalibrace, zpracovani
signalu a spolehlivosti dat.

3.3  Elektronické fidici jednotky a komunikace ve vozidle
Vlysvétlete zakladni Ulohu elektronickych fidicich jednotek ve vozidle. Popiste, pro¢ je dullezitd komunikace mezi
jednotkami, napfiklad pomoci sbérnic, a jak ovliviiuje funkci, diagnostiku, bezpe€nost a servis moderniho vozidla.

34 Rizeni vozidlovych systémd
Vlysvétlete rozdil mezi otevienou a uzavienou fidici smy¢kou a uvedte pfiklady jejich pouZiti ve vozidle. Popiste vyznam
zpétné vazby pfi fizeni brzd, stability, elektrického pohonu, tepelného managementu nebo asistencnich systémda.

3.5 Diagnostika, kalibrace a provozni data vozidla
Popiste vyznam diagnostiky, kalibrace a vyhodnocovani provoznich dat pfi vyvoji a provozu vozidla. Uvedte pfiklady, jak
Ize data z vozidla vyuzit pro odhaleni poruch, optimalizaci funkce systému, servis nebo dalSi vyvo;.

3.6 Vyvojovy proces mechatronickych systémd vozidla
Viysvétlete zakladni princip vyvoje vozidlového mechatronického systému od poZzadavkd pfes navrh, implementaci,
testovani az po validaci. Uvedte vyznam metod jako MIL, SIL, HIL, prototypové zkousky a systémova integrace.

3.7 Simulace, virtualni prototypy a digitaini dvoj¢ata

Popiste rozdil mezi vypoctovym modelem, virtualnim prototypem a digitalnim dvoj¢etem vozidla nebo jeho subsystému.
Vlysvétlete, jak mohou tyto nastroje pomoci pfi navrhu, optimalizaci, testovani, diagnostice a rozhodovani ve vyvoji
vozidla.

3.8 Asistencni systémy a automatizované fizeni

Vlysvétlete zakladni princip vybranych asisten¢nich systému, napfiklad adaptivniho tempomatu, nouzového brzdéni,
udrzovani v jizdnim pruhu nebo parkovaci asistence. Popiste, jaké informace systém potiebuje, jak rozhoduje a jak
zasahuje do fizeni vozidla.

3.9 Uméla inteligence a zpracovani dat v automobilovém inzenyrstvi

Uvedte pfiklady vyuziti umélé inteligence a pokrocilého zpracovani dat pfi vyvoji, testovani nebo provozu vozidel.
Vlysvétlete rozdil mezi klasickym algoritmickym fizenim a pfistupem zaloZzenym na datech a uvedte zakladni rizika
téchto metod.

3.10 Bezpecnost, spolehlivost a kyberbezpecnost digitalnich vozidlovych systémi

Vlysvétlete, pro€ jsou bezpecnost, spolehlivost a kyberbezpecnost dllezité u modernich propojenych vozidel. Uvedte
pfiklady moznych technickych rizik a popisSte zakladni principy, jak se tato rizika omezuji pfi navrhu, testovani a provozu
vozidla.
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