11 LES MOLLUSQUES]

L'emmbranchement des Molleeques (da latin maollaacus = mow), le dowtidme embranchement e
plus dversifig présentement, comprend plug de 100,000 egpéces wivantes Ses représentants
hakitent pruocipal emment Le mdlien marn, mais certansg growpes oot colomad avec gucchs leg
mnilieuy dulcical es et terrestres

Les Bedlus qoes comprennent des animaax gl oot deg faormes et des modes d2 wie és
différentz, comme Lhuitre, lalimace ot Lo pdewvre, Cest un groups qua s subd ooe raduation
adaptative prononcée, o qui a jadiz demind 1'enverennem ent mann

Les molluzgaes les plus pnmatifs avaent un corps meo et tout comme lewr ancétre e ver plag,
dépenda ent beascoup de l'achon des e pour la plupart dee fonctionz. Lalecom otian, par
eremple, aaccemplisemt par action de cile qui propulzaient 'amimal sur ane conche de
pnuscuE Dane le gpatdme digestaf, co sont Loz calz qui peopalsaent la nournture au travers dua
tube digestif. Ce pont également les cile qui ventil ment lez sorfaces respiratoires dea cténidies.

Ceg afnmay aCesSTauE & corps mou Ebaaent dee peodes facdl es poor les prédateurs existant &
cette dpoque. L'épithélium ancestral avait alors beaucoup de cellules sdorétnces, o celles
sibades A la face dorgale prodaisment des apicuwles de calcaire en @uise de protechion.
Eventuellement ces dépits caleaires so cont scudés pour fermer la coquille dorsale
caractéristique des mollusgoes. La onoasse wscéral e fut aloes protégde, non gans créer oo aotne
probléme . Cette coquille rédingmt la surface de contact pour les dchanges respuratores. TTne
pactie de la parol corporelle, protéigle dorsalement par la coquille, forma alerz les branchd se,
et 'ezpace quell ez cccupaent devint la cavaté du manteas. Le pued muzculeux se dével oppa
sur la surface v entrale et se spécalisa pour la locomotion.

VST Fda e

Cordoms  misnesum Fied

Lamazae wizcérale doreale, le pied, 1o mamtesn pins que la cogquille seat 1es caractdnstigues
ancestrales de l'smbranchement. La radula, one stroctuare spéoialisés pour l'alimentabon, s'est
dégel appde pour permetire au mollusgue ancestral de rdper la mahdre organique sor lee
substrats durs sur lesquels 1] se déplagast. Les pnnapales caracténstques d'un mollusgae
ancestral hypothdt que 2oat mdquées & la Figoure



Ce zent les modificat ons de la cavotd du omantean, de la cogualle sécrétée par ce manbeay ains
que la plast cit® morphologi que du paed et de la masse viscérale qui cntmené &
Vextracrdinaire diversitd des formes cher ces airm e, Cest ains gu'sne varidtd spectacul aire
d'erganismes sont réuni s dans cet embranchement qui est le deuxiéme plus diversifié

1. REFINITION

- Métazomre mploblastiques coelomates & symétnie bilatérale parfons altérde
[ Gastéropodes).
=  Lecorps n'est pas segmentd &t se divase en broas p arties
1. Téte portant les crganes sencoqiels
2. Mazze viscédral e protégée par une coquille caleare
3. Pied, ergane de locomotion
- L'apparell resparatoire | branchies logées dans une cavité pallédale
- Arnimauz apparas sur terre au Cambnen et formant une clade homogéne
malgrd les aspects parfods trés fférents de leurs descendants | himace,
eacargot, preuvre, seiche, etc..
- Le=z clagses étudh fes seront les suivantes

Polyplacephores ou Chitons
Gastéropodes

Scaghopodes
Lamellibranches

Céghalopodes

LA o L B

2. ORGANISATION GERERALE
a) Moaorphologie

L oegam eatvan type du Blollusgoe [ archétype) esttrds semblable & 1 organds abi on de certaom g
formes simples de PATELLES.

-  Corps mou non segmenté, allongé
-  oSyméme blatérale
-  Corps @15 en troas parties

-TEte - organes sensonels | Ocelles, tentacules

BEouche

- Pied - Masse charnus a muscul sture tres dével oppee Lectoderme ventral est clig =t
contient une gran de guantitd de glandes & ocus,
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- Masse viscérals

Celle-a content tous les organes

= Mantean

Eepli saillant ef pdniphéngue du tégument dersal goi circenscnt aobear 42 corps du melleegue
ane cavité annulamre | la cavitd palldale

Ceme caviid est baen dével cppée dans lard@on postén eure
- Lacogulle

Secrétée par 1o bord likbre ot la Bace dorzal @ du manieau Cenzhbuede & conchyoline de zels de
Ca, de nacre.

Elles est pecrétte par le mantear et constibeés dene substance ergansgae acctde, la
Conclivelime ionprdgnds de sele e plus souvent calcares. Tae coqualle cemprend ireas
coaches

La ples exterme o5t appel e Périosty acmamn . elle est constrtude de conchyeline de connstance
cornde of confient des piginents.

La couche moyeane e3t 'Ostrasnin. Elle ezt fermée de prsmes hezagenaox de calcits
anentds crthagonalement ala surfsce et noyés dans la conchyoline. Ces deux couches sont
aecréides par le manteas av mveas & cellules spécalizées.

La couche la ploz infeme v Frossoracum ezt aeesi conmee 3003 1o nem de Conche & nacre
Elle est [ormée de muinces lamnelles de conchyoslioe imprégnées de calcaire. Les ravaons
lvmineus gont réfl échie par cee lamelles qud provogquent le phéncmiéne Jmsatien
caracitnshgue de lanacre La couche de nacre est secrétée entérement par toute la surface du
N arrbean.

La credszance en épaisesar de la cogoille est dae eniguem ent & la coackhe de nacre. Diamas le caz
d'une | fzmon la rdparabion 2'effeciues par de la naces

A la surface de la coqualle apparaizsent d=z gtnes Faccroassement reprézeniant les alternamoes
entre la fabncaticn de la coquille et le temps de repes

Certaines cogquilles sont consghiées anigeen ent de cal cite comm e Cfafred o Pecten , dantres
amd gquemnent daragonite comen e doodonia. CTher hetlus of Aalicgesil v a présence amal tande
de pal cite et d'aragonuie,

Dians les s=aux paavres en calcars, la solidit de lacoquall e est rédnbe Therz certmns
pnallizegues la coguelle ost rédute & périostracun.

1 du gable ou un pamasite stosnue enfre Lo mantsae ef la coqual e i 2era recovwesrt de nacre.
Ce moyen de défense est 4 l'sngmine de la produchon de perles par certmns maollusgues comme
les Mlcales, les Hedtres ou log Coquall ee St-Tacques. L Huitere perlibre appafient a0 geore



Finctadsy gua comprend quoatre especes. Les perles sont formée s de conches de nacre
concenrique s anionr dun noyes artifice]l Dans les culinres on infredust on morcesu de nacre
entoure Jun frapment de manfean entre cooche a pacre =t manfean.

La gualie dez perles, dont les meilleurs s sont les Perles dOrient, dépend du Heu d2 formaton

: en bordue du mantean o0 st secretes la conchwlines ou obtient des perle s noie s, en retrart
i est symihetinsg ostracm o sont des perles roses et les aures endroits prochi senb e perle
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= Le tépoment

YVisquoeax - beapconp de cellnles plandulasmes de bype moaquess, 1l comportes de nombrenses
celboles sncoriellas nenrg Epithéliales

L'emderme est cilie, mvonostratifis | comprend des celhole=s a moens st des cellnles sensorsel les.
Le derme est tres developpe ef comprend de nombrenses fibres muosculasres ises en faasceans

lomgrdinal oo circnlaire. Dans cerfasns cas le derme 8 &paassot local ement ot forme on hssg
de comsd sance cartlaginsuse, partculiérement dans I cas des Seiches,

- Lo mbe dipe stif

La canate buccals est pourvoes d'un appareil nitorateer spécial, vn long ruban median veatml,
chitneux qui porie de sombreuses petites dents trés dores | la Radulb, portéde ella.méme far
unes invagination d= la muegususe du plancher buccal | 1 Sac radalaire ou Bulbe boccal ou
bhinzue

L eesophage =5t flangss de glandss salivasres

Lestomac , avec glandes digestives regoil une voluminense glands, THépatopancréas, qui
shcréle uns diastase et accumule kes produits de déchets
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- L& coslome

Parait consttise a4 1'orzgine de roas paires de vesicules, sne patre de caviies perscardagoe s, o
paire de caviies geniiales et une pasre de cavitss coslomiques propremeni dstes envahdies par
do mésenchyme - la Caviné générale.

Les cavrtes pemitales fusionnent en une cavite cmgoe oi se developpent les cellules sexunelle:
Elles commumigqueent vers larnére avec le coelome péncardique devenu smpasr qui 25t le seul
A persister f gud commuigues loi-méme aves ex Erisur au oivess de la cavité palléale par
unes pasre de métandphndses modifides en rein . La cavitd gémtale communsque avec la cavil
malleale par les gonoducte s

- Appareil cerculatoire

L'appareil circulatotre - 11 n est pas clos car eatre les ariere s fourmes par 1 aprte ef les vowes ¢
TELOUT a1 COPr 5’ inierposent, non des capillaires, mass des sinus &t des lacunes du
mésenchyme coslomique. Le corur comprend an venmiculs et quatre oredlleftes constingg &5
par des dlasgissement das vesnss branchaales dans k= ventriculs. On parle du coeur des
MAMollasgues

Le comyr mooit |2 sang hémasinsé provenant des branchses, du poumon, parfois aussi des rein
par des veines of le chasse dans 1'aorte qua ke répartst par des artéres dans la région c<phalagus
le pied, 1a masse viscerale. La circulaton de I"hémobhyvmphe dans le corps est pour une bonne



part régie par les contractions mosculamres, Le sang contient en général des amoebocyies et
des eléments asez vanes Les hemocyanines sont des pigments ransporteusrs d'ox ygene ;
elles sont tou) ours en solution dans 1'hemobymphe. Elles consistent en complexes cupro-
proteigues qui fix ent une molécule d'oxvEene par paire d'atomes de cuivre.

- L appareil respiratomrs

Le plan de base est constbnd de quatre banchies bipectinéds s localisées an mivean de la paros
postérieurs da la cavitg palléale. Dans chaque branchie | deux vadisssaux - un afférent et un
efférent [ sang veinsux, sang hématoss)

- L'apparell excreteur

appareil excreteur : Il est représents parune seule patre de rems ( nephndies modsfiees) . Les
reins sont les ncipaux organes d'excrétion ; ils ex tradent du milien migneor les prodisi ts
toxiques ou en exces msultant du metabolhsme, mais retiennent les substances uhles_ Ils
comprennent tne porton glandulaire et un uretdre. Beaucoup de pastéropodes n'ont qu'un
seul rein par suife de la torsion. Trods phénoménes sont 4 1'ongine de la producthon de I'orine
il va fil ration de 1"hémolvmphe & travers la parei péncardique | 4 partir du hquade
péncardiquoe qui péné tre dans le rean se produs t une réabsorpion d'sau, de s2ls de glucoss |
I"uretére partcipe i ces phénomenss, &1 ¢ est 3 300 vean gue 5 opére la régulaton osmotiqu
; 1o rean est hx aussi le siege d une secretion acove . Les produiis de | excretnon { uree
guanine, acide wrigue ) sont rejetss dans la cavite pallsale.
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- Lt svsteme pepveun
Caracténstique chez la Molhasque type

12 pasres de ganghions et noamment - Ganghons cerebroides |, G oesophagiens, G palleasx
G pedieux , G inestinaux, G viscerau.

- Ohganes des s2ns

Les teguments de Mbllosques comportent de tres nombreuses cellules sensbles neuro-
éputheliales 1s0lées ou groupéss en amas noamment au mivesns des tentacules | véntables
ofganes sansonels tactilas

Il ex 154 £galement des organss des sens plus speciahses .

= Desorganes chamo-récaplenrs, i la base des ientacules

- Deax yeux, vésiculss eciodermiques ouveries | tapissses par des cellules pigmentain
&t des cellules rétmmiennss | parfors présence d un cristallm ( sdem =i des Polyehée
il existe parfois des veux palleaux sur les bords du manteau

- Deux statocystes au niveaux des ganglions pédimm .
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L A wépital
Les gonades sont logées dans une cavite qua estune sorte de coelome commumquant avec |

coelome péricardique. Elles s'ouvrent dans la cavité palléale soit par conduits sépares, soit |
I'intermeédsatre des nephridies

Les sexes sont sépares mais 1l existe frequemment des cas dhermaphrodisme.
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4. Anndlides 2. Mellusguas

Frr. L% AL Coupe sagritale de @ birve frochophore ; B @ Larve efipene de Prebosns |
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- Le développement des Mblinsques
L2z peufs sont petits &t pauvres &a vitelhos cher le: formes primitives. 115 présentent une

segmentation sparale aboul sant i une larve rochophore modifide © 1a larve Faligére
camctirisde antEnsurament par des lobes cilids locomoteurs s'apparentant 4 un velum.

=ur 1a larve se développent ventralement |2 ped 2t dorsalement la coqualle.



La meétamorphose en adulte s fart différemment des Annélides - les ébanches mésodermique
ne s& méamérisent pas. Leurs dléments se dissocient et les cavités coslomigques gud
apparaissent se cressent au mihen de leurs cellules.

Les forme s évoluee s pre sentent des oeufs nches en vitelhes et un developpement direct.
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En fonction de criter es mor phologigues, les molhasg ues sont repartis en 7 Classes -

Les Aplacophores : absence de cogqualle;
Les Mhonoplacophores - une coquille, deux cosurs, hmt paires de muscles et phesienrs

paires de reins;

Les Polvplacophores (las chitons) | une coquille composée de plusseurs plagues, leur
perme ttant de s'enmuler;

Les Scaphopodes . une coqualle allongee ou aquee, ouverte aux deux exremates;

Les Gastéropodes © pas de coquille (nudbranche ) ou une coquille de forme vanés, &
sparale  ronde, plate ou en cone_

Les Brvalves : vne cogulle composee de 2 valves de taalle et de forme vanable;

Les Cephalopodes : ot cogqualle souventinterne ((1'os” de sewche ), le pued s'est
ransformé en une couronne de tenmcules (8 ou 10) qui entoure la bouche. L e corps
allongé et powrvy de nagesine



3.LES APLACOPHORES
Ce sont des ammaux manns arc haiques de petite taille, 103 12 mm ot pesant 1 4 Ig.

Ils présemtent une syimé e bilaterale Leur mantean est been développe et ne secréte que de

spicules calcaires et non une coquille.
@Jj
Vue externe - Mollusque
res

Le corps est cyvlindrique, banansforme. Il oexiste pas de Bie distinc e nd de peed mais une
sample créte cilidée dans un sillon pédeeux allant de la bouche i Tanus.

L'anus débouche dans une sorte de caviie cloacale qui serastune cavite pallsale - elle pores
deux branchees et deux pores pemtaus.

Le systéme narveux

Il est prioitif consbtse par une padre de ganpglions cerdbroides d'ou partent deux cordons
nerveux longindinaux, one paire venmale et une paire latérale. Des commissures ransvers
unissent les cordons entre cux, formant une sorte d'échelle. Au poant de départ des
Ccommissures exists un eoflement ganglionnaire.

Classafication

Il ex iste deux groupes

Les Chetodermiens sont manns, vrvent dans la vase et s¢ nounssent de mcm-organismes

Les Nénmémiens ranypent sur les vigétaux ot l2s colonies de coslenténds of brvozoasres do
ils broutent les tssus

Ces deux groupes vivent eatre 5 et AD00m de fond.

4 LFES POIL Y ACOPHORES

Ce sont des Mollusques marms fixes sur des permes, souvent rencontre s dans la zone
watertidale. Ceortaines u]:l-bupru";anlattmdﬂiﬂﬂn En France ils sont reduits a 5 ou 6 ¢
Les Polvplacophores (chitons) sent des anmmaux manins benthiques das zones litorales ot
se nourmssent prencrpal ement d'algoes microsc opiques posssant sur les sobstrats durs. Leus
archd tec ure ressamble beaucoup & celle de I'ancére hypothétigque. Lewr forme aplate ot le
eed bien développé leur permet de s déplacer sur le substrat et de résster 4 'action des
vagoues La coguille est touste fois modifiee; elle est formee de plusiewrs plaques, les valves,
permet de misux épouser le contour de substrass megaux. Les cEmdies sont disposses de
chaque cbee de Tammal.



Ces animaux sonf aplatis dorso-ventmlement. Leur pred est forme par une large scle pedicuse
ressemblant 3 une veniouse.

Les teramentz &t la coqudlle

Le manteau enveloppe |2 corps o secrte dormlement hut plaques calcaires arbculess
permattant & lamimal de s2 mettre en boule. L afralementil porte de petits spicules caleares

Veniralement 4 1a limmite peed-mantean se wouve la cavite palleale consiose dun sillon auiear

du ped, o= sallon abnite de mombronses pekiss branchies formees dun axe of de pares de
lamalles

Le systéme nerveus
Il esf archaique ot resseenble 4 calui das

Aplacopbores, [loexiste pasde ganghons cercbeoide s mazs une
szmple comenissure relide 3 une paire de cordons pallfam &t une
paire de cordonspedieux réunds par de nomibrense s C O SENSS
formant une &chelle.







L 1 s f
Il est long &t marque de nombrauses crconvolutions. L'ammal 25 vegetansn of porte une
radula

L apparel carculatoires

L& corur est constingg Jun ventacule ot de deux oreillettes

Une paire de néphridies est relide 4 une maire d'ornfices néphndiens.
L'appareil génital

Les sexes sont séparés [ es Fonades ont fusionné mass reste une paire de condunts génita
mndeépendants des conduits excréteurs.

Pied
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1. LES AMORNOPLACOPHORES

Ce nom fut cree en 1940 pour gquahifer un groupe fossile du Cambrosilunen que 'on
consadémil comme voisin des Patelles Gastéropode Prosobranche. Toutefois b cogquills
montre des traces d'inserfion de s:x ou sept muscles retracteurs du pied, doi lexistence dune

dispositon metamen que.

En 1952 une expediton danoise recolta un ammal vivant az large de la cote Pacrfique de
IrAménqgoe Centrale par 3500m de fond. L'animal fot baptisé Neopifing galerhea avec pour
nom despéce celui du bateau de Texpédition, & correspondrait exaciement ao fossile trouve

dans les sdiments cambrosilunens. L'examen de specomens a permus de separer Meopilina
des Gastéropodes Ces arimanx forment done wne classs sutonoms g présents de nombrens

pomts communs avec les Polyplacophores

La coquille

L’anamal est recouvert d une seule coquille mince et symétngque ressemblant 4 une coquille de
Pamelle. Flle mesure 3.5 cm de diameétre et presente la struc ture class que i -couche dune
coquille d= Mbllosque.

Le sysieme nervenx
Il ressemble a celus des Polyplacophores

Une paire de ganglions cérébeoddes est reliée i une paire de cordons longitudinaux par des
commissures lastrales



Il existe deux statocytes anteneurs Joste &n arnére de la bouche. Les cavités coelomiques sor
developpées cs qui montre leur caractere archaique.

Le tube dapestif

Les anmaux possadent une radula. L'estomac posseds une Tige cristalline, une baguste
denrymes qui existe aussi chez les Lamellibranche s et les Gastéropodes L'intestin décrit six
tours concentngques.

Ils =& nournssent de débns orpaniques et de Radiolaires.

Il est compose de cing paires de branchies.

L'appareil circulatodre

Le cosur est dorsal, postérieur, avec deux venmricules et deux parres doreilleties La pamre
antérisure collecte le sang des quatre paires de branchies antdneures, la pare domillettes
postineure ragoit le sang de la dermare paire de branchies.

L'appareil excréteur

Il est composé de quatre paires de néphridies.

L 1 sénital

Les sexes sont separés. [l existe deux paires de gonades pour chague sexe, Les gonades

débouchent dans les trotsiéme et quaméme pamwres de nephndies. [l n'yva pas dorgane
copulabeur.

Classification

Ces animaux rappellent l2s Annslides par leur métaménsanon et les Mbllusgques par leur
coquille patelliforme, la radula les statocyies et a tige cristallne.

Ils s2 rapprochent le plus das Polvplacophores par 1a stnoc ture do syseme nerveux , |2 obe

digestif long et enroulé Tapparesl radulaire le sillon palléal muond de plusieurs branchies et 12
structure du ped.

Mfais cet animal reste 4 la base du phyvium des Dbllusqoes : cest un ancétre car les cavités
coelomiques sont bien developpees et les relatons entre les nephndies et les gonades sont
prmitives, les conduits n' éant pas sparés.

Il peut en parti= combler la lacune existant entre les Annslides et les Mollusgues.
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1.LES SCAPHOPODE §

Ils forment un petit groupe d animaus marins fouiseurs, Leur coqualle est tubulasre,
comque, cuverie aux extremates et mesure de 3 a4 4 cm de long. Le corps et symetngue, la
22 est Rdutte, ne porte pas dyeux, lesbords du mantean se soudent ventralement pour
enfermer 'animal dans un fourrsau ouvert de chagque coté.

Le type das Scaphopodes est Dentalum volgare ou Dentale. [1s ne comptent quune seule
famille comprenant environ cent especes vivant entre § et 2000m de profondeur. Ils vivent
enfonces dans le sable et se servent de Lleur pied conirac tile pour fowir

An vosinage se trouve la bouche entouree de tentacules fins secrétant une substace
sitant d'aggloaner leur nourn tore constiée de petits organismes of profozpaires. La
gﬁ:he;n';lnh:mu radula et est sxivie d'un tube digestif relativement court

Le syatéme nerveus st tpoque | il forme deux triangles. Il n'existe pas de cosur mi de
branchie. La gonade impaire ot dorsale commenique avec ke rein drott et les sexes sont

sépards.

Les peufs se développent en une larve trochophore typique en forme de toupe et portant

uie bouffe apicale de cils La protetroque shypertrophie pour donner uns larve véligére qui
Secrete une :uqmlleun‘hq.mmhvﬂn C& qui apparente o2S AMMAT JUX

Lamelbbranches tandis que la présence dune mdula les apparenie aox Gastéropodes,



1 LES SCAPHOPODE §

IIs forment un petit groupe d animaus marins foui saurs, Leur coqualle est tubulaire,
comgque, cuverte aux extremates et mesure de 3 4 4 cm de long. Le corps est syméemnque, la
t2te est mduoite, ne porte pas dyeux, los bords do mantean se soudent ventralement pour
enfermer l'animal dans un fournsau cuvert de chague colE.

La rype das Scaphopodes a5t Denalnem volgare ou Dentale Iz ne complent gquune senle
famille comprenant envaron cent especes vivant entre § et 4000m de profondeur. Ils vivent
enfonces dans le sable et se servent de lenr pied contrac ble poar fowir.

Aun vowsinage se trouve la bouche entouree de tentacules fims secretant une substace
ettant d'agg lnfiner leuwr nourn ore constrinée de petits orgam smes et protozoasres. La
ﬁ:he;ré::nhm radula et est snvie d'un tube digestaf relatvement court

L= systéme nerveus et tvpigues il forme deux triangles. [l n'existe pas de cosur ni de
branchie La ponade impaire et dorsale commuemque avec e rein drott et les sex es sont

sépards.

Les peufs se développent en une larve trochophore typique en forme de toupee et porant
une toufle apucale de cils La prototrogque shypertrophie pour donner une larve véligérs qud

secréte une cogquille embryonnasre bavalve, ce qui apparente cos AniMEnT FUE
Lamelhbranc hes tandis que la présence Em radula les apparente aux Gastéropodes.



8.LES GASTEROPODES

8.1 DEFINITION

La classe des gasttropodes regroupe les ¥ des especes de mollusques_ [ls se dishnguer
dispanbon de la symetrie bilatérale au profst d'wn enrouls ment hehcoddal de la masse
viscerale. La coqualle est un chne calcasre enroule en hélce ou en sparale.

Il= peuplent les eaux marines, les eaux douces et le milisux temrestre.
42 ORGANBATION GENERALE

8.2.1 Morphologie

- uﬂtﬂtmmhmuﬂm elle comporte :
une ou deux pasres de tentacules dorsaux
deux veux ala base ou a 1'extréemite des tentacules

une bouchs anterteure of venirale ammés de mdehomres
- une radula

- Unped tresdeveloppe constituant 1" essentiel de la masse charnus visible hon
conquille.

RE LT
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A 000 Preomosiome

- Lacoquille consttizee par plusiers tours de spere, au centre une colomelle e e
peut dans certainsg cas recouvrir ks coquille et déposer sur la couche externe una
couche d'email bnllant { porcelame ).




Dans ces conditions |, la coguille régresss et peut méme disparai re [ Nudibranchas).
8.22 Anatomae

On est loin de "anatomie de ["archétype, la_symeétrie bilatérale est compistement effacds .
Lors du dével oppement embryonnaire, les évenement snavants 52 300t passés -

Augmentation en hauteur de la masse viscérale, le twbe digestif prend la forme de U
renverss et bouche et anus sont trés @ :
- wmt&hmmmhw
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- Cawvité palleale dingeée vers 1 avant

- Un seul rein reste fonct onnel

- Un seu] gonoducts, le mdle posséde un péns.

- Une seule branchie dans le cavité pall éale

-  Nbdificaton du systéme nerveux, modification de la place des
ganglions et entrecroisement des connectifs. Obtention d'un systéme

VR CoASs.
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Fiz, 14.16. Flexion endogastrique el torsion de la masse viscérale au cours
du développement des Gastéropodes.

A : Stade rectiligne ; B, C. : Flexion endogastrique ; D. : Enroulement. An. : anus ; B. : bouche ;
Coqg. : coquille ; P. : pied ; S. N. : systéme nerveux ; T. . : tube digestif ; Z. Tor : zone de torsion ;
Vel, : vélum.

Fiezo 14,17, Schimas de la torsion du complexe palléal, de UManse digestive,
des connectifs pleuro-viscéraux,

AL Organisalion primitive : J= complese palkéal est & larriére ; B, C. : Deux stades de la torsion ;
[», : La torsion réalisée améne le complexe palléal vers 'avant (d'aprés Lang) ; E. ; Avant la torsion
{vue latérale) ; F. : Aprés la torsion (vae latérale). An. : anus ; B. : bouche ; Comm. 8s. L. : commis-
sure sus-intestinale ; Conn, Pl. Visc. : connectifs pleuro-viscéraux ; Coq. @ coguille ; C. Pal. © cavité
palléale ; Ct, ; cténidie ; Gel. Cer, ; ganglions cérébrofdes ; Gel. P, ; ganglions pédieux ; Gel. Visc. :
ganglions viscéraus ; Mt ; manteaw ; M. Visc, - masse viscérale ; 0. G, Ur, :orifice génito-urinaire ;
Or. : oreillette ; Osph. : osphradie ; P. : pied ; Tr. L. : triangle latéral ; Vent. : ventricule.
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Ficz, 14,17, Schimas de la torsion du complexe palléal, de Panse digestive,
des connectifs pleuro-viscéraox,

AL Organisaltion primitive : l= complene palkéal est & l'arriére ; B, €. @ Deux stades de la torsion ;
. : La torsion réalisée améne le complexe palléal vers "avant (d"aprés Lang) ; E. : Avant la torsion
{vue latérale) : F. : Aprés la torsion (vae latéerale). An. @ anus ; B. » bouche : Comm. Sz, L. : commis-
sure sus-intestinale ; Conn, Pl Visc. : connectifs pleuro-viscéraux, ; Coq. @ coquille ; C. Pal. © cavité
palléale ; Ct, ; cténidie ; Ggl. Cer. ; ganglions cérébroides ; Ggl. P. ; ganglions pédieux ; Ggl. Visc. :
ganglions viscéraus ; ML @ manteau ; M. Vise, @ masse viscérale ; O, G. Uy, :orifice génito-urinaire ;
Or. : oreillette ; Osph. : osphradie ; P. : pied ; Tr. L. : triangle latéral ; Vent. : ventricule.

8.3 CLASSIFICATION

On distingue deux grands groupes en fonction du degré de torsion du systéme nerveux :
Les Streptoneures et les Euthyneures

8.3.1 Les Streptoneures comportent une seule sous classe : les PROSOBRANCHES, eux
méme scindés en trois ordres : les Diotocardes, les Hétérocardes et les Monotocardés . On
distingue encore chez les Monotocardés , les Holostomes et les Siphonostomes.

8.3.1.1 S/C1 PROSOBRANCHES

O. Diotocardés : ex familles Fissurelles, Haliotidés, Trochidés, Néritidés

O. Hétérocardés : ex famille Patelles.

O. Monotocardés :

- Holostomes : ex Valvatidés, Paludinidés, Turitellidés, Littorinidés

- Siphonostomes : ex Cypréidés, Muricidés, Buccinidés, Conidés.

8.3.1.2 Particularités anatomiques et morphologiques

La cavité palléale et les branchies sont situées en avant du coeur. le systéme nerveux est
croisg, les sexes sont séparés, presque tous les animaux possedent un opercule fermant la
coquille. Ils sont classifiés selon le degré de réduction des organes pairs : les oreillettes,
branchies et reins.
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Les Diotocardes

Leurs organes sont encore le plus souvent pairs. IIs ont conservé une symétrie
relativement intacte malgré la torsion. Le ventricule cardiaque est traversé par le tube
digestif.

Chez Fissurella la coquille patelloide montre un orifice apical.

Chez Haliotis ou Oreille de St-Pierre ou Ormeau un reste de la fente pleurotomarienne
reste visible.

Chez Trochus ou Monodonta, une branchie a disparu.
Chez Gibbula il existe un opercule.

Hétérocardes



Ils posseédent une oreillette, deux reins et une branchie secondaire. Patella est un exemple
d'hétérocarde.

Les Monotocardes
Ils possédent une oreillette, un rein et une branchie. La classification s'effectue selon les
caractéristiques de la radula. Le ventricule cardiaque n'est plus traversé par le tube

digestif. On distingue deux sous-groupes : les Végétariens et les Carnivores.

Littorina ou Bigorneaux ont une branchie qui se réduit et un poumon qui se développe.
Chez les formes émergées la branchie peut disparaitre.

Crepudula s'entassent les unes sur les autres pendant la reproduction. Celles du bas sont
femelles, celles du milieu hermaphrodites, celles du haut males.

Paludina vit en eau douce et posseéde un poumon.
Cyclostoma est adapté a la vie en milieu aérien. Ces genres sont végétariens.
Buccinum porte la bouche a I'extrémité d'une trompe protractile.

Murex porte un siphon tres long. Une glande anale fournissait autrefois la pourpre. Ils
peuvent perforer les coquilles de lamellibranches.

Avec Cyprea, ces genres sont carnassiers.

On trouve également des animaux présentant une orientation vers le parasitisme
d'Echinodermes.

Mucronalia est parasite de Synaptes, des Holothuries.

Chez Stylifer, parasite d'Echinides, le pseudopallium grandit beaucoup, 1'animal pied est
réduit, la coquille est trés mince et sans opercule.

Chez Gasterosiphon, un parasite d'Holothurie, le corps est totalement enfoncé, la trompe
est fixée sur un vaisseau, intestin et anus ont disparu. Ces animaux sont hermaphrodites.

Chez Enteroxenos, il n'existe plus de trompe ni de tube digestif. C'est un simple sac
enveloppé du pseudopallium. Ils sont hermaphrodites, ovaire et testicule sont logés dans
la paroi. Les adultes sont libres et les jeunes fixés a l'adulte.



Cormm, Lok, B

- ——Ggl Cer.
Conn. Cer. P | &~ - Comm. Cer.
MN.Pal. G i Conn. Cer. P1.
N, . ,r"" .. .- =gl P
Al Ggl. P

# — _Comm. Vise. 5.0
! ‘"--n.pul. D.

Ll

e -
Comm. Visc. S5s.0: s g —— Ggl, Abd

5 a’

Fio. L4019 A, Sthema do sysiéme erveux d'un Pressbranche, B Trogue. en v dorsale !
B - Trais types g Streplonewrcs. 1. Plhraratanneein ; 2 0 Trocdws ; 5. 0 Poladime (d'aprés Baef)
B. : bouchs ; Br. : branchee ; Comm. Cer. : commismure cércbraide ; Comm. Lab. - commissure
inbinle ; Conn. Cer. P - connectils cfpébre-phdious @ Comn, Cer. P, coaneciils cérdbro-plearnag ;
Connm. ¥Wiss, 5, 1, 7 connectif viscéral pas-intestimal © Conn,. Vis. 5. [, © connectil’ viscéral spus-indesii-
aal ; O, P, ; cordon pédieus ; Ggl. Abd., Ggl. Cer., Ggl. P, Ggl. PL. : ganglions abdomissu, olsé-
broides, pRdicus, plenrauy | Ggl. Viec. @ ganglons viscerauy, B, Pal, G, M. Pzl D nerfs palléaus
patche ef droit.

A la limite ces animaux ne sont plus reconnaissables. Il faut observer les stades de
développement embryonnaire pour pouvoir les classer.



8.3.2 Les Euthyneures quant a eux sont divisés en deux sous classes : les
PULMONES ( O. Basommatophores et Stylommatophores ) et les
OPISTORANCHES ( O. Tectibranches et Nudibranches)

8.3.2.1 S/CL PULMONES

O. Basommatophores : ex Famille Limnéidés ( Limnée, Physa, Planorbe, Ancyle )

O. Stylommatophores : ex Famille Helicidés ( Escargot) , Limacidés ( Limace)

8.3.2.1.1 Particularités anatomiques et morphologiques




TUBE DIGESTIF

APPAREIL
GENITAL

Fis, 14,25, Cwrgonisation de Pescargot @ tube dipestifl o appareil génital en vue dorsale.

A, camus ; B Buc. : bulbe buceal : B Pal. @ bourrelet palbéal ; ©1L Def. @ canal défiérent ; Ol Gaodd. -
canal godronné ; Cl. Hep. : canal patigue ¢ C. F : canal hermaphrodice ; . Sal. : canal salivaire ;
Cl. Ur. : canal urimaire ; Esi. : esiomac ; FlL 4. - flagelle méle ; FL 5. : flagelle femelle ; Ggl. Cer. -
gangliong cérébroides ; Ggl V. ; mase glainglionnaire ventrale ; Gl Alb. : glande de Palbumine ;
Gl Mial. - glande multifide ; Gl . © glande hermaphrodite ; Gl Sal. : glande salivaire ; G, Rad.
gaine de la rodula ; Hep. 1, Hep. Z. : lobes hépatigues principal ef accessodre ; 1. | miestin  Jab, !
jahaod . M. Ret. Pen. : muscle rettracicur du péns @ O, - osophaps ; O O ofilfe genslal | F. Cop posches
copubsirice ; P. Dard. - poche du Dard & Pen. @ pénes . P pled ) P Ulr. © pore gringire ; B. ;@ rein; B Sem.

riceplack sémanal; Beol, ; recium ; Spd © spermiducie; Temt. Ani. Tend. Posi. : lenfacubes aniéncur
el possérieur ; Vag © wagin,

La cavité palléale sans branchie est transformée en poumon. Ce sont des animaux
fondamentalement terrestres, certains se sont secondairement adaptés a 1'eau douce. Le




systéme nerveux trés condensé antérieurement échappe a la torsion. Il existe deux
groupes.

Les Basommatopores
Ils possedent des yeux non-pédonculés et vivent en eau douce a laquelle ils se sont
secondairement adaptés. Ils viennent respirer en surface ou ont développé des branchies

secondaires. Les orifices génitaux male et femelle sont souvent séparés.

Chez Planorbis la coquille est enroulée dans un plan. Chez les Physes, la coquille est de
forme sénestre avec l'ouverture a gauche.

Les Stylommatopores

Ils possedent deux paires de tentacules, des yeux pédonculés, comme Helix pomiata.
Testocella possede une coquille réduite.

Les Limaces vraies possedent encore une coquille interne et ont un pneumatostome placé
postérieurement. Les Arionides qui ne portent plus que quelques grains calcaires sur le
manteau ont un pneumatostome antérieur.

8.3.2.2 S/CL OPISTOBRANCHES

O. Tectibranches : ex le licvre de mer (genre Apbysia).

O. Nudibranches : ex L’ Eolis ou Limace de mer (genre Aeolidia)

8.3.2.2.1 Particularités morphologiques et anatomiques

Les animaux sont tous marins et ont subi une détorsion. Ils ne présentent qu'une branchie
quand elle existe, la commissure nerveuse viscérale courte échappe a la torsion. Ils
présentent une réduction de la coquille.

Chez Aplysia ou Liévre de mer la coquille est cornée.
Chez Aeolidia ou Eolis ou Limace de mer, le dos est entierement recouvert de papilles.

Ces animaux sont brouteurs de colonies de Cnidaires et peuvent incorporer les
cnidoblastes encore actifs dans leurs téguments.



C.Pal.

A Cchilina

Ggl. Cer.

C Bulla

D Pulmoné
Basommatophore

Fic. 14.22. Evolution du systéme nerveux des Euthyneures,

A. : Chilina (type archaique) ; B. : Actason ; C. : Bulla ; D. : Pulmoné Basommatophore. Br. :
branchie ; C. Pal. : cavité palléale ; C. ; oeur ; Ggl. Cer. : ganglions cérébroldes ; Ggl. P. : ganglions
pédieux ; Ggl. Pl. : ganglions pleuraux ; Ggl. 8. 1. ; ganglion sus-intestinal ; Ggl. 5s. 1. : ganglion
sous-intestinal ; Ggl. Vis. : ganglions viscéraux : P, ; pied ; T. D, : tube digestif,

8.3 ADAPTATIONS DIVERSES

8.3.1 Adaptation au parasitisme

De pareilles adaptations se rencontrent chez les Prosobranches. Le parasitisme se
caractérise par une évolution régressive de I’évolution.



Exemples :

Disparition de la radula chez Odostomia, mais présence d’une trompe qui pénétre entre
les valves des Moules pour aspirer les nutriments présents sur les branchies.

Cogquille réduite, trompe trés longue chez Stylifer, adaptation plus parfaite au

parasitisme ( parasite d’Oursins, d’étoiles de mer ).

Pénétration du Mollusque dans les tissus son hote ( Holothurie ) , chez Gastérosiphon.
seul un petit orifice le maintient en contact avec 1’extérieur .
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8.3.1 Adaptation a la vie pélagique

Les gastéropodes marins vivent dans le domaine littoral ou sont benthiques (Qualifie les
organismes et les processus ayant un lien avec le fond de la mer)

. Cependant, plusieurs groupes ont adopté la vie pélagique (Qualifie les organismes et les
processus ayant lieu en milieu océanique (eaux libres), sans lien avec le fond ). .

Le pied s’est aplati et forme une lame verticale qui fonctionne comme une godille.

Le corps s’est allongé, est devenu pisciforme, transparent , les yeux sont hautement
différentiés , etc............ Ex : Atlanta, les Nudibranches.
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9. LES LAMELLIBRANCHES

Ces Mollusques sont également appelés Bivalves, ils sont aquatiques et généralement
fouisseurs. Ils ont conservé les symétries de I’archétype mais sont comprimeés
latéralement.

9.1 Organisation générale
a) Morphologie
La téte

Non individualisée, pas de machoire, pas de radula pas de glandes salivaires . La bouche
est entourée par quatre palpes labiaux foliacés et ciliés.

Le manteau et la coquille

La masse viscérale est complétement enveloppée par deux replis latéraux du manteau qui
se rejoignent et se soudent partiellement ventralement. Le manteau secrete la coquille.

Cette coquille est toujours constituée par une valve Gauche et une valve Droite qui sont
reliées un Ligament élastique formé surtout de conchyoline. Le ligament est inséré
postérieurement au Crochet le plus souvent tourné vers 1'avant. Chez Donax il est tourné
vers l'arriére mais ce cas est rare.

Les valves peuvent se fermer grace a la présence de Muscles adducteurs antérieur et
postérieur avec 'antérieur moins développé ou absent.

Les deux valves s'engrénent I'une dans I'autre au niveau d'un systéme de dents et fossettes
situées sur I'élargissement interne de la coquille, le Plateau cardinal, qui porte des dents
médianes ou Cardinales et des dents Latérales. Les dents d'une valve se logent dans les
fossettes de l'autre.

Selon les especes le type de charniere varie. Lorsque les muscles adducteurs se
contractent, le ligament est étiré. Quand ils se relachent, le ligament fait jouer son
¢lasticité qui a pour conséquence 1'écartement des coquilles.

Prés du bord ventral de la coquille existe intérieurement une empreinte linéaire, la Ligne
palléale, selon laquelle s'y attache le manteau. Parfois on distingue en plus l'insertion de
muscles rétracteurs du pied et du byssus dans le cas des Moules.

Les deux coquilles peuvent étre égales : c'est le cas des Lamellibranches équivalves
comme Mytilus. Elles peuvent aussi €tre inégales : ce sont alors des Lamellibranches
inéquivalves comme Ostrea.

Chaque valve peut présenter des régions antérieure et postérieure d'égale importance : les
coquilles sont équilatérales. Sinon la région antérieure est le plus souvent plus importante
que la région postérieure et les coquilles sont inéquilatérales.
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Les deux lobes du manteau étaient primitivement séparés mais peuvent se souder dans un
plan sagittal. Chez Mytilus existe un point de soudure en région postérieure, la



Boutonniére, par ou ressort 1'eau entrée au niveau de la cavité palléale. Il peut y avoir
deux points de soudure séparant alors deux boutonniéres d'entrée et sortie d'eau comme
chez Dressensia, Moule d'eau douce.

Chez les Lamellibranches fouisseurs, qui possédent un pélécypode, les bords de ces
orifices s'allongent vers l'arriere et forment un tube appelé Siphon. C'est le cas des
Lamellibranches siphonés comme Zyrphea crispata.

Si les siphons sont peu développés la ligne palléale ne subit pas de déformation. C'est le
cas des Lamellibranches intégripalléaux comme Cardium edule.

Sinon la ligne palléale marque une sinuosité appelée Sinus palléal en région postérieure.
C'est le cas des Lamellibranches siphonés sinupalléaux comme Venus, Tapes, Mye.

Les muscles adducteurs

En général le muscle antérieur est moins développé que le muscle postérieur. C'est le cas
des Lamellibranches anisomyaires. Si les muscles sont d'égale importance c'est le cas des
Lamellibranches isomyaires.

Le muscle antérieur peut disparaitre et le muscle postérieur devenir submédian : c'est le
cas des Lamellibranches monomyaires comme Ostrea.

Les muscles manifestent une activité rythmique avec une période de relachement lent
avec entrebaillement des valves et une période de contraction rapide entrainant leur
fermeture. Il existe deux types de muscles.

Les muscles lisses peuvent se contracter pendant plusieurs heures et réalisent un tétanos
physiologique : ils sont dits Toniques.

Les muscles striés sont capables de contractions rapides mais bréves : ils sont dits
Phasiques.

Chez les Lamellibranches fixés, comme Mytilus, il existe un Byssus, faisceau de
filaments assurant leur fixation et secrété par les Glandes byssogénes situées a la base du
pied.

Le systéme nerveux

Le plus souvent les ganglions cérébroides sont soudés aux ganglions pleuraux. Les
ganglions pédieux et viscéraux sont libres. Cette disposition est bien réalisée chez
Mytilus.

On peut observer un stade intermédiaire chez Nucula : les ganglions pleuraux sont encore
distincts des ganglions cérébroides mais situés tres pres.

Les organes des sens

On trouve des cellules neuro-sensorielles réparties sur tout le corps. Prés de chaque
ganglion pédieux se trouve un Statocyste, une petite cavité tapissée de cellules



neuro-¢pithéliales ciliées ou flottent des Sphérules ou Statolites constitués de grains de
sable quand la cavité est ouverte et de calcite lorsque la cavité est fermée.

Pres de chaque ganglion viscéral se trouve un organe gustatif ou olfactif en fossette, cilié
et limité par un épithélium pigmenté a cellules neuro-épithéliales, 'Osphradion, qui
renseignerait la Moule sur la qualité de I'eau.

Chez certains Lamellibranches, comme Pecten, il existe des yeux.
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La bouche antérieure est entourée de quatre palpes labiaux. Ces animaux sont
microphages, il n'existe pas de radula : les particules alimentaires sont en suspension dans
l'eau et amenées a la bouche par le battement des cils des branchies et des palpes.

Ensuite il y a un court oesophage qui donne accés a I'estomac entouré de I'hépatopancréas
vésiculeux, ¢laborant des diastases comparables a celles du pancréas, et qui se déverse
dans l'estomac par deux canaux. L'hépatopancréas accumule le glycogéne et présente des
Cellules athrocytaires qui captent les déchets.

L'estomac présente un diverticule a paroi interne ciliée, un Caecum pylorique, qui
contient la Tige cristalline. C'est un organite particulier translucide, verdatre, débordant
dans I'estomac et s'y dissolvant. Son lieu de synthése est situé¢ au niveau de I'extrémité
enfoncée dans le diverticule. Elle tourne sur elle-méme de 10 a 80 fois par minute. Son
extrémité libre s'use sur une Plaque articulaire lui permettant ainsi de libérer des enzymes
digestives.

Un intestin assez long, pelotonné, fait suite a I'estomac. Il se dirige vers la face dorsale ou
il traverse le coeur chez Mytilus.
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L'appareil respiratoire



Il est variable selon les espéces. Dans les cas simples des branchies s'insérent entre les
lobes du manteau et le corps : ce sont les Cténidies.

Dans les cas plus complexes chaque branchie comprend deux lames formées chacune
d'une double rangée de filaments reliés les uns aux autres par des boutons ciliaires et
transversalement par des anastomoses vasculaires et tissulaires. Chaque filament est en
fait replié sur lui-méme en une branche directe et une branche réfléchie.

L'appareil circulatoire

Le sang est incolore, contient des globules blancs et un pigment respiratoire en solution
colloidale, 'Hémocyanine. Chez certains Lamellibranches la quantité de sang est
importante et peut rendre certaines régions du corps turgescentes, comme le pied.

Le coeur est constitué d'un ventricule et de deux oreillettes logés dans une cavité
coelomique ou Cavité péricardique. Le ventricule est primitivement dorsal, il se moule
autour de l'intestin et les deux lobes ventraux finissent par se souder. Chez certains
Lamellibranches le ventricule reste dorsal ou peut étre du coté ventral du tube digestif.

Le sang est envoy¢ par le ventricule vers l'avant et l'arriére par une aorte antérieure et une
aorte postérieure. Il est ensuite collecté et envoyé aux reins pour y tre épuré. Il s'oxygene
au niveau des branchies et retourne au coeur vers les oreillettes par les vaisseaux efférents
des branchies.

Les vaisseaux sont tapissés par un endothélium trés mince. Ils s'ouvrent dans des lacunes
ou Sinus.

L'appareil excréteur
Les animaux présentent deux reins qui sont des métanéphridies modifiées.

Elles débutent par le pavillon cilié qui s'ouvre dans le sinus péricardique. Le tube qui lui
fait suite se dilate, a 'intérieur existe un Sinus veineux. A ce niveau le sang est épuré et

l'urine excrétée au niveau de 1'épithélium. Elle est conduite dans la vessie et sort dans la
cavité palléale par le pore excréteur.

A coté de 'appareil néphridien existent des cellules athrocytaires groupées en glandes
péricardiques. Elles tapissent la paroi interne du péricarde et sont surtout nombreuses
niveau oreillettes, leur donnant une couleur brun sombre alors que le ventricule est
transparent. Leur partie apicale tombe dans la cavité péricardique. Ces cellules fixent les
substances de déchet qui sont évacuées dehors par les néphridies et fonctionnent donc
comme un rein a accumulation.

Ces cellules sont I'équivalent des cellules chloragogénes des Oligochétes.
L'appareil génital et le développement

Les sexes sont généralement séparés. La fécondation se produit dans 1'eau de mer et est
suivie d'une segmentation de type spirale. La larve obtenue, planctonique, est comparable
a une larve trochophore d'annélides sans organe syncipital. Elle présente un grand



développement des zones ciliées formant un velum. A un moment elle tombe au fond de
I'eau et se métamorphose en adulte.
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Elle utilise surtout les caractéres de la branchies et d'autres comme la charniére et les
muscles. On différencie quatre grands groupes de Lamellibranches

9.2 Classification
Les Protobranches

Ils présentent des caracteres primitifs, une charniere sans dents ou a dents toutes
semblables et nombreuses. Leur pied est aplati ventralement en sole qui sert a la reptation
comme chez I'Escargot. Les branchies sont bipectinées : elles portent deux rangées de
filaments sur I'axe. L'exemple des Protobranches est Nucula.



Les Filibranches ( Mésobranchiés )

Les branchies portent un filament direct et un filament rectiligne avec une jonction
tissulaire et vasculaire et une jonction par cils disposés en boutons

I)Charniére taxodonte

Les dents sont toutes semblables et nombreuses comme chez Arca et Pectumculus ou
Glycime.

2)Anisomyaires

Les muscles adducteurs sont de taille différente : 1'antérieur est réduit ou absent. Chez
Mytilus edulis les dents sont inexistantes, le muscle antérieur est réduit. Lithophaga
perfore les roches calcaires grace a une secrétion acide émise par le bord du manteau.

2)Monomyaires

Il n'y a qu'un seul muscle postérieur qui se déplace vers la région médiane. Pecten est
posée sur le fond par sa valve droite bombée alors que la gauche est plate. Elle se déplace
en amenant rapidement ses deux valves l'une contre 'autre et part ainsi vers l'arriere.
Ostrea edulis ou Huitre plate ou Belon, hermaphrodite, posséde une charniére constituée
de nombreuses petites dents. Crossotrea angulata ou Huitre portugaise présente une
absence de dents et des sexes séparés.

Jusqu'en 1858 I'huitre portugaise ne se rencontrait que sur les cotes de la péninsule
ibérique au large du Portugal. A la suite d'un accident elle s'est implantée en France : la
cargaison d'huitres avariées d'un navire portugais a été jetée a la mer en Gironde.
Quelques-unes ont survécu et se sont implantées du bassin d'Arcachon a Nantes, causant
la disparition de I'huitre plate. C'est une implantation réussie d'une espéce au sein d'un
biotope étranger.

Les Eulamellibranches ( Métabranchiés)
Schizodontes

Ils ne possedent que des dents cardinales et pas de dents latérales. Chez les Unioidés
d'eau douce les oeufs sont incubés entre les feuillets branchiaux conduisant a une larve
aberrante, le Glochidium, muni de crochets et qui se fixe sur les nageoires ou les
branchies d'un poisson. Il y a alors formation d'une tumeur englobant la larve qui se
nourrit aux dépens de son hote au niveau du manteau. Lorsque le tube digestif est formé
elle quitte son hote et devient adulte.

Inversement la Bouviére, un petit poisson d'eau douce, pond dans le siphon d'une moule a
l'aide d'un long ovipositeur puis le male dépose son sperme. Les oeufs sont fécondés dans
la cavité branchiale des Mollusques. Ils éclosent, restent un mois puis les petits poissons
s'échappent. Curieusement la moule ne ferme pas son siphon a I'extrémité des canaux
branchiaux lors du dépdt des oeufs.



Il existe deux variétés : Unio possede une coquille épaisse et dentée. Anodontes posséde
une coquille mince, sans dents. Margarritifera produit des perles autour d'une larve de
Trématode parasite.

Hétérodontes
Ils possédent des dents cardinales et latérales.
Les Siphonés intégripalléaux ont pour exemple Cardium edule ou Coque.

Les Siphonés sinupalléaux présentent une ligne palléale qui a subi une déformation,
comme Tapes ou Palourde, Venus ou Praires, Mactra ou Amandes, Solen ou Couteaux.

Les Septibranches

Ils présentent une cavité palléale limitée par un septum musculeux percé d'orifices qui la
sépare en deux. L'eau passe a travers les pores et ressort dorsalement par un siphon
exhalant



Fic. 14.39. A.: Coupe transversale de la branchie des Lamellibranches pml:lcrbran:hih {
mésohranchiés (2), métabranchiés (3), septibranchiés (4) (d'aprés Lang); B.: Divers modes
soudure des bords du manteau et formation des siphons {d"aprés Lang) chez le Pecten (1), la Mo
(2), Cardium (3, 4), Dreissensia (5), Lutraria (6).

Les Septibranches

Ils présentent une cavité palléale limitée par un septum musculeux percé d'orifices qui la
sépare en deux. L'eau passe a travers les pores et ressort dorsalement par un siphon
exhalant

EXEMPLE D’EULAMELLIBRANCHE
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9 CEPHALOPODES

9.1 Morphologie

Chez ces animaux, le pied entoure la téte. Ils sont tous marins, ce sont les plus évolués
des Mollusques. Ils peuvent facilement étre ramenés au type primitif car leur symétrie est
bilatérale, ils se seraient seulement développés en hauteur.

Le type des Céphalopodes est Sepia officinalis ou Seiche. Elle mesure de 20 a 30 cm de
long, son corps est aplati dorso-ventralement. On distingue une région antérieure avec
une téte globuleuse portant deux gros yeux et une couronne de huit bras courts avec
ventouses disposés de chaque co6té de la téte. Il existe également deux bras longs
rétractiles avec des ventouses a 1'extrémité et situés entre le second et le troisiéme bras
court. Ils peuvent étre dévaginés trés rapidement et s'insérent sur la région antérieure du
pied.

La bouche est située au centre des tentacules. La cavité palléale s'ouvre ventralement en
avant de la téte par une ouverture appelée Fente palléale qui entoure une formation
ventrale, 'Entonnoir, une prolifération ventrale du pied. La cavité palléale est entourée
par le manteau soudé face dorsale. L'entonnoir fait saillie par son extrémité rétrécie tandis
que l'extrémité ¢élargie fait saillie dans la cavité palléale. Le manteau adhere par deux
boutons-pression situ€s symétriquement sur 1'entonnoir. Lorsque I'animal contracte les
muscles du manteau I'eau ne sort plus par la fente palléale mais uniquement par
l'entonnoir, ce qui fait partir 'animal en arriere. En méme temps il y a émission d'un
nuage d'encre pour la dissimulation.

Latéralement le manteau porte une nageoire qui sert normalement a se déplacer.
coquille

Si on fend dorsalement la manteau on apercoit la coquille appelée Sépion. Chez la larve
elle est extérieure, deux replis du manteau la recouvrent et se soudent latéralement, ce qui



la rend interne. La partie extérieure et dorsale de cette coquille est classique : c'est le
Proostracum. Elle se termine coté ventral par un Rostre. Face ventrale, on trouve le
Phragmocone, formation calcaire dense et délimitant des loges soutenues par des piliers.
Ce calcaire est poreux et rempli d'air : de I'azote a 97 % avec de l'oxygene et du gaz
carbonique, ce qui allege la coquille et permet la flottaison. De nombreux muscles s'y
inserent. Le phagmocone est concave au niveau de la ligne médiane et cette concavité est
appelée Cavité siphonale. I1 y ici un rappel de certains fossiles, les Bélemnites.

9.2 Anatomie
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Les téguments

Sous 1'épiderme unistratifi¢ se trouve une couche dermique développée avec des muscles
contenant des Chromatophores a mélanine et érythrine.

Il existe également des Iridocytes, concrétions de guanine réfléchissant la lumiére, ce qui
permet a la Seiche de prendre les couleurs de I'environnement. Elle est jaune-clair sur le
sable et verte sur des algues. Ce phénoméne est appelé Homochromie.

Si elle est inquiétée ou si elle mange elle prend une teinte sombre due a 1'étalement des
pigments des chromatophores. Une teinte claire est due a leur contraction. C'est un
réflexe a point de départ visuel et hormonal : deux substances actives ont €té isolées, la
tyramine ou adrénaline provoque I'étalement des chromatophores, la bétaine produit
l'effet inverse. Si on injecte a un animal au repos le sang d'une Seiche qui vient de manger
il devient alors foncé.



Ces animaux sont difficiles a apercevoir. Ils pourraient méme reproduire les ombres des
vagues.

Le systéme nerveux

Il est grandement condensé en une masse unique qui contient tous les ganglions. Le
cerveau est dans une capsule cartilagineuse avec les yeux et les organes de 1'équilibre.
C'est un phénomene de convergence avec le crane des vertébrés, ces animaux sont doués
d'une grande intelligence.

Les organes des sens

Les yeux montrent une structure complexe. Le fond est tapissé de cellules sensorielles
s'apparentant a une rétine de type direct : les corps cellulaires sont orientés directement
vers la lumicre. Des fibres se prolongent jusqu'aux ganglions optiques.

11 existe une paire de statocystes entre les ganglions pédieux et palléaux et des
osphradions sont situés en arri¢re des yeux.

La concentration du systéme nerveux, le perfectionnement des organes sensoriels font des
Céphalopodes une classe évoluée au psychisme €levé.

Le tube digestif

Il débute au niveau de la bouche par deux puissantes machoires cornées appelées Becs de
perroquet, mais la machoire inférieure emboite la machoire supérieure. Une Seiche
défonce ainsi le crane des poissons. En arriére est présente une radula avec deux glandes
salivaires secrétant une salive toxique. Ensuite vient I'oesophage puis I'estomac et enfin
l'intestin muni a son extrémité d'un volumineux caecum pylorique plus ou moins spiralé
qui se dirige sensiblement vers 1'avant et s'ouvre par un anus dans une cavité secondaire.

Le pancréas est situé le long des canaux hépatiques.

A l'appareil digestif est annexée la Poche du noir, diverticule dorsal du rectum et qui
secrete la Sépia ou mélanine. Le canal excréteur est muni de deux sphincters puissants,
l'animal peut disparaitre en émettant un nuage.

L'appareil respiratoire

Il existe une paire de branchies dans la cavité palléale, reliées aux oreillettes.
L'appareil circulatoire

Il est clos.

Le coeur, constitué d'un ventricule médian et de deux oreillettes, est situé dans un
péricarde. Le sang est amené aux reins par une veine cave et deux veines latérales et il est
¢puré au niveau d'organes appelés Fongosités. Il est ensuite envoyé dans les branchies
grace a un Coeur branchial situé¢ a la base de chaque branchie. Aprés I'hématose il revient
aux oreillettes.



L'appareil excréteur

Deux reins ont fusionné dans le plan de symétrie, communiquent avec le péricarde par un
pavillon cilié. IlIs débouchent dans la cavité palléale par un uretére.

Les spermatozoides sont émis sous forme de spermatophores, de petites bouteilles
allongées avec deux tuniques et un opercule prolongé par un filament. L'eau de mer
pénetre entre les deux tuniques, ce qui occasionne une pression qui chasse le bouchon et
fait sauter l'opercule. La masse de sperme est alors libérée.

La poche du noir est équivalente a un organe excréteur car elle élimine des substances
relativement toxiques.

L'appareil génital

Les sexes sont séparés. Le male a son premier bras court ventral gauche modifié, élargi a
la base, aplati et les ventouses basales ont régressé. Il prend le nom de Bras hectocotyle.
11 est utilisé pour l'introduction du sperme dans le sac infrabuccal de la femelle qui émet
ses ovules et les spermatozoides sont émis en méme temps. La fécondation peut se
produire.

L'appareil male est situé¢ dans la cavité palléale et trés complexe.
L'appareil femelle est constitué d'un ovaire et de la Glande nidamentaire.

Les oeufs mirs sont volumineux, riches en vitellus. Différentes glandes émettent des
secrétions, un produit est de nature protéique, durcit au contact de l'eau et forme la coque
de I'oeuf a laquelle se mélange de l'encre. Les oeufs sont fixés un par un sur un support
par la femelle et I'ensemble de la ponte ressemble a une grappe de raisin : elle est appelés
Raisin de mer.

Il n'existe pas de stade larvaire, les jeunes percent la coque de I'oeuf.
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9.3 Classification

Les Seiches sont des animaux voraces. Pour capturer leurs proies elles catapultent leurs
bras longs.

Il existe deux groupes.
Les Tétrabranchiaux

Ils ne sont représentés que par un seul genre, Nautilus, comptant quatre especes
différentes. il existe chez eux de quarante a cinquante tentacules pédieux, la téte est
protégée par un Capuchon formé par le bord dorsal du manteau.

Les Dibranchiaux

La coquille est cachée sous le manteau et a plus ou moins régressé. Il existe deux
sous-groupes.

Les Décapodes, dont Sepia, Sepiola, Loligo ou Calmars dont certains mesurent jusqu'a
17m de long.

Les Octopodes possédent huit bras. La coquille est absente ou vestigiale. Ce sont les
Octopus ou Poulpes ou Pieuvres, Elédone posséde une rangée de ventouses par bras et
Argonauta dont le bras hectocotyle du male se détache et pénétre dans la cavité palléale



de la femelle. On a longtemps cru que c'était un parasite. La femelle a deux bras qui
secretent une nacelle dans laquelle elle dépose sa ponte.

CONCLUSION : EVOLUTION A ’INTERIEUR DU PHYLUM

En partant du mollusque primitif, en aplatissant la masse viscérale et en prolongeant la
cavité palléale en forme de sillon entourant le pied, on obtient la structure des
polyplacophores.
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Pour avoir un lamellibranche, il faut élargir le manteau, le diviser en deux moitiés
symétriques : cette transformation définie alors une cavité palléale immense. La surface
des branchies est beaucoup plus importante. Il faut étirer le pied vers le bas de la région
antérieure. Le pied donne une lame et va pouvoir aller a I’extérieur de I’animal en passant
entre les deux moitiés du manteau.
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Le passage a la forme scaphopode se fait en prenant un lamellibranche, en soudant les
bords inférieurs du manteau et en 1’étirant en longueur (sens antéro-postérieur). On a
finalement une structure tubulaire a I’intérieur de laquelle le corps va s’allonger.
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Pour avoir un gastéropode ou un céphalopode, le processus est différent. La masse
viscérale doit se développer en hauteur et donner une bosse. Au fur et a mesure qu’elle
s’¢leve, elle va avoir tendance a s’enrouler. Tous les céphalopodes n’ont pas de masse
viscérale enroulée ; cependant, les premicres especes de céphalopodes et la forme
nautilus avaient un corps enroulé.

La différence importante entre les céphalopodes et les gastéropodes vient de la téte et du
pied qui sont mieux individualisés chez les gastéropodes. Il se rapproche plus de la forme
ancestrale.

C\ Quelques caractéres communs aux sept classes.

Tous les mollusques sont des métazoaires triploblastiques ceelomates. Le coelome,
constitué au début par une paire de sacs ceelomiques, se transforme en trois cavités
communiquant entre elles. La cavité génitale entoure les gonades ; la cavité péricardique
entoure le cceur ; un néphroccele entoure les néphridies. Les deux derniéres cavités
peuvent fusionner pour donner une cavité réno-céphalique.

La cavité palléale est délimitée par le pallium. Elle joue un réle important chez les
mollusques. Il y débouche le tube digestif par I’intermédiaire de 1’anus, les
néphridiopores. Cette cavité renferme le plus souvent une paire de branchies constituées
de cellules ciliées. La vibration de ces cils entraine un fort courant d’eau, obligatoire pour
la respiration et méme parfois, pour I’alimentation (surtout chez les lamellibranches).

On peut aussi trouver, dans la cavité palléale, des organes sensoriels comme les
osphradies, qui permettent a I’animal d’apprécier la qualité de I’eau « inhalée ». On a
aussi des glandes sécrétant une substance qui permet le nettoyage de cette cavité : les
glandes hypobranchiales.

Cette cavité se transforme chez les gastéropodes terrestres (les Pulmonés). Elle se
renferme en un sac (le « poumon ») qui communique avec le milieu extérieur par un
orifice pulmonaire : le pneumostome. On pourra observer au niveau du manteau, une ou
plusieurs soudures délimitant des ouvertures avec le milieu extérieur. On peut y trouver
des prolongements tubulaires : les siphons.

Mise au point provisoire



Jusqu'a présent, nous avons étudié les embranchements les plus importants, non
seulement quantitativement, mais également au niveau des plans de structure
morphologique et anatomique, parmi les invertébrés de la branche de gauche de 1'arbre de
Cuénot. Il nous reste a étudier en détail, les arthropodes en tant que trés important plan de
structure et plus particulierement les hexapodes insectes parmi les invertébrés de cette
branche.

Si vous parcourez parfois ce site, vous constaterez qu'y est présente une rubrique de
zoologie appliquée, celle-ci contient déja un début de considérations zoologiques sur les
arthropodes qui s'achalanderont par 1'étude des insectes.

Je suis un ingénieur agronome et non un spécialiste de I'entomologie, cependant ce
monde est riche, et dans ce métier on doit pouvoir connaitre ce genre d'organisme, les
grands traits de sa biologie et de son écologie. De plus, I'agronome comme le promeneur
tirera des avantages a pouvoir déterminer a l'oeuil et le plus rapidement possible la
famille d'insecte a laquelle il est confronté, par plaisir ou intérét.

C'est pour cette raison que j'ai voulu la systématique nécessaire a ces déterminations, un
peu datée et notoirement simplifiée, elle suffit a mes desseins.

Pour toute information plus compléte sur les insectes et pour une systématique plus
pointue, je vous recommande d'ores et déja le site de A.RAMEL "les insectes", pourvu
d'une quantité incroyable d'illustrations et rédigé par un spécialiste compétent, d'ailleurs,
si j'en obtiens l'autorisation, j'organiserai ma rubrique sur les insectes de manicre a ce
qu'elle puisse y servir, entre autres, d'introduction.

Je préciserai encore dans cette rubrique de zoologie descriptive la structure d'un certain
nombre de groupes d'invertébrés moins importants et plus marginaux, il me restera
encore a examiner certains groupes de la branche phylétique aboutissant aux Vertébrés.

Enfin, je vous rappelle que tout ce qui est présenté dans ce site I'est encore sous forme
"brouillon" et que de nombreuses coquilles y subsistent slirement, c'est de la maticre
brute.
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