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De-1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Inteligencia Atrtificial

Clave de la asignatura: | AIF-2503

SATCA": | 3-2-5

Carrera: | -Ingenieria Electronica
-Ingenieria Mecatronica
-Ingenieria Eléctrica
-Ingenieria Electromecanica
-Ingenieria en Semiconductores
-Ingenieria en Sistemas Automotrices
-Ingenieria en Energias Renovables
-Ingenieria en Tecnologias de la Informacién y
Comunicaciones

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

La inteligencia artificial (IA) ha emergido como una de las areas mas transformadoras y dinamicas
en la tecnologia moderna. Su influencia abarca desde la automatizacion industrial hasta la mejora
de los servicios de salud, la educacién, y mas. Un curso de inteligencia artificial bien disefiado es
crucial para formar a profesionales capaces de desarrollar y aplicar estas tecnologias de manera
efectiva y ética. Por lo anterior, el desarrollo de competencias para el disefio y uso de sistemas de
Inteligencia Artificial, |IA, se considera actualmente una parte importante en la formacion
profesional de un ingeniero.

El curso de IA esta orientado al desarrollo de competencias relacionados a 4 areas fundamentales
de la IA; Introduccion a la IA, Aprendizaje de maquinas, Redes Neuronales Artificiales y Modelos
Generativos y Modelo de Lenguaje Grande. Dirigidos al disefio y desarrollo de proyectos
enfocados a solucionar problemas en instituciones publicas, la industria, empresas y centros de
investigacion.

Para el desarrollo del curso se emplearan técnicas didacticas de trabajo colaborativo y aprendizaje
basado en proyectos.

La asignatura es parte de la especialidad en Inteligencia Artificial y se cursa normalmente en el 8°
semestre de la carrera.

Intencién didactica

El contenido del curso se organiza en cuatro temas, el primero cubre conceptos basicos de IA, el
segundo tema se enfoca al aprendizaje de maquinas, el tercero a modelos de redes neuronales
artificiales y el cuarto a modelos generativos y modelo de lenguaje g. Existe ademas un conjunto
de practicas de laboratorio, problemas tedricos y practicos a lo largo del curso y la realizacién de
un proyecto semestral.

! Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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En los temas de la asignatura el estudiante debera llevar a la practica los conceptos vistos
mediante una serie de actividades didacticas que desarrollen la capacidad de autoaprendizaje,
trabajo colaborativo, la creatividad, capacidad de innovacién, asi como el conocimiento del entorno
actual y su relacion con la asignatura.

En el primer tema se abordan los conceptos teéricos sobre historia y evolucion de |IA, conceptos IA
simbdlica y conexionista, aplicaciones de la IA en diversas areas y aspectos éticos de IA. En el
segundo tema se presenta material relacionado a que es aprendizaje en humanos y maquinas,
paradigmas de aprendizaje, modelos de aprendizaje automatica (ML del inglés Machine Learning),
conceptos avanzados de IA y algoritmos de aprendizaje. El tercer tema comprende aspecto sobre
arquitectura basica de una red neuronal, red multicapa, algoritmo de entrenamiento
backpropagation y transicion de redes no profundas a redes profundas. Finalmente, en el ultimo
tema se analizaran modelos generativos, introduccidén a los modelos generativos, redes
generativas adversariales y Transformer generativo.

Para complementar la formacién del perfil del ingeniero se proponen una serie de practicas de
laboratorio y para consolidar la integracién formativa tedrica-practica y utilidad profesional de la
asignatura se contempla la realizacion de un proyecto semestral.

El enfoque sugerido para la materia es basado en el aprendizaje y no en la ensefianza de manera
que los estudiantes adquieran las competencias necesarias para desarrollar posibles actividades
como; incorporarse profesionalmente al ambiente labora, residencias profesionales, tesis, etc. Por
lo cual se propone que actividades que promuevan el desarrollo de habilidades como: trabajo
colaborativo, identificacion, analisis y determinacién de problemas; planteamiento de hipotesis;
asimismo, que sean generadoras de procesos intelectuales como induccion-deduccion y
analisis-sintesis con la intencidon de generar una actividad intelectual compleja que lleve al
involucrado a ser artifice de la generacion de su propio conocimiento. Ademas, se estimulara y
practicara la comunicacion oral y escrita técnica.

El docente encargado de la asignatura realizara un papel de facilitador del proceso de aprendizaje
del estudiante y apoyar el desarrollo y adquisicion de las competencias genéricas y especificas
establecidas en la instrumentacién didactica de la asignatura.

El profesor debe, saberse medio facilitador del proceso de aprendizaje de los estudiantes de
manera que no sea una limitante en dicho proceso. Contar con un conocimiento teérico del area
de IA, contar con experiencia en el disefio de sistemas IA. Capacidad de motivacion y generacion
de conciencia del proceso de aprendizaje en los estudiantes. Desarrollar, coordinar y orientar el
trabajo del estudiante y potenciar en él la autonomia, el trabajo colaborativo y la toma de
decisiones. Mostrar madurez humana en el seguimiento del proceso formativo y propiciar la
interaccion entre los estudiantes. Tomar en cuenta el conocimiento de los estudiantes para la
construccion de nuevos conocimientos. Propiciar actividades de metacognicion. Motivando al
estudiante a realizar un autoanalisis de su proceso de adquisicion de conocimiento y generar
actitudes asertivas. Ejemplo: Mediante preguntas retéricas sobre conceptos, analisis del proceso
de solucién de problemas. Propiciar actividades de busqueda, seleccion y analisis de informacién
en distintas fuentes. Ejemplo: buscar y contrastar soluciones basadas en modelos de IA por
diferentes autores. Fomentar actividades grupales que propicien la comunicacion, el intercambio
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argumentado de ideas, la reflexién, la integracion y la colaboracién de y entre los estudiantes.
Ejemplo: al socializar los resultados de las investigaciones y las experiencias practicas solicitadas
como trabajo extra-clase. Relacionar los contenidos de esta asignatura con los temas de otras
asignaturas del plan de estudios para desarrollar una visién interdisciplinaria en el estudiante.
Ejemplos: identificar las relaciones entre sistemas electréonicos y sistemas IA, asi como integracion
y disefio de sistemas electronicos para formar dispositivos IA. Propiciar el desarrollo de
capacidades intelectuales relacionadas con la lectura, la escritura y la expresion oral. Ejemplos:
utilizar las actividades de propuesta y reportes del proyecto semestral para ejercitar la
comunicacion oral y escrita. Facilitar el contacto directo con teorias, modelos y aplicaciones de IA,
asi como software y posibles dispositivos electronicos orientados a IA que puedan ser disponibles,
al llevar a cabo actividades practicas, para contribuir a la formacién de las competencias para el
trabajo practico: Ejemplo, manejo y uso de computadora para IA realizar algunas practicas.
Propiciar el desarrollo de actividades intelectuales de induccion-deduccion y analisis, sintesis, que
encaminen hacia la investigacién. Por la propia naturaleza de la asignatura utilizar medios
audiovisuales y herramientas de IA para una mejor comprension del estudiante.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa
Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracion o revision

Elaborado en la ciudad de | Instituto Tecnolégico de | Reunion de Academia de Ingenieria
Chihuahua, Chih. Chihuahua. Electronica del Instituto Tecnoldgico

de Chihuahua.
Septiembre 2024

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura
Adquirir el conocimiento teérico y practico de IA y uso de tecnologia de IA que puedan ser
aplicados en la diversidad de areas de aplicacién de IA.

Competencias especificas:

Conocer la historia del desarrollo de la IA para comprender el estado actual de la IA.
Aprender la teoria de diferentes esquemas de aprendizaje automatico.
Adquirir conocimiento del efecto de parametros e hiperparametros que intervienen en los
modelos de IA.

e Disenar e implementar algunos de los modelos de redes neuronales no profundos y profundos
utilizados en IA.

e Comprender y saber utilizar modelos y herramientas de IA avanzados de tipo generativos y de
lenguaje grande.

5. Competencias previas
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Conocer las bases de a algebra lineal.

Capacidad de trabajo colaborativo.

Aplicar conceptos basicos Calculo diferencias.

Aplicar conceptos de probabilidad y estadistica.

Analizar sefales y sistemas en el dominio del tiempo.

Programar en lenguajes de alto nivel Matlab y/o Python.

Desarrollar proyectos en la disciplina de su carrera.

Aplicar herramientas formales de comunicacién oral y escrita en la investigacién documental.

Identificar areas de oportunidades para desarrollo de soluciones en reales.

6. Temario

No Temas

Subtemas

1 Introduccidn a la 1A

1.
1.1 Historia y evolucién de IA

1.2 Conceptos de IA

1.3 IA restringida, general y superinteligente.

1.4 Aplicaciones de la |A en diversas areas de la

1.5 Aspectos éticos de |A.

Introduccion a la |1A

ingenieria.

2 | Aprendizaje de maquinas

2. Aprendizaje de maquinas

2.1 ;Qué es aprendizaje?

2.2 Modelos centrados en datos

2.3 Paradigmas de aprendizaje

2.4 Modelos de ML

2.5 Conceptos avanzados de IA

2.6 Algoritmos de aprendizaje

2.7 Factores que influyen en el aprendizaje

3 | Redes Neuronales Artificiales

3. Redes neuronales artificiales

3.1 Arquitectura basica de una red neuronal

3.2 Red multicapa

3.3 Algoritmo de entrenamiento backpropagation

3.4 Transicion de redes no profundas a redes

profundas
3.5 Factores que influyen en el aprendizaje de redes
profundas
4 | 1A avanzada 4. |A avanzada

4.1 |A Generativa

4.2 1A de modelos de lenguaje grande
4.3 A explicativa

4 .4 Paradigmas del estado del arte

7. Actividades de aprendizaje de los temas

Introduccién a la |IA

Competencias

Actividades de aprendizaje
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Especifica(s):

Conocer la historia IA, conceptos de IA
simbdlica y conexionista, asi como las
aplicaciones de I|A en la ingenieria y
aspectos éticos.

Genéricas:

. Capacidad de andlisis y sintesis

. Comunicacion oral y escrita

. Capacidad de organizar y planificar

. Conocimientos basicos de la
carrera

. Analisis de problemas

. Toma de decisiones.

. Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica

. Habilidades de investigacion

. Capacidad de aprender

. Capacidad de generar nuevas
ideas (creatividad)

. Habilidad para trabajar en forma
auténoma

e Conocer la historia de la IA.
e Definir las diferencias entre IA simbdlica y

conexionista.

e Conocer los conceptos basicos de la IA.
e Aprender sobre aplicaciones de IA en ingenieria.
e Analizar opciones para aplicar IA en problemas

reales.

Aprendizaje de maquinas

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conocer la teoria de aprendizaje en
maquinas, comprender la operacion de
modelos basicos de aprendizaje
automatico, conceptos avanzados de IA y
comprender el funcionamiento de un
algoritmo de aprendizaje.

Genéricas:

Capacidad de analisis y sintesis
Comunicacién oral y escrita
Capacidad de organizar y planificar
Conocimientos basicos de la carrera
Conocimientos basicos en teoria de
computacion

Solucién de problemas

Toma de decisiones.

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica

e Comprender el

e Aprender los paradigmas de aprendizaje,

supervisado, no supervisado, activo, por
transferencias y por refuerzo.

e Conocer el funcionamiento de los modelos de

regresion, clasificacion y agrupamiento.

e Aprender conceptos avanzados de modelo,

conjunto de datos, caracteristicas, funciones
de costo y pérdida, regularizacion y funcion
de activacion.

funcionamiento de del
algoritmo de gradiente descendente y los
factores que influyen en el aprendizaje.

e Realizar un ejercicio con algun

modelo de clasificacion o

agrupamiento.

regresion,

Pagina5de 9
Av. Universidad 1200, col. Xoco, Alcaldia Benito Juarez, C.P. 03330, Ciudad de México

©TecNM 2023
tecnm.mx




EDUCACION %@

Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion
Direccion de Docencia ¢ Innovacion Educativa Secretaria

e Habilidades de investigacion

Capacidad de aprender

e Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad)

e Habilidad para trabajar en forma
auténoma

Redes neuronales artificiales

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Adquirir conocimiento de lo que es una red
neuronal artificial multicapa, comprender
como funciona el algoritmo
backpropagation, aprender que es una red
neural profunda tipo convolucional y tipo
recurrente.

Genéricas:

Capacidad de analisis y sintesis

Comunicacién oral y escrita

Capacidad de organizar y planificar

Conocimientos basicos de la carrera

Conocimientos basicos en teoria de

computacién

Solucion de problemas

Toma de decisiones.

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica

e Habilidades de investigacion

e Capacidad de aprender

e Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad)

e Habilidad para trabajar en forma

auténoma

Investigar qué es una red artificial neuronal
multicapa.

Estudiar el algoritmo backpropagation.
Investigar qué es una red artificial neuronal
multicapa.

Implementar una red multicapa.

Implementar una red profunda.

|A avanzada

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Aprender la teoria basica de modelos
generativos, redes generativas

Investigacion sobre |A generativa.
Implementacion de un modelo base
generativo

Realizar un analisis de modelos generativos
comercia aplicables a la ingenieria.
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adversarias, modelos comerciales, y | @ Investigacion de modelos profundos el
analisis de modelos del estado del arte. estado del arte.

Genéricas:

Capacidad de analisis y sintesis

Comunicacién oral y escrita

Capacidad de organizar y planificar

Conocimientos basicos de la carrera

Conocimientos basicos en teoria de

computacion

Solucién de problemas

Toma de decisiones.

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica

e Habilidades de investigacion

e Capacidad de aprender

e Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad)

e Habilidad para trabajar en forma

auténoma

8. Practica(s)

Practicas a realizar

1. Implementaciéon de modelos de ML, de regresion, clasificador y agrupamiento.

2. Implementacion y entrenamiento de un Perceptron.

3. Implementacion de la determinacién del punto critico de una funcién, minimo, maximo o
“saddle”.

4. Implementacion de la determinacion del minimo de una funcién diferenciable y convexa
mediante gradiente descendente.

5. Implementacion de la determinacion del minimo de una funcion sujeta a restriccion.

6. Entrenamiento de una red perpcetron multicapa utilizando backpropagation.

7. Analisis del entrenamiento de una red perpcetron multicapa utilizando backpropagation,
variando la razén de aprendizaje y momento.

8. Entrenamiento de una red convolucional profunda.

9. Implementacion de la técnica de aprendizaje por transferencia.

10. Aplicaciéon de un modelo autoencoder.

11. Aplicacién de una red GAN.

12. Uso de modelos generativos comerciales, ChatGpt, Dall-E, DeepAl, etc.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto a desarrollarse implica demostrar el desarrollo y alcance de la(s)
competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

e Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que permite a los
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estudiantes lograr la comprensién de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencién o hacer el disefio de un modelo de IA.

e Planeacién: con base en el diagnéstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por
parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de
intervencion empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo de IA, segun el tipo de
proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucién: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), o
construccion del modelo de IA propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor
duracién que implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacién: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion,
social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a
mejorar, se estara promoviendo el concepto de “evaluaciéon para la mejora continua”, la
metacognicién, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias

Son las técnicas, instrumentos y herramientas sugeridas para constatar los desempefos
académicos de las actividades de aprendizaje.

La evaluacion debe ser continua y formativa por lo que se debe considerar el desempefio en cada
una de las actividades de aprendizaje, haciendo especial énfasis en:

e Realizar practicas y examenes para revisar la compresion del estudiante referente a conceptos
de IA, aplicaciones de la IA en diversas areas y aspectos éticos de IA.

e Realizar practicas y examenes para revisar la compresién del estudiante referente a
aprendizaje de maquinas, paradigmas de aprendizaje, modelos de ML, conceptos avanzados
de IA, algoritmos de aprendizaje y factores que influyen en el aprendizaje

e Realizar practicas de laboratorios y examenes para revisar la compresién del estudiante
referente a la arquitectura basica de una red neuronal multicapa, algoritmo de entrenamiento
backpropagation, e implementacién de una rede profunda.

e Realizar practicas de laboratorios y examenes para revisar la compresién del estudiante
referente a redes generativas adversarias, modelos generativos comerciales y un modelo del
estado del arte.

e Desarrollar un proyecto de IA para resolver una situacion real.

e Realizar reportes escritos de las observaciones donde se documente el desarrollo de las
practicas, sus resultados y las conclusiones.

e FEvaluar la calidad en la informacién recabada en actividades de investigacion.

11. Fuentes de informacion

1. Modelos Actuales de Aprendizaje Profundo en Inteligencia Artificial, Mario Chacdn, en proceso
de publicacién 2024.

Pagina8de 9

Av. Universidad 1200, col. Xoco, Alcaldia Benito Juarez, C.P. 03330, Ciudad de México ©TecNM 2023
tecnm.mx



-
E DUC AC ION Ef%é\ TECNOLOGICO Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion

7‘ NACIONAL DE MEXICO- ) ) - ) ,
Direccion de Docencia ¢ Innovacion Educativa Secretaria

8.

9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

Goodfellow lan, Bengio Yoshua and Courville Aaron, Deep_Learning, MIT Press, ISBN
9780262035613, Published: November 18, 2016.

Sebastian Raschka, Vahid Mirjalili, Python Machine Learning, Packt Birminghman-Mumbai,
Third Edition, 2019

Uday Kamath, John Liu, James Whitaker Deep Learning for NLP and Speech Recognition,
Springer, ISBN 978-3-030-14595-8 — 2019

Implementing Vision Capabilities in Embedded Systems, Embedded Systems

Conference Silicon Valley, Berkeley Design Technology, Inc 2011.

Python Machine Learning, Sebastian Raschka, Packt Publishing, 2015.

Foundation of Machine Learning, Mehryar Mohri, Afshin Rostamizadeh, Ameet Talwalkar, The
MIT Press, 2012.

IEEE Transaction on Learning Systems and Neural Networks

IEEE Computational Intelligence Magazine

IEEE signal Processing Magazine

IEEE Transaction on Fuzzy Systems

IEEE Transaction on Pattern Analysis and Machine and Intelligence

IEEE Transaction on Image Processing

IEEE Transaction on Signal Processing

IEEE Transaction on System Man and Cybernetics

Bases de datos IEEE, ScienceDirect y Ebsco.

Libros y manuales de Matlab, Python etc.

Videos en Internet relacionados a los temas del curso.
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