Ak v priklade 5.54 uvazujeme priestor V nekone&nych postupnosti, tak takato baza je koneéna, alebo tak isto
nekonec€na?

Prostor vSech nekoneénych posloupnosti nema kone€nou bazi. Nemlze mit ani spocetnou. Ve skute€nosti sama
existence takové baze zavisi na axiomu vybéru a fakticky nelze zadnou zkonstruovat. To nas ale v pfikladu 5.54
netrapi, nebot prostor V v8ech nekoneénych posloupnosti, které splfiuji danou rekurenci (fakticky soustavu
nekonecné& mnoha homogennich rovnic), ma dimenzi kone€nou, rovnou dvéma.

Aké je vyuzitie Baz v praxi?
Volba baze umoznuje pfifadit prvku vektorového prostoru jeho soufadnice, tj. aritmeticky vektor. Praktické vypocty
s abstraktnimi vektory pak muzete realizovat na jejich soufadnicich a s vyuzitim maticového poctu.

Ako sa v priklade 5.54 vyrieSila sustava rovnic vdaka ktorej sme dostali hodnoty s a t a vzorec pre n-ty ¢len
Fibonacciho postupnosti?
Gaussovou eliminaci, je to tam napsané. Jen je tam preklep, v druhé rovnici chybi t.

Bylo by mozné (smysluplné) uvazovat rozSifeni pojmu baze i na nekone¢né mnoziny generator(? Pokud ano,
liSily by se vzniklé ,,prostory” vlastnostmi od béznych? K otdzce mé motivuje opakovani pojmu kone¢né
generovany prostor ve skriptech, i kdyz je baze definovana pouze jako kone¢na mnozina generator(i. Konkrétni
pfiklad na ktery myslim je mnozina vSech x*n pro n z N v€etné nuly nad R, ktera by zdanlivé mohla generovat
¢ prostor? vSech polynomd.

Ano, to je baze prostoru vSech polynomu. Obecné je otazka bazi v prostorech nekonecné baze komplikovana,
vyZadaduje pojmy z teorie mnozin a matematické analyzy, proto se v tomto kurzu omezujeme na konecné
generované prostory. Nékolik poznamek o prostorech nekoneéné dimenze je v oddilu 5.7

Co je to zlaty Fez?

Chcete-li rozdélit usecku tak, aby pomér délky delSiho Useku ke krat§imu byl stejny jako pomér délky celé Usecky
k délce delSiho useku, pak je timto pomérem konkrétni &islo, které se nazyva zlaty fez. Kromé matematiky se
Casto vyskytuje i v umeéni a zakonitostech zivé pfirody.

Co se mysli pojmem nenulova geometricka posloupnost? Nevim co si pfestavit..
Geometricka posloupnost s poc¢ateénim ¢lenem a a kvocientem q, které jsou oba nenulové. Geometricka
posloupnost je tedy a,aq,agq”*2,ag"3,.... nenulova znamena, Ze neni rovna 0,0,0,0,0,....

Co to jsou vyznaéné baze aritmetickych vektor(? (Pfiklad 5.49.) Dékuiji.

PFislusnym odstavcem je minéno, ze baze T”n uvedena v pfikladu 5.49 a pojmenovana v definici 5.50 terminem
kanonicka baze, je vyznacna. Tim, ze hezky vypada, zZe soufadnice vektoru vuci ni jsou rovny slozkam vektoru
apod.

Co znamena skeletni rozklad? Je to jenom jiny nazev pro Gaussovu eliminaci?
Gaussové eliminaci odpovida spi$ LU rozklad. Jeden ze skeletnich rozkladt je maticové vyjadreni
Gaussovy-Jordanovy eliminace, ktera pfevadi matici do redukovaného odstupriovaného tvaru.

Co znamena vyraz: hodnota zlatého fezu?
Zlaty fez je urcity pomér, viz vySe. Hodnotou je minéna Ciselna hodnota, {j. pfiblizné 1.618

Da sa nejak jednoducho vysvetlit, o to baze vobec je ?
MnozZina generatord V, ktera je zaroven linedrné nezavisla. Nebo také mnozina, pomoci niz Ize kazdy vektor z V
vyjadfit jednoznac¢né jako linearni kombinaci - a zaveést tak pojem souradnic.

Da sa nejako inak vyuzit zlaty rez alebo jeho hodnota v linearnej algebre?
Zlaty fez znaji fotografové, najde se v geometrii pravidelného pétiuhelnika a dvanactisténu, mizete si precist
knihu, ktera je cela jen o ném, a muzZete ho i snist, kdyZ je zrovna sezéna.

Da se postup v pfikladu 5.54 zobecnit a vyuzit k hledani vzorce k posloupnostem zadanym rekurentné? Pokud
ano, Ize pouzit i na posloupnosti kde je v rekurentnim zapisu néjaka konstanta, napf. a_n+2 =2*a_n+1 +a_n+1?


https://www.kosmas.cz/knihy/130500/zlaty-rez/
http://www.gardenbetty.com/2012/04/romanesco-broccoli-a-fibonacci-fractal/

Ano, jde to, obecny ramec pro takovéto ulohy je diferencni pocet, Cili diskrétni verze poctu diferencialniho. Pékné
je to popsano tfeba v knize Concrete Mathematics od Knutha et al.

Daji se najit dvé rizné baze k jednomu prostoru?
Jisté, treba {(1,0),(0,1)} a {(1,0),(1,1)} jsou obé& baze R"2 (i obecné TA2).

Dobry den

Chtela bych se zeptat, jaky je rozdil mezi pojmy "mnozina generatoru prostoru" a "baze prostoru" a poprosit
ukazat to na nejakem prikladu.

Predem dekuji za odpoved

{(1,0),(0,1),(1,1)} je mnozina generatorll R*2, ale neni to baze. Kazda jeji dvojprvkova podmnozina, tfeba jedna z
téch o odpovéd vySe, uz baze je.

Dobry den,

Prosim Vas, jaky je vlastné rozdil mezi prostorem, ktery nema bazi a prostorem, ktery ma bazi, a to je prazdna
mnozina? Resp. jak si mam predstavit prostor ktery nema bazi?
Kazdy vektorovy prostor ma bazi.

Dékuiji

Dobry den,

Co na fika steinitzova véta o vyméné?

Rik&, Ze mame-li mnozinu generatort prostoru V a linearn& nezavislou mnozinu ve V, pak Ize nahradit vektory z té
prvni vektory z té druhé tak, aby vysledna mnozina byla stale mnoZinou generatoru V.

Muze byt i vice moznych kombinaci bazi (je baze jednoznacna? ...napf. mize byt v pfikladu 5.53 prvni 'len’ baze
(1,4,5,0))?

Baze neni jednoznacna (resp. jednoznacna vzhledem k ¢emu?). V pfikladu 5.53 jisté Ize nahradit prvni vektor
baze vektorem (1,4,5,0).

Dobry den,

pre¢o sme v priklade 5.53 do matice zapisali vektory do riadkov a nie do stipcov ? Ci to je v podstate jedno?
Podle dasledku 5.33 neméni fadkové Upravy fadkovy prostor matice. Tedy fadky upravené matice maji stejny
linearni obal, ale Ize z nich snaze vybrat linearné nezavislou podmnozinu. Pokud bychom vektory napsali do
sloupct, pak by fadkové Upravy obecné sloupcovy prostor ménily, takZze by sloupce upravené matice mély jiny
linearni obal.

Dobry den,

v pfikladu 5.54 mi neni jasné, pro¢ jste hledali zrovna nenulovou geometrickou posloupnost. Bude pfiklad
predveden na pfednasce, nebo se mam spiSe zeptat na cviceni?

V pfikladu jsou takové polohumorné poznamky o zablesku geniality, které maji naznadit, Zze otazku, pro¢ zrovna
geometrické posloupnosti vedou k feSeni takovychto rekurenci, ponechavame stranou. Pokud by Vas to zajimalo,
zkuste knihu Concrete Mathematics.

Dobry den, definuje se i v prostoru matic néco na zplsob prvk{ kanonické baze?
Ano, pro dvojici indext i,j se definuje matice E_{ij}, kterd ma na pozici ij jednic¢ku a jinde nuly. Mnozina vSech
takovych matic je néco na zplsob kanonické baze.

Dobry den, chtél bych se zeptat jen na takovou drobnost. Co pfesné znamena ta omega v zapise R s hornim
indexem omega? (Je to v pfikladu 5.54.)

Omega znamena standardni oznaceni pro prvni nekonecné ordinalni &islo:
https://cs.wikipedia.org/wiki/Ordin%C3%A1In%C3%AD _%C4%8D%C3%ADslo

Dobry den, chtéla bych se zeptat proc¢ plati, ze dim(A) je stejné jako dim(A”T)?
dim(A) nic neni, mate asi na mysli dim(Im A). To je véta 5.88, viz tedy jeji dikaz.


https://cs.wikipedia.org/wiki/Ordin%C3%A1ln%C3%AD_%C4%8D%C3%ADslo

Ukazete prosim na prednasce Steinitzovu vétu o vyméné? Dékuiji.
Ano.

Dobry den, chtéla jsem se zeptat, zda mizeme u definice baze pouzit, Ze se jedna o mnozinu prvkd, nebo
musime pouzit, Ze jde o posloupnost prvkl. Déku;ji
Posloupnost, protoze zalezi na poradi.

Dobry den, mohl byste na prednasce ukazat, proc sloupce regularni matice fadu n generuji prostor TAn?
Pokud je A regularni, pak je f_A na. Tedy Im A, coz je mnozina vSech linearnich kombinaci sloupcl A, obsahuje
kazdy vektor z T"n. Jinymi slovy sloupce generuji T*n.

Dobry den, na prvy pohlad sa zda Ze baza je uplne to isté ako mnozina generatorov vektorového priestoru. V ¢om
presne sa tieto pojmy lisia a v &om su Uplne rovnaké? Dakujem.
Viz pfiklad vySe. Ne kazda mnozina generator( je baze.

Dobry den, nepochopil jsem dikaz tvrzeni 5.79. Mohl by mu byt vénovan €as na pfednasce? Dékuiji
Ano.

Dobry den, v 4. otazke je moznost "ma jedinou bazi, a to prazdnou mnoZzinu." Nemalo by tam byt prazdnu
postupnost, kedze v skriptach to bolo ozna¢ené ako mierne nespravne?

Ano, ale je to jen terminologicky rozdil. Existuje vice posloupnosti vytvofenych ze stejné mnoziny majici alesporn 2
prvky. Pro jednoprvkové mnoziny nebo prazdnou mnoZzinu, existuje jen jedna posloupnost.

Dalej nerozumiem jednej veci v dékaze Steinitzovej vety o vymene. Preco v pripade, Ze Ak=0 méZzeme
postupnost G" preusporiadat’ do postupnosti G'?

Protoze pak musi byt néktery nasledujici koeficient a_K, K>k nenulovy. Stacdi pak polozit w'_k:=w” K, w_K:=w”_k
a w’_i=w”_i pro i ostatni indexy a mame posloupnost G’ vyhovujici tvrzeni.

Dobry vecer, existuje prostor, ktory nema bazu ?
Ne.

Dobry vecer, chcela by som sa spytat, ¢o znamena v priklade 5.54. podpriestor R na w ( konkrétne ta w ) .
Prostor vSech nekoneénych posloupnosti, viz pfiklad 5.27. Ohledné omegy, viz vyse

Docela by mé zajimalo, jak jste to mysleli s posledni otdzkou, kdyz mame bazi nadefinovanou, co se objektu tyce,
jako posloupnost...
Viz vy8e, je jedno jestli feknete prazdna mnoZzina nebo posloupnost.

Dotaz k pfiklad 5.52: Jaktoze ma trivialni prostor {0} bazi prazdnou posloupnost? Vzdyt neni linearné nezavisla.
Neni linearné zavisla, jak se Ize presvédcit z definice 5.34. Je tedy linearné nezavisla.

U jinych zdrojli jsem se docetl, Ze trivialni prosto bazi nema. Tak jak to tedy je?

Je to véc konvence, jiné zdroje pak budou muset natvrdo definovat dimenzi trivialniho prostoru jako rovnou nule.

Dotaz spi$ k minulému kvizu: Jadro matice nikdy nemuze byt prazdné, Ze? Vzdy obsahuje nulovy vektor, je to
tak? Dékuiji
Ano.

Existuje néjaky blizsi (lepSi) zpusob, jak by se dal popsat Trivialni prostor {0}? Pokud ano, zkusil byste ho zde,
prosim, popsat?

Kazdy vektorovy prostor obsahuje alespori jeden prvek, a to nulovy. Pokud neobsahuje uz zadné jiné prvky, je to
trivialni prostor.

Existuje nejaky presny sp6sob ako vieme vzdy povedat ¢i dana postupnost je bazou alebo nie?

Ovéfite, Zze generuje a Ze je linearné nezavisla. Obé dil€i ulohy byly na cvi€eni.

Existuji jeSté n&jaké dalsi specialni baze jako kanonicka? Pokud ano, budeme se o nich ugit?

Ano, velky vyznam maji tfeba ortogonalni baze nebo baze z vlastnich vektord. Budou v letnim semestru.

Chapu tedy spravné, Ze baze by se dala chapat taky jako soufadny systém? Protoze Ize kazdy prvek toho
vektorového prostoru vyjadfit pravé jednim zplsobem.



Ano.

Chapu to dobre tak, ze prostor realnych polynom stupné nejvyse

2 je vektorovy prostor, kde jehoz prvky jsou jednoslozkové vektory (ax*2 + bx + ¢)?

Slovo “jednoslozkovy” tu nema Zzadny vyznam, polynom nema slozky. Na polynom muzete nahlizet bud’ jako na
funkci, operacemi jsou pak scitani funkci a nasobeni funkce Cislem, nebo jako na objekt zadany posloupnosti
koeficientd u monomu x*0,x*1,x"2, atd., operace jsou pak zadany tak, Ze pfi souctu se scitaji odpovidajici
koeficienty a pfi nasobeni skalarem se nasobi timto skalarem kazdy koeficient. Oba nahledy jsou ekvivalentni.
Chapu to tedy dobre, Ze baze je specialni pfipad mnoziny generatorli vektorového prostoru? Specialni tim, Ze u
baze vyZzadujeme linearni nezavislost, a je to tim padem "nejmensi" mozna mnozina generator(.

Ano. Jen drobnost - bazi chceme uspofradanou, takZe jde o posloupnost a ne mnozinu.

Chci se zeptat, mozna to nékde napsané je, ale nemuGzu to nyni najit. Pokud prohlasime, Ze néjaka posloupnost
vektrou (v_1, v_2....v_n) generuje prostor V, znamena to, Ze se pfimo jedna o bazi, ¢ dovolujeme moznost, ze
muZe byt tato posloupnost zavisla a tim padem obsahovat vice prvku, nez je velikost dimenze?

Ne, ano.

Jde mi o to, zda pojem "generuje" implikuje, Ze se bavime o bazi.

Neimplikuje.

Mimochodem, nasSel jsem pieklep na strané 159, druha rovnice od zdola. Absence neznamé t pfed zavroku.
Diky.

|_n je jednotkova matice. Lze ji obecné znadit i |_m nebo se to nepouziva? V ukolu meé to totiz zmatlo, nejdfiv
jsem Im povaZovala za jednotkovou matici.

|_n znamena jednotkovou matici Fadu n, tedy o n Fadcich a n sloupcich. Rad matice miize byt oznagen riiznymi
pismenky, tedy I_m, |_k, |_p se také muze vyskytnout. Symbol Im je zkratka ze slova “image” a m tam neni v
poloze dolniho indexu.

Jak se z mnoziny generator(l vybira baze?
Viz pfiklad 5.66 nebo na cviceni.

Jak se zjisti baze vektorového prostoru, ktery neni aritmeticky?

Zalezi na konkrétnim pfikladu. Obecné najdete mnozinu generator(, ze které odstranite prvky, které jsou linearni
kombinaci ostatnich. Nebo znate dimenzi prostoru a hledate linearné nezavislou mnozinu, ktera ma pravé tolik
prvkd, kolik je dimenze.

Jak souvisi baze prostoru s linearnim obobalem ?
Pokud M je baze V, pak LO(M)=V.

Jak to, Ze ma trivialni prostor jednu bazi, kdyZ v ném neexistuje Zadny linearné nezavisly vektor? Z tohoto diivodu
by bazi mit nemél?

Pojem linearné nezavisly vektor neni definovan. Prec¢téte si poradné definici linearni nezavislosti.

Bazi trividlniho prostoru je prazdna posloupnost

Pro€ se jednotkova matice (I_m) znaci stejné jako obor hodnot (I_m)? Spletlo mé to u ukolu.

U oboru hodnot neni m v pozici dolniho indexu, viz odpovéd vyse.

Jakeé jsou dalSi dusledky Steinitzovy véty o vyméné?
Tfi je malo? :-)

Jakou dimenzi ma trivialni prostor?

Nula.

JaktoZe je prazdna posloupnost bazi trivialniho prostoru {0}? Diky.
Protoze tento prostor generuje a je linearné nezavisla.

Jaky je vyznam zlatého fezu?

Viz vyse.

Jaky je vztah mezi dimenzi prostoru a bazi?



Viz definice 5.62.

Jakym zplsobem dojedeme v pfikladu 5.74, z odstupfovaného tvaru soustavy rovnic Ax=w k vysledku
x=(2,4,4)T?
Zpétnou substituci, je to nad Z_5.

Je kanonicka baze baze kazdého prostoru?
Aritmetického, jen tam je definovana.

Je mozné vytvorit bazu v bazi a pracovat v nej? Ak ano ma to aj nejaké zmyslupiné vyuzitie alebo je to len
teoreticke?

Podmnozina baze je linearné nezavisla mnozina, je tedy bazi svého linearniho obalu. Jisté ma smysl konstruovat
baze prostoru tak, aby vhodna podposloupnost tvofila bazi urcitého podprostoru. Viz napfiklad dukaz véty 5.103

Je pouze jeden typ baze nebo jich existuje vice?

Viz vySe.

je spravne pouzivat pri definovani priestoru V tri vektory, z coho ten treti je linearnou kombinaciou
predchadzajucich dvoch?

Je to redundantni, je v naSem zajmu popisovat objekty co nejjednoduseji. Ale nic Vam nebrani definovat
podprostor R*3 napf. jako LO {(0,0,1),(0,0,2),(0,0,3)}. LepSi popis téhoz je LO {(0,0,1)}

Je vyhodnéjsi (lepsSi) hledat bazi tak, ze z mnoziny generator( vektory postupné odebirame, nebo kdyz linearné
nezavislou posloupnost vektord postupné doplfiujeme?
Zalezi na kontextu, obecné nelze fici.

Kazda regularni matice ma bazy?
Baze je posloupnost prvkl vektorového prostoru, nema smysl fict, Ze ji “ma regularni matice”.

Maju mnoziny generatorov, ktoré maju linearne zavisle prvky nejaké vyuzitie, alebo vieme vyuzit iba bazy?
Pracovat s bazemi je samozfejmé vyhodnéjsi, ale ne vZzdy dokazete bazi najit nebo poznat, Ze ji mate.

Mam dotaz k pfikladu 5.52, ¢tvrty bod. Jak mlZze byt vibec takhle LO zadany, kdyZ jeden z vektor(l se da zapsat
jako linearni kombinace zbylych dvou? Myslel jsem, Ze pravé takhle se LO zapsat neda?

Pojem linearniho obalu ma smysl pro jakoukoli mnozinu. Pokud chcete popisovat néjaky konkrétni podprostor
jako linearni obal, pak se samoziejmé snazite, aby to byl linearni obal co nejmensi mnoziny, idealné linearné
nezavislé.

Mame dejme tomu tfiprvkovou posloupnost vektort ((3,1,0),(2,0,1),(0,1,2)) nad realnymi &isly, které jsou na sobé
nezavislé. Baze pak musi také mit minimalné tfi prvky. AvSak hraji si s myslenkou.

Pokud je jedna z bazi tfeba sama ((3,1,0),(2,0,1),(0,1,2)), tak aby jsme dostali vektory z nasi posloupnosti pomoci
linearni kombinace vektor( z baze, staci nam k tomu vzdy jeden z prvkd baze "krat jedna”.

Povazujme néjakou bazi za "rdznou”, pokud k linearni kombinaci néjakého vektoru z nasi posloupnosti pouzijeme
u prvkl z baze jiné "nasobky", nez u jiné baze (v pfikladu tfeba kazdy vektor Ize vyjadfit jako jedna-nasobek
vektoru s indexem v bazi stejnym jako indexem v posloupnosti).

Je mnozina takto rliznych bazi néjaké posloupnosti koneéna nebo nekoneéna?

Nerozumim, jak to myslite. Nejlepsi bude se podivat tfeba na R"2, baze je jakakoliv dvojice vektorl, kde zadny z
nich neni nasobkem druhého.

Mohl bych se zeptat, jestli existuje baze pro kazdy vektorovy prostor?
Ano

Mohli by sme priklad 5.53 vyriesit aj nejak pomocou zapisu danych vektorov do stipcov? Ak ano, ako? Je nie¢o z
toho vyhodnejsie?

Radkové upravy obecn& méni LO sloupc, takze byste bazi LO sloupcti nejspi$ nedostali.

Ma Fibonacciho postupnost’ aj nejaké SirSie uplatnenie v matematike alebo je len zaujimava?

Vyskytuje se v matematice i pfirod&, https://en.wikipedia.org/wiki/Fibonacci_number

Mohou byt sloupce (nebo fadky) regularni matice lineatrné zavislé?



Nemohou

Mohu fFici ze trivialni prostor {0} ma podprostor?
Trivialni prostor ma pouze trivialni podprostor (on sam)

MéZe mat priestor aj viac baz?
Kromé nezajimavych pfiklad( maji prostory spoustu bazi, napf. libovolna dvojice linearné nezavislych vektort v
R"2 je baze R"2

muze baze byt prazdna mnozina? jestli ne jak by se generoval prazdny prostor jestly existuje?
Prazdna mnozina je baze trivialniho prostoru

MuzZeme baze, generujici prostor V nad T pfenasobit tvercovou matici A ( velikosti aby soucin daval smysl) a
dostat jiné baze generujici V ? Je to zavislé na regularité matice A? Jak si to pfedstavit jako transformaci vektoru
na obrazku ?

Co znamena nasobit matici posloupnosti vektori? Smysl by se tomu dal dat, ale délat to nebudeme. Nejspis
mluvite o aritmetickém vektorovém prostoru TAn. Tam je to tak, Ze je-li (v_1, ... v_n) baze T"n, pak (Av_1, ...
Av_n) je baze T*n pravé kdyz A je regularni.

Muzete ukazat pouziti Steinitzovy véty na prednasce?
Ano

Na internetu jsem se docetl, ze trivialni prostor nema bazi. Je to Spatné, nebo zalezi na definici?
Zalezi na konvenci. Podle naSich definic trivialni prostor bazi ma, a to prazdnou posloupnost.

Nejsem jsi jisty s tou prvni otazkou. Co vlastne je mysleno vyrazem 'Baze je...'? Protoze urcite baze a mnoziny
generatoru nesou totez. Mnozina generatoru muze byt LZ, ale baze je nutne LNZ.

Dekuji za vysvetleni.

Mate pravdu. Kazda baze je posloupnost generator(, naopak ne. Zadani je trochu matouci, slovo “je” Ize vysvétlit
rizné. Nebylo mySleno “je definovana jako”.

Nejsem si jisty, Ze jsem spravné pochopil Steinitzovu vétu o vyméné. Zajimalo by mé, co se pfesné mysli
vhodnym uspofadanim posloupnosti G a jak se da takovéto usporadani poznat. Pfedem dékuiji.
Vhodnym zde znamena totéz jako né&jakym.

Nerozumim zapisim pro pfechody mezi soufadnymi systémy.
Téma na pfisti tyden.
Nie som si isty poslednou otazkou v kvize. V skriptach je napisané, ze prazdna postupnost je bazou trivialneho

priestoru {o}. PreCo teda nie je bazou tohto priestoru aj samotny vektor 0?
Jestli myslite jednoclennou posloupnost (0), tak ta neni bazi proto, ze je LZ

Od kterého slova vzniklo toto znaceni [id]? Existuji jeSté néjaké typy bazi kromé standardni?

Od identického zobrazeni, vysvétleni pfiijjde pozdéji. Existuji dalsi vyzna&né baze, tfeba ortogonalni, nebo baze z
vlastnich vektort, apod.

Oznacuje sa baza nejakym Specialnym znakom alebo sa piSe iba ako postupnost prvkov vektorového priestoru?
Ve skriptech pouzivame na oznaceni bazi velka pismena latinky.

Podla ¢oho sme v priklade 5.54 zistili, Ze potrebujeme najst geometrickl postupnost q = (q*0; g*1; g*2; g"3; : : 1)
pre vhodné q z R?
Viz vySe, je to zatim nijak nezddvodnény odhad. Jak na to pfijit uvidime v dalSim semestru.

Pokud mam bazi((2,0),(0,1)), tak soufadnice neopovidaji soufadnicim vektoru, napf pro vektor (4,2), jsou
souradnice (2,2)?

Ano, soufadnice vzhledem k bazi budou jiné nez samotny aritmeticky vektor.

Pokud mame linearné zavislou mnozinu vektorl v bazi a vytvofime z nich linearné nezavislou mnozinu vektor(,
ktera popisuje stejny prostor, jsou si tyto dvé baze rovné?

Baze je vzdy linearné nezavisla posloupnost.



Preco je dimenzia podpriestoru R*3 rovn=a 0?
Jakého? Prostor R*3 ma podprostory dimenzi 0,1,2,3. Jediny podprostor dimenze 0 je trivialni podprostor {o}.

Preco je prazdna postupnost’ bazou trivialneho priestoru {o}?
ProtoZe je linedrné nezavisla a generuje je;.

Aky priestor je R*"w?

Prostor vSech posloupnosti realnych Cisel, vice viz vySe.

Preco kazdy prvok baze mozno vyjadrit prave jednym spésobom ako linearnu kombinaciu?
Nerozumim. Linearni kombinaci ¢eho?

Preco pri sucte a prieniku podpriestorov neplatia distributivne zakony?
Podivejte se na tfi rizné podprostory dimenze 1 v R*2.

Pri hladani bazy priestoru ked sme si dané vektory zapisali do riadkov matice. Tak Gausova eliminacia nam
vlastne nutne zmenila na nulové riadky tie vektory, ktoré boli od ostatnych nejako linearne zavislé?

Nepouzivejte obraty typu “vektor linearné zavisly na ostatnich”. Linearné zavisla je nebo neni posloupnost
vektor(.

Asi myslite “vektor, ktery je linearni kombinaci ostatnich”. Odpovéd by byla slozitéj$i, ale takto je ne. Napf. matice
s fadky (1,1),(2,2) ma tu vlastnost, Ze jak prvni tak druhy fadek je linearni kombinaci ostatnich. Gaussova
eliminace vynuluje jen 2.

Proc€ je "baze" stéZejni pojem linearniho prostoru?
Pojem baze umoznuje Fict, co je dimenze. Také umoznuje pfevadét pocitani v abstraktnich vektorém prostoru na
pocitani v aritmetickych prostorech.

Pro¢ je feSeni u geometrickych posloupnosti vyjadfeno zlatym fezem?
Nerozumim. Reseni ¢eho?

Pro¢ jsme v pfikladu 5.47. napsali vektory z mnoziny V do matice do fadkl a ne do sloupcli?
Mate starou verzi skript, nevim o jakém pfikladu mluvite.

Proc€ Ize vektor vyjadfit jako linearni kombinaci prvk{ z M jednoznaéné a ne vice zplsoby?
To zalezi na tom, co vite o M. Pokud je M linearné nezavisla, pak vyjadieni vektoru existuje vzdy nejvyse jedno.
Pokud M generuje dany prostor, pak vyjadieni vzdy existuje.

Pro¢ musi byt prvky baze linearné nezavislé?
Nema smysl Fikat, Ze prvek je linearné nezavisly. Mluvime o linearné nezavislych posloupnostech. Baze je
linearné nezavisla z definice.

Pro¢ v pfikladu 5.53. nenulové fadky generuji stejny prostor? Nebo jak tomu mam rozumét?
ProtoZe fadkové Upravy neméni LO fadkd, a nulové vektory na LO zfejmé nic nezméni.

Co je zlaty fez?

Viz vyse.

Priklad 5.52, posledni bod - jak se tam objevil vektor (2,1,1)AT?

Je to jen pfiklad (nikoliv uloha). Pfiklad posloupnosti, ktera neni bazi V.

Rozumim tomu spravné, Ze prostor C nad R mé vétsi dimenzi, neZ ma prostor C nad C, protoZe baze musi
obsahovat jesté vektory s imaginarni jednotkou, ktera v R neni?

To neni dobry dlvod, tfeba (1+2i) také neni bazi C nad R. Davod je prosté ten, ze C nad R ma dvouprvkovou bazi
(a kazda baze ma dva prvky), kdezto C nad C ma jednoprvkovou bazi.

Resi se nékdy pocet rGznych bazi daného prostoru (neboli méa to n&jaky vyznam)? V R”n jich je nekoneéné
mnoho (pfedpokladam) ale napfiklad Z_7”n jich tolik nebude ze?

Nékde jsem to uz vidél, bohuzel si nepamatuji kontext. Druha véta - ano.

U pfikladu 5.49 jsem néjak nepostfehla odkud se vzaly kanonické baze a také pro¢ dana posloupnost je linearné
nezavisla ?



Nechapu “odkud se vzaly”. Je to prosté nejpfirozenéjsi pfiklad baze aritmetického vektorového prostoru. Linearni
nezavislost si rozmyslete napfiklad z definice - je vidét, Ze zadny z vektor neni linearni kombinaci ostatnich.

U pfikladt 5.51 a 5.53. Pro¢ si u jednoho pfikladu piSeme vektory do sloupct a u druhého do fadki? Je pro to
néjaky duvod, nebo je Uplné jedno, jak si je napiSeme?
V prikladu 5.53 piSeme do fadkd, protoze fadkové upravy neméni LO Fadku, ale obecné méni LO sloupcu.

u té prvni otazky... Baze ma byt linearné nezavisla, ale generatory mnoziny mdzou byt linearné zavisly ne? a 1
vektor to taky neni

Viz vySe, problém je v chapani slovesa je, zadani je trochu nejednoznacné. Kazda baze je posloupnost
generatoru (a nikoliv naopak). Je neznamena “je definovana jako”.

V priklade 5.54 preco plati sp1+tp2=a ?

Dakujem

Méate dvé posloupnosti Cisel, které maji stejné prvni dva €leny a obé spliuji to, Ze kazdy dalSi ¢len je souctem
pfedchozich. Pak je vidét, Ze jsou stejné.

Ve skriptech se ve dvou raznych pfikladech pro ovéreni toho, jestli je posloupnost vektorli baze T na n zapsali
vektory jednou do sloupcl, jednou do fadkdl. Lze to udélat takto libovolné&, nebo méla ta volba néjaky zvlastni
dlvod?

Dilivod je, Ze fadkové Upravy neméni LO fadkul, kdezto obecné méni LO sloupcu.

Ze skript je patrné, Ze sloupce regularni matice tvofi bazi, ale pro¢ je tomu tak i s Fadky? Dékuji za odpoved.
Protoze A je regularni pravé kdyz AT je regularni.

DalSi otazky

Ako sa ma spravne zapisovat t(1 2 3) alebo t(1,2,3)?
Je to jedno. To prvni bych pouzil, kdyZ chci zvyraznit, Ze mluvime o matici typu 1 x 3, to druhé, kdyz se na totéz
spiSe divam jako na Fadkovy aritmeticky vektor.

Chtela bych se zeptat, zda bude vypsany predtermin? A jestli ano, tak byva narocnejsi nez radny nebo je na
stejne urovni? Byla by vyzadovana znalost latky probrana po predterminu?
Pfedtermin nejspi$ nebude.

Myslim, Ze na str. 133 skript (shrnuti 4. kapitoly), bod 21, f) je drobny pfeklep. Nema byt S malé?
Ano, diky

Nemohly by se Iépe zvyraznit nadpisy kapitol ve skriptech? V sou€asnosti jsou méné napadné nez napf. tucny
napis "Pfiklad 5.53."

Mate pravdu, Casem se musi typografie zlepS$it. V tomto semestru to ale nechci délat, také proto, aby se uplné
nerozhazelo &islovani stranek (pro ty, co si pribézné tisknou).

Potrebujeme vediet odvodit vzorec pre n-ty €len Fibonacciho postupnosti ako v priklade 5.547
Nemusite.

Preco pri nasobeni matic musi mat’ druha matice rovnaky pocet riadkov ako prva matice stlpcov ?
Jak byste definoval nasobeni matic, co podminku nesplriuji?

Skripta str. 59 v axiomu N2 je x misto a (alespoi doufam, Ze to ma byt a)
Str. 75 (2) dvémi — dvéma

Diky

Str 157 pf. 5.51 3. fadek odspodu "jenoznacné" preklep.

Diky.



