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Géinkl novych lééiv, " Fika laureat Matéj Cervenka

Jak se v nasem téle ¢te geneticka informace, pro¢ drzi pohromadé proteiny v
membranach a jak presné v mozku funguji receptory, které nam umoznuji myslet?
Klicem k témto procesim jsou tzv. kation-m interakce, dosud prehlizené
mezimolekulové interakce. Pravé na jejich studium se zaméril laureat ceny Via
Chimica Matéj Cervenka.

Student VSCHT v Praze na vyzkumu pracoval ve skupiné prof. Pavla Jungwirtha na
Ustavu organické chemie a biochemie AV CR. ,Experimentdiné jsme dokdzali, Ze
tyto interakce v téle jsou silnéjsi, nez jsme si doted mysleli na zakladé pocitacovych
simulaci,” vysvétluje Mat&j Cervenka, ktery svij vyzkum publikoval v prestiznim
Ccasopise Journal of Physical Chemistry B. Prestoze ma na konté uz nékolik
odbornych c¢lankd, bakalarsky titul ho teprve Ceka. Ve volném cCase se vénuje
windsurfingu, i na vinach ale premysli o chemickém sloZzeni materialll svého
surfarského vybaveni.

Matéji, praveé jste ziskal cenu za nejlepsi studentskou praci v celém oboru chemie.
Jaky je to pocit?

Mam radost, ale zaroven mi to prijde neuvéritelné. NeCekal jsem, ze by mohl vyhrat
nékdo, kdo déla zakladni vyzkum ve fyzikalni chemii.

Do soutéze jste se prihlasil svyzkumem, ktery kombinuje naroc¢né
fyzikalné-chemické experimenty s pocitacovymi simulacemi. Dokazete ho
jednoduse vysvétlit?

Chtéli jsme zjistit, jak se k sobé ve vodé chovaji kladné nabité ionty a aromatické
molekuly. Rika se tomu kation-1t interakce. Jsou to sily, které jsou v biologii Uplné
vSude - drzi pohromadé proteiny v membranach, ovliviuji, jak se ¢te DNA, nebo jak
v mozku funguji receptory. Problém je, Zze ve vodé se tyhle mezimolekulové sily
hrozné Spatné méfi.
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Jak jste je tedy zmérili?

Pomoci narocné metody neutronového rozptylu a molekulovych simulaci. Zatimco
neutronovy rozptyl umoznuje sledovat usporadani molekul a jejich vzajemné
vzdalenosti na atomarni urovni, molekulové simulace pomahaji popsat a interpretovat
jejich chovani v detailu, ktery samotny experiment neukaze. Podafilo se nam diky
tomu néco, co nikomu pred nami. Experimentdlné jsme dokazali, Ze kation-m
interakce jsou ve vodé silnéjsi, nez jsme si doted mysleli na zakladé pocitacovych
simulaci.

Neutronovy rozptyl se méfi na jaderném reaktoru, ten ale v Cesku nemame...

Ne. Za mérfenim neutronového rozptylu jsme museli vycestovat do francouzského
Grenoblu, kde jaderny reaktor maji. Cas na tomto pfistroji je extrémné drahy - jeden
den stoji tfeba 30 tisic dolarl - takZe jsme museli jet nadoraz. Pracovali jsme bézné
18 hodin denné v kuse, jen s par hodinami spanku, abychom vyuzili kazdou vtefinu.

K ¢emu mtiZe vas objev v budoucnu slouzit?

Nas vyzkum dava védclm do ruky presnéjsi nastroj pro vyvoj novych lékd. Jako
model jsme totiz pouzili latky, které simuluji chovani ddlezitych molekularnich motiv(
v nasem téle: acetylcholinu, coz je neurotransmiter zodpovédny za pamét, spanek Ci
svalové kontrakce, a tyrosinu, coz je aminokyselina tvofici nase bilkoviny. Diky
nasemu méreni ted presné vime, jak se tyto latky ve vodném prostredi pritahuji. Tato
data jsou KkliCova pro zpfesnéni pocitaCovych simulaci, které se pouzivaji k
predpovidani ucinkd novych léciv.

Pojdme se od vaseho tématu presunout k vam. Zaujalo mé, ze studujete obor
Chemie na VSCHT v Praze, a zarovei uz od 19 let pracujete na UOCHB. Jak to
stihate?

ey v v vy

VSCHT. Byly &asy, kdy bylo vazné t&zké skloubit praci a $kolu. Kdyz jsem dopisoval
tento ¢lanek, byl jsem od rana do péti ve Skole a pak od péti do deviti na UOCHB, ale
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ja jsem to tak chtél. Stihal jsem u toho i sportovat. Takhle rozlitany jsem byval uz na
stredni.

Jak jste se vlastné v tak mladém véku dostal na UOCHB?

Studoval jsem na prazském Gymnaziu Jana Keplera, kde jsme méli super chemii. Ve
tfetim roCniku jsme délali projekt na Skolni pfednaskové férum Symposion: smichali
jsme sodik a draslik a ziskali eutektickou kapalnou smés, kterd vypada jako rtut.
Hrozné mé to zajimalo. A pak jsme se dozvédéli, Ze néco podobného déla Phil
Mason, ktery pracuje v laboratofi ceského chemika Pavla Jungwirtha. Znate Phila
Masona?

Ne, povézte mi o ném.

Phil Mason je britsky chemik a youtuber, ktery sehral kliCovou roli pfi experimentalni
pripravé kovové vody. Pravé on navrhl zpUsob, jak ji pfipravit. Zjistil, Ze k tomu, aby
Clovék pfipravil kovovou vodu, potrebuje slitinu sodiku a drasliku, ktera slouzi
k tomu, aby se voda ,nadopovala” elektrony. Pfijal nas — jesté jako stfedoskolaky — na
UOCHB a tu smés nas naudil pfipravovat. Pak se mé zeptal, jestli bych se nechtél
zapojit do jejich vyzkumu.

Takze jste u néj zacal pracovat na bakalarce?

Plivodné jsem zacal na UOCHB pracovat pravé na projektu o kovové vodég, ale
fascinovalo mé, Ze Phil Mason déla i pocitacové simulace a neutronovou difrakci.

v vewvys

méreni a byla by Skoda je nechat jen tak lezet, tak jsem se do nich pustil. Z toho
nakonec vzesel mUj prvni ¢lanek a vlastné celd moje souc¢asna védecka prace. Ted
uz mame s Philem Masonem na konté nékolik ¢lankl. A k tomu jednu zadost o grant.

Moment, vy uz mate na konté nékolik odbornych ¢lankt, a to jesté predtim, nez
jste odevzdal bakalarku?

Ano, bakalarku budu odevzdavat az zacatkem cervna.

Cemu za takovy Uspéch vdééite?
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Vdé&g&im predevsim Pavlu Jungwirthovi za to, Ze mi umoznil na UOCHB pracovat. Dale
Philu Masonovi za to, Ze mi celou dobu pomahal a dostal mé do svéta experimentd.
Jsem hodné ctizadostivy Clovék a kdyz jsem dostal takovou prilezitost, chtél jsem ji
vyuzit. Ale taky jsem mél samozrejmé hodné Stésti.

Jakeé to je pracovat v tymu prof. Jungwirtha?

Je to hodné inspirujici, protoze v tymu jsou velmi chytfi a Sikovni kolegové. | Pavel
Jungwirth je velmi inspirativni ¢lovék. Jako védec toho hrozné moc dokazal. Ale libi
se mi na ném i to, Ze zaroven pofad hraje, asi tak &tyfikrat tydné, tenis. Zivot si uziva
a ukazuje nam, Zze védec nemusi byt jen ,nerd” zavieny 12 hodin denné v laboratofi.

Takze i v tomto je pro vas vzor?

Rozhodné. Kdyz jsem byl na stfedni, tak jsem sice délal chemickou olympiadu, ale
tfeba na Béstvinu jsem nejezdil. Ja jsem radsi v été ... surfoval.

Védec, ktery déla windsurfing?

Ano, dokonce jsem dfive délal instruktora. Jezdim rad surfovat do zahranic¢i — do
Francie, Chorvatska, ale i do Rakouska nebo na Balt. Nedavno jsem si koupil starou
dodavku a pfestavuju ji na ,surfkaru”.

To je skvélé. U surfovani asi uplné vypnete myslenku na védu...

Clovék si mentalné odpocine. Ale abych Fekl pravdu, i na surfovani se divam z
pohledu védce. Zajima mé, z jakych materialQ je surf vyrobeny, pro¢ se déla pravé
takto i jak by se material dal zlepSit. Takhle to mam ale se vSim. Svét z pohledu
chemika je fakt zajimavy.

Otazka, zda se v budoucnu chcete vénovat vyzkumu, je tedy zbytecna. Chtel
byste zlstat u zakladniho vyzkumu, anebo vas laka aplikovany?

Zakladni vyzkum se mi moc libi. Ma své kouzlo, je romanticky. Aplikace mé ale ve
védé hodné pohanéji kupredu. Napfriklad s moji pritelkyni, ktera taktéz déla na
UOCHB, aktudlné pracujeme na spoleéném projektu, ve kterém bychom chtéli
zkombinovat jeji téma (molekularni biologii) s mym (vypocetni chemii). Zajima nas
napfiklad screening latek pro potencialni léciva. S kolegy také pracujeme na
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proteinovych silovych polich, abychom mohli vysvétiovat jevy na Sirsi, biomolekulové
urovni. O nase metody projevili zajem z Astra Zenecy, takze potencial tam urcité je.

Védé obétujete uz za studii opravdu hodné ¢asu. Je pro vas cena Via Chimica
zadostiuc¢inénim?

Urcité ano. | kdyz jsem Clanek o mezimolekulové interakci publikoval v prestiznim
casopise Journal of Physical Chemistry, a objektivné to tedy byl velky uspéch, mél
jsem hodné dlouho pocit, ze to nikdo nevidi a citil se prfehlizeny. Bojoval jsem i
s impostor syndromem - tedy s pocitem, Ze do védeckého svéta mozna ani
nepatfim. Opravdu mé proto potésilo, ze clanek nékdo ocenil. Uvédomil jsem si diky
tomu, Ze jsem udélal velky kus prace a Ze jsem na spravném miste.

Je néco, co byste poradil studenttim, ktefi by chtéli jit ve vasich stopach a Zadat o
cenu Via Chimica v pristich letech?

Poradil bych jim, aby odvedli co nejlepsi praci, pak si za ni stali a byli sebevédomi
v tom, co dokazali.

Matéj Cervenka

se narodil v roce 2003 v Praze. Po absolvovani Gymndzia Jana Keplera nastoupil na
VSCHT Praha, kde nyni studuje bakaldisky obor Chemie. Zdrover pracuje na Ustavu
organické chemie a biochemie AV CR ve skupiné prof. Pavla Jungwirtha. Ve své
védecké prdci propojuje pocitacové simulace s experimenty, diky nimz uz své
vysledky prezentoval na nékolika konferencich a publikoval napriklad v casopise
Journal of Physical Chemistry B. Za védou i za vétrem c¢asto vyrdzi do zahrani¢i —
zatimco v laboratofi hledd odpovédi pomoci presnych méreni a modell, ve volném
case se vénuje windsurfingu, ktery je jeho dalsi velkou vasni.

Autorka: Anna Slaninova
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