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|- 6 — Les defis de la croissance économique
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152 — Comment I'innovation peut-elle aider a reculer les limites
ecologiques de la croissance ?

La courbe environnementale de Kuznet

La courbe environnementale 3 Kuznets met en évidence les effets pervers 3¢ lu croissance sur l'environnement, mais aussi le rile Je linnovation pour surmonter ces limites.
Cette courbe a été dlaborée par Grossman et Krugger. 1ls reprennent la courbe de Simon Kuznets en 1955, qui avait envisagé une corrélation entre la réduction des
inéjﬂlité: 3¢ revenu et le niveau u PIB/habitant, selon une forme Je courbe en U inverse
Grassman et Krueger l‘ﬂéhptent i la relation aroi.cmnce-ﬁjgg’mbﬁtian 3¢ Lenvironnement. La relation entre croissance et b/éjmb/ﬂtion de lenvironnement aurait 3es lors
14 forme Sun U inversé

Les premiers travaux sur la courbe environnementale de Kuznets indiquent que le point d’inflexion se situe autour d’un PIB/hab
de 5000 dollars

L.a premieére phase de la courbe de Kuznets : les limites écologiques de la croissance

La croissance est nocive pour lenvironnement dans les premiers stades D )@Jéveloppement. Laugmentation dela proXuction Xgm& Lenvironnement car leffet Séchelle Somine :
pour proyuire plus, les entreprises utilisent anmnmAfe de mativres premivres et polluent plus.

_La croissance extensive nécessite une utilisation de plus en plus grande de ressources. Or, celles-ci risquent de se raréfier. On
distingue, en effet, deux types de ressources naturelles :

¢ Ressources non renouvelables : elles existent en quantité déterminée dont P’exploitation méne
forcément a ’épuisement. C’est le cas de toutes les énergies fossiles stockées dans la couche terrestre
(gaz naturel, pétrole, charbon...). Chacune de ces ressources au méme titre que le pétrole est donc
concernée par un pic de production qui correspond a la date ou la production aura atteint son maxima.
Ce pic est atteint quand les ressources existantes sont de plus en difficiles et chéres a exploiter,
réduisant alors la production annuelle

e Ressources renouvelables, mais épuisables : elles ont un rythme biologique de renouvellement
(faune, flore, eau douce, air pur...), cependant elles peuvent étre rendues épuisables quand leur
exploitation dépasse leur rythme naturel de renouvellement (ressources animales, eau douce...)
Leur épuisement s'explique par la théorie économique de ln « tmdréﬁe des biens communs ». Elle sgigniﬁe que tout bien commun 4 tendance i Sépuiser 3 fait de leur libre

exploitation. En effet :
© Ju fait De son caractere rival, chacun a intérét i exploiter un bien commun a maximum pour pouvoir en profiter

® Ju fait 3 son caractere non exclusif personne wa intérét i prenéjre on chnge sa protection ou son renouvellement.

I La croissance économique génére des externalités négatives : des conséquences involontaires de I’action
rationnelle des individus ; I’activité d’un agent nuit a un autre sans que ce dernier ne 1’ait souhaité. La pollution est une
externalité négative du fait qu’elle entraine une dégradation du bien-étre de la société (coit social = celui de tous les agents
économiques) non pris en charge par le responsable de la pollution (cott privé plus faible). Le coit social est supérieur au cotit
privé : montée de la pollution, dégradation de la qualité de I’air et de I’eau, réduction de la biodiversité

Le modéle de croissance productiviste basée sur une augmentation infinie de la production génére ainsi des risques a plus ou
moins long terme sur I’environnement.

Les limites écologiques de la croissance posent alors la question de la soutenabilité de la croissance

[J  Ces limites écologiques modifient alors les grandes questions que se posent les économistes
e de la révolution industrielle jusqu’aux années 1950, le seul objectif visé par les économistes est la recherche de la
croissance maximale, afin d’augmenter le bien-étre matériel de la population. Cette idéologie productiviste s’explique par
la pauvreté¢ des pays qui décollent: leur but unique est d’accroitre les richesses pour satisfaire les besoins de la
population.



A partir des années 1950, la prise en compte des inégalités de développement se développe:
Des inégalités entre pays : les économistes du développement se rendent compte que la croissance est inégalement
partagée : certains pays restent a la traine, s’enfoncent dans le sous-développement.
Des inégalités a I’intérieur d’un pays : la croissance économique ne génére pas automatiquement 1’amélioration de la
situation de tous les habitants (d’ou la création de 1’Indice de Développement Humain) et ne réduit pas forcément les
inégalités et la pauvreté (d’ou la conception de 1’Indice de la Pauvreeté Humaine))

[J A partir des années 1970, se pose la question de la durabilité de la croissance. De nouveaux concepts se développent alors :

Le développement durable défini par le rapport Bruntland en 1987 vise a dépasser 1’opposition entre croissance et
environnement.

C’est un développement qui répond aux besoins du présent sans compromettre la capacité des
générations futures a réepondre aux leurs. Deux concepts sont inhérents a cette notion :

v le concept de "besoin", et plus particulierement des besoins essentiels des plus démunis, a qui
il convient d’accorder la plus grande priorité

v lidée des limitations que I’état de nos techniques et de notre organisation sociale imposent sur
la capacité de Penvironnement a répondre aux besoins actuels et a venir.

Une mesure du développement durable est ’empreinte écologique qui mesure Pimpact de ’homme sur la
planéete. Cette empreinte écologique peut étre calculée pour la planéte, un pays, une ville.

v C’est la surface de la planéte, exprimée en hectares, dont une population a besoin pour
satisfaire sa consommation en produits du sol et en zones de péche, en terrains batis ou
aménagés , en foréts capables de recycler les émissions de CO2 et , plus généralement , en
surface d’absorption des déchets .

v Pour qu’il y ait développement durable, elle ne doit pas dépasser 2 ha/habitant

Solow utilise le concept de soutenabilité

- Solow définit la soutenabilité comme le fait de conserver dans le temps « une capacité
généralisée a produire du bien-étre économique » et plus précisément de « doter les générations
futures de tout ce qui sera nécessaire pour atteindre un niveau de vie au moins aussi bon que le
notre et pourvoir pareillement aux besoins de la génération qui suivra.

- Cette capacité i proyuire du bien-étre économique Xépenﬂ/u capital dont Xispose un pays. Lapproche par capitauy considere ainsi qu'un pays a un

stock Je richesses, appelé capital, quil va utiliser et combiner pour assurer la satisfaction Jes besoins Je ses membres. Différents types de capitaux

peuvent étre mis en évidence :

v Capital physique ou technique : ensemble des moyens de production fabriqués par Phomme
(machines, usine)

v Capital naturel : ensemble des ressources naturelles utiles a 'homme et exploitables
techniquement et économiquement (énergies fossiles, ressources forestieres)

v Capital social : ensemble d’attitudes et de dispositions mentales favorisant la coopération
dans la société (Etat de droit, confiance entre les individus)

v Capital humain : ensemble des aptitudes, talents, qualifications , expériences accumulées
par un individu qui déterminent en partie sa capacité a travailler et a produire ( niveau de
diplomés du supérieur)

- L état du stock de capital permet de prévoir le caractére durable du développement du pays. Plus le stock de
capital est ¢levé et diversifié, plus le développement peut étre durable. La question est alors de savoir si ces différents
capitaux sont substituables ou peu

La seconde phase de la courbe environnementale de Kuznets : I’innovation et la croissance peuvent
aider a surmonter les limites écologiques de la croissance

O

Dapres la courbe environnementale d¢ Kuznets, au-dela un certain seuil de revenu par habitant, la croissance entrainerait une amélioration e la qualité e

l'environnement , Leffet technique lemporte: les entreprises économisent les mativres premivres et polluent moins tout en prab/ui.mnt B/ﬂmnnge,

L’innovation est alors essentielle pour surmonter les limites écologiques de la croissance. L'OCDE parle alors d’
innovations « vertes » : « toute innovation qui favorise le développement économique et humain en
s'assurant que les ressources naturelles continuent de produire ce dont nous avons besoin pour
notre bien-étre »

Ces innovations s’expliquent par un calcul rationnel des entreprises. La raréfaction des ressources naturelles et la pollution peuvent étre résolues

Jrice d la rgulntion assurée par le marché et au comportement rationnel des Homo Occonomicus dont le but est toujours de maximiser leur bien-étre matériel

Ces innovation résultent Yabord Sune incitation par les prix résultant 3¢ la rarefaction Jes ressources. Les prix sont une incitation ; ils véhiculent un message
sur la rareté des ressources qui incite les agents i chmger leur comportement. Dapres la loi 3¢ Loffre et 3e la Jemande, lo prix augmente. Laugmentation du prix
incite les entreprises b innover

Ces innovations proviennent aussi de la modification Je la Semande de la population . La protection 3¢ Lenvironnement devient une priorité ; la population

souhaite des prayuiﬁ plus respectuenx 3 Lenvironnement.

Les entreprises réalisent alors Xeux types Xinnomtiam vertes :



®  Elles peuvent réaliser des innovations de procéB/és pour mettre en wuvre des processus moins Afourm;mb} en ressources naturelles
o  Elles peuvent réaliser des innovations de prabJuitJ qui vont permettre de substituer aux ressources qui se raréfient de nouvelles ressources : par exemple on substitue

ay pétrole des énergies renouvelables (solaire, éolien)

0 Le progres technique est Yone enb/gime car il permet Je repousser les limites 3¢ la croissance doonomique , puisque Linnovation permet 3 remplacer u capital naturel par
o capital physique

e (’est la thése de la soutenabilité faible : la nature est un capital productif comme les autres et il peut étre
remplacé par d’autres formes de capital.

e Les différents capitaux sont donc substituables_8 Vanalyse néo-classique développe une conception particulivre Jes capitawx : les ressources
naturelles (I"environnement : l'air, leau...) constituent un facteur Je proguction exactement au méme titre que les autres éléments entrant nsle processus d
proXuctizm (le capital technique, le capital humain).Le nivean Y proXuctian Xe’penX alors 3 la quantité d capital (le stock Y capital), quelle que soit sa
composition.On peut ainsi remplacer un capital par un autre ; les capitaux sont dits substituables.

La sanctuarisation des capitawy naturels est Jonc inutile (voire b/ﬂ%rereuse) selon les auteurs libéraux. Ainsi dans la mesure oiv le stock e capital reste constant,

inb/épenbhmment desa composition, le b/e’velappement Jurable est possible, le bien otre des § {endrations futures est assuré, La croissance économique est donc soutenable spuisqu'il

suffit e remplacer le capital naturel par Yautres formes de capitauy grice a l'innovation,

Pour les plus motivés Les tenants de la soutenabilité forte: les capitaux ne sont pas substituables

Les statistiques montrent qu’aujourd’hui la croissance économique se traduit par une augmentation de I’empreinte écologique. La
croissance dconomique west donc pas soutenable selon les tenants de la soutenabilité forte

Définition de la soutenabilité forte : Les partisans de la « soutenabilité forte » considérent que les
atteintes au capital naturel sont, dans une certaine mesure au moins, irréversibles : les dommages
causés a I’environnement restent en parties irréparables et certaines ressources épuisables sont
irremplacables. Dans cette hypothése, il ne peut suffire de maintenir le capital global constant. Le
capital naturel doit faire I'objet d’'une conservation spécifique. Les facteurs de production ne sont
pas tous substituables. Les innovations technologiques seules ne peuvent repousser les limites de
la croissance économique.

[] Les limites du progrés technique : I’effet rebond

o e prgﬁax tecimique permet certes b/'e’wnomiser les ressources
®  mais les s quins Juus A progris technique se révelent insuffisants : la reduction de lintensite énergétique génere un effet rebond :
- lesgm’m Yefficacité entrainent une baisse des prix
- les pays, profitant de ces qains 3 Vefficacite, vont consommer E/ﬁwnntzge 3¢ ressources pour pmﬁ/uire E/ﬁwnnnge (exles4-4  {ros consommatenrs b/‘e’neg'ie).

- Certes,on ' gagne en termes Vintensite unitaire, mais on peryen termes b/‘e’negie totale utilisée.



Lautomaticité de la relation croissanﬁe~5ﬂelappement durable west Jonc pas vérifice : le seuil de 5000f est Bje’pmé par certains pays sans qu'ils soient capables Je mettre en

weuvre 5/95 mesures permettant bJ’murer la présermtian b/e lenvironnement,

[ Des capitaux qui sont difficilement (voire pour certains pas) substituables

®  Les tenants de la soutenabilité faible considerent que le capital naturel west pas un capital comme les autres :
- 1l Jonne Jes dlements inB/ispenmbles alavie : ean, air
- Le capital naturel wa pas seulement une fonction économique, il ne sert pas seulement i prab/uire. 1l assure aussi des fonctions extra-économiques et est
inélispenmble it Lexistence Jes hommes.
®  Lesatteintes i lenvironnement peuvent étre irréversibles et durables

Dans ces conditions, le capital naturel ne peut étre remplace par Yautres. Il faut Jonc mettre en place des stratégies pour conserver le stock Je capital naturel.



