Konceptualni ramec pro vyuku imunologie na stirednich

Skolach

1. Systémy

ZAakladni tvrzenf

Vysvétlujici koncepty

PFiklady vyukovych cflt

7.7 Imunitni systém je
propojena a
synchronizovana sit
biomolekul, bunék,
tkani a/nebo organd.

1.1.1 Urovné obrannych
mechanismda, které jsou
indukovatelné a stale pfitomné,
antigenum odolavaiji, snizuji jejich
mnozstvi, zneSkodriu;ji je, nebo je
toleruiji.

71.1.2 Imunitni odpovéd zahrnuje
mistni slozky a v pfipadé potfeby
mobilizuje vzdalenéjsi slozky
imunitniho systému.

1.1.3 Imunitni odpovéd je
koordinovany celek slozeny z
nespecifické, ¢astecné specifické a
specifické, tedy rychlé i pomalejsi,
odpovédi.

1.1.4 Rozmisténi tkani a tekutin v
organismu ovliviuje, které imunitni
slozky se zapoji do odpovédi.

71.1.5 Imunitni systém hraje roli v
obrannych a opravnych procesech.

Zak popise fyzikalni a chemické
bariéry, které chrani organismus
pfed potencialnimi patogeny.

Z&k prifadi riznym &astem téla
(napt. kostni dfen, krev, mizni
uzliny, kdze) jejich roli v imunitnim
systému a objasni jejich
propojenost.

Zak vyvodi, ze bez odstranéni
mrtvych bunék a odpadnich latek
makrofagy, by doslo k prodlouzeni
nebo zhordeni zanétu a ke
zpomaleni hojeni.

7.2Bunécné a
molekularni procesy
udrzuji homeostazu
imunitniho systému,
jejiz naruseni muze
vést k rliznym
porucham.

1.2.1 Mechanismy centralni a
periferni tolerance zabranuiji
zahajeni imunitnim reakcim proti
vlastnimu télu.

1.2.2 Koncentrace antigenu mlze
byt ovlivnéna bunéénymi procesy,
které jsou nezbytné pro udrzovani
homeostazy.

Zak porovna mechanismus uginku
rdznych Iéku proti alergii, napf.
kortikosteroidd vs. antihistaminik.
Zak vysvétli, pro¢ maji zvifata
chovana ve sterilnich podminkach
oslabenou imunitni odpovéd.

Zak vysvétli, pro¢ mohou byt
nékteré vakciny ucinné u
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1.2.3 Homeostaza imunitniho
systému muze byt naruSena nebo
obnovena v dusledku dédi¢nych
nebo vnéjsich vlivy.

1.2.4 Slozky imunitniho systému
organismu se méni v prabéhu
Zivota.

novorozencu, zatimco jiné je nutné
podavat pozdéji.

7.3 Imunologicka
pamét jednotlivce
hraje kli¢ovou roli v
nastoleni imunitni
ochrany a ovliviuje
Sifeni infekci v
populaci.

71.3.1 Imunitni pamét umoznuje pfi
opétovném setkani se stejnym
antigenem rychlejSi reakci, tedy
rychleji zvySeni poctu imunitnich
bunék a molekul.

Zak porovna éasovy priib&h
primarni a sekundarni imunitni
odpovédi na patogen.

Zak vysvétli, jak muze vakcina
zajistit kolektivni imunitu v
populaci.

2. Struktura a funkce

Zakladni tvrzeni

Vysvétlujici koncepty

Priklady vyukovych cilt

2.7 Imunitni odpovédi
jsou ovlivnény
pfitomnosti, rozmisténim
a organizaci lymfatickych
tkani/organa.

2.1.1Primarni a sekundarni
lymfatické tkané maiji rizné role
pfi fizeni imunitni odpovédi.

2.1.2 Struktura lymfatickych
organu a tkani ovliviuje
rozmisténi imunitnich bunék.

Zak popise rozptylenou lokalizaci
imunitnich bunék v téle a jejich
nahlou€eni v lymfatickych
organech.

2.2 Funkce imunitnich
bunék a prabéh imunitni
odpovédi jsou uréovany
biomolekulami
nachazejicimi se uvnitf

2.2.1 Velikost, tvar a granularita
imunitni buiky mohou usnadnit
rozpoznani typu bunky v
laboratofi.

Zak popise, ze b&hem alergické
reakce buriky imunitniho systému
vylu€uji molekuly, které zpUsobuiji
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bunék, na jejich povrchu
nebo vylu¢ovanymi do
okoli.

2.2.2 Cilenou imunitni odpoved
mohou aktivovat rlizné antigenni
biomolekuly.

2.2.3 Schopnost receptort
imunitnich bunék rozpoznat
antigeny je dana strukturnimi
rozdily ve vazebnych doménach
receptord.

2.2.4 Spusténi signalnich drah v
imunitni bufice je podminéno
kinetikou a silou interakce
receptor-ligand.

reakce téla jako je zarudnuti,
svédéni Ci otok.

Zak uvede alesponi jednu funkci
protilatek, napfiklad Ze se
protilatky vazou na patogeny, ¢imz
jim brani napadnout buriky nebo
oznaduji patogeny pro efektivnéjsi
fagocytézu.

3. Tok, vyména a ukladan

y 4

i informaci

Zakladni tvrzeni

Vysvétlujici koncepty

Priklady vyukovych cild

3.1 Rozpoznani antigenu
a nasledna bunécéna
signalizace vedou ke
Zméné genové exprese,
coz utvafi cilenou
imunitni odpovéd.

3.1.1Rozpoznani antigenu vede
ke zméné genové exprese.

3.1.2Zmény v genoveé expresi
mohou ovlivnit typ i mnozstvi
molekul, jak na povrchu bunék,
tak uvolfovanych do okoli.

3.1.3 Genova exprese a
vyvolana bunéc¢na odpoved
mohou byt ovlivhény tkanovym
mikroprostfedim.

Zak popise, ze nékteré buriky
imunitniho systému rozpoznaji
cizorodé latky (antigeny) pomoci
receptort na svém povrchu.

3.2 Diferenciace
imunitnich bunék béhem
vyvoje zajistuje jejich
charakteristické vlastnosti

3.2.1 Hematopoetické kmenové
burky se diferencuji na
myeloidni, erytroidni a lymfoidni
bunky.

Zak popise, ze véechny typy
krevnich a imunitnich bunék
vznikaji ze spole¢né
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a pfizpusobeni se
riiznym funkcim.

3.2.2 Lymfocyty béhem svého
vyvoje prochazeji vicestupnovou
selekci.

3.2.3 Genetické poruchy mohou
pozménit vyvoj imunitnich
bunék.

hematopoetické kmenové bunky v
kostni dfeni.

3.3 Prestavba genu
b&hem vyvoje lymfocytu
vede k tvorbé receptort
schopnych rozpoznat
rlznorodé antigeny.

3.3.1 Struktura genomu urcuje
rozmanitost antigennich
receptoru.

Z4ak uvede, Ze receptory
rozpoznavajici riizné antigeny jsou
pfitomné na povrchu T a B
lymfocytd.

4. Drahy a premény energie a hmoty

ZAakladni tvrzeni

Vysvétlujici koncepty

PFiklady vyukovych cflt

4.1 Aktivace imunitniho
systému je energeticky
naro¢ny proces, ktery
ovliviiuje metabolické
naroky organismu a je
jimi i ovliviiovan (napf.
stres, podvyziva,
rozmnozovani, naruseni
cirkadianniho rytmu,
cviceni).

4.1.1Burky imunitniho systému
vyuzivaji biochemické drahy pro
transport, syntézu a rozklad
biomolekul.

4.1.2 Zména biochemické drahy
v imunitni burice mize ovlivnit
trvani a intenzitu imunitni
odpovédi.

Z&k vysvétli, ze b&hem imunitni
reakce se zvySuje pocet a aktivita
imunitnich bunék, které kvili
intenzivnimu metabolismu
spotfebovavaji vice energie a zivin.
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5. Evoluce

Zakladni tvrzeni

Vysvétlujici koncepty

Priklady vyukovych cild

5.1 Imunitni reakce se lisi
v zavislosti na komplexité
napadeného organismu i
patogenu.

5.1.1 Obranné imunitni
mechanismy jsou vysledkem
pusobeni selek&nich tlakd na
mikro i makro urovni.

5.1.2 Imunitni obranné
mechanismy mohou byt dédény.

5.1.3 Mikroorganismy a hostitelé
vzajemné ovliviiuji svlj evoluni
VYVOj.

Zak vysvétli, pro¢ je alela spojena
se srpkovitou anémii v urcitych
lidskych populacich vyhodna.

Zak popise, Ze imunitni systém je
CasteCné zdédény a chrani nas uz
od narozeni.

Pro stfedoskolskou vyuku prelozili a uzpusobili: Valerie Tahtahova, Vanda Janstova a Tomas Machacek

podle Pandey et al., 2023 [https://qubeshub.org/community/groups/coursesource/courses/immunology/].
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