Matematik 2 ‘HurDetFunkar

For dig som laser matematik 2a, 2b, 2¢

Det ar som det ar och det blir som det blir, under tiden sa finns mycket att l1ara. Har téankte jag en
gang samla sadant jag kommit éver som jag tyckte var riktigt bra och inspirerande om
matematik. Vem ar da jag? Jag heter Anna Malmberg, gymnasielarare i matematik och fysik
som driver sidan HurDetFunkar vilken var tankt att vara en skolhjalp pa gymnasieniva i bade

matematik och fysik.

2025 startade jag istallet AINNOVA AB. Jag kan hjalpa till med studier pa en helt annan niva an

mina tididigare trevande forsok har sa varmt valkomna att ta kontakt dar. Mina erbjudanden och

priser hittas har, utbildning ligger mig mig varmt om hjartat.

Det mesta nedan &r inte langre sa relevant aven om det finns en del som fortfarande kan vara

till nytta.

Med vanlig halsning/ Anna Malmberg, din digitala Zorro « Z —

Bra lankar

Hjalp till uppgifter i din larobok

Bra lankar for att fa hjalp med uppgifter i boken matematik 5000
Nicks videoklipp. Till de flesta av kurserna nedan har Nick I6sningar till samtliga uppgifter for

Ma 3b, Ma 3bc VUX

FREDRIKS FILMER. Fredrik har massor med bra I6sningar till uppgifter i en mangd av kurser.
Om du har kurslitteraturen 5000 bc VUX, sa ar kurslitteraturen identisk med 2b, 2c ar extra
kapitel i den boken. Matematik 1a qul, Matematik 1a rod, Matematik 1b gron, Matematik 1c,
Matematik 5, 5000+ finns ocksa for 1c, 2c, 3c, 4 och 5. Fredrik har ocksa I6sningar till fysik;
Fysik 1. Ergo 1, Heureka 1, Fysik 2. Heureka 2. Fredrik har ocksa lésningar i kemi:
Gymnasiekemi 1 Ergo, Gymnasiekemi 2 Ergo.Missa for allt i varlden inte hans filmade
genomgangar pa frislappta gamla nationella prov. Jag anar att du som hittat hit ocksa kan vara
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intresserad av hogskoleprov, dven har kommer Fredrik till var réddning.
Fredrik har ocksa I6ésningar genomgangar pa miniraknare, Texas och CASIO

Olleh:s webbsupport i matematik och fysik ar ocksa helt fantastisk. | matematik ar det
skriftliga I6sningar till 5000: 1b och 1c. 2b och 2¢. 3b och 3c. 4 och 5. Och i fysik ar det
I0sningar till Heureka 1 och 2

Alla ovanstaende lankar ar gratis och det ar mangden resurser som ar stérsta argumentet for
5000 serien. Matematik 5000, Origo, Exonent och Matematik M ar olika kurslitteratur pa
gymnasiet som ar olika Iatt att hitta I6sningar till. Googla aven sjalv pa din kursboks namn
och uppgiftnummer. Mathleaks har I6sningar till; Matematik 5000, Origo, och Exponent men
det ar bara uppgifterna pa niva 1 som ar gratis, uppgifter pa hégre niva kostar 79kr/man vilket i
min mening ar dyrt. Har du matematik 5000 sa gar det att ladda hem en app till telefonen

som heter matematik 5000, kép ratt bok i appen fér 50 kr sa finns bade ledtradar och
fullstédndiga I6sningar dér. Eddler &r en sida som verkar bra men kostar 89 kr/man per kurs i
matematik frn hogstadiet till matematik 5 samt fysik 1. Framférallt s har Eddler den mest
utskriftsvanliga sidan av gamla nationella prov, Aven om kurserna kostar sa finns mycket pa
sidan som &r gratis och som ar bra.

Bra genomgangar pa olika moment i din kurs

e Matteboken ar en fantastisk sida som har allt fran grundskolematematik till kurs 5 pa
gymnasiet. Har finns bade textgenomgangar och videogenomgangar pa alla moment, se
den som ett komplement till din larobok.

e Om du soker andra bra genomgangar pa kursmoment sa har Vidma alla kurser fran
matematik 1 till matematik 4, dar finns ocksd manga andra bra resurser och manga |0sta
uppagifter till kursboken Origo.

Bra gratisprogram

Obs! Dessa rakneprogram anvander punkt istéllet for kommatecken. Om du daremot ska l16sa
ett ekvationssystem sa ska ekvationerna separeras med ett kommatecken i WolframAlpha.

e Jag har lart mig att alska WolframAlpha som I8ser ekvationer och levererar mer an du
kan ana i siffror.

e Jag blir ocksa allt mer fortjust i geogebra, denna lank ar till originalprogrammet men det
finns manga fardigbyggda simuleringar som jag ofta hanvisar till i de olika avsnitten.
Georgios Theodoridis har en fantastisk samling med simuleringar byggda i Geogebra
http://www.georgiostheodoridis.se/sv/default.asp
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Fragelador eller hjalp pa plats

Mattecentrum &r de som har byggt upp matteboken och formelsamlingen. | deras regi anordnas
aven raknestugor runt om i Sverige. Kanske har aven din stad en raknestuga?

Det finns massor av digitala fragelador och facebookgrupper men de jag gillar bast ar
Pluggakuten samt, Fraga lund.

Matte pa olika sprak

Webbmatte har grundmatematik pa flera olika sprak http://www.webbmatte.se/

Fran skolverket Matematiska begrepp pa olika sprak
Grundvux_https://www.grundvux.se/matematik.html

Lanksamlingar

Vill du ha ett helt skafferi av lankar ska du ga till http://www.lankskafferiet.org/
Smal, Mattelararnas lanksida https://www.smal-matte.com/?page_id=12
Kevenis samling http://svemat.kevius.com/

Pluggakutens lanksamling https://gamla.pluggakuten.se/lankar
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Lekfulla raknedvningar
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* Lasa och skriva tal

* Avrundning

* Positionssystemet

* Faktorisering

* Storleksordning

* Placera decimaltecknet

Uppskattning

* Sortera uttryck

* Enhetsbyten

Talfoljder

* Priser
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Kulram
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Talsystemet Brak Negativa tal
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Brakkakor

alindex.html

* Ova att rikna med negativa tal

Uppskatta storleken av brak

* Negativa tal - bild

* Brak - grundévningar

* Andra mellan brak och decimaltal
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Brak-memory

Riknepyramid

Slick elden!
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Negativa tal - shooter

Procent

http://www.matteva.fi/procent/
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[ Procent-, brak- och decimalform

Delar av figur

* Visa andelen grafiskt

Skriv procentuttryck

Fyll i en procenttabell

Procentrutor
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* Procentsaga
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Algebra
http://www.matteva.fi/algebra/

Geometri
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[ * Hitta regeln

* Variabler - grundévningar

Berdkna vérdet av ett uttryck

Forenkla potensuttryck med variabler

Férenkla polynom

Fyll i rétt polynom

Multiplicera polynom

Ekvationer 2 - rdkna sjalv

Ekvationer 3 - flytta termer

Speciella ekvationer

*
* Ekvationer 1 - vélj ratt atgérd
*
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Teckna ekvationer

Ekvationsspel - shooter

Hitta funktionen

Rita linjer
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* Linjens ekvation

i/index.html

[ * Paralleller och normaler

* Koordinatsystem

Snakespel i koordinatsystem

Polygoner och manghérningar

Sortera enligt symmetri

* Rita symmetriska bilder

* Uppskatta vinkelns storlek

*Vinklar i en triangel

* Hojden i en triangel

Omkrets och area

* Cirkel och sektor

*Volym och begransningsyta

* Ova Pythagoras sats

(
(
(
(
[
(
(vinkiar vid linjer
(
(
[
(
(
(
(

Ova trigonometri
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Nedanstaende ar matematik 1

| den man jag far tid ska jag bygga upp matematik 2 men har ligger nu den grundmatematik
som du behover fran matematik 1 dar jag tagit bort talbaser och sannolikhet som du inte
kommer att behdva i kurs 2.

Aritmetik

Aritmetik handlar om att rakna med siffror

De fyra raknesatten

De fyra raknesatten; addition, subtraktion, multiplikation, division och mycket annat
forutsatts man kunna innan man kommer till denna kurs som till stora delar ar repetition av
hégstadiets matematik. Har du kunskapsbrister sa kan du klara denna kurs anda men var
beredd pa att pa att bade plugga in sddant som du redan férvantas kunna samt det som ar nytt i

kursen.

Additions- och subtraktionsalgoritmer

Additions- och subtraktionsalgoritmen= plus och minus

Da vi ridknar plus och minus fér hand ska kommatecknet alltid std under varandra, da hamnar
automatiskt tiotalen under tiotalen och entalen under entalen osv.

12+9,45 1 Det 4r littare att 12-9.,45 40 1970 | Da vi rdknar minus
rikna plus och maste alltid det
12 900 minus om man har + 2ﬁ 00 storsta talet sta
+9.45 samma antal - 9 _ 4 5| lingstupp
decimaler
21,45 L 2,55 ———
335,05+49+2 1 Plusuppstillningen 335,05-49-2 Det finns ingen
335.05 fungerar dven da vi 10 uppstillning f6r flera
° adderar fler 4n tva ~ minustal. Du méaste
49,00 tal. Detta géller 33 5,05 ligga ihop de negativa
inte f6r minus _ talen alltsa de tal med
+ 2:00 V— ﬁ’g—g ett minustecken pa
WU vinster sida for sig.
386,05 -49-2 = -(49+2) =-51




Multiplikationsalgoritmen
MULTIPLIKATION = GANGER

Multiplikationsalgoritmen

Vid multiplikation med tal som man inte klarar att rdkna i huvudet kan man stilla upp och riikna ut
det for hand. Nedan finns nigra exempel vilka du kan tréina in denna teknik med:

723 =216 735 =365 845e4 = 3380
7 713 14 |5
3 e |5 |+ 2 11
2|1 316 |5 3/3(8]|0
4713 =611 56053 = 2968 96e14 = 1344
4 |7 516 916
o |1 (3 |2 e (53 e |1 |4
1 |41 1 |6 |8 318 |4
+ (4 |7 + 12 |8 |0 9|6
6 1|1 21916 |8 1134 |4
720354 = 255488 720354 = 255488 723,54 =2554,88
31514 3 712 |+ 3,/5 |4 3
o |7 |2 315 1|4 o |7 |2
710 |8 2 |8 |8 7 0|8
+ 12 |4 |7 |8 31610 + 12 14 |7 |8
21514 |8 |8 2 6 21514, 8 8
215 (4 |8 |8

Vid multiplikation med decimaltal ska man multiplicera talen som om de vore heltal och sedan
séitta dit s& manga decimaler som talen tillsammans bestod av fran bérjan. Antalet decimaler 4r det
samma som antalet siffror efter kommatecknet.



Multiplikation med 10, 100 och 1000

Multiplikation och division med 10, 100 och 1000 ska ga som en dans

Att multiplicera och dividera med 10, 100, 1000 &r Litt att lira sig och vildigt viktigt att kunna.
Detta #r sddant man ska kunna rikna 1 huvudet.

talen blir 10,100 eller 1000 ganger stt'jrre:|

Vid multiplikation med 10, 100 eller 1000 flyttar man kommatecknet :-°1t>h6ger

2¢10=20 325010 =32 500 0,45¢10=4.,5
2100 =200 32500100 =325 000 0,45¢100 =45
21000 = 2000 325001000 =3 250 000  0,45¢1000 =450

Multiplikation med andra tiotal, hundratal och tusental 4r lika enkelt. Férst rdknar man ut siffrorna
1 talet sedan lagger man pa nollorna.

240 =80 325020 =6 5000 0,452 =0,90=0.9
2500 = 1000 3250300 =975 000 0,902 =1.,8 | Talblir
206000 = 12000 500005000 =25 000 000 0,52 =1 dubbelt sa
- stora vid
multiplikation
@ eller 1000 ganger mjndre:l med 2

- | 2t vinster
2/10=0,2 3250/10 =325 0,45/10 = 0,045
2/100 =0,02 3250/100 = 32,5 0,045/10 = 0,0045

2/1000 = 0,002 3250/1000 = 3,25 0,45/1000 = 0,00045



Multiplikation och division med nagra decimaltal

Ju mer man lér sig att leka med talen
desto roligare blir matematiken

Matematiska tricks

Att dividera med 0,5 dr det samma som att multiplicera med 2

25/0,5 =252 =50 44/0,5=44e2 = 88 632/0,5=632e2 = 1264
Att multiplicera med 0,5 dr det samma som att dividera med 2

2500,5 =25/2 =12.,5 4400,5=44/2 =22 63200,5=632/2 =316
Att dividera med 0,1 &dr det samma som att multiplicera med 10

2/0,1 =210 =20 325/0,1 = 32510 = 3250 4,5/0,1 =4,5¢10=45
Att multiplicera med 0,1 4r det samma som att dividera med 10

2¢0,1 =2/10=0,2 3250,1 =325/10=32,5 4,5¢0,1 =4,5/10=0, 45
Att dividera med 0,25 4r det samma som att multiplicera med 4

2/0,25 =204 =8 325/0,25 = 3254 = 1300 4.,5/0,25 =4,5¢4 =18
Att multiplicera med 0,25 ér det samma som att dividera med 4

200,25 =2/4=10,5 328e0,25 =328/4 =82 4.400,25=44/4=1,1

Detta beror pa att 0,5=1/2 och 0,1=1/10 samt att 0,25=1/4. Téank pa ett tal och multiplicera eller
dividera med tal som ér bade stérre och mindre 4n ett, och undersék vad som hinder med
produkten.



Divisionsalgoritmer

DIVISION = DELA MED = DIVIDERA MED

taljare ~levot

Glom aldrig den enkla regeln att nAmnaren star nederst och
att svaret man far kallas kvot. namnare

Vid division med tva ir det enklast att tinka att kvoten ir hilften 8,6/2=4.3
Vid division med fyra ir det enklast att tinka att kvoten ér halften av hilften
8,6/2=4,3=4,30 = 8.6/4=2,15

Divisionsalgoritmen eller uppstallningen, liggande stolen

Det finns manga olika sitt att rdkna division men #ven om algoritmerna ser olika ut si fungerar de i
stort pad samma sitt. Det finns ocksa tekniker som gor att man kan “dela” utan att beh6va anvinda
nagon algoritm.

E:131 E:253 @:2?06
3 3 3
1|3 2153 217106
319(3(3 715 9|JE s|11]8|3]
- 3 -| 6 -6
0 15 21
= 9 = 1|5 - 2|1
0 0 0[{0]1
- - — 0
0{0]0 00 1
- 1
0/0]0
Ytterligare exempel
6420 1070 22 63 04 14
4 4
1{0|7]0 0 3 141
614(2(0]e6 215,(2] 4 516(4] 4
-6 - 0 - | 4
0|4 2|5 1|6
- 0 - 214 - 116
4 0|12 0]0
- |4 - 1|2 -
0 0 0100 010
- 0
010010




Det gar dven att ridkna division med decimaltal men ska man stilla upp och ridkna ut decimaltal
maste man alltid forst forlinga talet bade i tdljaren och nimnaren sa att atminstone nimnaren blir
utan decimaler, ldgg sdrskilt mérke till att alla sidor om likhetstecknet &r lika.

489 48910 489

0.5 0,510 5

=97.8 Dettakallas att férlinga talet

58.44 58.44¢100 5844

0.12 012100 12

48 =97.8 2844 =487 ) ~8.3
S 12 3
019(7].8 4(8|7 0(8(.3]3(3
418 5 584 4“1 215]3
- | 0 418 0
4|8 104 2|5
= (4|5 916 24
01319 00|84 01
- 3|5 8|4
040 0/0(0]0 0
— 410 9
0/0(0]0 1
0(0(0]0

Tre olika réknemetoder fér division, kortdivision, liggande stolen, brak

De tre olika raknemetoderna for division. Valj den du tycker ar enklast och bli riktigt bra pa den,
kortdivision och brakrakningsmetoden tas upp langre fram i kompendiet. Brakraknings-metoden
gar bara att anvanda pa tal som gar jamt ut och det ar en jattebra metod pa tal som ar latta att

faktorisera d v s dela upp i faktorer.

Forr anvande man en metod som kallades trappan som divisionsuppstallning. Den paminner om

liggande stolen men man byter plats pa taljare och namnare.

Kort division Liggande stolen Brakrakning
195/3 = 65 195/3 = 65 195/3 = 65
1 6 |5 faktor _Ifaktor
195_65 119 (5]3 5_?3‘6.5_65
37 T 1|8 NN e
L |5 Pa matte spraket heter
1115 detta att faktorisera
~ 195 =365 och -
00 forkorta bort 3:an




Kort division = En metod for att kunna dela.

Dé man riknar plus, minus och ganger brukar man bérja alla berdkningar fran hdger men da vi
riaknar “dela med” ska vi barja frin vanster, man bérjar alltsa alltid att dela den stBrsta
positionssiffran av talet. Det verkar som man pa de flesta hogstadier 1 dag slutat med algoritmer
som den liggande stolen och allt mer anvinder sig av tekniker som kortdivision.

93
Steg 1 =131 ;5 o
Steg 1 3 =253
Du kan géra kort-
303 divisionen pd en rad 1
Steg 2 3 =131 men visas hér pa flera 75 ¢
rader fér att stegvis Steg 2 =253
visa hur man gar till
3 9/3 vaga.
Steg 3 =131
& 3 Detta &r en jattebra Steg 3 58 =253
metod som &r ganska
ny 1 skolan vilket gér
att dina forildrar
troligtvis inte kiinner
2 till den.
8118
Steg 1 =2 706 6 420
3 Steg 1 =2 =1070
2
8118 4
Steg2 —=———=2706 6420
3 Steg 2 - =1070
1
8 1/18 4
Steg 3 =270¢6 6 420
3 Steg3 — =2070
1
8118
Steg 4 =2706 6 420
3 Steg 4 6_:2 070

Det gar aven att rakna kortdivision med decimaltal men ska man stalla upp och rakna ut
decimaltal maste man alltid forst férlanga talet bade i téljaren och ndmnaren sa att atminstone
namnaren blir utan decimaler.

| ]
L
[ -]
| ]
Ln
[ ]
L]
[a—
Lo ]
| ]
L
t

: . W 564 564100 364
= = =63 Detta kallas att forlanga talet = =—
0.4 0,410 4 0,04 0.04«100 4

Fler exempel



10
4189 Steglsfj4=48?
Steg 1 =09 7.8
5 108
j;g Steg2 ~o 2% _4lg 5
Steg 2 =09 7.8 12
3 8
45; Steg3_58;4=48?
Steg 3 =097.,8
5
40 2
25
Steg44§9=09?_8 Stegl—35()8_3333
% 2 1
Ibland kan det hénda att talen inte 215
gar jamt ut da brukar man runda av Steg 2 3 - Opy.3333
svaret med lampligt antal decimaler. 0
- e 25
Det finns faktiskt regler for b decimal
man skall ta med i svaret men tar man med encllr | S°83 = 0 8 .J3 3 3
tva decimaler s brukar det oftast bli ratt.

-/ 10

Steg 4 —3508.33

Positiva tal

Olika talmangder har olika namn

Naturliga talen: N={0,1, 2, 3,4, ...}

Hela talen: Z={0, 1, £2, 3, #4, . . .} Alla positiva tal samt alla negativa tal.
Rationella talen: Q ={a/b @a,b € Z, b+0}, braktalen pa ett enklare sprak.
Reellatalen: R ={Q ikombination med de irrationella talen} Alla tal vi tidigare namnt

plus de tal som har oandligt manga decimaler sa som 1 eller ﬁ sagt pa ett enklare
sprak. De sistnamnda talen kallas irrationella tal.

1 sin 30°

-5 log2 |[In2: e

. Zg\/\@}ﬁ R >

-2 -1 0 1 2 3

Alla tal i talklasserna ovan kan sattas in nagonstans pa tallinjen, vilket gor att de reella talen
fyller tallinjen helt.




Bra att veta om reella tal

Jamna tal; alla tal som slutar p& 0, 2, 4, 6, 8

Udda tal; alla tal som slutarpa 1, 3,5, 7, 9

Oavsett om vi raknar plus eller minus i huvudet eller pa papper gar det i stort sett ut pa att
addera eller subtrahera tiotal med tiotal och ental med ental osv. Ex 43 + 22= (40+20)+(3+2) =
60+5 = 65. Bakom varje heltal finns ett osynligt kommatecken. Ex 3 = 3,0 = 3,00 = 3,000

Produkt, kvot, summa och differens

Produkt = faktor « faktor multiplikation
Kvot = % division
Summa = term + term addition
Differens = term - term subtraktion

Rakneordning=PRIORITERINGSREGLERNA

Eller snarare vad sitter ihop med vad?

Vi kommer forr eller senare att stéta pa nagot som kallas for Exponenter och potenser, i den
man de finns skall dessa beraknas forst och jag beskriver dem darfor i korthet har. Produkten av
flera lika faktorer kan skrivas i potensform t ex

222=2"=38
5:5+3-2:2:2= 5° 4+ 3 . 2°=05+3-8=25+24=49

(I det har fallet var det enklast att rakna ut exponenterna férst och de ar faktiskt exponenterna
som skall raknas ut forst)



Prioriteringsreglerna brukar dock anges i féljande ordning.

1. PARENTESERNA bodr raknas forst, man kan tanka sig det som
star innanfér parentesen som ett enda tal men man kan ocksa dppna
parentesen genom att multiplicera in det som ar utanfér parentesen ( )
med varje term i parentesen vilket blir nédvandigt da vi bérjar med
algebra. Exponenterna har dock &nnu hégre prioritet.

2+(4-1)-3=2+3-3=2+3"=2+9=11

Observera att brakstrecket fungerar som en osynlig parentes som att det ar en osynlig parentes
i taljaren och en osynlig parentes i namnaren.

2. MULTIPLIKATION och DIVISION, har samma prioritet. Man behdver inte satta ut
multiplikationstecken mellan parenteserna, inte heller mellan bokstaver och siffror

2-a=2a. Daremot maste man satta ut multiplikationstecknet mellan siffror och siffror eftersom

1 2

den blandade formen 2% = 2, 5inte ar det samma som 2 - =5 = 1

Jamna antal minus = positivt svar
(1)(-1) = (-1)2= + 1
Udda antal minus = negativt svar

() () D)= E) = -

3. ADDITION och SUBTRAKTION -5-6 =-11
5+ (-6) = -5 -6 = -11
5-(6)=-5+6=6-5=1

Nastan alla minirdknare kan dessa prioriteringsregler forutom de raknare som tyvarr finns pa de
flesta grundskolor. De kan inte ens rakna ut uttryck som 2-3+ 2:2 = 6 + 4 = 10. De raknar istallet
2:3+2:2"(6+2)-2 = 8-:2=16 vilket ar ett alldeles felaktigt svar. Kolla din mini-raknare for att

Eftersom multiplikation och division har samma prioritet gér manga ett vanligt misstag da de
raknar uttryck av typen % = % = 0, 75Detta skas slas in pa minirdknaren som 3/2/2 eller med

parentes runt namnaren. Sa fort det finns ett brakstrek ar det alltid som en osynlig parentes runt
namnaren och en osynlig parentes runt taljaren.

Det finns ocksa andra liknande uttryck dar det ar Iatt att sla in fel pa minirdknaren trots att man
har stallt upp talet korrekt. Det ar darfor viktigt att alltid férsdka gora en uppskattning om vad
svarets storleksordning kommer att vara innan man bdrjar greja med berakningen och annu
viktigare ar det att verkligen stélla upp och visa berakningen.



Delbarhet och primtal

Ett tal ar delbart med 2 om talet &r jamt, d v s slutar med 0, 2, 4, 6 eller 8
*Ett tal ar delbart med 5 om talet slutar med 0 eller 5

Ett tal ar delbart med 3 om talets siffersumma ar delbar med 3

ex 51 siffersumma=5+1=6 eftersom 6 ar delbar med 3 ar 51 och 51=3+17

Primtal ar ej delbara, sjalvklart kan alla tal delas men nar vi talar om delbarhet menar vi att vi
inte tillater decimaltal som svar utan endast heltal.

Primtal ar ett heltal som ar stérre an 1 och som bara ar helt delbart med sig sjalvt och 1. Det
finns oandligt manga primtal. Ex 101 ar ett primtal ej delbart med 2, ej delbart med 3, ej delbart
med 5 och ej delbart med 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, 31, 37, 41, 43 o s v. Istéllet for att préva
delbarhet med varje primtal sa kan man ta roten ur talet som man so6ker delare till

4/101 = 10. Da vet vi att vi inte behover undersoka delbarhet med det hogre primtalet 11
men att det kan vara vart att testa delbarhet med 7.

91 ar ej ett primtal eftersom 91=7+13. Inte nog med att primtalen underlattar vid rena
berakningar sa ar de ocksa oerhort viktiga da man skapar digital sékerhet i allt fran banksystem
till facebookskonton.



Primtaslista

Hur de hela talen fran 1 till 100 &r uppbyggda

Tal som hittas i multiplikationstabellerna till
10:ans tabell

Primtal, det finns
oandligt manga.

Ovriga tal, det finns oandligt
manga.

4 =% 2 1=141=1/1
6 =23 3 22 = 2*11

8 =2%4=22"2 5 26=2"13

9 =33 7 33 = 3*11

10=2%5 11 34=2"17
12=2*6 = 223 13 38 =2"19
14=2+7 17 39=3"13

15 = 3%5 19 44 = 4*11 = 2°2*11
16 = 2*8 = 4*4 = 2°2°2*2 23 46 = 2*23

18 = 3%6 = 3°2*3 29 51=3"17

20 = 2*10 = 5*4 = 5*2*2 31 52 = 4*13 = 2*2*13
21=37 37 55 = 5*11

24 = 46 = 22°2*3 41 57 = 3*19

25=5' 43 58 = 2"29

27 =39 = 3*3"3 47 62 = 2*31

28 = 47 = 227 53 65="5*13

30 =3*10 = 56 = 2*3*5 59 66 = 611

32 = 4*8 =22°2*2"2 61 68 = 4*17 = 22*17
35=57 67 69 = 3* 23

36 = 66 = 23"2*3 71 74 =237

40 = 4*10 = 5*8 = 2*2*2"5 73 75 = 5*15 =5*3*5
42 = 6*7 = 2*37 79 76 = 4*19 = 2°2*19




45 =59 83 77 =711
48 = 68 = 2*3*2*2*2 89 78 =2*39 =2"3*13
49=T7*7 97 82 = 2*41
50 =510 = 5"2*5 primtal dver 100 84 = 2*42 = 6*14 =2*3*2*7
54 = 6"9 = 2*3*3*3 101 85 =517
56 = 7*8 = 7*2*2*2 103 86 = 2*43
60 = 6"10 = 2*3*2*5 107 87 =329
63 =7*9 =7"3*3 109 88 = 8*11 = 4*22 = 2*2*2*11
64 = 8*8 =2%2*2*2*2*2 113 91 =713
70=7*10=7%2%5 131 92 = 2*46 = 2*2*23
72 = 8*9 = 2*2*2*3*3 137 93 = 3*31
80 = 8*10 = 2*2*2*2*5 139 94 = 2*47
81 =99 =3*3*3"3 149 95 =5*19
90 = 9"10 = 3*3*2*5 151 96 = 8*12=2"2*2*2*2*3
100 = 10*10 = 2*5*2*5 157 98 = 2*49 = 2*7*7

163..... 99 = 3*33= 3*3*11

Om vi ténker oss tva olika tal vilkka som helst. Vi kan kalla dessa tal a och b, vid multiplikation
spelar ordningen pa faktorerna a och b ingen roll a*b=b*a.
Multiplikation: Produkt = faktor * faktor



Negativa tal

https://www.matteboken.se/lektioner/matte-1/tal/negativa-tal
https://vidma.se/negativa-tal/

Heltalsaritmetik i geogebra

http://www.matteva.fi/negativa/index.html trana pa negativa tal pa ett lustfyllt satt.

tallinje  Har nedan ser du nagra tal markerade pa en tallinje.

4 t 4 t } t f + } T I
-5 -4 -3 -2 -1 ('D 1 2 3 e 5
Negativa tal Nollpunkten Positiva tal

kallas origo.

Vi jamfor de markerade talens storlek pa féljande satt:

Pa tallinjen Med ord Med symboler
2 ligger till héger om -3 2 ar storre an -3 2 > -3
=5 ligger till vanster om -3 | =5 @r mindre an -3 -5<-3

fil ot D N em

Om du anvander
minustecknet i en
f| berdkning sa ska du
alltid anvanda det
stora minustecknet

~N

Om du statar med
eller behover skriva in
ett negativt tal sa ska
du alltid anvanda det
|_lilla minustecknet (-) |

Addition och subtraktion av negativa tal

Tva olika tecken efter varandra kan ersittas med ett minustecken.

3000 + (-400) = 3000 - 400 = 2600



https://www.matteboken.se/lektioner/matte-1/tal/negativa-tal
https://vidma.se/negativa-tal/
https://www.geogebra.org/m/j6TkFyA4#material/B8HMk6eq
http://www.matteva.fi/negativa/index.html

Tva lika tecken efter varandra kan ersattas med ett plustecken.

300 - (-50) = 300 + 50 = 350

Lagg mirke till att tva rdknetecken inte far std efter varandra utan att man sétter en parentes

kring den sista.

Multiplikation och division av negativa tal

r )
2:(-5)= -10
(-2)-5=-10 Olika tecken (-2)-(-5)=10 } Lika tecken
(-10)/2= -5 ger minus. (-10)/(-2)=5 ger plus.
10/(-2)= -5 |

\ g

Tal i brakform

BRAK % Ivole taljare
namnare

Det finns massor av olika sétt att tdnka och stilla upp brakrakning, ofta kan man rita figurer for att
forenkla brakrakningen vilket &r bra i starten men du maste nu kunna behérska dven detta. Tankt pa

att den blandade formen 2% =2.5 inte &r det samma som produkten 2e % =% =1. Ett annat séft att

sdga samma sak ar att skriva2% #2 o% d vs 2,5 ar inte lika med 1. Om svaret dr avrundat ska man

anvinda symbolen = i stéllet for symbolen =

+, - Forlang braktalen till samma namnare

Forlang alltid brak till Minsta Gemensamma Namnare (MGN) nar du adderar, subtraherar och
jamfor brak, men bara da.



Summa och differens av tva brak

A. Vid addition av tva brak maste ndmnarna vara lika stora, sedan adderar man téljarna
2,5 202 S5e3 4 15 4415
3

2 382 283 6 6 6

S. Samma for subtraktion av tva brik

2 5 202 53 4 15 4-15 6+5_,.5_,5
3 2 362 203 6 6 6 6 6 6

Summa och differens av heltal och brak

A. Vid addition av ett heltal och ett brak k
2,5_202 5 4 5_445

man gora sa hir

747474 o)
H+H+H+_+1:4o-+1:4+l 45
o) o) 2

— -

2+

S.

5 —
21 2 12 2 2 2 2
S

—

amma for subtraktion av ett heltal oclrett brak
,)_5 :E_S :202_5_4_5 _4—5:—_1

21 2 162 2 2 2 2 2

=-0.5

*/ Forkorta alltid braktalen nar du multiplicerar och dividerar

Multiplikation och division av tva brak

M. Tva brdk multipliceras med téljare mot téljare och nimnare mot ndmnare

0.17

D. Vid division av tva briktal ska briket i nimnaren véndas upp och ner pa och multipliceras
med braket 1 tdljaren. Pa mattespriket heter det att briket i tiljaren multipliceras med det
inverterade talet 1 nd

23 2.3 9 10 Ett inverterat
: L —=~0,48 tal kan man
5 % 1 7 21 sdga dr ett

uppa nervint
tal

Multiplikation och division av ett heltal och ett brak
M. Vid multiplikation med brék ska heltalet multipliceras med brikets téljare

3 L ] E = 3 ¢ 2
7 7
D. Vid division med ett brak-ska heltalet multipliceras med (det upp och nervianda = det

inverterade) braket

2 R 2
3 ::E:L:‘ 125.1230? 10+10+1:-010+1:10+l 10.5
773 32 2 2 2

- e -



Osynliga ettor och plus som du kan nyttja

Det racker gott att lara sig raknereglerna for brak! Alla heltal gérs namligen om till brak genom
att Iagga till namnaren 1. Det finns osynliga + och ettor Gverallt!!!

M

Varje tal har ett
tecken till vanser
om sig, om det inte
syns sa ar det +.
Alla tal har en;
faktor ett, en
namnare ett och ar
upphojada till ett.




Tal i potensform

Upprepad multiplikation eller upprepad division

upprepad multiplikation 3-3-3-3=3"eller 10-10-10-10-10 =10’ / Potens R
| | | exponent
upprepad division =—=3"eller =—=10"
Py 3333 3 10-10-10-10-10  10°
4
Potensen 3", har basen 3 och exponenten 4. 3 bas
Grundpotensform

Ett tal skrivet som en produkt av ett tal a 1 decimalform och en tiopotens med heltalsexponent »
d.v.s a-107. Tal a fir vara lika med eller stérre #n 1 men mindre dn 10. Ex 7,4- 10°.

4+10°
9
\
tal mellan tiopotens
1och9

Potensregler i formelbladet

POTENSER For reella tal x och y och positiva tal @ och b giller
a‘a’=a"’ a"'. g™ a _(a ) gt = i
a’ b* b a
y 1 0 _
(al) =a\t a\b't:(ab) ([;="(j a —1

Prefix och enheter i vardagstal

Prefix ar det namn som kan skrivas i stallet for siffror t ex 1Tkm=1000m, k, ar prefixet fér 1000.
Prefixet anger alltsd mangden av en enhet. Det ar viktigt att skilja pa prefix och enhet. Det som
ofta kallas lathund for enhetsbyten ar egentligen en lathund for prefixbyten dar enheten hela

tiden ar densamma.



Milion 1 000 000 = 10° --. Miljard 1 000 000 000 = 10° --- Biljon 1 000 000 000 000 = 102

Triljon 1 000 000 000 000 000 = 10"°

PREFIX i formelbladet

--- Kvadrilion 1 000 000 000 000 000 000 = 10"®

PREFIX
Beteckning | T G M k h d c m u n p
Namn tera |giga |mega |kilo |hekto |deci |[centi |milli |mikro |nano |piko
Tiopotens | 10" | 10" |10° [10° |10 |107" |10 [107 [107° 107 (107"
Prefix utvecklat
10" 10° | 10° 10° | 10> | 10 |1|10" | 102 | 107 10 107 1072
T G| M k h |da d c m u n | p
tera |giga \mega kilo | hekto |9€ka@ | |deci | centi | mill mikro |nano | piko
bilion | miljard | miljon tusen |hundra tio tiondel |hundradel |{,sendel miljondel
Lathund for enhetsomvandlingar
10° 106 10 100 10 1 101 102 103 106 10°
G M k h d c m n n
giga mega kilo hekto (deka) deci centi milli mikro nano
miljard miljen tusen hundra tio tiondel | hundradel | tusendel m‘éﬁ“ el
lingdenheter
mil km hm m dm cm mm um nm
kilometer | hektometer meter decimeter | centimeter | millimeter mikro
areaenheter
m? dm? . mm?
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ hektar ‘ ar fkvadratmeter kvadratdecimeter ‘ e ‘ ‘ ‘ ‘
volymsenheter
m? dm? cm? un?
kubikmeter kubikdecimeter kubikcentimeter
K i ! dl ol ol w
Kiloliter | hektoliter liter deciliter | centiliter | milliliter
enheter fir massa
kg hg g dg cg mg
ton kilogram | hekfogram gram cenfigram | cenfigram | milligram
tidsenheter SI-enheter

1&r = 12 manader ~ 52 veckor = 365 dygn (366 dygn om skottir) = 31,53610%s
Vi siiger ofta att en manad &r 4 veckor men detta giller endast fér manader med 28
dagar i sig. Det blir darfér mycket enklare om man lér sig dessa data.

ldygn = 24h = 1440 min =

1h = 60 min = 3600s
lmin = 60s

86400s

m=meter = lingd ([)
kg=kilogram = massa (m )
s=selund = tid (1)

K =kelvin = temperatur (T )
A =ampere—elektrisk strém (I)|
mol =mol=>substansmingd (n)
cd =candela = ljusstyrka (I)

D3a man anvander sig av formler ska
man alltid omvandla upp-gifternas
virden till SI-enheter, framforallt
uppgifiter som inkluderar
tidsbegreppet.

Det vanligaste felet v1 gbr &r ndr vi
jobbar med hastigheter. Rdkna alltid
om km'h till m/s genom

omyanlingsfaktorn
1m's=306kmh



Overslagsrakning

e Vid multiplikation: Den ena faktorn 6kas och den andra minskas
2,71-85~3-80=240

e Vid addition: Den ena termen 6kas och den andra minskas /31+453~700+500

548 _ 600
)

e Vid division: B&de téljare och namnare 6kas eller minskas 193

e Vid subtraktion: Bada termerna okas eller minskas ©6321-834~ 6300—800 =500

Avrunda ett tal

Manga ganger ombeds vi att avrunda ett tal. Det avrundade talet kallas for ett narmevarde.

Vi tinker oss en tallinje I | | | | | I I

Trots att punkten 8,5 ligger precis mitt mellan punkten 8 och 9 avrundas denna punkten uppat
till narmevardet 9 da vi ska avrunda till narmaste heltal. Alla tal som slutar pa 5, 6, 7, 8, 9
avrundas uppat. Alla tal som slutar pa 1, 2, 3, 4 avrundas nedat. Talet 5272,528 avrundas till
5000 om det avrundas till narmaste tusental. Det finns dock diskreta tal som alltid avrundas
nedat, tex hur manga bilar som gar in i en lastfarja, da kan inte 93,7 bli 94 utan svar blir 93st.

Narmevéarden

Vi har talet 7 354,825 som vi nu ska avrunda till olika ndrmevarden;

narmaste heltal 7 354,825 » 7 355 narmaste hundratal 7 354,825 » 7 400
narmaste ental 7 354,825 » 7 355 narmaste hundradel 7 354,825 » 7 354,83
narmaste tusental 7 354,825 » 7 000till tva decimaler 7 354,825 » 7 354,83

Tumregler foér berdkning av ndrmevérden
e Vid multiplikation och division av ndrmevérden: Lat det narmevarde som har minst
antal védrdesiffror bestamma antalet siffror i slutresultatet.

v



e Vid addition och subtraktion av ndrmevéarden: Lat det narmevarde som har minst
antal decimaler bestamma antalet decimaler i slutresultatet.

Antalet vardesiffror i ett tal tycker manga ar svart att beddéma men titta noga pa féljande
exempel sa kommer du att fatta galoppen.

Ex 0,1 020 har fyra gallande siffror (vardesiffror).

Ex 0,0 000 001 020 har fyra gallande siffror, de andra nollorna ar bara dar for att bestamma
storleksordningen pa talet.

Ex 1,020 har fyra gallande siffror.

Ex 1,020 000 har sju gallande siffror.

Ex 0,020 000 har fem gallande siffror.

Ex 1,20 har tre gallande siffror.

Ex 1 020 har tre eller fyra gallande siffror, har kan man inte veta om osakerheten ligger i tredje
eller fjarde siffran, oftast behandlar man dock talet som om det har tre gallande siffror.

Ex 1 020 000 har tre, fyra, fem, sex eller sju gallande siffror, oftast behandlar man dock talet
som om det hade tre gallande siffror.

Ex 1 020 002 sju gallande siffror.

Anvand tumreglerna och ge aldrig svaret med for manga vardesiffror eller for manga decimaler.
| bérjan kan det kdnnas som att man slarvar nar man avrundar svaren och inte anger svaret
med lika manga decimaler som miniraknaren visar men det ar precis tvart om.



Aritmetik-ord att plugga in som glosor

e Naturliga tal e Tallinjen e Grundpotens
e Positionssystem e Origo e Matetal
e Addition, termer, summa e Andel e Enhet)l, g, m W, J, B
e Subtraktion, termer, e Brakform e Storhet; volym, vikt
differens e Blandad form e Prefix; G, M, k, h,d,c,m
e Multiplikation, faktorer, e Decimalform e Talbas
produkt e Fdrlanga e Decimala (0-9)
e Division, taljare, e Forkorta e Binara (0-1)
namnare, kvot e Enklaste form e Hexidecimala (0-9, A-F)
e Rakneordning, parentes, e Inverterat tal e Avrundningsregler
potens, multiplikation och| e Potens e Vardesiffror
division, addition och e Bas e Narmevarde
subtraktion e Exponent e Overslagsrékning
e Primtal e Potensform e Problemldsningsstrategi,
e Sammansatta tal o Faktorform forsta, planera, genomfora,
e Primtalsfaktorer e Varde vardera
o faktorer
e Delbarhet med 2, 3 och 5
e Hundratal o hundradelar

osv

Centralt innehdll kursplan

®  Metoder fér berdkningar med tal skriva pé olika former
® Primtal, delbarhet och olika talbaser

®  Strategier for problemlosning
°

Matematiska begrepp och metoder i situationer kopplade till samhdllsvetenskap, ekonomi, vardags- och
samhdllsliv.

Procent

Andelen, delen och det hela

Procent, skala och sannolikhet ar egentligen samma sak. D v s, andelen i rubriken.

Procentrakning, skala, sannolikhet kan pa en basniva férenklas. Tycker man att det ar svart att
stalla upp diverse problem som en ekvation sa kan man anvanda denna triangel vilken fungerar



som en liten lathund fér procentrakning, skala, sannolikhet. Du kan alltid fa det sokta genom att
halla for den ruta som star for det du soker.

Okningen, minskningen,
bilden, antalet gynsamma utfall’

Delen har manga olika namn och kan ha
manga olika enheter.

[kr]-[m], meter- [cm], centimeter- [st], stycken - [I], liter m fl.

%

Andelen av nagot, kan vara angivet

Det ursprungliga, det man hade fran som brakdelen, skala, sannolikhet
borjan, verkligheten, antalet majliga utfall. @ promille eller pbm. Det som slas in pa

Har alltid samma enheter som delenl miniraknaren eller fas ut skall vara den
[kr]-[m], meter- [cm], centimeter- [st], stycken - [I], literm fl.  decimala formen eller brakformen. Alltid enhetslos!

1% = 1 hundradel = —— =102 = 0,01

100
1%o0 = 1 tusendel = === 10" = 0,001
1ppm = 1 miljondel = ——=10"" = 0,000 001
Procentenheter

Procentenheter. En férandring i procentenheter betyder differensen (skillnaden) mellan tva procenttal.
Om rantan hojs fran 9 % till 11 % 2 procentenheters 6kning

Om rantan hojs fran 9 % till 11 % har den alltsa 6kat med 2 procentenheter men den har dven

Okat med ca 22 % vilket vi far fran (delen /det hela)= 2 % [9%~22%=22 procent



Forandringsfaktorn

Modellen med férandringsfaktor behdvs vid de flesta algebraiska uppgifter samt vid flera

procentuella férandringar.

Foréndringsfaktorn = ff

DET NYA

Det nya

Anvind den procentuella forindringen for
att berdkna forindringsfaktorn.
Triangelformeln ger dig det nya direkt om du
rdknar med ritt fordndringsfaktor.

(Om det nya ar lagre dn det gamla har det
skett en procentuell minskning, vi far dé en
fordndringsfaktor ff<1)

(Om det nya ar storre dn det gamla har det
skett en procentuell dkning vi far da en
forandringsfaktor ffp> 1)

DET GAMLA
det ursprungliga = det hela
(det vi har frin bérjan)

ff

férandnngsfaktorn

3 % okning — ff,=1,03 (1+0,03=100% +3 %)
184 % okning = ff,=2,84 (1+1,84=100% +184 %)
3% sinkning = ff,= 0,97 (1-0,03=100% -3 %)

Modell 1. Sjalva grunden for procentrakning. Ska du berakna en ny l6n efter ‘ Modell 2. Anvands alltid da man vill ha det nya priset med en enda berakning_

en 16neskning sd raknar du forst ut 6kningen 1 kr
och adderar sedan skningen till den gamla l6nen.

PROCENT=hundradelar eller andelen av

DELEN

‘Om delen dr 1 kronor si
maste det hela vara i kroner.
Detsamma giller for;
kilogram, meter, centimeter,
liter eller vad man kan
tinkas berdkna procent av.
Du miste kinna till tva
komponenter for att rikna ut

Framfbrallt anvinds denna modell di man raknar pd rénta eller dylikt 1 flera steg.

Hall koll pd om det
*nya”, priset, vikten,

skulden eller lingden
mm kommer att vara
1agre eller hogre n det

1 )
1% =1 hundradel=——=10"=10,01
100
1%0= 1 tusendel=—_ =10 =0,001
- 1000

1 ppm =_1 miljondel =1 e 0,000001
= 1000000

3 %= 0,03=30 %o=30 000 ppm

3,75 %= 0,0375=37,5 %0=37 500 ppm

25 %= 0,25=250 %0=250 000 ppm

0,33 %= 0,0033=3,3 %c=3 300 ppm

tvi procenttal.

men den har dven 6kat med ca 22 % vilket vi far frin
(delen /det hela)=2 % / 9 % % 22 % =22 procent

k 4 . den 3-e Delen och det hela
skning, minskning har alltid en enhet men
andelen av nigot &r alltid
HELA @ % enhetslost.
. andelen av nigot, kan vara Ingivet
det ursprungliga som brikdelen, %o eller ppm. Det som
det garla slds in pé ralnaren ska vara den

decimala formen eller brilformeR

Procentenheter. En forindring i procentenheter betyder differensen (skillnaden) mellan

Om réntan hojs frdn 9 % till 11 % = 2 procentenheters Skning
Om rantan hojs fran 9 % till 11 % har den alltsd 6kat med 2 procentenheter

DET NYA ursprungliga s3 du vet
vilken forandringsfaktor
du skall vilja

DET GAMLA g ff
det ursprunghiga = det hela forandringsfaktorn
(et vi har frin bétjan)
3 % Gkning = ff;=1,03 (1+0,03=100% +3 %)
3 % sinkning = ff:=0,97 (1-0,03=100% -3 %)
184 % okning = ff;=2,84 (1+1,84=100 % +184 % )
= =125

25 %=0,25 — Om nigot minskar 25% sa dr forandringsfaktom 0.75. Blanda inte detta med

paliggsmoms pa 25%, som har avdragsmoms pa 20%
- =075
_ 1 =1,0173

Det nya
Anviand den procentuella
fordndringen for att berakna

1,73 %=0,0173 <

forindringsfaktorn.
. -0,9827 Triangelformeln ger dig det nya
Nar man raknar moms kan man direkt om du raknar med ratt
berikna avdragsmomsen som ett forandringsfaktor.

dela med palaggsmomsen eller tvért om.

Avdragsmoms=1/1,25=0,8 en forindrings- (Om det nya &r lagre an det gamla

- . har det skett en procentuell
o 0,
faktor pa 0,8 ger en avdragsmoms pa 20 % minskning, vi fir dd en
forandringsfaktor ff< 1)
J O
A o O (Om det nya ar storre dn det gamla

har det skett en procentuell 6kning vi

= avdra,
* & far da en forandringsfaktor ffz> 1)

»= paligg




Se till att du sjalv har férmaga att fylla i alla bla siffror i tabellen och s6k nédvandiga moénster.

Procentform | Decimalform | Férindringsfaktor | Fordndringsfaktor promilleform | ppm
om nagot okar om nagot minskar

3,25% 0,0325 1,0325 0,9675 32,5 %o 32 500 ppm
25 % 0,25 1,25 0,75 250 %o 250 000 ppm
13,25 % 0,1325 1,1325 0,8675 132,5 %o 132 500 ppm
0,95 % 0,0095 1,0095 0,9905 9,5 %o 9 500 ppm
123 % 1,23 2,23 Enligt raknersgsl -0,23 1 230 %o 1230 000

men inget reellt problem ppm

och ej defingerad
1,04 % 0,0104 1,0104 0,9896 10,4 %o 10 400 ppm

Du maste forsta bada modellerna for procentrikning for att pa framtida problem hela tiden viilja
biista modellen. Du ska diirfor beriikna féljande problem med bida med bada modellerna. En vara
kostar fran borjan 400 kronor. Vad blir en varas nya pris om den dkar eller sjunker med 25 %?

ff=125 >

Anta att det hela ar

400 kronor
ff=0,75

Delen

: Det nya vérdet blir
blir 500 kronor
100
Delen
blir Det nya vérdet blir
100 300 kronor

delen
400%0.25= 100kr

Nya virdet om det 6kar med 25 % blir
400+100=500 kronor

Nya virdet om det minskar med 25 % blir
400-100=300 kronor

Anviinder man modell 1 riknar man forst ut

Anviinder man modell 2 beriknar det nya
forutsett att man anvander sig av rtt
forandringsfaktor

Nya vérdet om det Skar med 25 % blir
400*1,25=500 kr

Nya vérdet om det minskar med 25 % blir
400%0.75=300 kr




EX: Anta att du fir 15 000 kronor av din mormor ndr du gar ur mellanstadiet efter 6:an. Wir du gir ut ur
gymnasiet 53 far du ta ut dina pengar plus rantan pa kapitalet. Eftersom din mormor binder pengarna i 6 ar
Ivckas hon forhandla fram en sparranta pa 3,25 % En sparranta giller alltid pa drsbasis om inte nagot

annat anges. Hur mycket pengar har du pa banken da du gar ut ur gymnasiet? Visa dina berikningar med

hjilp av bada modellerna.

Modell 1 dir procentsatsen och delen anvands
FACIT

Arl

15 000- 0,0325 = 487.5 i rinta

15000+ 4875 = 15 487,500 pa banken vid
nista examen.

Ar2

15487,5-0,0325 =~ 503,344 ... i rinta
154875 + 503,344 = 15 990,844 pa banken
vid nista examen.

Ar3

15990,844 -0,0325 ~ 519,702 ...1rinta
15990,844 + 519,702 = 16 510,546 pa
banken vid nista examen.

Arg

16 510,546 - 0,0325 =~ 536,593 ...irinta
16510,546 + 536,593 = 17047139 pa
banken vid nista examen.

Ars

17047,139 .0,0325 =~ 554,032 ... irdnta
17047,139 4 554,032 = 17 601,171 pa banken
vid nista examen.

Aré

17 601,171 - 0,0325 =~ 572,038 ...irdnta
17601171 +572,038=18173,209 =
18 173 kr pa banken vid studenten.

Glom inte atf ta med ett par decimaler vid varje
delberdkning, annars blir det 15t avrundmingsfel 1
slutsvaret da man gor sa hir manga berdkningar.
Det bista ar att spara alla delberdkningars
decimaler med hjilp av knappen STO—X

Modell 2 dir forandringsfaktorn och det niva
anvinds

FACIT

15000-1,03256 = 18173,209 =18 173 krpa
banken vid studenten.

Jag hoppas att ocksa du tycker att metod 2 dr
snabbastE)

Denna modell kan ocksa skrivas som en
exponentialfunktion pd formen v=ca’ dircidren
konstant som alitid talar om startvirdet pa
kapitalet eller funktionen och a &r alltid den
fordndringsfakior som kapitalet dkar eller minskar,

Skiy denna uppgift som en funktion dir man kan
rikna fram kapitalet efter x-ar

¥ = fx) =1500011,0325"




EX: Du tycker matematik #r s roligt att du funderar pa att képa en helt egen miniréknare, en riknare som
hanterar variabler (CAS). Niir du férsta gngen tittar p& minirdknaren ser du att den kostar 1675 kr vilket
du tycker ar lite dyrt. Du énskar dig 4nda minirdkniknaren i julklapp och da dina foraldrar képer den har
den faktiskt sjunkit 1 pris till 1375 kr.

Hur méanga procent billigare har miniréknaren blivit fran forsta gingen du sag den? Visa dina berdkningar
med hjilp av bidda modellerna

Modell 1 dar procentsatsen och delen anvinds Modell 2 dar férandringsfaktorn och det nya
anvinds
FACIT
FACIT
1675 — 1375 = 300 Detta ir delen % ~ 0,821 — 17,9% det nya genom det gamla
300 ger forandringsfaktorn. Eftersom
oc ~ 0,179 =17,9% Delen genom det forandringsfaktorn dr mindre &n 1 sa vet vi att
ursprungliga priset ger procentminskningen i pris | priset har minskat. Den procentuella minskningen
direkt far vi genom att tolka féréindringsfaktorn som

1-0821=0,179 =17,9%




EX: Vilken modell tar du till din hjilp nir du far féljande problem? 70 % av en summa pengar motsvarar
420 kr. Hur stor &r den totala summan? Se om du ocksa kan stilla upp problemet som en ekvation.

Modell 7
FACIT

Modell 1 ir den sjilvklara modellen hir eftersom vi kiinner till delen och procenten som motsvarar

delen

420

o 600 kr &r den totala summan.

Kanske l6ste du detta problem pé féljande sitt pa hégstadiet

70% ~ 420 kr
420

1%~ Ekj’

100%~ % 100 = 600 kr

Alla problem i denna 6vning kan férstas stillas upp 1 ekvationer men detta ir nog det problem som de
flesta skulle stilla upp i f6ljande ekvation
x-0,7 =420 +0,7

420 . )
x = svaret hade kunnat skrivas direkt men ...

x =600

Se till att du alltid gér alla berdkningar under varandra sé att de gér att félja nir du jobbar med
ekvationer




EX: Modell 2, &r det sjilvklara valet da du underséker flera procentuella férindringar. Anta att du képer
aktier fér 20 000 kr, férst stiger aktierna med 55 % sedan sjunker de med 30 %, ékar aterigen med 25 %
och sjunker sedan med 50 %. Vad #r dina aktier virda efter alla upp och nergangar, visa med berikningar.
Svara ocksad med hur manga procent dina aktier har sjunkit eller stigit. Visa dina berikningar med hjilp

av bidda modellerna.

Modell 1 dir procentsatsen och delen anvinds
FACIT

20000-0,55=11 000
20 000+ 11 000= 31 000

31 000-0,3=9 300
31 000-9 300=21 700

21 700-0,25=5 425
21700+ 5 425=27 125

27 125-0.5=13 562,5
27 125—13 562,5=13 562,5
Aktierna har glfsa gatt ner till 13 562,5 kr

20 000 - 13 562,5= 6437,5 minskningen i kronor
motsvarar delen.

64375 . . o
20000 ~ 0,322 = 32,2% mlnSkmngeu 1% fas

direkt nir man tar delen genom det ursprungliga.

Lan, ranta och amortering

Modell 2 dir férdndringsfaktorn och det nya
anvinds

FACIT

20 000-1,55-0,7-1,25- 0,5 = 13 562,5 kr.
Aktierna har tyvérr gatt ner i virde till ca 13 563
kr

1,55-0,7-1,25- 0,5 ~ 0.678 — 32,2% Den
procentuella minskningen utgér 32,2%. Att det ar
en minskning ser vi tydligt eftersom
forandringsfaktorn dr mindre an 1. Du hade ocksa
kunnat f3 den slutgiltiga férindringsfaktorn
genom att ta det nya genom det gamla.

Manga gor bort sig pa denna typen av problem
genom att addera de procentuella férindringarna
men da hade vi i1 detta problem felaktigt trott att
aktierna skulle fatt behalla sitt ursprungliga virde
eftersom 55-30+25-50=0

Amortering, avbetalning pa ett lan. Amortering galler normalt delar av en skuld, men kan ocksa
avse hela skuldbeloppet. Amorteringen kan ske pa olika satt — enligt en amorteringsplan. De

vanligaste amorteringsplanerna ar:

Amorteringsfritt 1an ar ett 1an dar hela skulden aterbetalas vid 16ptidens slut. Inga

avbetalningar sker under tiden.

Rak amortering innebar att amorteringsdelen ar konstant vid varje betalningstillfalle. Utgiften
minskar darfoér éver tiden, allt eftersom kapitalskulden, och darmed rantan, minskar.

Annuitet. For ett annuitetslan erlaggs ett konstant belopp fér ranta och amortering tillsammans
vid varje betalningstillfalle. Eftersom rantedelen av detta belopp minskar dver tiden, i takt med

att skulden avbetalas, 6kar amorteringsdelen.

Pa grund av att den kvarvarande skulden inte minskar linjart vid ett annuitetslan, da
amorteringen Okar éver tiden, blir de totala rantekostnaderna for hela lanets 16ptid nagot hogre
an vid rak amortering. Denna skillnad ar dock liten vid korta I6ptider. Férdelen med ett




annuitetslan ar att utgiften vid de forsta betalningstillfallena blir mindre &n vid rak amortering.
Denna skillnad blir tydligare for lan med langre I6ptider.

Avgifter samt effektiv ranta. Med effektiv ranta eller effektiv arsranta avses kostnaden (ranta
och avgifter) for en kredit uttryckt som en arlig rantesats pa kreditbeloppet

Rantan. Rantan for ett 1an skulle vi kunna likstélla med sjalva hyran for det beloppet vi lanat.
Anges en rantesats sa ar den underforstatt alltid angiven som arsranta.

Manadsutgift - amortering och ranta

Rak Amortering Annuitetslan

WFasn 5
[ Ameandag

Wris 7

Amortering och Rérta
Amortering och Rénta

Annuitetslan

Vid de flesta kreditkdp betalar man lika mycket varje manad i ett antal manader, detta ar alltsa
en form av annuitetslan.

Ex: Johanna har valt en semesterresa som kostar 14 900kr. Hon laser i en broschyr att man kan
ta resan pa kredit dar man betalar 2000 vid avresan och sedan 600 kr per manad i 2 ar. Hur
mycket dyrare blir resan pa kredit?

Losning 2000 kr + 2*12*600 kr = 16 400 kr
nya priset _ 16400
ursprungliga priset 14900

forandringsfaktorn = ~ 1,10 vilket innebar en 6kning med 10%

Resan har alltsa blivit 10% dyrare

Ex: Marcus vill kopa en moped och lanar 20 000 kr direkt fran butiken. Han ska betala tillbaka
lanet pa tva ar genom att betala 950 kr varje manad.

Gor en kalkyl i Excel eller i googles utmarkta alternativ, google sheets, for de forsta 6
manaderna som visar hur skulden minskar och vad som ar manadsranta och amortering varje
manad, eller fyll i de tomma cellerna nedan. Excel och google sheets ar éverlagset bra




rakneprogram da man val lart sig skriva in formler pa ratt satt och da man lart sig
kopieringsfunktionerna.

Klura ut vad det ska sta i resten av de tomma rutorna for att fa féljande tabell
(=] kreditkap

A B C D E F G H
. Ingdende| . B Manads _ |utgdende
Man Rdntesats | Manads-rinta . |Amortering
1 skuld betalning skuld
2 1 20000 8,60% =B2*C2/12 950 =E2-D2 =B2-F2
3 2 =G2 B,60% =B3*C3/12 950 =E3-D3 =B3-F3
4 3 =G3 8,60% =B4*C4/12 950 =E4-D4 =B4-F4
5 4 B,60% 950
5] 5 8,60% 950
7 ] B,60% 950
8

Slar du in formlerna s& hiar behover du 1 regel bara skriva de forsta tvéd raderna och sedan kopiera
nerét sd berdknar programmet snabbt ut allt du vill veta om ditt 1&n under de tva éren tills lanet ar
betalt. Allt ska skrivas in som formler men det du ser &r de reella siffrorna

(=] kreditkap

A B C D E F G
. Ingdende| . B Manads ) Utgdende
Man Rantesats | Manads-ranta i Amortering

1 skuld betalning skuld
2 1 20000 0,086 143 950 807 15153
3 2 191593 0,086 138 950 812 18381
4 3 18381 0,086 132 950 818 17563
3 4 0,086 950

o 3 0,086 950

7 i} 0,086 950

Fardigt resultat och ett exempel pa annuitetslan
ﬂ] kreditkdp

| A B c D E F G
: Manads Utgdend
Man | Ingdende skuld Rantesats Manads-ranta Amortering

[1 betalning e skuld
[ 2 1 20000 0,086 143 950 807 15193
[ 3 2 19193 0,086 138 950 812 18381
| 4 3 18381 0,086 132 950 818 17563
[ 5 4 17563 0,086 126 950 824 16738
| 6 5 16738 0,086 120 950 230 15908
[ 7 6 15908 0,086 114 950 836 15072



Rak amortering

Om ett lan betalas med rak amortering sa innebar det att lAanesumman delas med antalet
betalningstillfallen. Vid varje tillfalle betalas dessutom ranta pa restskulden. Summan man skall
betala blir alltsd mindre vid varje tillfalle eftersom skulden blir mindre sa minskar
rantekostnaden. RAK AMORTERING

Ex: Anta att du lanar 70 000 kr med rak amortering och att lanet ska vara betalt pa 7 ar genom
att du gor lika stora amorteringar varje ar

Gor en kalkyl i Excel eller i googles utmarkta alternativ, google sheets, for de 7 aren som visar
hur skulden minskar och vad som ar arsranta och amortering, eller fyll i de tomma cellerna
nedan.

A B C D E F G
1 Ar lnfisln dde Rantesats r‘;:;t-a Amortering| Betalning Utsgfj]r;de
2 1 70 000 3% =B2*C2| 10000 =E2+D2 =B2-E2
3 2 =G2 3% =B3*C3| 10000 =E3+D3 =B3-E3
4 3 =G3 3% =B4*C4| 10000 =E4+D4 =B4-E4
5 4 3% 10 000
6 5 3% 10 000
7 6 3% 10 000
8 7 3% 10 000

A B C D E F G

i Ar ! nijr dde Rantesats rg Lst; Amortering | Betalning Utfi:;;d ¢
2 1 70000 0,03 2100 10 000 12 100 60 000
3 2 60 000 0,03 1800 10 000 11 800 50000
-4 3 50 000 0,03 1500 10 000 11 500 40000
5 4 0,03 10 000
B 5 0,03 10 000
7 6 0,03 10 000
8 7 0,03 10 000




Fardigt resultat och ett exempel pa rak amortering
(] rak amortering

A B C D E F G

Ar Ingaende Rintesats Ménads- Amortering | Betalning Utgdende
1 skuld ranta skuld
2 1 70 000 0,03 2100 10000 12 100 60 000
3 2 60 000 0,03 1800 10000 11 800 50000
4 3 50 000 0,03 1500 10000 11 500 40 000
5 4 40 000 0,03 1200 10 000 11 200 30 000
6 5 30 000 0,03 500 10 000 10 900 20 000
7 ] 20 000 0,03 600 10 000 10 600 10 000
8 7 10 000 0,03 300 10 000 10 300 0

Moms

Om moms. Kart barn har manga namn; Mervardesskatt, meromsattningsskatt,
mervardesomsattningsskatt (moms) och omsattningsskatt ar konsumtionsskatter, alltsa skatter
som i sista hand betalas i samband med inkdp for konsumtion. Mervardesskatt finns i de flesta
industrilander (dock inte i USA, men manga delstater har omsattningsskatt.

Vid omsattningsskatt laggs skatten till endast i sista led vid forsaljning till slutkonsumenten. Vid
mervardesskatt betalar aven naringsidkare moms, men far kvitta ingdende och utgdende moms
mot varandra. Fordelen med moms anses framst vara att det minskar risken for skattefusk, da
naringsidkare har intresse av att krava in moms nar de aven maste betala det sjalva. Nackdelen
ar en mer omfattande administration.

Momsreglerna ar i stort sett desamma i samtliga lander inom Europeiska unionen, eftersom
momeslagstiftningen bygger pa gemensamma EU-direktiv. Momssatserna skiljer sig dock at och
olika lander kan ha nagot olika regler om vilka varor och tjanster som har lagre momssatser.
Aven i lander utanfér EU finns ofta omséattningsskatter som liknar den gemenskapsrattsliga
momsen.




| Sverige har skatten tidigare hetat mervardesomsattningsskatt (forkortat moms) och allman
omsattningsskatt (oms). Vardagligt kallas mervardesskatten nastan alltid moms. Ibland anvands
ocksa forkortningen MVS. Fére den 29 maj 1968 hette det bara "oms", som 1960 inférdes som
en tillfallig omsattningsskatt pa 4,2 procent och som togs ut i konsumentledet.

25 % moms ar den normala momssatsen och géller for alla de
varor och tjanster som inte har 12 % eller 6 % momssats. Tittar
man pa formeln sa ger palaggsmomsen 25 % avdrag- eller
marginalmomsen 20 %

1
ﬁpzfa o O O

p=paligg a=avdrag
ff, =425 =08 forandringsfaktorn 0,8 innebar en avdrags- eller

marginalmoms med 20 %

12% moms galler bland annat for: Livsmedel, men dock inte for dricksvatten fran vattenkran
eller spritdrycker, vin och 6l med hogre alkoholhalt an folkal.

Restaurang- och cateringtjanster, och aven festvaningspaket som omfattar mat, lokal, stddning
och liknande tjanster, frukost i samband med logi. Dukning, servering, diskning och liknande
tjanster som ingar i en cateringtjanst och transport som ingar i en cateringtjanst ingar ocksa.
Rumsuthyrning i hotellrérelse. Momsen ar normalt 12 procent pa rumsuthyrning i hotell-,
pensionats- och vandrarhemsverksamhet eller liknande. Momsen ar 12 procent aven for vissa
andra tjanster som anses som ett naturligt led i rumsuthyrningen, t.ex. parkering, telefon,
telefax, betal-tv, bad och bastu samt tvatt.

ffa = 1—112 ~ 0, 893 forandringsfaktorn 0,893 innebar en avdrags- eller marginalmoms med

10,7%

6% moms galler for:

Bdcker, tidningar, noter, kartor och liknande, sa lange de inte till en stor del bestar av reklam.
Persontransporter inom Sverige, som tag-, flyg-, buss- och taxitransporter av manniskor.

Kulturevenemang, som biljetter till konserter eller idrottevenemang.

1

f = Toe = 0, 943férandringsfaktorn 0,943 innebar en avdrags- eller marginalmoms med 5,7

%

Anledningen till att man har olika momssatser ar helt enkelt att man vill stodja vissa
sektorer. Nar man till exempel sankte momsen pa bocker och tidningar ville man goéra det
billigare for manniskor att kopa nagot att lasa.

Index

Forstar man forandringsfaktorn sa ar det latt att forsta Index. Index kan goras for allt maojligt och
sa som jag ser pa det ar det exakt samma sak som férandringsfaktorn ganger 100.

Den vanligaste och mest kédnda idextabellen som finns kallas KPI. Tack vare
Konsumentprisindex (KPI) kan pensioner och annat justeras ratt da priserna andras over tid. Ett



och samma belopp i kronor blir ju mindre vart om priserna okar, sa att pengarna racker till
mindre an tidigare.

Lat oss ta ett exempel fran http://www.webbmatte.se/ Webbmatte ar en sida som har mycket bra
grundmatematik pa flera olika sprak.

Vi tittar pa en manadshyras prisutveckling med ar 2002 som basar. Detta basar ar
utgangspunkterna for de jamforelser som gors i indextabellen. Index fér basaret ar alltid 100.
Index for 6vriga ar bestams genom att en forandringsfaktor i férhallande till basaret raknas ut for
respektive ar. Index for varje ar ar férandringsfaktorn multiplicerat med 100.

Exempel:
Hyran for en lagenhet andras enligt nedanstaende tabell. Index har raknats ut for varje ar.

Ar Hyra Forandringsfaktor  Index
2002 5630 kr/manad 5630/5630 = 1,00 100
2003 5799 kr/manad 5799/5630 = 1,03 103
2004 5915 kr/manad 5915/5630 = 1,05 105
2005 6152 kr/manad 6152/5630 = 1,09 109
2006 6213 kr/manad 6213/5630 = 1,10 110

Exempel:
Nedanstaende tabell visar I16neutvecklingen fér en viss yrkesgrupp. Hur stor &r manadslénen
2006 for nagon vars 16n foljt index om den var 21 450 kr/manad ar 20047

Ar Index
2004 100
2005 104

2006 (112

Eftersom index ar 2006 ar 112 sa har Iénerna 6kat med 12 % jamfort med ar 2004.
Dvs. |6nen 2006 ar
kronor.

Konsumentprisindex (KPI) syftar till att mata prisutvecklingen fér hela den privata konsumtionen,
mattet berdknas manadsvis av Statistiska centralbyran (SCB) och ar en del av Sveriges
officiella statistik. Med hjalp av KPI kan man utldsa hur levnadskostnaderna foérandras for en
genomesnittlig konsument eftersom den mater prisutvecklingen pa varor och tjanster for privat
konsumtion i Sverige.


http://www.webbmatte.se/

KPI anger hur stor inkomstékning som behdvs for att en konsument ska kunna behélla sin

materiella standard nar priserna hdjts. Exempelvis sa innebar ett KPI pa 105 att inkomsten
maste 6ka med 5 % for att kompensera for prishdjningen. | vardagligt tal sdger man att den
genomsnittliga prisékningen ar 5 %.

Med inflation menas vanligtvis att penningvardet minskar. Nar penningmangden okar kraftigt sa
minskar i regel penningvardet. En effekt av inflation &r att den allmanna prisnivan stiger, varfor
inflation ofta mats med konsumentprisindex och uppfattas av manga som synonymt till detta.
Motsatsen kallas deflation.

Procent-ord att plugga in som glosor

e procent e ranta

e andelen e arsranta

e delen e rantesats
e dethela e amortering
e decimalform e kredit

e procentform o effektiv ranta
e brakform e avgifter

e promille e snabblan
e ppm e index

e forandringsfaktor e basar

e den totala férandringsfaktorn e inflation

e Procentenhet e KPI

Hjalp till uppgifter i boken https://sites.google.com/site/fredriksfilmer/matematik/matematik-1b
eller https://sites.google.com/site/nicksvideoklipp/home/matematik-5000/ma-1b
Bra genomgangar och massor med bra extramaterial https://vidma.se/ma1/

Centralt innehdll kursplan
® Fordjupning av procentbegreppet: promille, ppm och procentenheter.
®  Begreppen fordndringsfaktor och index samt metoder for berdkning av rdantor och amorteringar for olika typer av
I&n.
Strategier for matematisk problemlgsning inklusive anvandning av digitala medier och verktyg.

Matematiska problem av betydelse far privatekonomi, samhdllsliv och tillampningar i andra dmnen.

®  Matematiska problem med anknytning till matematikens kulturhistoria.


https://sites.google.com/site/fredriksfilmer/matematik/matematik-1b
https://sites.google.com/site/nicksvideoklipp/home/matematik-5000/ma-1b
https://vidma.se/ma1/

Algebra

Ekvationer, formler och uttryck

Likhetstecknet =" ska alltid ses som en vagskal dar vansterled, VL, och hogerled, HL, ar olika
uttryck for samma tal, om inte vagen vager jamt ar det som star inte sant. Man skiljer pa:

Aritmetiska uttryck, t.ex. 3 « 4 — 5, betecknar endast tal.
Aritmetiska pastaenden, som 18/3+1 =7
Algebraiska uttryck, t.ex. 4x + 7, liknar aritmetiska uttryck, men kan beteckna helt andra
saker. De kan sta for aritmetiska monster, funktioner osv. | dessa fall ar en variabel som
kan ges manga olika varden. Uttrycken skrivs ofta ini en formel y = 3x + 5tex anta
att variabeln x = 5,dafadsatty =3 - (5) + 3 =15+ 3 = 18

e Algebraiska pastaenden, t.ex. 3x — 2 = 16, ar ekvationer. Bokstaven star for ett specifikt
tal och ar i dessa fall ingen variabel. | denna ekvation ar x=6

Samma symbol, vanligtvis x , kan alltsa fylla olika funktioner beroende pa situationen. Symbolen
kan sta bade for ett obekant konstant tal och for ett tal som kan variera.

Forenkling av uttryck

For att kunna I6sa svarare ekvationer maste man lara sig att férenkla uttryck.
Duvetatt3+3+3+3=4-3

P& samma satt blir x + x + x + x = 4-x

Vad blir 3x + 2x? Vi skriver om 3x som x + X + x och 2x som x + x och far da
IX+2x=x+Xx+Xx+x+x=5x

Subtraktion kan vi genomféra pa motsvarande satt.

5X —2X =X+ X+ X+ X+X—-(X+X)=X+X+X+X+X—X—-X=3X

Om vi har ett uttryck med blandade variabeltermer och konsttermer ska alla variabeltermerna x
sorteras for sig och alla variabeltermerna z fér sig och konstanttermerna for sig. T ex om du
tittar pa det algebraiska uttrycket 5x + z + 2x +1 s& kan du foérenkla det till 7x + z +1.

Parenteser

Parentes med plustecken framfor kan bara tas bort 7x + (3x -2) =7x + 3x-2=10x -2
Parentes med minustecken framfor kan bara tas bort om man samtidigt andrar tecken inom
parentesen. 7x - (3x-2)=7x-3x+2=4x-2

Inmultiplicering. En parentes multipliceras med ett tal genom att varje term i parentesen
multipliceras med talet 7(5x - 3) = 7¢5x - 73 = 35x — 21.



Ex. Sara har tva lador och i varje lada finns tva apelsiner och tre bananer. Hur manga apelsiner
och hur manga bananer har hon?

2(2a+3b)=2-2a+2-3b=4a+6b

Sara har alltsa 4 apelsiner och 6 bananer. Om vi vill skapa oss en bild av det vi gor, kan vi ténka
oss det som star inne i parentesen som en lada.

QPIT W Q0T ¥ T ||0000 X F T ¥

Da man multiplicerar ett tal med en parentes maste man alltsad multiplicera talet med varje term
i parentesen.

Bryta ut och faktorisera
Samma tal bryts ut fran alla termer 18x - 63 = 2+9x - 7+9= 9(2x -7)

https://matteva.fi/algebra/ekvationer1.html#uppgift

Ekvationer

Da man I6ser ut i en ekvation gors alla operationer pa bada sidorna av likhetstecknet. GIom
inte att vid all ekvationslosning kan man alltid prova om man 16st ut korrekt. Losningen till en
ekvation kallas for rot.


https://matteva.fi/algebra/ekvationer1.html#uppgift

x= E ellerx=2.5
2

Om vi far ett exakt decimaltal som i det hir
fallet spelar det ingen roll om vi svarar i
brakform eller decimaltal, far vi ddremot ett
fall dér vi méste avrunda &r det snyggare och
mer Korrekt att svara i brakform. Eftersom
tdljaren dr storre d4n ndmnaren r det 4n mer

) 5
korrekt att svara i blandad form 3= 2

i)

2

. . 1 1
Lagg ocksa marke till att 2- 57 2;

— “

addition subtraktion
x—10=18 /+10 10+x=18 /-10
¥x—10+10=18+10 /forenkla —104+10+x=18-10 /forenkla
x=28 x=8
division multiplikation
4x=10 /=4 eller - *_10 /-4eller -2
4 4
9.
4x _10 forenkla =223 | 4. _4.10 /forenkla
4 4 4 2.2 2 4
x=40

Problemldsning med ekvation

Vad ér lika? Still upp en ekvation.
L&s ekvationen.

U bh =

Infor beteckning pa det som ér obekant, d v s gor ett antagande.

Kontrollera, t ex genom provning att 16sningen ar riktig.

5. Lamna svar med korrekt enhet om det finns en sddan.

Ex Svantes syster dr 5 ar dldre 4n svante. Tillsammans dr de 25 ar. Hur gamma &r var och en?




1. Svante dr x dr. Svantes syster dr (x+5) ar

2. x+(x+5)=25

x+(x+5)=25 /oppna parentes och forenkla
2x+5=25 /-5
2x=25-5 /forenkla
3. 12x=20 /+2 eller %
xX= 20 /forenkla 20_ 210 10
2 2 2
x=10
x+(x+5)=25

4. 110+(10+5) =25

10+15=25 ldsningen &r korrekt via provning

5. Svar: Svante dr 10 ar. Svantes syster dr 15 ar

I ovanstaende exempel har vi liksom forut gjort alla operationer pd bdda sidor av likhetstecknet
men vi har endast skrivit upp det vi har kvar da detta ar gjort. En bra metod ar att bokfora de
moment som gors pa likhetstecknets bada sidor.

Nedan foljer exempel pd hur man kan tinka och bokfora samma ekvationer som gjordes innan.

x—10=18 /+10 10+x=18 /=10

x=18+10 /forenkla x=18-10 /forenkla

x=28 x=8

For att "flytta” talet -10 till andra sidan For att "flytta” talet +10 till andra sidan

likhetstecknet adderas dess "invers” +10 till likhetstecknet adderas dess "invers” -10 till

bada sidor. Nedan &r samma ekvation bada sidor. Ténk dig att alla tal har ett

—-10+x=18 /+10 tecken framfor sig som alltid star pa

¥ =18+10 fforenkla vanster sida av talet. Syns det inget tecken
’g sa dr det alltid ett plustecken.

x=2

Ytterligare exempel pa bokféringsmetoden som jag vill att ni ska efterstrava



4x=10 /+4 eller 1
4
7.
f’fc')renlsclagz“—:i
4 2.2 2

]

x= E ellerx=2.5
7

For att "flytta” 4:an till andra sidan
likhetstecknet kan man ténka att det finns ett
multiplikations-tecken mellan 4 och x :et
“inversen” till multiplikation 4r division,
alternativt kan man multiplicera med 4:ans
invers som ir 1/4

T_10 /.4 eller
4 1
x=10-4 /forenkla
x=40

For att "flytta” 4:an till andra sidan
likhetstecknet kan man tédnka att det finns
ett divisionstecken mellan x:et och 4:an
“inversen” till division dr multiplikation,
alternativt kan man multiplicera med Y-
dels "invers” som &r 4/1

Ytterligare om ekvationslosning. D& man I6ser ut x 1 en ekvation gors alla operationer pd bada
sidorna av likhetstecknet men allra forst forenklar man och dppnar parenteser o s v. Glom aldrig
att vid all ekvationsldsning kan man alltid préva om man 16st ut x korrekt.

3x-10=2x+18 /+10 10+ 6x =18+ 2x /-2x
3x=2x+28 /-2x 10+4x=18 /-10
= ?
x=28 4x=8 /=4 eller 1
4
2.2.2
x= 8 /forenkla 8222 2
4 4 2.2
x=2
14 7 [(x-2) 5x-3(2+4x)=10 /multiplicera in
x-2 5x-3-2-3-4x=10 /forenkla
14=T7(x-2) /multiplicera in Tx—6=10 /+6
14=Tx—14 /+14 1
1 -Tx=16 /=(-T7) eller -—
28="7x /7 eller - s 7
x=——=-2"cllerx=-2.3
2 2 2.2. >
2 x /forenkla 28 _ 227 4 7 7
7 7
x=4
Ligg sirskilt mérke till att ett brakstreck
fungerar som en parentes.

Potensekvationer

Potensekvationer ar ickelinjara ekvationer dar x ar i basen




1 10
07 =1,457
Nir vi har en jimn exponent, kan vi fa flera reella losningar x* =9 & x> =43 = x = +4/3 .

I senaste ledet har vi da struntat i nér x? &r -3, som ej har reella l6sningar eftersom vi inte kan dra
roten ur negativa tal.

2. Ex. ¥ =145 x=145

Formler och monster

Da man skriver om formler ar det med samma teknik som vi 16ser ekvationer.

Vid likformig rorelse géller for vigen s,

Sambandet mellan Celsiusgrader C och

hastigheten v och tiden 7 att Farenheitsgrader F ges av formeln
s=v-t eller s =vt
Mellan bokstéver eller bokstidver och siffror C- F-32 16s ut F
behover multiplikationstecken aldrig sittas N ost
ut. Anta att vi vill 16sa ut t
F-32

1 C= /-1.8
s=1t /v eller -— 1.8
. . ! 1L8C = F-32 /+32
ikt it 1.8C+32=F < F=18C+32

Ex hur manga grader Fahrenheit dr 25 grader
F=18C+32=18-25+32

Celsius
=45+32 =77 Fahrenheitsgrader

D& man sedan loser eventuella uppgifter med
hjalp av formeln maste man titta noga sa att
alla tal som stoppas in 1 formeln har rétt
enhet, sitter vi in en hastighet med enheten
[km/h] maste den stricka som sétts in i

Ex hur ménga grader Celsius 100 grader
formeln ocksa ha enheten [km]

Fahrenheit
_ F-32 100-32 68 .
OBS! Téank pa att svaret alltid maste ha en C= s 1s  1s =38°C

enhet da vi ridknat ut nagonting med hjilp av
en formel.

Tank pa att vi ofta ges formeln i fragestallningen av problemet, eller om vi vet vilken enhet de vill
ha i svaret kan man titta pa hur vi maste stalla enheterna mot varandra i de komponenter som
ingar i fragestallningen for att de ska ta ut varandra for att fa fram ratt svar.

Monster av enklaste sort

Det ar enkelt att hitta en formel for ménster som vaxer lika mycket hela tiden. Dessa monster
bildar namligen en talfdljd som kallas aritmetisk talféljd men vi kommer att hitta annu enklare
formler for denna typ av talféljder har.




Okar med 3 markeringsknivar per figur

o -
] ! |
figurl figur2 figur3
4:markeringsknivar 7:markeringsknivar 10:markeringsknivar

Formeln for den n:te markeringskniven ar 11, = 3n+1

3n for att den vixer med 3, och | som ir den konstant som behévs for att n=1 ska ge figur nummer 1
med 4:a markeringsknivar. Mdénstret kan endera presenteras som en talféljd i en tabell eller med hjilp av
formeln.

Figur nummer (n) 1 2 3 4 5 6 7 n
Antal markeringsknivar (m) 4 7 10 13 16 19 22 3n+1
m, =3n+1

m1:3'1+1:4
m,=3-24+1=7
ms=3-3+1=10

Hur mang markeringsknivar skulle nu figur nummer 50 besta av?

Mgy = 3-50 + 1= 151 svarisi stycken markeringsknivar
Hur mang markeringsknivar skulle nu figur nummer 100 besta av?

m100 — 3 . 100 + 1 — 301 Svar 301 stycken markeringsknivar

Svarare an sa har ar det inte att plocka en formel utifran ett enkelt monster och ta reda pa
hur manga komponenter den n:te figuren kommer att besta av. Sa mycket som nagot 6kar
skriver man ihop med n och sedan kompenserar man med lamplig konstant sa att formeln
fungerar med forsta figuren da n=1

| vilken figur i ordningen finns det 76 markeringsknivar i?

m,=3n+1 o 75=3n+l= n=75/3=25

Svar i den 25:e figuren finns det 76 markeringsknivar

Nytt problem och nya utmaningar! Fortfarande skapligt enkelt:)



Okar med 3 skiftnycklar per figur

2:Skiftnycklar 5:Skiftnycklar 8:Skiftnycklar

Formeln for den n:te markeringskniven &r 7710, = 3n—1

3n for att den vixer med 3, och -1 som 4r den konstant som behévs for att n=1 ska ge figur nummer 1
med 2 Skiftnycklar. Ménstret kan endera presenteras som en talféljd i en tabell eller med hjilp av
formeln.

Figur nummer (n) 1 2 3 4 5 6 7 n

Antal skiftnycklar (s) 2 5 8 11 14 16 20 3n-1

m, =3n—1

m =3-1-1=2
3:2—1=5
mg=3-3—1=28

3
I

Hur méang markeringsknivar skulle nu figur nummer 50 besta av?

Mgy = 3- 50 — 1 =149 svar149 stycken skiftnycklar
Hur méang markeringsknivar skulle nu figur nummer 100 besta av?

Mqpo = 3:-100—1 = 299 svar299 stycken skiftnycklar

Svérare dn s hir dr det inte att plocka en formel utifran ett enkelt moénster och ta reda pd hur ménga
komponenter den n:te figuren kommer att besta av s linge som varje ny figur vixer med lika minga
komponenter hela tiden.




Klurigare monster

Det blir mycket virre om varje figur vixer med olika antal komponenter. Vi gir inte in pa hur man hittar
dessa formler hdr men de ovanstdende bér man klara av i bade hogstadiet och férsta aret pd gymnasiet.

Hir 4r en mycket svarare uppgift att 16sa.

Figur nummer (n) 1 2 3 4 5 n

Antal skiftnycklar (s) 2 7 15 26 40 0,5(3n’+n)

En av de mest kiinda talféljderna som féljer ett monster dir varje efterféljande tal dr en summa av
de framforvarande tva talen dr Fibonacciserien 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34 Detta &r en talserie som
visat sig forekomma 1 manga helt naturliga system dir kvoten mellan ett hogre tal 1 serien delat med

5
1+5 ~ 1618 tex ~F 21,619
2 U 21

det ndrmast ligre talet ndrmar sig det gyllene snittet

Olikheter

Linjara olikheter I
y > 2x kan illustreras i en graf

Det mérkare omradet dr det omrade for vilket pastaendet ar sant. /,
Ekvationen 2x—1> 4 l6ser du som en helt vanlig ekvation. ol 1 TT5]] ;/aé- T %
Déremot om du har en ekvation som du nidgon gang maste J/"

multiplicera eller dividera med ett negativt tal sa méste du vinda
pa gapet for att pastdendet fortfarande skall vara sant.
¥

|




Undersoka och bevisa

Har har jag kopierat nagra sidor fram matematikboken 5000 fran natur och kultur Da jag tycker
dessa uppgifter ar bra for att forst hur man bedéms pa prov. Det ger fantastisk bra traning pa
moment som ar bra att beharska.

Beskriva, troliggora och bevisa

Matematik handlar ofta om att hitta monster, visa samband och dra
slutsatser. Att visa att ett samband ar riktigt kan vi gora pa flera sitt,
enklare sitt ger lagre kvalitet och mer generella satt ger hogre kvalitet.

@ Beskriva ett samband med ett enskilt exempel (ligre kvaliter).
(D Motivera ett samband med fler exempel och troliggora.
@ Bevisa att sambandet alltid giller (hogsta kvalitet).

For att utfora bevis av olika slag ar algebran ett viktigt verktyg.

7 N\
Nar du undersoker och bevisar bor du:

e |dsa igenom uppgiften noga
* rita figurer om det behovs for att forsta uppgiften
e forklara och redovisa dina olika steg

e forsoka att na ett sa fullstandigt bevis som majligt.
\S 2




3537 Foljinstruktionerna i rutan.

Vi visar olika losningar som mot-
svarar de tre nivaerna a—c:

@ Jespers losning.
1. Jagtdnkte pd talet*

2. 4-2=8

3. 8§+ 20=128
28

¥, — =14
Z

5. Resultat 14

U WN

. Tank pa ett tal.
. Dubbla talet.

. Lagg till 20.

. Dividera med 2.

Skriv ditt resultat.

. Beskriv ett samband

mellan talet och
resultatet.

6. Jagtankte pd talet 4 och resultatetblev 14.




() Petrus I6sning:

Jag valde tre olika tal. Tal och resultat visasitabellen.

Taletjag tankte pd 4 | 9
Resultat 14| 16| 19

Resultatetblev alltid 10 mer an talet jag tankte pd.

@ Armandos 16sning:

1. Jagvaljer talet x.
2. 2x

5. 2x+ 20

Ix + 20
2

20
9. Fﬁrer\khng: Ix+120 = 2x +

2 2
6. Resultatetbliralltid 10 mer an talet man tanker pé.

3538 Basenienrektangel dkar med 10 % -
och hijden minskar med 10 %.
Ett av foljande pistidenden dr sant.
Undersik vilket det éir. Motivera ditt
val med berdkningar och/eller
figurer.

* Arean Andras inte. l'

* Om arean blir stirre eller mindre
beror pa sidornas ursprungliga
lingder.

+ Arean blir alltid mindre.

* Arean blir alltid storre.

=x+10




Vivisar tre losningar med olika kvalitet:

@ Sofies lasning:  (cm) 100

1,1-100 = 110

50— 0,950 =45

Arean = 100 -50 = 5000 em? Arean = 110 - 45 em® = 1950 am?

Slutsats: Arean blir alltid mindre.

Kommentar:

Sofie har dragit rint slutsars, men har bara undersikt den med ett enda exempel.
Denna undersokning visar bara att pastiendet ér sant for just denna rektangel.

{?) Evas lgsning:

Jag wnderséker tre rektanglar,
Areaikvadratcentimeter fére och efter framgdr av tabellea.

Fﬁrﬁndr'mgnrna i procent harjag raknat vt och koatrollerat pd raknaren.

Rektangel | Ursprongliga mittocharea | Mittoch arca efter firdadring
1 50 -100 = 5000 45 110 = 9950
z 1010 = 100 9-11=19
H 100010 =10000 400 - 11 = 9900

Slutsats: Arean blir allfid mindre.

Kommentar:

Eva viiljer att underscka flera rektanglar med varierande matt, vilket ger
en sikrare slutsats.

@' Annas lgsning:
Jng utgﬁr frén en rektﬁngel med basen b och hﬁjden h.

b

Arean=b

“h

I'J'ﬂ'qb *h drmindre dn b h

1,1-b

03-h

Arean=1,1b- 09k =099 - h

Slutsats: Arean blir alltid mindre, den minskar alltid med 1%.

Kommentar:

En algebraisk metod dr generell, dvs Anna visar att pastiendet
giiller for alla méjliga viirden pa b och h. Hon har bevisat att det alltid giller.



Varje uppgift kan ldsas med olika grad av kvalitet,
enligt nivderna @ 1) @

3539

3541

a) Vilj talet 3 och folj instruktionerna i rutan.

Tank pa ett tal.
Dubbla talet.

Lagg till 1.
Multiplicera med 5.
Subtrahera med 5.
Skriv ditt resultat.

UL L

b) Vilj ndgra andra tal och berdkna
resultatet.

¢} Beskriv med ord sambandet mellan tal
och resultat.

d) Forsdk att bevisa sambandet genom att
starta med x.

a) Mit langden pa sidan och berdkna
kvadratens area. (A =5-35)

b) Sidans lingd okar med 20%.
Berdkna den nya arean.

¢) Med hur manga procent ékar arean?

d) Vilj ndgra andra kvadrater.
Undersok hur arean dndras om sidans

lingd okar med 20%. Skriv en slutsats.

e) Bevisa att din slutsats alltid giller.

3540 a) Vilj talet 10 och falj instruktionerna
irutan.

Tank pa ett tal.
Lagg till 4.
Multiplicera med 2.
Subtrahera med 2
ganger det tal du
tankte pa.

5. Subtrahera med 5.
6. Skriv ditt resultat.

P e

b) Viilj ndgra andra tal och beriikna
resultatet.

¢} Beskriv med ord sambandet mellan tal
och resultat.

d) Forsok att bevisa sambandet genom att
starta med x.

3542

a) Miit lingden pé sidan och berakna

kvadratens omkrets. (0 = 4-35)

b) Sidans lingd minskar med 20%.
Beriikna den nya omkretsen.

¢) Med hur méinga procent minskar
omkretsen?

d) Vilj nigra andra kvadrater.
Undersok hur omkretsen éindras om
sidans lingd minskar med 20%.
Skriv en slutsats.

¢) Bevisa att din slutsats alltid géller.



3543 Andy koper en aktie som okar i varde med
150% pa ett ar. Vardet minskar sedan med
60 %.

Andy pastér att viardet nu dr detsamma som
nar han kopte aktien.

a) Valj ett inkopspris och visa att Andy
verkar ha ratt.

b) Valj inkopspriset x och bevisa att han
har ratt.

3544 Vilj tre heltal som kommer direkt efter
varandra, tex 10, 11, 12.
Berakna talens summa, dvs 10 + 11 + 12.
Multiplicera det mellersta talet med 3,
dvs 3 - 11.
Jamfor de tva resultaten med varandra.

* Upprepa talleken med andra val av tre
heltal som kommer direkt efter varandra.
Undersok vad som hander.

* Beskriv resultatet av din undersokning
med ord och formler.

* Undersok enligt samma metod tre andra
tal som foljer pa varandra pa nagot annat
satt, tex 10, 12, 14 eller 10, 13, 16 eller
10, 14, 18. (NP)



3545 Bilderna nedan visar tva kvadratiska
planteringar i en park. Det ar bla blommor
i kanterna och roda inuti rabatterna.

FAk Hoioi- K
’*"’i‘*‘ '*"l“l"*'
FoHNE NN ¥

» Tank dig storre kvadratiska rabatter.,
Undersok hur manga blommor av de bada
fargerna som behovs om rabattens sida
ska ha 5 plantor, 6 plantor, 7 plantor osv.

* Beskriv hur antalet bla och roda blommor
varierar.

* Beskriv de samband du hittar med ord
och formler. (NP)



Facit pa uppgifterna

3539 a) 30

b) Talet 5 ger resultatet 50.
Talet 7 ger resultatet 70.

¢) Resultatet blir 10 ganger sa

stort som talet.

d)l. x
2. 2-x
3. 2x+1
4. 5(2x + 1)
5. 5(2x+1)-5=
=10x + 5=5=10x

3540 a)3

b) Talet 7 ger resultatet 3.
Talet 20 ger resultatet 3.

¢) Resultatet blir 3 oavsett
vilket tal man startar med.

d) 1. x
2.x+4
3. 2(x+4)
4. 2{x+ 4)-2x
5. 2x+4)-2x-5=
=2x+8-2x-5=3

3541 a) Arean = 4,0 cm?

b) Ny area = 5,76 cm?

c) 44%
d)

Area Ny area Okning
5.5=25 6-6=236 44%
10-10=100 | 12-12= 144 44%
7.7=49 8.4-84=7056 | 44%

Kvadratens area blir 44%
storre nar sidans langd okar
med 20%.

e) Arean =s-s
Nyarea=1,2-5-1,2-5=
=144-5-35
Forindringsfaktorn 1,44
motsvarar en okning med 44 %.

3542 a) Omkretsen = 10 cm
b) Ny omkrets = 8 cm

c) 20%
d)
Ombkrets Ny ambkrets Minskning
4.10=40 4.8=32 20%
4.50=200 | 4-40=160 20%

Kvadratens omkrets blir
20% mindre nar sidans
langd minskar med 20 %.

e) Omkrets =4 -5 = 4s
Ny omkrets =4-0,8-s =

=0,8-4s

Forandringsfaktorn 0,8
motsvarar en minskning
med 20%.



3544 «Tex: 5+ 6+ 7 =18 och

3-6=18
204 21 4+ 22 =63 och
3-21=63
= Summan och produkten blir
densamma,
Summan =
=x+x+)+x+2)=
=3x+3
Produkten =
=3x+1)=3x+3
3543 a) T ex: inkdpspris = 1500 kr *Tex: 10 + 12 + 14 = 36 och
gk 3-12=136
En okning med 150% ger
o 5+ 10+ 15 =30 och
vardet 3750 kr. 3-10 = 30
En minskning med 60% ger Summan och produkten blir
vardet 1500 kr. densamma.
. . = Summan =
h]x 2’5 D’4 .k‘ 1 . =x+(x+n) +(x+ 2n) =
Den totala férdndrings- = 3%+ 3n
faktorn dr 1, dvs virdet ar Produkten = 3(x + 1) =
oforandrat. = 3x + 3n
3545 *[“sigars) | BaB) | Réda(R)
3 8 1
4 12 4
5 16 9
6 20 16
7 24 25
* Tex:

Antalet bla blommor 6kar

med 4 vid varje 6kning av

sidans ldngd. *B=2S+ 2(S-2)eller
Antalet roda blommor bildar B =45-4

en kvadrat med tva blommor R = (S-2)-(S-2)eller
mindre an sidans langd. R = (§-2)?



Algebra-ord att plugga in som glosor

e algebra e formel

e variabel e |Gsa ut

e uttryck e olikheter

e forenkla e Symboler: 6ppen ring, fylld ring,
e uttryckets varde o ><<> 5

e ekvation e FEjlika#

e HL (hoger led) e Likhetssymboler =, =

e VL (vanster led) e multiplicera in

e |6sning/rot e faktorisera

e inspektionsmetoden e bryta ut

e prévning

e allman metod

o x-term Tank pa hur du redovisar

e Origo *Enskilt numeriskt exempel

e kvadrater *Samband med fler exempel

e kvadratrotter *Bevis av sambandet (generell metod=
e rotter algebraisk metod)

e potensekvation

Centralt innehall kursplan

®  Hantering av algebraiska uttryck och for karaktdrsdmnena relevanta formler.

®  Begreppet linjdr olikhet.

®  Algebraiska och grafiska metoder for att I6sa linjdra ekvationer och olikheter samt potensekvationer.



Geometri

Grundlaggande geometri

1 dimension = langd = omkrets = langdenheter, |.e

mm-cm-dm-m-dam-hm-km

KURVA ELLER KROKT LINJE LINJE

I;N'J:E\_/\/\

2 dimensioner = yta = area = langdenheter i kvadrat = (langdenhet)?=a.e

mm?- -cm?- -dm?- -m? -dam?- -hm?- -km?

CIRKEL TRIANGEL REKTANGEL

l
i
lr h
[ d H b
b area =b-1
r
area = H KVADRAT
2

cirkel
area = mr’ , :
RATVINKLIG TRIANGEL
ombkrets = wd =2xr
b
ctrlel med dubbel radie b=l
area=(2r) =2 mr’ =4
ombkrets = 7(2d) =2x(2r)=2nd = 4xr
LIKSIDIG TRIANGEL PARALLELLOGRAM
CIRKELSEKTOR / h /
r N
b
b area=>b-h
En romb ér ett parallellogram
r dar alla sidor &r lika langa.

LIKBENT TRIANGEL PARALLELTRAPETS




3 dimensioner = kropp = volym =langdenheter i kubik = (langdenheter)® =
v.e
mm?®- - -cm?- - -dm?®- - -m?- - -dam?®- - -hm®- - -km?®

J
CYLINDER PYRAMID RATBLOCK
/ \ \\ &
/ol )
h 7L 5
S /0 \ :
= N VAR \
S VA 0
b
Volym=mr’ +h ; |
PRISMA - :L .....

Mantelarea = 2rh ’r Lo 8 {
b
Volym=b-1-h=

= bredden - Iinden - hojden

KLOT KON KUB
bl - 'E .-_i_. _.--"i
: [ i
: i
: h 1
v
T =
Kot b
ol - ’ volym=1m-Im-Im=1"m’ =Im" =
TO}W‘I_ =10dm -10dm -10dm =10" - dm * =1000dm * =

2 =100cm -100cm -100cm =100° -am * =1000000cm *
yta eller area=4rr

kon
omkrets = 2w
2
Kot med dubbel radie volym = PARALLELEPIPED
o AxQ2r) 2 At 84art 32arh
volym= = = =
3 3 3 | mantelarea = wrs
via eller area=4x(2r)" =2" -471° =16a1"
omirets =2x(2r)=2-2ar =4ar Fon med dubbla Idngder —
vohm = AR/ _2-2arh _2arh _Sarh h
3 3 3 3

mantslarea = x(2r)2s) =4ars S




Geometri och algebra

Pythagoras

Pythagoras sats anger sambandet mellan sidorna i en ratvinklig triangel och kan formuleras
som: Kvadraten pa hypotenusan ar lika med summan av kvadraterna pa kateterna.
Pythagoras sats ger alltid upphov till den vanligaste potensekvationen.

Hypotenusa ar den langsta sidan 1 en rédtvinklig
triangel och 4r den motstaende sidan till den rita
vinkeln. Kateter ar benamningen pa de tva
ovriga sidorna vilka bildar den rita vinkeln.
Pythagoras sats é4r den allra vanligaste formen av
potensekvation och med algebra kan Pythagoras
sats formuleras som

=at+b

b=4c*—-a* —] b
om, och endast om, triangeln &r ratvinklig.

Lat symbolerna a, b och c beteckna lingderna
hos de tre sidorna 1 en triangel, varav c ér den

langsta.

Pythagorassats kan forstas anvandas pa alla typer av langder men nedan ar nagra
pythagorieiska taltriplar vilket innebar att alla sidor ar hela tal och ej decimaltal. De ratvinkliga
trianglarna ar ritade i programmet Geogebra som ar ett gratisprogram.



7 GeoGebra
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DE%*

= Fria objekt

3 A=(4,1)

4 B=(4,4)

9 E=(4,6)

2 F={4.0)

4 G=(4,1)

@ He(4, 1)

@ 1=(-5,11)

@ J={-6,5)

@ K=(%,-10)
@ L=(2,-10)

@ M=i56)

@ N=(5 6)

& 0=(14,-6)

= Beroende objekt

@ C=(0,4)

@ D=(4,0)

@ Polygon1 =6
@ Polygon2 = 24
@ Polygon3 = 54 E E ] 5 o 7 ] ° 0 ] 2 1 1
@ Polygond = 60

# Polygon5 = 54 : 15
Ja=4 4 12

O avstand = 4

O avstandBA =3
O avsthndCA = 5§ 2
O avsthndCB - 4
) avstandDE = 10
_ avstandEF = 6
' avstandFD = 8
© avstandGH =12
) avsthndGl =15
© avstandHi =9
O avstandJK =15
) avsthndJL =17
O avstAndLK = &
O avstandMO =15
) avsthndNM = 12
O avstAndOM = 9
@ b=5

dc=3

@ d=6

Je=38
@ 1=10

dg=9
@ h=15
@ i=12

P j=8
@ k=17
@1=15

d m=9

Fiytta ritomradet
Flytta ritomradet eller axel (Shit + Drag)

E

@ n=15

@ o0=12
© omkretsPolygons = 36

L 9

Innut

Likformighet och symmetri

Skala

léingd i bild, a Om skalan ér >1 sa dr bilden en férstoring

skala = lingd i verkligheten, b Om skalan 4r <1 sa ar bilden en forminskning

Anta att vi har en cirkel dar vi dubblar radiens langd, da blir omkretsen dubbelt s& stor men
arean blir 4 ganger sa stor. Detta beror pa att langden inte ar proportionell med arean, daremot
ar langden i kvadrat proportionell mot arean.



cirkel >d cirkel med dubbel radie
area = r* - area=1(2r)* =22 =4m?
' ombkrets = 7d =2 v ombkrets =m1(2d)=2x(2r)=21d =47
2r

Tar vi ett klot ser vi forstas pa samma satt att omkretsen blir dubbelt sa stor da vi dubblar radien
och arean blir 4 ganger sa stor, dessutom ser vi att volymen blir 8 ganger sa stor. Langden i
kvadrat ar alltsa proportionell mot arean och langden upphdjt i tre ar proportionell mot volymen.

klot Kot med dubbel radie

42y 24w’ 84w’ 32wk

3 3 3 3
via dler area=41(2r) =2 -4m? =167*
omleets =2a(2r)=2-2mr =4ar

4o
volym = —— volym=

via eller area=4m"

omkrets =2 7r

Dessa samband galler for samtliga geometriska figurer oberoende deras form.

kon kon med dubbla Idngder

2R 22 2mh _ 2mh_8mrh
3 3 3 3

mantelarea = T1(2rY2s) =4 s

o°h
volym=—— volym =

mantelarea = mrs




Detta ar bra att komma ihag da man arbetar med skala

ldngd i bild, a

a

skala = om [dngdskalan =
langd iverkligheten, b b
sa ar areaskalan = (%]
a 3
och volymskalan = (g}
Likformighet

Procentrakning, skala, sannolikhet kan ofta I6sas enklast med hjalp av samma tank som man
har da man jobbar med likformighet, vilket jag snart skall visa. Tycker man att det ar svart att
stalla upp diverse problem som en ekvation sa kan man anvanda denna triangel vilken fungerar
som en liten lathund fér procentrakning, skala, sannolikhet. Du kan alltid fa det sOkta genom att

halla for den ruta som ar det varde som du soker.

Okningen, minskningen,
bilden, antalet gynsamma utfall.
Delen har manga olika namn och kan ha
manga olika enheter.

[kr]-[m], meter- [cm], centimeter- [st], stycken - [I], liter m fl.

%
" Andelen av nagot, kan vara angivet
#” Det ursprungliga, det man hade fran - g ooy prakdelen, skala, sannolikhet,
borjan, verkligheten, antalet maojliga utfall. promille eller ppm. Det som slas in pa
Har alltid samma enheter som delenl miniraknaren eller fas ut skall vara den
[kr]-[m], meter- [cm], centimeter- [st], stycken - [I], liter m l.  decimala formen eller brakformen. Alltid enhetslos!

Fran skala till likformighet
Att rakna och I6sa problem blir dock mycket enklare da du lart dig stalla upp enkla ekvationer.
Enklaste approach att anvanda sig av samma metod som man anvander da man jobbar med

likformighet vilket manga anvander da de jobbar med geometri.

Lat mig har visa pa tankets styrka sa kommer du att kunna l6sa alla typer av problem med detta
tank. Historiskt sa kallas detta satt ocksa reguladetri eller “ regeln om tre”. Med det menar man
att om man kanner tre varden sa hittar du Iatt det fjarde vardet.



Titta pa dessa figurer som du kan se ar ritade i skala 2:1 d v s den andra figuren ar 2 ggr stérre
an den forsta. Man skulle ocksa kunna saga att den ar ritad i skala 1:2 men da menar man att
den forsta figuren ar halften sa stor som den andra figuren. Dessa figurer ar helt likformiga.

Vi vet att den langsta sidan i den lilla fyrhérningen ar 2,7 meter men vi vill veta den langsta
sidans langd i den stora fyrhérningen. Du staller bara upp en enkel ekvation med de likformiga

sidorna i figuren som tva kvoter.

4 2 Ff
— = —dvs |
2,7 1 /

x __ Stora fyrhérningens korta sida ff
Lilla fyrhérningens linga sida Lilla fyrhérningens korta sida i— X
| /
/ /
, | /
x= 27" i =27-2=54 Svar x=5.4m 2.7m /
lf |J
/ f
x /
/ /
-] !_"' -
l<‘ Om=100crme- - 2,0m=200cm -

En skugga ger upphov till likformiga figurer. Anta att manniskan ar 1,65m och ger en skugga pa
3m. Du vill veta tradets héjd men vill inte klattra upp for att mata det. Med hjalp av likformighet
sa fixar du latt att berakna tradets héjd genom att mata dess skugga som ar 42m.



x 42
—=—dvs
165 3

x Lingen p.fl tridets skugga

Minniskan riktiga héjd - skuggalingden pd minniskans skugga
42
X = 1.65 - ? = 23,1

Svar tridets hojd dr 23.1m

Reguladetri ar det historiska namnet pa det jag kallar likformighetstank

3 applen kostar

Med ett liknande tank sa kan du faktiskt |I6sa alla tinkbara problem. Anta att 3 applen kostar
4,50 kr. Vad kostar 5 applen?

4,50

x=45-==750 Svar 5 ipplen kostar 7.50kr

m|U|m| o

Det ar detta som kallas reguladetri eller “regeln om tre”. Om man kanner tre varden sa hittar du
l4tt det fjarde vardet. PROPORTIONSLARA, FORHALLANDE eller ska vi helt enkelt kalla det

likformighetstank?

Den som forstar vad den gor kan I6sa allehanda problem utan chanstagningar, ekvationer eller
formler. Utan att kanske ha hoért ordet proportionalitet har de flesta elever 16st problem av den
typen anda ifran atminstone sjatte klass.



I sjétte klass l6ste man problem, ofta i tre steg Hir har jag lagt
enheten som soks 1

1. Stéll upp sambandet enligt forutsdttningarna i uppgiften. fragan till hoger, i detta
2.  Tag reda pa vad detta samband ger for en “enhet” fall vill man ha svaret i
3. Ange sambandet for det som ska beréknas och gor berdkninge enheten. kr.

Ex. Tre dpplen kostar 3,75kr. Hur mycket Kostar fem iipplen?

Forsta steget anger det man kinner till fran borjan.

1.  3dpplen 3,75 kr

Steg tva anger vad ett dpple kostar. Det ar for manga
litt att inse att det motsvarar en tredjedel av vad tre
3,75 ke Skr | dpplen kostar men vi kan ocksé tinka att vi delar bada

2 i -

2. lapple 3 4 vara uttryck med 3 eftersom 3/3=1. Detta steg behover
aldrig riknas ut, istdllet kan man bira med sig hela
uttrycket

3.75kr 3,75-5kr
3. Sipplen 5= = 6,25kr  Svar fem épplen kostar 6,25 kr

3

Steg tre ger det fullstindiga uttrycket vilket man rdknar ut med minirdknaren. Att man i det
hér steget multiplicerar med fem kan man latt forsta eftersom fem dpplen kostar fem ganger
mer 4n ett dpple. Man kan ocksa tinka sig att man multiplicerar bada vara uttryck med fem
eftersom 5-1=35. Det enda vi mdste kéinna till hir for att ingenting ska slés in fel pa
minirdknaren 4r att vid multiplikation med ett brak och ett heltal sa géller att heltalet
multipliceras med brakets téljare.

3 taljar
Ex. 3.—= =—=15 kvot __ajare
2 niamnare

Innan man limnar in sitt svar bér man géra en rimlighetsbedomning av svaret. Ar det rimligt
att fem dpplen kostar 6,25 kr. Det forsta vi kan fundera 6ver dr forstds om fem dpplen kostar
mer eller mindre 4n tre dpplen. Vi bor inse att fem dpplen kostar mer &n tre dpplen, sd vart svar
dr atminstone inte helt felrdknat.

Hur mycket mer én tre dpplen kostar fem &pplen? Det kan vara létt att lura sig att fem dpplen
skulle kosta tva ganger mer &n tre dpplen men tar vi tva ganger tre dpplen s far vi sex dpplen.
Sex dpplen kostar 3.75-2 = 7.5kr, nu har vi ringat in vart svar. Vi vet att fem &pplen kostar

mer dn 3,75 kr och mindre dn 7.5 kr. Vart svar verkar korrekt.

Jag har ocksa sett att en del elever tdnker att om 3 dpplen kostar 3,75 kr s kostar 6 dubbelt sa
mycket alltsa 7,5 kr. D4 kan man ju dra bort kostnaden for 1 dpple fran kostnaden av 6 dpplen
for att fa kostnaden for 5 dpplen. Detta ar jétte smart men dven hir maste vi da rdkna ut
kostnaden for ett dpple som &r 3,75kr/3=1.25kr. Kostnaden for 5 dpplen blir alltsd 7,5kr -
1,25kr = 6,25 kr. Virt redan tidigare berdknade svar ér alltsa definitivt korrekt.



Det ovanstaende sattet att I6sa problem kallas reguladetri “ regeln om tre”. Om du kanner tre
varden sa hittar du latt det fjarde vardet. | skolan i dag gar man ofta igenom ett nytt moment
varje ny lektion i matematik men jag tror inte att man nog papekar att vi egentligen haller pa
med samma typer av fragor och att &ven om metoderna ser olika ut sa bygger de egentligen pa
en enda sak. Hur férhaller sig komponenterna till varandra?

I nionde klass kan man aven lésa proportionalitetsproblem om man far dem ritad som en graf
eller genom att man sjalv ritar grafen utifran en vardetabell. Om grafen beskriver en direkt
proportionalitet kommer grafen att vara en rat linje genom origo.

y _ 5/4 &r linjens lutning och beskriver
kostnaden i kr med vilken hastighet kostnaden
5. 6,25) Okar per dpple jag koper.
X y(X) || Linjens lutning 5/4=1,25 talar om
1 1.25 | vad dpplena kostar per st.
2 2.5 _
3 3.75|| Lutningen pa linjen kan alltid
4 5 . _ .1".)_ __1".1 _
5 5.25 riknas ut somk_ﬁ
6 751 (55375 25 s
7| 875 === o2 = Vitsen
« 5-3 2 4
/ 3 med att anvinda sig av
L “forhéllande-ekvationer™ dr dock att
antal applen, st
PP slippa ridkna utk .

Om man vill veta om en vardetabell beskriver en direkt proportionalitet kan man underséka om
yn

X
n

av den har typen kan vi I6sa med hjalp av vad vi kan kalla "proportionalitetsekvationer”. Om vi
vill satta upp ovanstaende problem som en ekvation i stallet for att Iasa ut svaret i

koordinatsystemet eller genom att anvanda oss av vardetabellen satter man upp ekvationen

% = i—: och léser den. Forslag pa l6sning, dar jag valjer att faktorisera talen i stallet for att

sOka den gemensamma faktorn att dela taljare och namnare med. Denna metod ar enklare

eftersom den gemensamma faktorn ibland kan vara svar att hitta.
3,75 kr-5st __ 125-3-5kr __ 25-5-5kr __ 25kr

3st 3100 T 425 T 4
skrivas kursivt men dagens enkla matematikverktyg ger mig inte méjlighet att skriva annat an
kursiv text.

kvoten blir samma for alla vardepar eller om grafen ar en rat linje genom origo. Alla problem

akr = = 6,25kr Grrr, egentligen ska enheterna aldrig

"Proportionalitetsekvationer” eller *férhallande-ekvationer” ar en raknemetod som anger hur
man fran att kénna tre av fyra tal a, b, ¢ och d vilka uppfyller villkoret % = % bestammer det



fiarde. Det vi maste beakta ar om problemet verkligen beskriver en proportionalitet, det andra
sattet att titta pa samma problemstalining ar med hjalp av hur enheterna férhaller sig Hill
varandra. Med foérhallandet mellan tva tal menas talens kvot t ex 5 : 4 = 5/4. Trots att man
framgangsrikt kan I6sa problem med hjalp av forhallande ekvationer tas dessa ekvationer inte
upp férran man borjar diskutera likformighet i gymnasiets A-kurs. "Forhallande-ekvationer” och
”proportionalitetsekvationer” ar exakt samma sorts ekvationer och |6ser exakt samma problem. |
“férhallande-ekvationer” tittar man dock pa hur variablerna av samma sort forhaller sig till

varandra,;—’;g = % har har jag istallet satt kr till kr och st till st vilket ger samma resultat da jag

I6ser ut . Det senaste sattet att satta upp ekvationen hade passat de gamla grekerna battre.
Vilken metod kanns mest naturlig for dig?

Foljande samband kan vara bra att kanna till;

: a ¢ ,. b d
Invertering om —=— sadr —=—
b d a c
: a ¢ a b
Alternering om —=— sdir —=—
b d c d
. a ¢ ,. a+b c+d
Sammanséttning om —=— sa & =
b d b d



En direkt proportionalitet, ddr y och x &r variabler, dr ett samband av typen y =kx, man séger att
v ér proportionell mot x och & Kkallas for proportionalitetskonstanten. & anger alltsa hur y beror
av x och kan kéinnas i gen som den lutning linjen har. & &r alltsd en konstant som ér densamma
. . Vi ¥ y
oberoende av vilket talpar vi tar kvoten av: k=~L="2=_=-7
YN X x,

N . k
En omviind proportionalitet dir, y och x &r variabler, dr ett samband diar y=— man sédger att y ir
X

omvint proportionell mot x men & 4r fortfarande en proportionalitetskonstant &ven om % nu ar

konstant oberoende av vilket talpar vi tar produkten av: k =y, 'x, =y, 'x, =...=y, 'x,
v Orafen visar pa en y Grafen visar pa en

direkt proportionalitet omvand proportionalitet

k

y=kx -
X

v“ =

Vi kan ocksa med samma tank I6sa problem dar vi har med en omvand proportionalitet att gora.
Anta att du kor fran A till B pa 1timme och 50minuter med hastigheten 45km/h. Hur lang tid
skulle det ta om vi akte med hastigheten 55km/h?

.1 i g
@h‘acka konstant=hastighet UC@

Denna ekvation skulle vi kunna stélla upp som, konstant. k =v,-# =v, -£,. Om v1 uttrycker tiden

: . : : 45 55 )
och hastigheten i minuter respektive min/h far vi m 110 =—-x, vi loser ut x och far da

45-110  45-2.55
55 55

X

=90min=1h och 30 min Svar x=1h och 30 min.

Symmetri

Det kommer mer om symmetri men denna lank far duga sa lange
https://www.geogebra.org/m/j6 TkFyA4#material/zjvfhYWP



https://www.geogebra.org/m/j6TkFyA4#material/zjvfhYWP




Geometri-ord att plugga in som glosor

omkrets

area

polygon
triangel
parallellogram
rektangel

i kvadrat

i kubik

romb
parallelltrapets
cirkel

talet 1
ratblock
cylinder
prisma

kon

pyramid

klot

Centralt innehall kursplan

begransningsarea
vinkel

rak vinkel

rat vinkel

spetsig vinkel
trubbig vinkel
ratvinklig triangel
likbent triangel
liksidig triangel
vinkelsumma
sats

bevis
implikationspil

— eller —
ekvivalenspil <

pythagoras sats
hypotenusa

katet

likformighet

skala

(Det gyllene snittet)
spegling
linjesymmetri
symmetrilinje
rotationssymmetri
(tesselering)

®  Begreppet symmetri och olika typer av symmetriska transformationer av figurer i planet samt symmetriers
férekomst i naturen och i konst frdn olika kulturer.

® Representationer av geometriska objekt och symmetrier med ord, praktiska konstruktioner och estetiska

uttryckssatt.

®  Matematisk argumentation med hjdlp av grundldggande logik inklusive implikation och ekvivalens samt
jdmférelser med hur man argumenterar i vardagliga sammanhang och inom olika &mnesomrdden.

® Tllustration av begreppen definition, sats och bevis, till exempel med Pythagoras sats och triangelns

vinkelsumma.

Strategier for matematisk problemlgsning inklusive anvandning av digitala medier och verktyg.

Matematiska problem av betydelse for privatekonomi, samhdillsliv och tillimpningar i andra dmnen

®  Matematiska problem med anknytning till matematikens kulturhistoria.



Statistik

Statistik ar inget annat an insamling, beskrivning och tolkning av data som ska presenteras pa
basta satt.

Ordet statistik har med stat att géra och det handlar om att samla in, ordna och presentera fakta
pa ett andamalsenligt satt och andamalet ar i allmanhet att vara underlag for beslut och
stéllningstaganden. Varje minsta del av ett insamlat material (ett svar vid en enkéat eller en
matning) kallas en observation. Varje nytt svar eller ny matning (dven om svaret eller matvardet
ar samma som fatts tidigare) ar en ny observation. Flera observationer kan alltsa ha

samma observationsvarde. Antalet observationer med ett och samma observationsvarde

kallas frekvensen for detta observationsvarde. Om materialet ar klassindelat,

kan frekvensen ocksa avse antalet observationer i en och samma klass. Relativa frekvensen ar
frekvensen dividerad med totala antalet observationer i hela materialet.

Lagesmatt

Ett lagesmatt anger med ett tal ungefar hur stort varde observationerna i ett statistiskt material
har. Lagesmattet kan ibland anvandas som nagot slags "normal” representant for alla
observationerna - ett normallage da det galler alla observationernas varden. Vi talar om tre olika
lagesmatt: Medelvarde, median och typvarde. De tas fram pa foljande sat;

Medelvarde

Summan av alla observationer
antalet observationer

Medelvarde =

Fran det statistiska materialet: 2 5 5 6 8 9 9, fas medelvardet

medelvirde = 2> +5+(;+8+9+9 :4—74 = 6,3

Fran det statistiska materialet: -9 -2 0 2 4 5 9 13, fas medelvardet
medelvirde = -9 -2 +0+2£;|—4- +54+ 9 +13 =2_82 ~ 2,8

Medianen

Medianen valjs i princip sa att halften av observationerna har ett mindre varde och halften av
observationerna har ett stérre varde. | praktiken gér man sa att om antalet observationer ar
udda sa valjer man till median den av observationerna som gor att de 6vriga observationerna
uppfyller villkoret ovan och om antalet observationer ar jamnt sa valjer man till median ett tal
som ligger mitt emellan den storsta av observationerna i den halft som har de lagre vardena och
den minsta av observationerna i den halft som har de hdogre vardena. GIém inte att ordna
observationerna i storleksordning.



Udda antal observationer

Fran det statistiska materialet: 2 5 5 6 8 9 9, fas medianen 6

Jamnt antal observationer

Fran det statistiska materialet: -9 -2 0 2 4 5 9 13, fas medianenzzi:%= 3

d v s medelvardet av de tva mittersta observationerna.

Typvarde

Om nagot observationsvarde férekommer oftare an nagot annat, sa kallas detta varde typvarde.
Ibland finns inget typvarde - ibland finns mer an ett.

Fran det statistiska materialet:2 5 5 6 8 9 9, fas typvardena 5 och 9

| det statistiska materialet: -9 -2 0 2 4 5 9 13, saknas typvarde

Diagram Grodor

Cirkeldiagram

Cirkeldiagram anvands ofta for att illustrera storleksférhallandet
mellan andelar. De olika andelarna representeras som olika stora
cirkelsektorer.

Linjediagram °C Medeltemperatur
Linjediagram, anvands for att illustrera férandringar éver en tidsperiod. 30

Om y-axeln i ett linjediagram ar avbruten skall detta markeras tydligt, t 20 f
ex genom att axeln veckas. Tidsaxeln x saknar egentlig nollpunkt och 10

behdver inte veckas. 0 — >

mar apr maj jL]n il:| aLIJg se':p’
. Antal

Stapeldiagram 200 "
Stapeldiagram, anvands for att jamfora olika foreteelser. 300
Stapeldiagrammet har vanligen endast en graderad axel. | ett 200
stapeldiagram skall den graderade axeln alltid borja pa noll. Veckad axel |y
far inte forekomma. Det ska vara lika breda staplar som ofta anger, sort, 0
art, namn mm. Ja

Nej Vet ej

Stolpdiagram } Frekvens

Stolpdiagram, utifran en frekvenstabell kan statistisk informationen
askadliggoras i ett s.k. stolpdiagram. Ett sadant diagram anvands ofta nar

»

1 2 3 45
Antal personer

....... L



observationerna bestar av tal. Langs en horisontell axel placeras observationerna och langs en
vertikal axel anges frekvensen, dvs. antalet observationer. Fér varje typ av observation ritas
sedan ett vertikalt tjockt streck, dvs. en "stolpe” i diagrammet. Ett stolpdiagram kan aven
anvandas for att visa den relativa frekvensen.

Histogram

A Frekvens

Histogram, for ett statistiskt material med manga olika observationer av tal kan |
det vara meningsfullt att klassindela, dvs. gruppera, observationerna innan ett &0
diagram ritas. Dessa grupperingar kallas klasser och diagramtypen som da
anvands kallas histogram. Det intervall som valjs for varje klass kallas

klassbredd. Frekvensen for varje klass representeras av staplar. Till skillnad 20 1

fran stapeldiagram, ska staplarna har placeras intill varandra, utan mellanrum. | Vikt
45 50 55 60 65 70 kg

40

Ex. P4 en forlossningsavdelning féddes det under en vecka 70 barn. Deras

vikter i gram va; 3600, 1670, 2120, 2910, 3450, 3190, 2940, 4330, 3800, 3900, 3320, 2340,
1990, 3670, 2710, 4420, 3990, 3540, 3620, 2510, 2090, 3310, 3040, 3530, 2230, 2640, 2640,
3960, 3460, 3860, 2230, 1890, 3650, 2470, 3250, 3060, 3510, 3810, 3480, 3490, 3770, 4670,
3440, 2650, 1770, 3270, 3550, 3220, 2570, 3570, 3880, 3840, 3560, 2750, 3470, 3780, 3150,
3740, 2880, 4480, 3710, 3950, 2550, 2750, 4150, 4240, 3400, 3110, 2340, 4840. For att kunna
visa denna information i ett histogram, gors till att borja med en klassindelning med
klassbredden 500 g = 0,5 kg. Darefter raknas hur manga barn som hér hemma i respektive

klass. Observera att man maste bestdmma sig till vilken klass varje grans ska tillhéra. |
nedanstaende tabell hér exempelvis 2000 g hemma i

frekvens

intervallet 2000-2500, 2500 hor hemma i intervallet I\
2500-3000, osv. 2“5
20:
Klass (gram) Antal barn ]
0 vikt < 500 0 16]
500 vikt <1000 0 ]
1000 vikt < 1500 0 125
1500 vikt <2000 4 !
2000 vikt <2500 7 ?
2500 vikt <3000 12 ]
3000 vikt <3500 17 i
3500 vikt <4000 23 AN _|
4000 vikt <4500 5 1 1,5 2,0 2,5 30 35 40 4,5 50 kg

4500 vikt <5000 2

Observera att enheten kg anvands i histogrammet, precis som i bilden. Dessutom har den
horisontella axeln veckats eftersom det inte finns nagra observationer i de tre forsta klasserna.
Andpunkterna i delintervallen (dvs. 1,5 kg, 2,0 kg, 2,5 kg, ...) kallas klassgranser. Mittpunkten i



varje delintervall (dvs. 1,75 kg, 2,25 kg, 2,75 kg, ...) kallas klassmitt. Detta ar ett exempel fran

http://www.webbmatte.se/gym/arabiska/4/4_2_6sv.html men lankar harifran kommer och gar, de
som finns ar bra.


http://www.webbmatte.se/gym/arabiska/4/4_2_6sv.html

Ord att plugga for sannolikhet och statistik

Slumpforsok e Statistik
Sannolikhet 0 <P(H) <1 e Frekvens
e Hindelse e Relativ frekvens
e Gynnsamma utfall e Statistiska diagram; Stolpdiagram,
e Mojliga utfall stapeldiagram, linjediagram,
e Beroende och oberoende cirkeldiagram, histogram

handelser

e Komplementhidndelse e Ligesmatt

Utfallsdiagram o Medelvirde
Traddiagram e Median
e Typvirde

Centralt innehdll kursplan
®  Begreppen sannolikhet, relativ frekvens, beroende och oberoende hindelser
®  Metoder for berdkning av sannolikheter vid slumpforssk i flera steg

®  Granskning av hur statistiska metoder och resultat anvdnds i samhdllet och inom vetenskap

Funktioner

Koordinatsystem

Varje punkt, P, i ett koordinatsystem bestar av tva koordinater, (x, y) Obs! ordningen med vilken
koordinaterna skrivs ar viktig.

Ett koordinatsystem utgors av tva tallinjer vilka kallas y-axel och x-axel. Om de skar varandra
under rata vinklar har vi ett ratvinkligt koordinatsystem. De bada tallinjerna skar varandra i den
punkt som svarar mot koordinaterna (0, 0), denna punkt kallas origo. | ett koordinatsystem delar
koordinataxlarna planet i fyra kvadranter vilka numreras motsols med bérjan i den kvadrant som
bara har positiva koordinater.



y-axel

A N
T

Y
5 |
2-a kvadranten s 1-a kvadranten
Q(-4.3)
T il PG.2)
| ———- "
\
| T }
| ‘ | | | | | | | |
5 4 3 2 A 1 2 3 4 5%
R
il
(2.-2 .1 |
A+ S(2: -3.5) eller S(2. -3.5)
3-e kvadranten 4:e kvadranten

Da man beraknar strackor i ett koordinatsystem maste man vara noggrann med koordinaternas

tecken.
Y
-~ a B
B(-4.3) A(2.3)
\ S ——
I i |
| 2 |
| H- |
L j 1 L 1 1 | L L
E 4 3 2 1 1 2 3 4
—— H———
C(-4. -1) 2 D(2, -1)
3t
_4 -
S
Grafer

Berikna rektangelns omkrets
AB=x,—x; =2—(4)=2+4=6
, BC=y -y =3-(-D=3+1=4
E
| Omkretsen=2AB+2BC =2-6+2-4=12+8=20

Svar: Rektangels ABCD har omkretsen 20 lingdenheter = 20 l:e

Grafer ar ett samlingsbegrepp for en mangd punkter utritade i ett diagram eller koordinatsystem.
Den ovanstaende rektangeln skulle pa sa satt kunna utgora en graf men det finns ocksa manga
andra grafer s8 som de statistiska graferna o s v. En speciell typ av grafer kallas fér funktioner

vilket vi nu ska ge oss i kast med.

Funktioner ar allt fran grafer, formler eller vardetabeller

En funktion beskriver ett samband t ex ju fler timmar du effektivt studerar matematik desto fler
poang far du pa provet”. Vi sager att y ar en funktion av x eller som i ditt fall, antalet poang pa
provet ar en funktion av hur manga timmar du effektivt studerar och férstar. En funktion kan
beskrivas med hjalp av en vardetabell, med en graf eller med en formel.



EX: Anta att vi har féljande funktion; Utryckt med formel y = 2x° + 1eller fx) = 2(x)2 +1

Uttryckt med vérdetabell Uttryckt med graf

x y=2(x)" +1 Med hjilp av virdetabellen plottar man en graf och
sammanbinder punkterna till 1 detta fall med en
kurva. D4 man mérker att punkterna inte hamnar i en
rét linje kan det vara bra att ta till ndgra extra viirden

-1,S | y=2(-1L5)+1=2.2,25+1=5,5 1 virdetabellen.

2 | y=2(-2)+1=2-4+1=9

b y(x)

-1 y=2(-1)*+1=2-1+1=3

»—
—a

-0.5 | y=2(-0,5+1=2-0,25+1=15

0 y=2(0) +1=2-0+1=1

05 | y=2(=0,5+1=2-0,25+1=1,5

1 y=2(1)7+1=2-1+1=3

—

.a-'""'_'_d-.

Lo wEeE OO~ OO
T 1
‘-.,\\_\x‘

—

L5 | y=2(1,5)"+1=2-2,25+1=5,5
2 y=2(2)+1=2-4+1=9 4 -3 -2 -1_1_ 1 2 3 4 57y

Vad géller valen av x-koordinater ar det du sjalv som valjer dessa. Nu valde jag strategiska
varden men jobbar du med en linjar funktion sa racker det att valja endast tva x-varden. Du
kommer att lara dig att bli strategisk om du jobbar med vardetabeller. PS! GIém aldrig denna
fantastiska “funktion” pa miniraknaren som kan leverera sa manga fler svar du férvantas svara
pa som bara finns dar helt gratis utan att behdva stélla in graffénstret.:)

Med hjélp av vardetabellen plottar man en graf och sammanbinder punkterna till i detta fall med
en kurva. D& man marker att punkterna inte hamnar i en rat linje kan det vara bra att ta till nagra
extra varden i vardetabellen. OBS! Om du ser att punkterna inte ligger i en rat linje ska du aldrig
dra raka streck mellan punkterna i grafen. Om punkterna ligger nastan som en rak linje sa goér
man en linjar regression, d v s en basta tankbar linje, mer om detta i kurs 2.

Linjara funktioner

Anta att vi har féljande funktion; utryckt med formel y = 2x + 1 eller f(x) = 2(x) + 1
Linjara funktioner utrycks alltid pa formen y = kx + m . | det ovanstaende fallet kan k identifieras

. o . A y,~Y A Andringen i y—led
som siffran 2 men k beskriver dven lutningen pa linjen k = ——— = 2 = —TAds e
2

—x, Ax Andringen i x—led

m ar en konstant som talar om var linjen skar y -axeln, d v s dar x =0. De viktigaste
funktionerna att forsta i kursen ar de linjara funktionerna, framférallt de linjara funktioner som
gar genom origo och kallas for proportionella funktioner. Du skall ocksa ha ett hum om vad
en exponentiell funktion har for egenskaper men det kan du googla lite pa. Du vet val att
universum expanderar exponentiellt? Du skall ocksa s& smaningom ha koll pa
potensfunktionen. Just nu ska du bara ha koll pa de olika satten att representera en funktion.



Funktioner i formelsamlingen

FUNKTIONS- Linjir funktion y=kx+m om y=kx dry proportionell mot x

LARA . . v .
Exponentialfunktion y=Ca" dir C och a dr konstanter @ >0 och a # 1

Potensfunktion y=Cx" dér C och a dr konstanter

Nu nar du ar expert pa den linjara funktionen ska du lara dig att skilja pa exponentialfunktionen
och potensfunktionen, allt du behdéver reflektera 6ver ar vart x ar. | exponentialfunktionen ar x i
exponenten. | potensfunktionen ar x i basen. Den mest intressanta funktionen av dessa ar
exponentialfunktionen som ar latt att lara sig forsta.

Exponentialfunktionen y = f(x) = ca®™

y :f(x) — Ca(i)‘%( x ir i exponenten J
p o = )

a dr inget annat dn férindringsfaktorn
C ir startviirdet, det du hade e e
.. som du lérde dig sa mycket om nér du
fran borjan eller helt enkelt . - -
. jobbade med procent. Nu ska du ga fran
skéirningen med y-axeln SINHE :
Lot alltid fas da x = 0 fordandringsfaktorn till procentuell-
vitketa s dax férindring men det ar ju latt som en platt.
A\ 4
| potensfunktionen ar x i basen vilket gor att potensfunktioner inte ar lika latta att tolka da de
alltid gar genom origo. Daremot ar det manga exponentialproblem, typiska sadana ar ranta-
pa-banken-problem som normalt beskrivs med exponentialfunktioner men som kan leda till
potensfunktioner beroende pa hur fragan stalls.

I kursen matematik 1, behdver du inte kunna l6sa exponentialekvationer mer an i miniraknaren
men du maste kunna l6sa potensekvationer.

Definitionsmangd och vardemangd

Symbolen f(x)=y ar inget annat an ett fortydligande att y beror av x

Vardemangd; <y< d v s mellan vilka varlden y kan variera, titta pa fragan eller tank till sjalv om
symolen < eller < ska anvandas. Det ar langtifran alltid som y ar instangt i ett intervall sa var
uppmarksam.

Definitionsmangd <x< d v s mellan vilka varlden x kan variera, titta pa fragan eller tank till sjalv
om symolen < eller < ska anvandas. Det ar langtifran alltid som x ar instangt i ett intervall sa var
uppmarksam.



Ord att plugga om funktioner

Koordinatsystem e Rita linjens funktion
Funktion e Riktingskoefficient
e Formel e Konstant

e Virdetabell e Proportionalitet
e QGraf e Exponentialfunktion
Definitionsméngd <x< e Potensfunktion

Virdemingd <y<

Centralt innehdll kursplan
®  Begreppen funktion, definitions- och vdardemdngd.
®  Egenskaper hos linjdra funktioner, potens- och exponentialfunktioner.

®  Grafiska metoder for att I6sa linjdra ekvationer, olikheter och potensekvationer.

Sammanfattningsvis borde jag nog leverera nagot nu men har du koll pa allt har sa ar du anda i
hamn fér bade godkant betyg och hégre, atminstone i kursen matematik 1b:)
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