I'pyna Otc-12

Huctunina «3emiaepoOCTBO 3 TPYHTO3HABCTBOY

Tema: Mexaniunuii (rpaHyJIOMeTPHYHUI) CKJIAJ TPYHTY

1. Minepasoriyauii CKiIaa rpyHTy

2. I'paHylIOMETpUYHUN CKIaJ IPYHTY

3. MexaHiuHi €JeMEeHTH TPYHTY, iX Ki1acudikallis Ta BIaCTUBOCTI
4. Knacudikaliist IpyHTIB 32 TPaHYJIOMETPUYHHUM CKJIaI0M

5. 3HaYEHHS TPAHYJIOMETPUYHOTO CKIIATY

1. MinepaJioriyHmii cKJIaJ FPYHTY

Minepanociunuti cknad TPYHTY CTAHOBJSITH MNPUPOAHI XIMIUHI CHOJYKH Ta
CaMOPOJIHI eJIeMEHTH. BUIIISIOTH [1B1 TPy MiHEpaTiB: IEPBUHHI Ta BTOPUHHI.
¢ [lepsunni minepanu - ye OpIOHI YIAMKU WIIbHUX NOPIO PIZHO20
NOXOOMCEHHS, W0 YMBOPIOIOMbCA NIO 4AC iX GUSIMPIOBAHHS MA NEPEXO0sIMb Y
Opionozem. Bonu npeocmaeneni vacmkamu nouwao 0,001 mm.

HaiiGi1bp1m nommpeHuMy NepBUHHUMHU MiHEpAJlaMU y IPYHTAX € KBapll, MOJIbOBI
mmaru, ampidonu, mipokceHu 1 ciaronu. Lli MiHepanu cTaHOBISATH OCHOBHY Macy
MarMatuyHux nopii. Tak, y KpUXKHX MOpojaax BMICT kBapity aocsrae 40-60 %, a B
noJiboBUX mmmarax - 70 20 %. Cepen HUX MOMIMPEH] OPTOKJIIA3, 1HOM1 TPAIUISIIOTHCS
HaTP1€BO-KAJIBIIER] MTOJIHOBI IINATH 200 IJI1arioKIas3u.

KBap11 1 mosboBi mmnaru rpy003epHUCT], OCKUIBKY BUBITPIOBAHHS iX MPOXOIUTH
noBUIbHO. BOHM 30cepemxkeHi MepeBaXHO Yy MIMIAHUX 1 MUIYyBaTUX YaCTUHKAX
IPYHTY.

AM}10071, MIPOKCEHN Ta OUIBLIICTH CIIOJ JIETKO MiJJAl0ThCSl BUBITPIOBAHHIO,



TOMY y KPUXKHUX TMOPOJAxX 1 IPyHTaX BOHHM MICTATHCSA Y HEBETUKUX KUIBKOCTAX Y
BUIJISAII APIOHUX KPUCTATHUKIB.

3 HaABHICTIO TIEPBMHHUX MIHEpaATiB TOB's3aHi arpoi3uyHi BIACTHUBOCTI
IPYHTIB, BOHHU € JIKEPEJIIOM 30JbHUX EJEMEHTIB JKUBJICHHS POCIHMH, a TaKOX
YTBOPEHHSI BTOPMHHUX MIHEpAJIiB.

Bmopuuni minepanu - ye minepanu, AKi YymEOPUNUCS 3 MASMAMUYHUX
nopio i NnepeUHHUX MiHepanie y pe3yibmami XiMiuH020 U OI0N02IYHO2O
BUGIMPIOBAHHS. MA  HACMYNHO20 IPYHMOYMEOpeHHs. Bonu nepegadcho
30cepeddiceti Y MOHKOOUCNEPCHUX 2PAHYIOMEMPUYHUX PPaKYiax posmipom
menute 0,001 mm i npeocmaieHi TUHUCTIUMU MIHEPANAMU, MIHepalamu
OKCUOI6 3a1i3a MA ATIOMIHIIO, ANOPAHAMU, A MAKONC MIHEPALAMU-COTISIMU.

I nunucmi minepanu, 10 SIKUX TEPII 32 BCE HAJIEkKATh MIHEPAJIA IPYITU KAOJIHITY,
TIIPOCHION, MOHTMOPWJIOHITY, 3MIIIaHOIIAPYyBaTUX MIHEPAIB, XJIOPUTY, SK
MpaBUJIO, CTAHOBIATH OCHOBHY YaCTHHY BTOPMHHHUX MiHepaniB. Ha3BaHi BoHHU
DIMHUCTUMU Yepe3 Te, 10 MePeBaKHO BU3HAYAIOTH MiHEPATOTIYHUI CKJIa] TIIMH.

[lepmrodyeproBa poiib TIIMHUCTUX MiHEPAJiB 3BOIUTHCA IO TOTO, IO 3aBISKA
BJIACTHBIN 1M BOWpPHIN 31aTHOCTI BOHM BH3HAYalOTh €MKICTh BOMpPaHHS TPYHTIB 1
NopiJl Ta OAHOYACHO 3 TyMYCOM € OCHOBHUM JDKEPEIOM HaJXOIKCHHS
MIHEpaJIbHUX €TIEMEHTIB JIJISl POCIIUH.

*  Minepanu ciopooxcuodie 3aniza u anoMinito, 3 SIKUX HaWOLIbIIE 3HAYEHHS
Ma€ TIOCUT, TPAIUISIOTBCS B UIIOBIAJIbHUX TOPU30HTAX MIJ30JIUCTHX TPYHTIB,
YKOBTO3E€Max 1 YepBOHO3EMAaX.

* Anoganu  yTBOPIOIOTH CAMOCTIHY Tpyly BTOPHUHHMX  MIHEpAJiB.
dopMmyBaHHS LUX MIHEpaJliB y IPyHTaX Moke OyTH OOyMOBJICHE B3a€MOJIIEIO
KPEMHEKHUCIIOTH 1 TIIPOOKCHAIB QIIOMIHIIO, SIKI BHUBUIBHIOIOTBCA TMiJ dYac
pYVHYBaHHSA NEPBUHHUX Ta BTOPMHHHUX MIHEPAIB, a TAKOXK 13 30JIM POCIMHHHX
3anuikiB. [IpucyTHICTB y IpyHTI anodaHiB MiABUIILYE EMKICTh HOTO BOMpPAHHS, ajie
OJTHOYACHO 30UIbIIIY€E T1IPOQPIIBHICTD, JIUMKICTh 1 HAOYXaHHS TPYHTIB.

*  Minepanu-coni TparISIOTECA Y BUIAI JOMIIIOK 10 TIMHUCTUX MiHEPATiB.

Haiinommpenimumu MiHepadaMu-COSIMH Y TIPYHTax € KapOOHaTh (KaJIbITHT,



JOOJIMHIT, aparoHiT, A010MiIT) 1 coga. Cepen cynab(haTiB HAUMIOIIUPEHIIIUMH € TiIIC,
HAMIBTiJpaT, TiIpaT, MipaOUIIT, TEHApAUT, a CEpe]l XJIOPHUAIB NepeBakartoTh TaliT,

aJie TPAIUTSIIOTHCS XJIOPUIH KAJIBIIIIO 1 MarHilo.

2. I'panyJioMeTPpUYHUII CKJIAX IPYHTY
Honammasa npo zpanynromempuyHuil cKa1ao rpyHmy
[lin epanynomempuunum cknadom rpynmy po3ymilOTh BIACOTKOBHI BMICT Y
HBOMY TIPDYHTOBUX YAaCTUHOK (arperariB) pi3Hoi BenwuuHu 1 Gopmu. Cami
YaCTUHKHM TPYHTY HA3MBAIOTh MEXaHIYHUMHU eJIEMEHTaMH, SIKi 3a MOXOKCHHSIM
OyBarOTh MiHEpaJbHi, OpraHiuHi Ta OpraHO-MiHEPaJbHi.

['panynomeTpuuHuii CKJIaJ TPYHTIB 3HAYHOIO MIPOIO YCHAJAKOBAaHUU BIJ
BIJIMOBIJHUX I'PYHTOTBOPHUX IMOPIJ 1 Y CBOIX OCHOBHUX PUCAX MaJO 3MIHIOETHCA Y
Opoueci IPYHTOYTBOPEHHS. 30KpeMma, TIpaHyJIOMETPUUYHMNA CKIaJ TPOJYKTIB
BUBITPIOBAaHHS (€JIOBII0) UIUIBHUX MOPIJ TICHO MOB'SI3aHUN 3 X MIHEPAJIOTTYHUM
CKJIQZIOM: KHCJIl, 30aradyeHi KBapLUOM IMOPOAM IIiJl YaC BUBITPIOBAHHS YTBOPIOIOTH
Oarato rpyO0OaMCIIEPCHOTO Marepiany, €NIoBId OCHOBHHUX TMOpija, 30araueHux
MIHEpajdamMHi, L0 JErKO BHBITPIOIOTHCS, BUPI3HAIOTHCS BEIMKOIO KIJIBKICTIO
[JIMHUCTUX YaCTHUHOK.

['panynomMeTpyuHUl CKIIaJ KPUXKUX I'PYHTOTBOPHHUX IMOP1A OOYMOBIIOETHCS X
MOXO/PKEHHSM 1 XapaKTEpOM BUX1JHOTO MaTepiaiy.

VY mporeci pyliHyBaHHS, TPAHCTIOPTYBAaHHSI BOAHUMH, BITPOBUMH 200
CWJIOBHUMH  TpaBiTallliHUMHU TIOTOKAMU Ta TEPeBIIKIAAaHHS  MPOIYKTIB
BUBITPIOBaHHS TIPCHKUX TMOpPiA BiAOyBaeThCS X COPTYBaHHS 1 PO3MOALT HA
rpy0OyIaMKOBI, IMiIIaH1, THIyBaTi 400 TTIUHUCTI.

AJIOBIaJIbHI Ta €0JIOBl BIAKIAAW TPU [OMY 3BHUYANHO CTAIOTh BIJIHOCHO
TOMOT€HHUMH, J0OpE BIJCOPTOBAHUMHU, PO3IIJICHUMHU HA MICKHU, CYMICKH 1 TJIUHHU.
JIbOIOBHKOBI, BOJTHO-JIbOJJOBUKOBI Ta JICJIOBIAJIbHI BIJKIIAIHU, SIK TPABUIIO, ITOTAHO
BIJICOPTOBaHI.

MexaHiuHI YaCTHHKU PI13HOT BEJIUYMHHU MAlOTh HEOIHAKOBUU MIHEPAJTOTIYHUN

Ta XIMIYHUMA ckiaf. [pyOl yaCTUHKM MEpEeBaXKHO MPEJICTAaBIEHI KBapllOM, MUITyBaTl



- KBapuom 1 TIOJILOBUM mraToM, a TOHKOI[I/ICHepCHi - BTOpDpUHHUMMU TITIMHUCTHUMH

MiHEpaIamu.
3. MexaHi4yHi eJIeMeHTH IPYHTY, iX KjJacudikauis Ta
BJIACTHBOCTI
Mexaniuni enemenmu - ye YACMUHKU DPI3HOI GETUYUHU, 3 AKUX
CcKIaoaemocsi meepoa ¢haza 2epywmie I epYHMOmMEopHux nopio. Bowu

micmamovcsi y epyHmi ma nopooi y GLIbHOMY CMAHI(Hanpuxaao, y nicky) i 6
azpe2cammuomy Cmawi, Koau 60HU 3'€OHAHT Y CMPYKMYPHI OKPEMOCMI

- azpecamupizHoi popmu, eerudunu ma miyHocmi. bausvki 3a poamipom i
8NACMUBOCMAMY YACMUHKU 2PYHMY 2PYNYIOMbCa y (pakyii (KaminHs, epasii,
nicok i m. 0.).Taxe epynysanHs ecpyHmoGux @paxyii NpuuHAmMoO HA3U8AmMu
KAcupixayiero MexanivHux elemenmis.

B Vkpaini BUKOpUCTOBYE€ThCS KiacudiKaiisi MEXaHIYHHX €JIEMEHTIB, sKa

po3po6sena M.M. lNogminum 1 mi3Hime ynockonanena M.A. KaunHcekum, a came:

Ha3zsa ¢paxirii Posmipdpakiii,mm

1. Kaminus oinbie 3

2. I'paBiit 3-1

3. ITicok: rpyouit 1-0,5
cepenHin 0,5-0,25
piOHMIA 0,25 - 0,05

4. TTwn: rpyOuii 0,05 -0,01
cepenHin 0,01 -0,005
piOHMIA 0,005 - 0,001

5. Mymn: rpyouii 0,001 - 0,0005
piOHMIA 0,0005 - 0,0001

6. Komoinu menme 0,0001

7. ®@i3nyHa IIMHA menmnie 0,01

8. Di3uyHuil mcoK o1abire 0,01

VYci yacTUHKM TPYHTY, OUIbIN 3a 1 MM, Ha3UBAIOTHCS CKelemoM, a YaCTHHKH,



MeHII 3a 1 MM, - OpibHo3emom.
OxpeMi (pakuii Mo-pi3HOMY BIUIMBAIOTh Ha BIACTUBOCTI IPYHTIB 1 MOPIJ.

[TepeBaxHO 11 0OYMOBIICHO iX PI3HUM MIHEPAIOTTYHUM Ta XIMIYHUM CKJIaJIOM.

PosrnssHeMo HaWO1IbIIT XapaKTEpHI BIACTUBOCTI MEXaHIYHUX (PpaKITiii.
* Kaminna (moHan 3 MM) TpeNCTaBlIeHE MEPEBAKHO YIAMKAMH TIPChbKUX
nopia. BoHu HanmaroTh TpyHTOBI HeOa)kaHy BIACTUBICTh - KaM'SHUCTICTh, SIKa

YCKIIaIHO€ BUKOPUCTAHHA CiJ'II)CI)KOFOCHOI[apCLKI/IX MAIIIUH 1 3HapAAb.

* Ipasiti (3-1 MM) ckIamaeTbes 13 yaaMKiB MEPBUHHUX MiHepaiiB. Bucokuit
BMICT TPaBil0 y IPyHTax HE IMEPEeIIKOIKae O0OpOOITKY IPYHTY, aje 301IbIIye
BOJIONIPOHUKHICTh, 3MEHIIY€E BOAOMIAINMANIbHY 3JaTHICTh 1 BOJIOTOEMKICTb, IO €

HeOa)kKaHUM JIJI 0araThboX CLIIbCHKOTOCIIOIAPCHKUX KYIBTYD.

» [licox (1-0,05) ckiamaeTscs 3 ylIaMKiB IEPBUHHUX MIHEpAJiB 1 Hacammepe
13 KBaply Ta nonboBuX mmmariB. s ¢pakiiiss Mae BUCOKY BOJONPOHUKHICTH, HE
HaOyxae, He IlacTuyHa. ToMy NpUPOAHI MICKH, OCOOIMBO JpiOHO3EMUCTI,

BBa’KarOTbCA SaILOBiHBHI/IMI/I JJIA OaraTbox CiJII)CBKOFOCHOI[apCLKI/IX KYJBTYDP.

e [llun epyouu (0,05-0,01 ™M) 3a MIHEpAJOTIYHUM CKJIQJOM  MaJlo
BIJIDI3HSETbCS BIJ TMiMAaHoOi (pakiii, ToMy Mae AesiKi BIACTUBOCTI IICKYy: HeE
IUTACTUYHHM, ciabo HalOyxae, Mae HEBHCOKY BOJOTO€MKICTh. s cepeaHboro
nuny (0,01-0,005 mMm) xapakTepHUW MIJABUIIEHUNW BMICT CIIOA, SKI HaJarOTh
¢dpakuii ocoOnMBOi MIACTUYHOCTI 1 3B's3HOCTI. Ll ¢pakuis Ouibll aucnepcHa,
Kpalie BTPUMYE BOJIOTY, Ma€ CJIa0Ky BOJONPOHUKHICTh, HE 3/1aTHA JI0 KOATYJIALII].
Tomy rpyHTH, B SIKUX MepeBaxkae Ppakiiisi rpydoro 1 cepedHbo2o nuy, CXUIbHI 10

3alUTMBAHHS W YIIIJTbHEHHS.

e [Ilun monkuti (0,005-0,001 MM) XapakTepu3yeThCS BIIHOCHO BHUCOKOIO
JUCTIEPCHICTIO, CKIIAJAEThCS 13 IEPBUHHUX 1 BTOPUHHUX MiHepaliB. BiH cxuinbHuit
JI0 KOAryJsiiii 1 CTPYKTypOyTBOPEHHS, BOJIOAIE BOUPHOIO 3/IaTHICTIO, MICTUTH
MiJBUIIEHY KUIBKICTh Tymycy. BoaHodac BiH Mae HU3bKY BOJONPOHHUKHICTH,
MICTUTh Oararo HEJOCTYIMHOI Jisi POCIUH BOAM, CXWJIbHMA 10 HaOyxaHHS U

OC1JJaHHS, JTIUTIKOCTI, TPIIIUHYBATOCTI, IIIJILHOTO CKJIAICHHS.



* Myn (menme 0,001 MM) ckiIamaeTbCs MEPEBAXKHO 13 BUCOKOAUCTIEPCHHUX
BTOPMHHUX MiHepamiB. [3 MepBUHHUX MIHEpAJiB B HbOMY TPAIUISIOTHCS KBapil,
OpTOKJIa3, MyCKOBIT. MynucTa (pakiiisi Bilirpae BEIUKY poib y (Hi3UKO-XIMITHUAX
mporiecax, ski BigOyBalOThCS y TpyHTI. BoHa Mae BHCOKYy BOMPHY 31aTHICTb,

MICTUTb 0araro rymycy, e1I€MeHTIB 30JbHOTO i a30THOT'O >KMBJICHHS POCIIHH.

4. Knacugbikauia rpynmie 3a cpanyiomempudHum cKjaiaoom

B ocHoBy kimacudikarii IpyHTIB 1 TOpiJ 3a T'PaHYJIOMETPHYHHM CKIIQJIOM
MOKJIaJIeHO CHIBBIAHOIICHHS (I3MYHOrO TicKy Ta (i3u4HOi mnHW. HuHi
MEePEeBAXHO BUKOPUCTOBYETHCSA KiacHQiKallisl TPYHTIB 3a TPaHYJIOMETPUUYHUM
CKJIaJIOM, sika 3ampornonoBada H.A. Kaunncekum (Tadm. 4.1).

Hanpuknazn, skimo noka3Huk (izuyHoi mivHHU - 25,4%, a Qi3uyHOro micKy -
74,6% y TA30IMCTOMY THUIIl TPYHTOYTBOPEHHS, TO TPAHYJIOMETPUYHUM CKJIIAJIOM

IPYHTY Oy/ie JErKOCYIIIMHKOBHA.

5. 3nauennsa cpanyromempuyno2o cKaiaoy

Bin rpanynoMeTpu4yHOro ckijgany I[pyHTIB 3HAauHOKO MIPOIO 3alIekaTh iX
BiacTuBOCTI. [limani Ta cymimiani rpyHTH HA3WBAIOTh JIETKUMHU, OCKUIBKH BOHU
JIETKO OOpOOJISIIOTHCS, a CYIVIMHKOBI Ta MIUHHUCTI - BaXKHMH, TOMY IO iX
00pOoOITOK MOB'SI3aHU 13 3SHAYHUMHU CHEPTETUIHUMU 3aTPaTaMH.

['panynomeTpuuHuii CKJaJ BIUIMBA€ HA IUBUJKICTh TPOCUXAHHS TIPYHTY,
BHU3HAYaE OIIp I'PYHTIB HAa IPYHTOOOPOOH1 3HAPSAIS.

IcToTHY pOsb TpaHyJIOMETPUYHUN CKJIAJ] IPYHTY BIAITPa€e B TEIUIOBOMY PEXHMI
IPYHTIB: $IK MpPaBUJIO, JIETKI IPYHTH (MiIlaHi, CYMIIAH1) € TeIUIIIUMHU, TOOTO
CKOpIIIe HABECHI PO3MEP3ar0ThCS 1 MPOTPIBAOTHCS, MO OCOOIUBO BAXKIWBO IS
ymoB [lomices; Bakki TIpyHTH (CYIJIMHKOBI Ta TJIMHHMCTI) Kpaillle 3a0e3reueHi
MOXKMBHUMH PEYOBHHAMM, HIXK MIIIaH1 Ta CyMIIIaHI.

OxpeMi CUIBCHKOTOCTIOAAPCHKI KYJIBTYypU B Mipy CBOiX (Di310JI0TTHHHX
OCOOJNIMBOCTEN [JIsi ONTHUMAJIBLHOTO POCTY 1 PO3BUTKY BHUMAraroTh IPYHTIB 3
BIJIMIOBITHUM  TPaHYJOMETPUYHUM  CcKJIagoM. Hanpukian, BHHOrpax Jae

HAMSKICHIII Sroau Ha MIeOCHIOBAaTHX TIPyHTaX; TIOTIOH - Ha (PyHTax JIETKOro



IPaHyJIOMETPUYHOIO  CKJIAY;

KapToruisi, OamTaHHli Ta OBOYEBI
HaWKpalie pOCTYTh Ha CYMIIIaHUX 1 JIETKOCYINIMHKOBHX IPYHTax, a IIEHUIIS,
oBecC, OypsKH - Ha CePEIHBO- 1 BAKKOCYTJIMHKOBUX IPYHTAX.

Tabauya 4.1.

Knacugixayia tpynmis i nopio 3a zpanynomempusnum

cknadom ( 3a I.C., Kaypivesum, 1982 )

T | BaicT dusssunol rimmm I'i-l;[c_'r.aliﬂ-lmru nicKy
| {<0,00 M), % (=000 pna), %
Hassa rpymry, 33 IF}'IH'III N '_rpyr:m—_ -
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Timanmit: I
nyxxkoniwanui 0-5 |0-5 0-5 | 10095 | 100-95 | 100-95
38 RINONiuanL 5-10 | 5-10 5-10 | 9590 |95-90 9590
Cyniwanmi 10-20 | 10-20 10-20 | 90-80 | 90-80 90-80
Cy¥rNHHKDBHA:
AEZKOCYZTUNKOSUT 20-30 | 20-30 15-20 | 80-70 | 80-70 85-80
CEPEANBOCYZANNKOSUE 30-40 | 30-45 20-30 | 70-60 | 70-55 20-70
saxcxocyzaumcosun | 40-50 | 45-60 30-40 | 60-50 | 5540 T0-60
CunseTHi:
REZROSAUNUCILT 50-65 | 60-75 40-50 | 50-35 | 40-25 60-50
cepednboztunucmui | 65-80 | 75-85 50-65 | 30-20 | 25-15 50-35
SANCKOZAUNUC TG =80 |=85 =65 <20 <15 = [=35

IMutanusa 15 camonepeBipKku

KYJIbTYpHU







