Matematika A3 vizsgadolgozat

2011.12.21

Minden feladat 10 pontos!

1. Adjuk meg az
y" + 3y" 4+ 3y + y = e_xcosx, y(0) = 0,y'(0) = 0,y"(0) = 2

kezdeti érték probléma megoldasat!

2. Adjuk meg a kovetkez6 differencialegyenlet altalanos megoldasat!
2

2xe” + ysinhx + (coshx — 2cosh2y)y’ = 0
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< dz =?
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4. Hatarozzuk meg az : fliggvény izolalt szingularis helyei koriil a Laurent-sorat! Mi a

-z
z+1)(z+2)
Laurent-sorok konvergenciatartomanya?

5.Szamitsuk kia v(r) = (xz, xz, 3z) vektor-vektor fiiggvény feliileti integraljat az origd
kozéppontu 2 sugara gombfeliiletre, befelé mutaté normalvektort feltételezve!

s s07

F: r(u,v) = (ucosv, usinv,4 — uz), 0 <u<2 0<wv< 2 feliletre vett integraljat, ha a
feliilet roxr vektorral van iranyitva!



1)
y" 4+ 3y" 4+ 3y + y = e cosx

Homogén megoldas:

y'"'+ 3y" + 3y +y =0

Lineéris diffegyenlet:

Y +3 +30+1=0

A+ 1’ =0

A=A =A==1 Bels6 rezonancia
y,=¢, *e ' 4 c, *xe | + c, *xle

Inhomogén megoldas:
probafiiggvény:

Y, = Ae “cosx + Be sinx
Beirva a teljes egyenletbe ezek adédtak: A=0, B=1, tehat

—X .
y,=e sinx.

Kezdeti érték probléma:
y(0) =0, ¥'(0) = 0,y"(0) = 2

y =e (—x+ X+ sinx)

teljes

2)

2

2xe’ + ysinhx + (coshx — 2cosh2y)y' = 0
Pl. egzakt diffegyenletek megoldasa:

Egzakt?

P’ =Q’\?

(Ha segit, mert én igy dolgoztam:)

X e —e " e +e " e?ye
2xe. + y——+ (—; —2——)y' =0
' x e—e e—e "
P )= (2xe + y——) =2
Q, _ ( e +e _ 9 e ye ). _ e —e "
X 2 2 x 2



Tehat egzakt.

2 2 —x
F=[Pdx = (2xe" + y= )dx—e + y= + c(y)
2 —x ex+e—x eZy+e—2y
=€ +y-= +C(y)) +c)=Q0=—F— - 2——
Ekkor.
: Ve ? 2 -2
c(y)=—2%=—ey—e Y
_ Ly —2y 2y -2y
c=[- e” — e dy = ; — e_z =— = Ze =— sinh(2y)
2 2 o xz
F = — sinh(2y) = e + ycosh(x) — sinh(2y)
3)
Mz
= dz

|2]=2 zz(l +2)(3—2)

Szingularis helyek: (z*) — o, (1+z) —» -1, (3-z) > 3
Ahol dolgozni kell: |z| miatt origd kozéppontt 2 sugara kor: 0 és -1 van benne, 3-mal nem kell
dolgozni:

Cauchy-féle integraltételek:
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z=-1 és z=0 Osszege kell.

f(o)-ra1/9
Osszeg 0sszevonas utan: -7/18I]j

4)

VA
(z+1D(z+2)
Laurent-sor:
szingularis helyek: z,=-1, z,=-2

Letakaros szaballyal:
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|z+1|>1 konvergens

5)

v(r) = (xz, xz, 37)

Gauss - Osztrogradiszkij tétel

$vdF = [[[ divvdV

dv

dav v
S —L+—L=2x+0+3=2x+3
x dy 0z

divy = div(xz, xz,3z) =

[[[2x + 3dV = gombi koordinatak: x = cos@sind =



21 21
[ (2cos@sind + 3) * r’sind dedddr = [[ [ 2COS(pSiTl219T2 + 35in8r2d(pd8r =
0 0
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F: r(u,v) = (ucosv, usinv,4 — uz), O<u<2 0<v<220
feliiletre vett integraljat, ha a feliilet roxr vektorral van iranyitva!

- o v, - v, o — v, o
rotv(r) = rot (2z, 3x, 5y) = i(5, — 6y) +j(G-—73) + k( - =

dy
=0-50-20-3)=(-5-2-13)

lehet alkalmazni a Stokes tételt:

2 20
[rotr(u,v))dAd = | [ <r@v),r x' > dvdu
F u=0v=0 “ v
Ezt alkalmazva 2411 lett a végeredmény



