OPIAEHA TPYJOBOI'O KPACHOI'O 3HAMEHH
AKAJIEMUA KOMMYHAJIBHOI'O XO3AUCTBA um. K.JI. TAM®HUJIOBA

Yr1Bepxkaarw
JAupexTop
AKX nm. K. /1. ITam¢pusioBa
B. @. IIuBoBaposB
21 cents0ps 1990 r.

METOINUYECKHUE YKA3ZAHUA
IHO PACYHETY BbBIBPOCOB 3AT'PA3ZHAIOIUX BEIIIECTB
B ATMOC®EPY C ABIMOBBIMU I'A3AMMU
OTOHNUTEJBHbBIX U OTOIMUTEJBHO-ITPOU3BOACTBEHHbBIX
KOTEJIBHBIX

CEKTOP HAYYHO-TEXHUYECKOMW UH®OPMAIIMU AKX
MOCKBA 1991

Hacrosimue mMeronuueckue ykasaHHs COAEpKAT MEpeYeHb MHTPETUEHTOB, (GOPMYIbI IS
pacyera BBIOPOCOB, TMPAKTUYECKHE PEKOMEHJAIMM ¥  BCIIOMOTATEIbHBIE  TaOJHIIbI,
HEOOXOAMMBIE HJsi TPOBENEHUs pacdyeToB. B yka3aHUS BBEIACHBI METOABI ONpEAeTICHHS
colepXaHusl B JBIMOBBIX Ta3aX KOJIMYECTBA TaKUX BPEIHBIX BEIIECTB, KaK TSTHOKUCH
BaHaausI, hopmanbaeru, 3,4-0eH3MupeH, caxa; mpeoOpa3oBaHbl U YIPOUICHBI UCTIOIb3yEeMbIe
panee (opMyiBl pacdyeTHBIX KOJMYECTB OKHCH YIJIepoJa M OKHCIOB a30Ta; M3MEHEHBI H
BBEJICHBI HOBBIE PAacUeTHBIE TPaUKU U BCIIOMOTaTeNIbHbIE TaOIUIIBI.

Hacrosimue meTtonuuyeckue yka3aHMsl BBIITYCKAlOTCS B3aMEH pa3paboTaHHBIX B 1986 L.
«MeToanueckux yKazaHHW MO pacueTy BBHIOPOCOB 3arps3HSIONIMX BEIIECTB B aTMocdepy ¢
JIBIMOBBIMH Ta3aMH OTOMUTENIBHBIX U OTONMUTEIBLHO-TPOU3BOJACTBEHHBIX KoTeabHBIX MIKKX
PCOCP (xanmuparel TexH. Hayk A.JI. MakcumoB, M.A. IlnorauxoB u J{.51. Bopmios), 3a
OCHOBY KOTOpBIX paHee ObulM NpPUHATHI «MeToaudeckue yka3aHHUs MO pacyeTy BbIOpOCOB
3arpsI3HAIONIMX BEUIECTB MPHU CKUTAHUH TOIIMBA B KOTJIAX MPOU3BOIUTENBHOCTHIO 10 30 T/1»
(1985) m «Metomuka orpeneneHusi BAJIOBBIX BHIOPOCOB BPEIHBIX BEIIECTB B arMocdepy oT
KOTJIOB TETUIOBBIX JIEKTpOCTaHIni» (1984).

Paspaboransr otnenom kommyHaiabHOU sHepretukn AKX um. K. ITam¢unosa (kanm.
texH. Hayk B.3. Ilonomapema). CornacoBanbl BcecorosubiM HUU oxpanbl mpupoabl u
saroBenHoro aena (BHUWnpuponsr, C.-lIletepOypr, mucemo Ne 374/33 ot 7.06.90 1) u
T'ockommnpuponst CCCP (nmucemo Ne 09-2-8/1206 ot 31.08.90 r).

[Ipenna3nadeHsl A9 MCIOJIB30BAHUSL B TEIUIOPHEPTETUUECKUX TMPEANPUITHSIX MECTHBIX
CoBeroB, a Takxke ciyx0 Tockomnpupoast CCCP npu mnpoBeeHHMM WHBEHTapHU3alUH
HCTOYHHUKOB BBIOPOCOB B aTMOc(epy 3arps3HSIONINX BEIIECTB.

3ameyaHusl ¥ MPEJIOKEHUS M0 HACTOSIIMM YKa3aHHUSIM MpOCchOa HampaBisTh MO aJpecy:
123371. MockBa, Bomokomamckoe mocce, 116. AKX wum. K. Ilamdwunoa, otmen
KOMMYHAaJIbHOM 9HEPTreTHKU.

OBIIHE ITOJOXEHUA

OCHOBHBIM TEXHHYECKUM IPOIECCOM SIBISCTCS HArpeBaHUE TEIIOHOCHTENS (BOIBI WU
napa) B KOTEJIBbHON YCTaHOBKE 3a CUET TEIUIOTHI CTOPAHMsI TOTUINBA B TOTIKE.

Termonpou3BOAUTEIBHOCTh TTAPOTEHEPATOPOB COOTBETCTBYET MAPOIPOU3BOIUTEILHOCTH
o ko3 dunueHty nepecuera (mpui. 1).

[lepedyeHr BpemHBIX BEIIECTB, BHIOPACHIBAEMBIX C JBIMOBBIMH Ta3aMH BKIIOYACT
CICOAYIOUC UHIPCAUCHTBI: TBEPABIC YaCTHUIBI, OKHUCJILI CEPbI, OKHUCH YITICpOAa, OKUCIIBI a30Ta,



IATUOKHUCH BaHAUS U HEKOTOPBIE MPOILYKThl HEMIOJIHOIO CTOPAaHUs TOILIMBA.
[Ipenmnonaraercs OTCYTCTBUE YJIETYUYHMBAaHUS TBEPbIX YACTHI] U3 OTBAJIOB U CKJIa/I0B.
BbeIOpockl  BpeIHBIX — BELIECTB  PACCUMTBHIBAIOTCS B MAacCOBBIX  €IMHHUIAX 34

paccMaTpuBaeMblii IEPUO BpEMEHH, HalIpUMep, T/TOJ UJTH T/c.

HeoGxonmumMo  yuuThIBaTh  NMEPHOAMYHOCTH  pAabOTHl  KOTENBHOW  YCTAaHOBKH B
paccMaTpuBaeMblii MEPHOJ BPEMEHU U pa3iIvyYHble BUIbI MPUMEHSIEMBIX TOIUIMB. J[J1s 3TOrO
paccMaTpuBaeMblil epUoJ BpeMEHU (rojl) JEeNUTCS Ha MPOMEXYTKH BPEMEHH, B TEUCHHE
Ka)KIO0ro M3 KOTOPBIX MPOM3BOAMIIACH paboTa Ha OIHOM BHjJE TormuBa. PaccmarpuBaroTcs
BBIOPOCHI B KQKJIOM IIPOMEXYTKE BPEMEHH U CYMMHPYETCsI KOTMUECTBO BEIOPOCOB 3a TOfI.

[Ipy wuCHONBb30BAaHUM HECKOJIBKHX BHJIOB TOIUIMBA B OJHOM KOTEJIBHOM YCTaHOBKE
OJJHOBPEMEHHO, BBIOPOCHI PACCUMTHIBAIOTCS Kak CyMMa BBIOPOCOB OT pa3elbHOIro
WCIIOJIb30BAaHUS 3TUX TOIUIUB.

Tekyiue BBIOPOCHI B pacCMaTpHUBAaEMblii MOMEHT BPEMEHHM, KaK MPaBUIIO, U3MEPSIOTCS B
r/c.

MakcuManbHble — TEKyIlMe  BBIOPOCBI ~ COOTBETCTBYET  PEXHMY  HOMHUHAJIbHOU
(yCcTaHOBIIEHHOI ) MOIITHOCTH.

Haubonee pacnpocTpaHeHHbIM cioyyail - paboTa KOTEIbHOH YCTAaHOBKM B pEXUME
YCTaHOBJIEHHONW MOIIHOCTU B TEYEHHE OTONMMTEIHHOTO IEpHoJa B TOAY Ha OJHOM BUJE
TOIUIMBA. B 3TOM cityuae BBIOPOCHI 3a IO/l paBHbI BHIOPOCAM 32 OTOMUTENBHBIN MEPUOJ ToJ1a.

OCHOBHBIE VCIOBHBIE 0003HAYCHUS

B - MaccoBblit pacxod HATypPaJbHOI'O TOIUIMBA 34 paCCManI/IBaeMHﬁ nepnuog BPEMCHU

p
(T/rom unu 1/c), Macca - paboyast; <v - HU3IIAs TEIJIOTa CrOpaHHs HaTypaJbHOTO TOIUIMBA (B

nepecuere Ha padouyro maccy), MJx/Kr nian kkai/kr; AP - 30JIbHOCTh TOIUIMBA Ha paboyyro
maccy, %; SP - CepHUCTOCTh TOIUIMBA Ha pabouyro maccy, %; (3 - HOTepu TEIUIOTHI OT
XMMHYECKON HEMOIHOTHI cropanus, %; q, - HOTEPU TEIUIOTHl OT MEXAHUYECKOH HENOJHOTHI
cropanus, %; M; - MaccoBoe KOJIMUYECTBO BHIOPOCOB 3a pacCMaTpPUBAEMBIN MEPHO BPEMEHH
UHIpeaueHTa 1; o - Ko3(p¢uuueHT u30bITKa Bo3ayxa; Q - TEIIONpPOM3BOIUTEIHLHOCTh
KOTEJIbHOW YCTAaHOBKH (TEIUIOBasi MOLTHOCTH), MBT mnu ['kan/y wnu T mapa/d.

PACYET PACXO/IA TOIIJIMBA

Pacxon Ttomnmmea By, (Kr/4) B peXMME HOMHUHANBHOM (YCTaHOBJIECHHOW) TEIIOBOM
MOIITHOCTH onpezaensercs mno Gopmyrne

_ P 6
ByCT - (QHOM/QHT]) X 10 Kr/qa (1)

P
rae N - KI1/] kxotenbHO# ycTaHOBKH, B T0MSX; [Q,0n] = [[Kan/4]; [ Qi ] = [kxan/kr].
Pacxon TomnuBa 3a paccMarpuBaeMblil MEpUOJ] OTMPEAEISETCS MO ACHCTBYIONIMM HOPMaM
pacxojia Ha BEIPaOOTKY TEIUIOTHI KK TI0 (hopMyIie

B=KB,,, )

rae K - xoapduuuent narpysku. B paccMarpuBaeMoM pacipOCTpaHEHHOM YacTHOM Ciydae
U1 TOJOBOTO Nepruoja

K =1,,/8766, 3)

e T,, - OTONUTEIBHBIN MePHOI, 9/TOI.
Jis ompeneneHusl BECOBOTO Pacxoia IMPHPOJHOTO Ta3a PEKOMEHIYETCsl HCIONIb30BaTh

hopmyb



Q; = Q;v /P, (5)
rae V - pacxo IPUPOAHOIO rasa, M°/TOX; P - INIOTHOCTH IPUPOAHOIO rasa, kr/m° (p = 0,76 -

P P
0,85); Quv TO e, UTO U Qy , HO B KKaJI/M° uiau KJIx/M.

Pacuer mpu3eMHBIX KOHIIEHTPALMI MPOBOAWUTCA HA pe3epBHBIM BUA ToIumMBa. Ilnara 3a
TOZIOBBIE BEIOPOCHI PACCUUTHIBAETCA 110 (PAKTHIECKOMY PACXOLY TOIUIMBA By

PACYET BbIBPOCOB B ATMOC®EPY 3AT'PAZHAIOLUX BEILIECTB

Pacuet BLI6QOCOB TBCPABLIX YaCTHIL

CocraB BeIOpachIBa€MBbIX TBEPBIX YacTHI] BKItodaet: Si0O, - 30 - 60 %, AL, O; - 15 - 28 %,
Fe,05 -2 - 10 %, CaO, MgO, K,0, Na,0, TiO,, MnO,, P,Os, caxy, yrieBogopoasl.

KonuuectBo serydeit 301bl U Hecropesiiero ToriauBa M, (r/c, T/roa, 1Mo pa3MepHOCTH
pacxojia TOIUIMBA), BEIOpackiBaeMoe C JBIMOBBIMH Ta3aMH OT KaXKJI0M OTJENbHON KOTEIhHOM
YCTAaHOBKH B paCCMaTPUBAEMBII TIEPHOJ, OTPEACIIIETCS 10 (hopMyIie

M, =BA" — 2" (]
n IOO—F ( _n3)9
& (6)
e N; - J0JIsA TBEP/BIX YACTHII, YJIaBIMBaeMbIX B 30imoynosutensx (KII 3onoynosurens); ay,
- 10115 yHOCA 301IbL, %; Iy, - comepaKanue roprouux B yHOCE, Y.
Bnauenus A’, I, dy,, N; IPUHEMAIOTCS 1O (AKTHYCCKUM CPEAHHM IMOKA3aTeIM, IIPH
OTCYTCTBHH 3THUX JAHHBIX OINPENEISIOTCS M0 XapaKTePUCTHKAM CKUTaeMOro TOILIMBa (IIPUJL.

2). 3HaueHue MmoKa3aTens f, paBHOTO

fot
100-1"°
. (7)

MOYKHO MPUHUMATH 1O Tao. 1.

[Tpu cyxom 3omoynaBiauBaHuu Onok-uukiaonsl Tuna HUMWOra3 umeror KIIJ n; = 0,75 -
0,85, 6arapeitasie nukiaons! LIKTU umerot KITJ n; = 0,8 - 0,9.

B ciydae Bo3Bpara yHOCA, IPUMEHSIOIIErOCs B CTAJIBHBIX KOTIaX IMPOU3BOAUTEIBHOCTHIO
oonee 1,2 I'kan/a (1,392 MBT), a,, nomkHa ObITh ymMeHbnIeHa Ha 10 % OT mepBoHavaIbHON
BEJTNYUHBI.

Bennunna I'y,, MOXET OBITH OIpeseNeHa IPHU OTCYTCTBHHU DKCIIEPUMEHTANIBHBIX JaHHBIX 110

¢bopmyne

T, < 5 ;g; 5 100,
oy Afa

4 AP YH
Qy (8)
YH
rre 44 - moTepu TemnoTH OT MeXaHHMYECKO# HETIOTHOTHI CrOPAHHMs TOILINBA B yHOCE, Y%. Jls
YH P
npubmmkenHoro pacuera 14 = 0,5 q, % (cm. npu. 2); Qi _ kkan/kr (cm. Tabm. 1 npun. 3).

Tabmuma 1

3HaueHHne KOS(b(bI/IHI/ICHTOBfI/I KCO B 3aBUCHMMOCTH OT THUIIA TOIIKK KU BHM A TOIIJIMBA

Tun Tonkn Bung Tonmsa f Ko, kr/T Tk
1 2 3 4
C HemoIBIKHOW pemeTko u pydHBIM|Bypble 1 kaMeHHBIE yIiH 0,0023 1,9

3a0pOCOM TOIUTHBA
AHTpAIUTHL:
ACu AM 0,003 0,9




Tun Tonku Bug Tonansa f Ko, kr/TIx
1 2 3 4
APII 0,0078 0,8
C MHEeBMOMeXxaHn4eckuMu| bypble 1 KaMeHHBIE YITIH: 0,0088 0,6
3a0pachIBaTesIMU " HEMOJBIKHOM
peueTkoi
AHTpanuThL:
C LenHoM pemeTkon mpsiMoro xoaa APIII 0,0088 0,6
ACu AM 0,002 0,4
C 3abpachIBaTelIsIMA U IICTTHON pemeTkol  |Bbypble n kaMeHHBbIEC YT 0,0035 0,7
TaxTHAsx TBepaoe TOIIMBO 0,0019 2
[axTHO-1IETIHAS Topd kyckoBoit 0,0019 1
HaknonHo-neperankrBaromas DCTOHCKHE CIAHIIbI 0,0025 29
CrnoeBsle TOIIKU ObITOBBIX | [IpoBa 0,005 14
TEIUIOTEHEPaTOPOB
Bypsie yrmu 0,0011 16
Kamennsle yru 0,0011 7
AHTpanuT, Tolue yriu: 0,0011 3
Kamepnsbie Tonku Masyt 0,01 0,32
Tonku napoBBIX U BOAOIPEHHBIX KOTJIOB I'a3 npupoaHbIil, IONYTHBIM U KOKCOBBII - 0,25
Torku OBITOBBIX TEIUIOTCHEPATOPOB I"a3 mpupomHbIit - 0,08
Jlerkoe xujkoe (IIe4HOE) TOIIIHBO 0,01 0,16

Pacuetr BI)I6QOCOB OATHOKCH 1A BaHAAUA

[Ipu KMCHONB30BaHUH KHIKOTO TOIUTMBA (Ma3yTa) KOJIMYECTBO OKHCJIOB BaHaaus 295 |
r/c (T/rom) (o pa3MepHOCTH pacxoja TOIUIMBA), PACCUUTHIBAIOT O GopmyIie

j— . -6
My,o; =3,57-107Gy B r/c (1/Tom). 9)

WJIK B IIEPECUCTEC HA IIAATUOKCU BaHAAUA (a9p03onb)

106
Myyo5 =107Gyyo, B r/c (T/rom).

G
rae Gy - comepkanue BaHaaus (i Y295 - B mepecueTe Ha MATHOKUCH BaHAINS) B KUIKOM
TOIUIMBE, T/T; B - MaccoBBIi pacxom HaATypajbHOTO TOIUIMBA 3a PACCMaTPHUBAEMBIi
POMEXYTOK BpEMEHH, (I/C) T/To.

I[To smnupuueckoit popmyne BTU um. @.3. J[3epxuHcKoro Gvaos (r/T) paBen

Gy, =954S° —3L61/r, (10)

e S* - coneprkanue cepsl B Ma3yTe Ha pabouyro maccy, % (S* > 0,4 %).

Pacuer BI)I6[ZOCOB OKHCJIOB CEPbI

MSO
KonmuecTBo OKHCIIOB cephl 2, r/c (1/rox) (MO pa3MepHOCTH pacxoja TOIUIMBA), B
nepecuere Ha SO, BeIUUCHseTCs M0 popmyie

— P - ' - :
M502 =0,02BS (1 MNso, (1 n502) r/c (t/Ton), (11)

e 5% - joms okMCIOB Cepbl, CBA3BIBAEMBIX JIETyuel 307101 TOIUIMBA (CM. HIKE); Nso,
JI0JIs1 OKMCIIOB CEpBI, YJIaBIMBAEMBIX B 30JI0YJOBUTEIAX IOIYTHO C YJIABIMBAHUEM TBEPABIX
yacTull. [ CyXHX 30JI0yJIOBUTENIEH IPUHUMAETCS PAaBHOM HYIIO. B MOKPBIX 30J10yJI0BUTEISIX
OHA 3aBHCHT OT NPUBEICHHOM CEPHUCTOCTH TOIUIMBA Sy =S"/Qy
pacxofa 1 001l METOYHOCTH OpPOIIAeMOii BOAbI (puc. 1).

, (% xr) / MIIx, u or




OpI/IeHTI/IpOBO‘{HHe 3HA4YCHUA nsoz Ipu (l)aKeJ'IBHOM C)KUT'aHUHU PA3JIMYHBIX BUJIOB TOILJIUB

[6]

Topd 0,15
CnaH1pl 5CTOHCKUE U JIEHUHTPA/ICKHUE 0,8
OcranbHbIE CIIAHIBI 0,5
OkubacTy3CcKuil yroib 0,02
bepezosckue yrmu Kancko-Aunnckoro (KA) 6acceiina 11 TOok ¢
TBEP/BIM IIJIAKOYIaJEHUEM 0,5
Ocranbuble yrmun KA Gaccelina A1t TONOK € TBEPABIM IIIAKOYAAJIEHUEM 0,2
IIpoune ymu 0,1
Masyt 0,02
I'a3 0
o
¥ |
a .
: i
£
o |
2
o
‘gm__\._
g J |

qas g 12 as”

Sop. (4 P10

Puc. 1. CTeneHp yIaBIuBaHUs OKUCIIOB Cepbl B MOKPBIX 30JIOYIOBATENAX 1502 mpu
IETOYHOCTH OpomaeMoii BoabL: 1 - 10 Mr-sks/nam’; 2 - 5 Mr-sks/am’; 3 - 0 Mr-oks/am’

Pacuer BBI6|20COB OKHWCH YITICPOIa

KonmuuectBo oxucu yrmepona Mco, T/c (T/rom) (WO pa3MEpHOCTH pacxola TOILTHUBA),
BBIYUCIISIETCS 110 PopMyIie

M, =0,001C o B(1——i)
100" r/c (t/rom), (12)

rne Cco - BBIXOA OKHCH yINIepoAa HpH CXKHUraHuu 1 T TormmBa (KI/T), ompeaemnsieTcsl 1o
¢bopmyne

_ 4:RQy

= KI/T,
“100Q,

(13)

P
IJI€ pa3sMEPHOCTH Qi BEIpakaeTcs B KJx/kr; Qeo, = 10,13 M/Ix/kr; q5 - 4711 Ma3yTa U ra3a
IPU OTCYTCTBHH CHUCTEMBl aBTOMAaTHUYECKOTO perynupoBanusi ropeHus pasto 0,5 (q; = 0,5 %),
npu OTIaXEHHOW cucteme (; paBHo 0,15 (q; = 0,15 %); R - Oe3pasmepHas monst qs,
o0ycoBlIeHHAas] HAJIMYMEM MPOIYKTa HETOJIHOTO CTrOpaHusl OKHCH yriepoza. [[is TBepaoro
torumBa R = 1; raza R = 0,5; nns masyra R = 0,65. Benuuuna q4 paBHa 115t Ma3zyTa u raza 0,5
(94 = 0,5 %). 3nauenus q; ¥ g 1A yist cM. B puil. 2. Ceo MOXKHO ONPENETUTh TAKXKE 10



P P
1, ucnonezys popmyny Ceo = Keo Qi , tne [Keo] = [xr/Tdx], a [QH] =
[M[Tx/kr]; [Ceo] = [Kr/T].
dopmyna s pacdeTa BeIpaxeHus (12) MOXeT OBITh YIIPOIIEHA C y4eTOM BhIpaxeHu# (1),
(13) m yncneHHbIX 3HAUEHUH 3, q4 ¥ R.

maHHBIM Tadi. 1

[Tpu pazmeproctH Q,,, B I'kan/a Qeo, — 2420 KKaJ/KI, pacueTHOE CEKYHIHOE KOJUYECTBO
pacu

BBEIOPOCOB Mo (r/c) paBHO

6 3
M = q;R(1-q,/100)Q,,, x10" x10 :1,148q3R(1_q4/1oo)_QH0M rlc,
’ 100 x2420%x 3600 n (14)

MY = 0,29—Q“°M
B TOM YHCIIE Ul Ta3a Mcq, T/c, paBHO 0€3 CHCTEMBbI aBTOMATUKU N r/c; mpu
oTiakeHHou padore cucteMsl (q; = 0,15 %).

MP" = 1148x0,15% 0,5 0,095 2 0857 Quos.

N M 1/, (15)
Quon.
JUTSL Ma3yTa o . 6e3 cHCTeMBI aBTOMAaTHKH Mo = 0,37 " r/c, ¢ aBTOMaTHKOIi -
Quon
Méo —o111 M e, (16)

AJI1 KAMCHHOT'O YIUIA

M?é) :3,2Qr/cl'lpl/1q4 :7%;q3 :3%;
! (17)

TU1s1 Oyporo yriis

ngo :3,134&1‘/01’[})1/1%‘ :9%;q‘; :3%;
n

(18)

BanoBoe konuyectBO BBIOPOCOB M (T/TOI) ipu paboTe KOTENbHOH T, (4/T0M) C y4eToM
(2) u (3) pasio

B
M o[T/ron] =M [r/clt,, 3,6 %107 %.
yer (19)

PacueT BEIOPOCOB OKHCIIOB a30Ta

MNO
KonmuecTtBo okHcioB a3ora 2, r/c (1/rox) (MO pa3sMEpHOCTH pacxoja TOIUIMBA), B
nepecuere Ha NO, Beruncisiercs no ¢gopmyie

Mo, :O,OOIBQgKN%(I—B)(l—q4/100) r/c (T/Ton), (20)

rae B - pacxon ToruBa, r/c (T/TON);

=[B],

[0,001] =[x / MTx] [M]:[F fox MJbx ko B}

MIx xr [I'x



P
e Qi - usmas TEIIOTBOPHAS CIIOCOOHOCTH TorumBa, MJIx/kr [ms raza - MJx/M’];

K
NO2 . KONMYEeCTBO OKHCIOB a3oTa, obOpasywomuxcs Ha | [Jlx temma, xr/IJx, B

3aBUCMMOCTA OT BHJA CXKHIaeMOro TOIUIMBA M HOMHUHAJIBLHON MPOU3BOIUTEIHLHOCTH
KOTEJIbHON YCTaHOBKH, ONpeaensieTcs no rpaduky Ha puc. 2.

[Ipy Harpyske, OTIMYAOLIEHCS [0 HOMMHAJIBHOM, HA 3HAYEHHE Ko, CIeyeT BBOAUTH
nonpasky, PaBHYO (Qgpua/Quon)”>s THE Quoy ¥ Qpuq - COOTBETCTBEHHO HOMHHAIbHAs M
(akTHYeCKas TPOM3BOAUTENLHOCTh KOTEILHOTO arperara; 3 - kod(G(HUIHUEHT, yIuTHIBAIOLINNI
CTENEHb CHUKEHHs BBIOPOCOB OKHUCIOB a30Ta B PE3y/bTare NPUMEHEHHS TEXHHYECKUX
pemenuii. B HacTosImee BpeMs 1S MajbIx KOwIos 3 = 0.

Ny, w2 fr W

qus At S, S
Tif v ] AT Ik T
I A =
w1 R s o e
aw [ i B 22
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K . .
Puc. 2. 3aBucumMocTth NO2 ot TemIoBOM MOIIMHOCTU KOTCJIIbHON YCTAHOBKHU AJIA PA3JIMYHBIX
BU 0B TOIIIIMB:

1 - mpupoaHbIA Ta3, Ma3yT; 2 - aHTPALMUT; 3 - OypbIi yroib; 4 - KAMEHHBIH yroyb
Qj 3
[Tpu pasmMepHOCTH <H B KKaJ/KT (KKaJ/M>)

Mo =4,187><10_6QEKNo B(I—B)(l—q—4 ,
2 2 100 21)

e [M] = [B], [4,187 x 10°] = [[1x/xkan].

pacy

Ecmu pasmepnocts Q,,, B [['kam/4], To ¢opmyna mns pacuera  N°2 (r/c) ¢ ydeToM
Beipakenus (1) u B = 0 mproOperaeT Bu

MEE =1,163Q,,,/MK o, (1-q,/100),

HOM

(22)

rae Ko, , Kr/I'JIx - mo rpaduky Ha puc. 2.

M
C y4eroM HM3I0)KEHHOTO PAaCUeTHOE KOJMYECTBO BHIOPOCOB AMOKCHAA azota 02 (T/c)
IIPU CXKUTaHUU



raza u MasyTta (qs = 0,5 %)

My = 1,157 Qo e
n

NO» NOjp >
(23)
KaMeHHoro yrist (q, = 7 %)
5 QHOM
My, =1,08 KXo,
N (24)
Oyporo yrs (qs = 9 %)
QHOM
MY, =1,06 =2 KT .
N (25)

MNO
BanoBoe Kkomu4ecTBO BBIOPOCOB OKHCIIOB a30Ta 2 (1/rom) nOns KOTENbHBIX,
paboTarIMX B OTOMMUTEIBHBIN IEpHO/ T, (4/T0), paBHO

B
Mo, [T/Ton] =My, [r/clt,,3,6x107 ﬁl

TOILJIMBA

Bmecte ¢ okuchio yrepona OT KOTEIbHBIX arperatoB B arMocdepy MOCTYNaroT
dopmansaerun HCHO, caxa u 3,4-6ensnuper [2, 3, 8]. Jlnana3on u3MeHEHUs COACpPKAHUS
dbopManbaeruia MOXKET OTJIMYAThCA Ha TMOPSJAOK B 3aBUCUMOCTH OT PEXUMHBIX U
KOHCTPYKTHUBHBIX 0coOeHHocTel Tonok. Coznepikanue ero kosebnercs ot 0 1o 70 mr/v’. Ipu
ko3¢ ¢unrente n3opiTka Bozayxa a = 1,1 - 1,7 (mpui. 4) B kotax IKBP-10-13 ¢ ropenkamu
I'MI’ HaGmoganock KomudecTBo (opmanbaeruaa, pasaoe 0,2 - 0,5 mr/M’, ¢ ropenkamm
TA-110 - 0,7 - 1 mr/m’ [8]. PekoMenyeMas Ui OPUEHTHPOBOYHBIX PACYETOB KOHIIEHTPALIMS
(B yxomsammx razax) st koo Q < 10 /4 - 17,35 mr/m’.

[To nanubIM nuTEparypsl [§], Hanbonee BeposATHBIC 3HAYCHUSI KOIMYECTBA (hopMalibIeruia
3a KOTIAMHU IIPOM3BOAUTENLHOCTBIO MeHee 10 T/4 cocrapnsior 3,7 - 31 mMr/mM® mpomaykros
CrOpaHusl.

CaxeoOpa3zoBaHue B razoxofax komia 10 90 mr/m° HabmromaeTcs B OCEHHUMN U BECEHHUM
nepuojl, OCOOCHHO 3a MajorabapuUTHBIMH TONKAMU CEKIHMOHHBIX OTONHUTEIbHBIX KOTIIOB
MI-2, MI'-2T, «YuuBepcam» npu AUPPY3MOHHBIX TMOMOBBIX ropenkax (puc. 3 - 5) [3] u
OTCYTCTBUM aBTOMAaTuKu ropeHus. [Ipu oTnakeHHON paboTe CHCTEMbl aBTOMATUKU TOPEHUS
KOHLEHTpaUs KaK CaXH, TaAK U JPYrHMX MPOTyKTOB HEMOJHOTO CrOpaHus MeHblIe B 3,33 paza
(% = 0515 )

B caxe u NIBIMOBBIX razax cojep)Karcs KaHLEPOT€HHbIE BEIIECTBA - MOJUIMKIMYECKHE
YIJIEBOIOPO/IBI, Takue, Hampumep, kak 3,4-6ensmupen (C,H;,). MakcumansHoe conep:kaHue
XapaKTEepHO I TONOK C HEMOABMKHOM pemeTkoi. KonmnuecTBeHHBIE XapaKTEpUCTUKH
npuBeeHsl B Tadn. 2 [2]. Ilpu cxuranuu mpupomHoro rasza 3,4-0€H3NMUPEH COOEPKUTCS B
€IMHUYHBIX CITydasx.

[Ipu cxuranum noneukux yried B koriax TII-230 u npBoBcko-BosmmHCKkuX B TII-100
KOIHMYeCTBO OeH3(a)mupena 6e3 ouncTKy rasos cocrasisuio 0,8 - 16,5 Mkr/m’.
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Puc. 3. VI3amenenue koH1eHTpanuu caxu C, 1o BeIcoTe (akerna L/, momoBomi b dy3nOHHOM
TOPEJIKK TP CKUTAHUU TTPUPOAHOTO ra3za B KoTie « Tyna-3» (06e3 aBTOMaTUKU TOPEHUs)

[Tpu kaMepHOM C)KMTaHUH MBUIEBHIHOTO TOIIMBA OCH3MHUPEH OTCYTCTBYeT. [Ipu coxuranuu
TBEPIOTO TOIJIMBA B CJIO€ HA PYyYHOM M MEXaHMYECKOW TOMKaX OCH3MHUPEH COACPKUTCS B
0o0bII0OM KonudecTBe - 2,2 - 379 r/t cxxuraemoro yris [13].

[Tpu cxurannm maszyta B komiax TITIM-314A u I1K-19, o6opynoBanHbIX TopenkamMu XD
LIKB-BTH, Gbi1 o6HapysxkeH Oensnupen B konnenTpauu 0,02 - 0,5 mxr/m® [12].

KonnuecTBo BEIOPOCOB pacCMOTPEHHBIX MPOIYKTOB HETIOJIHOTO CropaHus Torumsa M (1/¢)
omnpeaensiercs no Gopmyine

M=CV,rlc,

rae C - KOHIEHTpaUus BPEIHOIO BEINECTBA B yXOMALIMX Tazax, I/M°; V. - 00beM yXONSIIHMX
ra3os, M°/cC.
BasoBoe konmnyecTBo BeIOpocoB M (T/T0O1) paBHO

-3 BanKT
M[t/rox]=M[r/c]x3,6x10 IOTB—
YT 1/TOf.
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Puc. 4. I3amenenue koHIeHTpauu caxku C, B 3aBUCUMOCTH OT KodhHIreHTa n30bITKa
BO31yXa Ha BbBIXOAEC M3 TOIIKU a.:
a - P CXKUTAHUH Ta3a B UyTYHHBIX CEKIMOHHBIX KoTiax "Dueprus-3"; 6 - HP, ¢ omHomeneBsIMu Topekamu; B -

MI-2T ¢ aByxieneBoii ropenkoii; 1 - 3 - Harpy3ka ropenku coorBerctBeHHO 60, 80 1 90 % (6e3 aBTOMaTHKH
TOPEHUs)
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Puc. 5. 3aBucumocts KoHLEHTpauuu caxu C:

a - oT Kod(dunmeHTa n30BITKA BO3yXa Ha BRIXOAE M3 TONKH O, (TIPU CKUTAHUH ra3a ¢ MOMOIIBIO TIOI0BO
I Py3nOHHON OJHOIIETIEBOI TOPENKH B KoTiIe " YHUBepcan-6" mpu pa3sHoit Harpy3ke Q; 6 - OT TEII0BOTO
HAIIPSDKEHUS] OTHEBOTO CEUSHUS IIEIH (p IIPU CKUTAHUH T'a3a ¢ TOMOILBIO OAHOIIENIEBOH TOPEJIKH KOTIIa
"Vausepcan-6" (1) u qByxuieneBoi ropenku kotia MI'-2T (2) (6e3 aBTOMaTHKH TOPEHUS)

Tabmuna 2

O06pa3oBaHNE TOKCHYHBIX BEIIECTB B MPOIIECCE BHITOPAHKS TOILJIUB B OTOIUTEIBHBIX KOTJIaX
MOIITHOCTBIO 710 85 KBT [2]

Tun xotia Tonnueo PesxuM ropeHus Cyotlyy, R Cro, ) CNO’3 Ceo, %
Mrx/100 M [ s MI/M
KC-2 KV (xamennsrit|Hauano Beiropanns 8,97 5 205 -
YTOJIb) OCHOBHOM NEPUOA TOPEHUS 33,55 25 180 -
KUM-3 (7 cexnuii) |A (anTpammr) |Pozxkwur apos 111,2 6-8 110 -
Jloropanue npoB 346,1 30-40 70-80 -
Hadano morpy3ku yris 13,6 10 120 0,11
Koner nmorpy3ku yris 53,6 20 110 0,28
OCHOBHOI TIEPHO TOPEHUS 17,2 -13,4 30 100 0,08
IIpuponueiiiraz| a=1,2 8-2 2,5 140 0,008
a=14 - 3,5 150 -
a=1,8 - 50 150 -
a=22 - 60 160 -
a=28 - 80 180 0,065




C
Tun xotia TormBo Pexum ropenus Mr?j‘i%g’w M:Z;} , 1\%};{’3 Cco, %
KC-3 TBIT (merxkoe| a=1,25 60 25 250 0,07
KUKOE a=14 350 80 140 0,02
TOILJIVBO)
PACYET KOHLIEHTPALIMI1 Y BAJIOBBIX BBIBPOCOB BPEJIHBIX BEILIECTB B
JABIMOBBIX I'A3AX

Pacuetnbie Q)OPMYHBI KOHI_[CHTpaI_II/Iﬁ BPCAHLIX BCIHICCTB B ABIMOBBIX I'a3aX B 3aBUCUMOCTH
OT KOJIMYCCTBAa TCKYILIHUX BI)I6POCOB HGO6XOI{I/IMI>I, TJIaBHBIM 06pa30M, IIpru COIIOCTABJICHUU
paCuUCTHbIX KW HU3MCPCHHLIX JKCIICPUMCHTAJIBHO BCINYHUH KOHHeHTpaHHﬁ, a TarxKKe A
OIpCaACICHUSA BI)I6pOCOB IMIPpU U3BCCTHBIX BCIIMYHNHAX KOHHGHTpaHHﬁ.

PacueT 00bpeMa AbIMOBBIX I'a30B

O0beM yxonsIux razoB 0€3 BJIAaru NMpH HOPMAJIbHBIX YCIOBHAX Vi (remneparypa 0 °C,
nasinenue 760 mm pt. ct. (0,1013 MIla) ot cropanusi 1 kr HaTypajabHOrO TOIIMBA MOYKHO
NPUONMKEHHO OIPENENIUTh MO (hopMyITe

Vi =av, HM?/KT, (27)

H

v
e ° - 00bEM CTEXMOMETPUUYECKOTO KOJIMYECTBA BO3yXa IPU HOPMAJIbHBIX YCIOBUSAX IS
cropanus | Kr HaTypaJIbHOTO TOILIMBA.
[TprOnM>KEeHHO MOYKHO OIPEIEIIUTh

V= 1L12-Q°
© 1000 g (28)

p
rae <# - B KKaJ/KT, WK 1o Tabn. 1, 2 mpui. 3 (TouHee).

ITpu Temnepatype ra3os t Beime 0 °C yaenbHbIH 00beM yXOASIIKX Ia30B ONPEAEIseTcs 10
bopmyre

V, =V'(273+1):273 5/ (29)

Pacuer MaccoBOM KOHIIEHTPALIMKT

MaccoBas KOHICHTpalud UHTPCAUCHTA iB yXOOAMuX ra3ax onpeacidacTcs 1Mo (popMyne

10°M,

BVr"[l ~ s j
100 e, (30)

IJIe pa3MepHOCTH [ M, ] cooTBeTcTBYET pasmepHoctu [B], [ Ve ] - M*/kr.

C =

BeC/

Pacuer 00beMHOM KOHIICHTPAIIUH

OObeMHas KOHICHTpAIUA HHI'PECAUCHTA IB YXOOAMIUX ra3ax onpeacidaCcTCs 1o (I)OpMYJ'IC

224M, oo

Cc6 =

Bp,v:(l - qu
100 yam*(maH™), 31

* YHM - 9aCTH Ha MIJUTAOH (CIUHUIIEI N3MEPEHU 00BEeMHOM KOHIICHTPAIIHH).

M, o .
rac ' - MOJICKYJISIPHBIM BEC HHI'PCOUCHTA I,




Hso. = 64; peo = 28; Hro: =46,
[TepecuyeT 0ObEMHBIX KOHIICHTPAIIM B BECOBBIE M HAO0OPOT MPECTABIEH B TIPHIL. 3.

Pacuer BaioBBIX BRIOPOCOB BPEIHBIX BEIIIECTB

BanoBelii BBIOpOC MHIpEIUEHTA [ ONpEAeseTcss Kak CyMMa BBHIOPOCOB MHIPEIMEHTA I IO
BCEM €JMHUYHBIM UCTOYHUKAM BBIOPOCOB (KOTEIBHBIM YCTAaHOBKAM):

J
2l
MBaﬂi = ! > (32)
TJe j - TOPSAIKOBBIA HOMEP €AMHUYHOW KOTENhHOW YCTaHOBKM (KoTiioarperara). BayioBeie

BbIOPOCHI BPEIHBIX BEIIECTB NPH CKUTAHUU PA3IUYHBIX BUAOB TomMB B Komiaax JKKX
IIPEICTaBIEHbI B IPUIL. 0.

INPUMEP PACYETA

OHpe,Z[eJII/ITL KOJIMYECTBO BBIGpOCOB BPCAHBIX BCUICCTB C ABIMOBBIMU I'a3aMu OT KOTEJIbHOM
YCTaHOBKH KOHICHTpAalIWN OKHCJIOB CECPbl B ABIMOBBIX Ia3ax. I/ICXO,I[HI:IG JaHHBIC JIA pacdyeTa
NIPpHUBCACHBI HUKC.

Tun KOTeNbHON YyCTaHOBKHU "Yuusepcai-6"
Pexum paboTsI B TONTY T, 9/TON 5350 (oTomuTenBHBII
MIEPHOJ TO/1a)
TorumBo:
3ompHOCTB AP, % 14
cepaucrocts S*, % 2
HU3IIAsl TeTIoTa cropanust Q s , MJIx/kr (kKkan/kr) 27 (6448,5)
Tennonpon3BOAUTENBHOCTD B PEKUME YCTAHOBIEHHON MOIIHOCTH Q,,,, ['Kan/u 0,5
KII/I xoTenbHOM yCTaHOBKH /] 0,74
IToTepu TeMIOTH OT HEMOIHOTHI CrOPaHus, %:
MEXaHUYECKOU (, 7
XUMHYECKOH (3 1
Jlons 301161, yHOCUMOM Ta3aMH, d, 0,3
Conepxxanue roprounx B ynoce I'y,, % 40
Jons "Iso. , CBA3BIBAEMBIX JIETYyUEH 30JI01 0,1
Hons "Tso, , YIaBIMBAEMbIX B MOKPBIX 30JI0yJIOBUTEISIX 0
KII 30n0ynoBurens 1, 0,8
VrenbHOe KOJTMUECTBO 00Pa3yIOIIUXCs OKKCIIOB a30Ta Kxo, , kr/Tmx 0,105
Koagdunuent u3dbiTka Bo3ayxa o 1,5
Temmneparypa yXoAsSIIuX ra3oB (IOCIe 30J10ylOBHTENEH) t,,, °C 60

OnpeneneHne napaMeTpoB
1. Pacxon TorumBa 3a paccMaTpuBaeMblil nepros 1o ¢popmyie (1)

6
o osar
0,7x6448,53 kr/a =29 r/c.

2. T'onoBoit koadduIMeHT Harpy3ku 1mo Gopmyie (3):
K=5360: 8766 =0,61.

3. Pacxox ronnuBa 3a rox no ¢popmyiie (4):



B =104,77 % 0,61 x 8766 % 10° = 560,2 1/roq.

pacy
4. PacdeTHOE KOJIMYECTBO BHIOPOCOB bt M 1 (T/¢) 1o hopmyiie (6):

Mﬁacu — 29 X 14L —_ (1 — 0,8) = 0,406
10 0

r/c.

5. BanoBoe konm4ecTBO BBIOPOCOB IbLIH (T/TON) 110 hopmyte (6), rne B = 560,2 1/ron wim
no opmyre:

M, [r/ron]=M,[r/c]x3600x10°x 5360 =784 |,

pacy

6. PacueTHOE KOIMYECTBO BHIOPOCOB CepHUCTOTO aHTUapHa M 59> (r/c) mo dopmyre (11):

pacy

M 50 =0,02 x 29 x 2(1 - 0,1)(1 - 0) = 1,044 r/c.

M
7. BajoBoe KOJIMYECTBO BEIOPOCOB CEPHHUCTOrO aHruapuaa 02 (1/rox) mo hopmyae (11)
51041

Mso, _ 1,044 x 3,6 x 10 x 5360 = 20,14 1/rox.

pacu

8. PacueTHOE KONMMUYECTBO BHIOPOCOB OKKCH yriepogaa M €©  (r/c) mo dhopmyse (14):

05

MPE =1148 x1x1(1-0,07 72
2 10072,

r/c.
9. BanoBoe komu4ecTBO BEIOPOCOB OKUCH yrepona M (T/Tox) o gopmyite (19):
Mo = 0,72 % 3,6 x 107 x 5360 = 13,9 1/rox.

pacy

10. PacueTHOE KONMMUYECTBO JUOKCHIa a3oTa M N2 (1/¢) mo dopmyre (22):

My = % x 0,105 x (1-0,07)=0,0767

> r/c.

M
11. BajoBoe KOIMUECTBO AMOKCH A a30Ta  “O2 (T/roxa) 1o dopmyie (26):

Mo, = 0,0767 % 3,6 x 107 x 5360 = 1,48 1/rox.

H
12. VaenbHbIi 06bEM CTEXHOMETPHUECKOTO KOJIMYECTBA Bo3ayxa V © (HM'/Kr) 1o Gpopmysie
(28):

V: _ 1,12 x 644853 ~722
1000 HM’/KT.

13. VnenpHbIN 00bEM yXONSALIMX Ia30B IPU HOPMAIBHBIX YCIOBHSX 1O Gopmyde (27) uiH,
TouHee, 1o Tabm. 1 mpuit. 3:

Vi =15x%722=10,8 uv/kr.

14. VienbHbIN 00beM yX0oaSmux ra3os V, (M*/kr) no Gopmyie nepecdyera Ha paKTHUECKYIO
TEMIIeparypy ra3os:



273+ 60

V. =108 =132

M/KT.

BEC

15. MaccoBasi KoHIeHTpalus cepauctoro anruapuaa C 50 (r/m’) B yxomsumx rasax mo
dopmyne (30):
sec 10° x 1,044

= = 2,93
%2 29x13,2(1-0,07)

/™.

00
16. OO6bemHass KoHILEHTpauusi cepHucrtoro anrugpuga C 50

dopmye (31):

B yXOAsAlUX Tras3ax IIo

6
6 _ 224x1044x10° |
* 29x64x13,2(1-0,07)

YHM
WJIH, TOYHEE, TI0 TabIuIe mpui. 5.
INPAKTHUYECKHUE PEKOMEHJIAIIUA

1. Cnenyer npeabsBisATh TpeOOBaHUS K IOCTaBIIMKAaM TOIUIMBA B YacTH 3allUCH B
OTIPY304YHBIX JTOKYMEHTaX XapaKTePUCTUK TOIUIMBA: 30JIbHOCTh, COAEpIKAHHE CEphl, a30Ta,
TSKEJIBIX METAJIIOB.

2. PacueToM BbIOPOCOB BPEAHBIX BEILIECTB, KaK MIPABUIIO, NOJIb3YIOTCS MIPU MEPCIEKTUBHOM
IUITAHUPOBAHUU U ITPOTHO3€ B KPYIHOM MaciuTade peruoHa (00nacTb, Kpaii, pecryOiuka).

3. Ilpu koHTposme 3a BbIOpOCAMH OTHENbHBIX IPOU3BOACTBEHHBIX MPEANPUATUI
NpEeANoYTeHUE CieqyeT OT/AaBaTh HauOosee TOCTOBEPHOMY HKCIEPHUMEHTATbHOMY METOAY
U3MEpEHM BHIOPOCOB (KOHILIEHTPAILMil) BPEIHBIX BEUIECTB B ABIMOBBIX ra3ax.

INPHJIOXKEHUA
IIpunoxenue 1

ITaponpou3BoAUTEIbHOCTD, 3KBHBaTeHTHAasA 1 MBT TennoBoii MomuocTH

Temneparypa, °C
Hlasnerne P, Mlla 057 200 300 400 500 600 700
0,1 1,348 1,254 1,173 1,400 1,034 0,973 0,918
0,5 i 1,263 1,177 1,102 1,035 0,974 0,918
| ; 1322 1,182 1,105 1,037 0,975 0,919
25 - ; 1,199 1,113 1,042 0,978 0,921

[Ipumeuanne. 1 kan = 4,187 JIx; 1 I'ka/a = 1,16 MBT; 1 1/rog = 3,17 x 102 r/c; 1 TJllxx = 10* MIx =
106Kk = 10°- I

IIpunoxenue 2

HexoTopble noka3zaresiu TONOK U MPUMEHseMbIX TOILTUB [11]

Tommso p
Bun Mapka a a» % %2)’ Gy Lo % | AT, (%
KI')/KKaJl
1 2 3 4 5 6 7 8
TomnKM ¢ pYYHBIM 00CIY)KHBAHUEM ¢ IIYpVIOe miankoi (tun HUcaHTeXHUKH)
AHTpanuTh AM 1,35-1,55 2 7 0,31 50 2
AC 1,35-1,55 2 7 031 50 2
Kamennsle yrn  |Hecnekarommecst [ 1,35-1,55 5 6 10,19-0,21 29 3,5
Cnabocnekaromuecs CCu OC | 1,35-1,55 3 6 [0,19-0,21 41 3
Tomue 1,35-1,55 3 6 [0,19-0,21 51 2,5
Bypsle yru Upma-boponunckuii 1,35-1,55 1 2-3 | 8 |10,18-0,2 [15-20 1,6
ApTeMOBCKHIt 1,35-1,55 | 2-3 8 10,18-0,2 |15-20 4,2




TonauBo q p
0 45 0, np (o
Bun Mapxka o A %0 % s Lo, %0 l:r) /K’Kgﬁ)

1 2 3 4 5 6 7 8
YenaOMHCKHUI 1,35-1,55 | 2-3 8 10,18-0,2 |15-20 6,5
IToagMoCKOBHBIH 1,35-1,55 | 2-3 8 10,18-0,2 |15-20 8,9

Tonkwu trma I[IM3-PIIK

AHTpanuTh APIII 1,6 05-11 13 0,3 30 3
Kamennsie yrmm - |/] 14-1,5 10,5-1| 6 0,16 30 3,5

Kamennsie yrmun  |[CC u CC 1,4-1,5 10,5-1] 6 0,16 30 3
T 1,4-1,5 [05-1] 6 0,16 30 2,5
Bypsie yrmu Wpma-boponunckuii 1,4-15 [05-1 7 0,22 20 1,6
ApTeMOBCKHit 1,4-1,5 [05-1] 7 0,15 20 42

YenstOMHCKHIA 14-15 (0,5-1] 7 0,22 20 6,5
ITonMoCKOBHEIM 1,4-1,5 05-11 9 0,21 20 8,9

Tonku trma TJI3M u TY3

AHTpaIuTHI AC 1,6 05-11 13 0,25 50 2
Kamennble yrmm - | /] 1,3-14 10,5-116-7] 0,2-0,27 30 3,5

CCuOC 1,3-14 10,5-116-7] 0,2-0,27 30 3

T 1,3-14 10,5-116-7] 0,2-0,27 30 2,5
Upma-bopoaunckuii 1,3-14 ]05-1] 6 0,25 20 1,6

YensaOMHCKHHA 1,3-14 10,5-1| 6 0,25 20 6,5
IlogMOCKOBHEIH 1,3-14 10,5-1]75 0,19 20 8,9

P
. Ab = A—P x10°
IMpumeuanus: 1. ™ - npuBegeHHas 30MLHOCTD TOILIMBA, H (% xr)/KKaNI.

2. Ipu OTCYTCTBHU B I'p. 2 MAPKH CHKHT'AEMOTO TOIUIMBA 3HAYCHHS ITOKa3aTeiell peKOMEHIyeTcsl BRIOHPATh 110
p
NPUBEIEHHOM 30JILHOCTH 7 , HHTEPNONMPYS B TIpeaenax «Bux Tormsay.
3. Tonku Tuna: Mexanuueckas nenHas = 0,1 - 0,15 %; kamepHas ¢ cyxuMm nutakoynainesuem qs; = 0,05 - 0,1
%; ¢ )KUAKHUM [UIaKoynajieHueM d; = 0 (cm. npui. 4).



PacueTHble XapaKTepPUCTUKHU TBEPABIX, ;KUAKHX U ra3000pa3HbIX TOIIUB

PacueTHble XapaKTEepUCTUKH TBEPABIX U KUJKUX TOIUIUB [9]

IIpuiaoxenue 3

Tabmmra 1

Cepocoglepnc?HHe O0beM Bo3yxa U npoz[yl;TOB cropanus pu A | Hwusmas TTosHbIii 06HEM MPOTYKTOR
5 TOTINBA, %o = 1, aM’/KkT TEIJIoTa cropanus pH o = G,
Peciny6n1/11<a, Bacceiin, Mapxa Tormsa 3OHBI}-I(())CT cropanus ! i
Kpai, 00JIacTh | MECTOpOXICHUE b A", % sP Sﬁp Ve Vo, V{\,IZ V}Olzoo Ve or Vv, = Vr o, VK (@ - 1), e K
’ =1,0161, am’/kr
KKaJI/KT
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Yo
YCCP, JloHenkuit pi| 21,8 1,5 1,5 5,16 0,94 4,08 0,64 5,67 4680 5,67+524 (a-1)
JloHenkas, Ji 25,8 2,5 1,4 4,78 0,86 3,78 0,63 5,27 4240 527+4,86(a-1)
Jlyrauckas o0:1. Tr 23 2 1,2 5,83 1,05 4,61 0,61 6,28 5260 6,28 +592 (a-1)
u PCOCP, r 26,7 1,9 1,2 5,19 0,94 4,11 0,6 5,65 4730 5,65+527 (a-1)
PocroBckast r 34,6 32 3,2 4,66 0,84 3,69 0,53 5,06 4190 5,06 +4,73 (a-1)
oo1. T 23,8 2 0,8 6,43 1,19 5,09 0,51 6,79 5780 6,79 +6,53 (a-1)
A 22,9 1 0,7 6,04 1,20 4,78 0,34 6,32 5390 6,32 +6,14 (a-1)
ITA 20,9 1,7 0,7 6,64 1,26 5,25 0,46 6,97 6030 6,97 +6,75 (a- 1)
K, K, OC 35,5 1,9 0,6 4,77 0,87 3,78 0,51 5,16 4300 5,16 +485(a-1)
PCOCP, Ky3nenkuit pi| 13,2 0,3 0,3 6,02 1,1 4,77 0,71 6,58 5450 6,58 +6,12 (a-1)
Kemeposckas r 11 0,5 0,5 6,88 1,24 5,45 0,74 7,42 6240 7,42+6,99 (a-1)
0071 1CC 18,2 0,3 0,3 6,26 1,15 4,96 0,62 6,73 5700 6,73 +6,36 (a - 1)
2CC 18,2 0,4 0,4 6,52 1,2 5,16 0,6 6,97 5870 6,97 +6,62 (a-1)
T 16,8 0,4 0,4 6,83 1,28 5,41 0,53 7,22 6250 7,22+6,94 (a-1)
K, K, OC 30,7 0,7 0,7 4,75 1 3,77 0,2 4,97 5000 497+4,83 (a-1)
Komu ACCP [Mevopckuii; K 23,6 0,8 0,8 6,15 1,12 4,87 0,59 6,58 5650 6,58 +6,25 (a-1)
BopkyTtuackoe
HuTuackoe pi| 25,4 2 0,6 4,88 0,91 3,87 0,57 5,35 4370 5,35+4,96 (a-1)
VCCP, JIbBOBCKO-BoOBIHC r 19,8 1,8 0,8 5,75 1,05 4,55 0,63 6,23 5250 6,23+5,84 (a-1)
JIrBOBCKag n | kuii; BonpiHCKOE
Bonsiackas
0071
MesxpedeHckoe r 25,8 2,3 0,8 5,66 1,02 4,48 0,59 6,09 5150 6,09 +5,75 (a-1)




Cepocoz[epn(?m/le O06BeM Bo3yxa U MPOXYKTOB cropanus npu O | Hwusmas TTomHbIi 06HEM MPOTYKTOR
5 TorMBa, % =1, am’/kr TEIIOoTa croparus pi G = G,
Pecvny6n1/n<a, Bacceiin, Mapxa Tormsa 30115;{(())CT cropaus . i
Kpai, 00JIacTh | MECTOpOXICHUE bA", % sP Sﬁp Ve Vio, V{\,Iz V}Olzoo Ve op V, = Vr o, VK (@ - 1), e K
’ =1,0161, am*/kr
KKaJI/KT
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Bamkupckas BbabGaesckoe b1 7 0,5 0,5 2,65 0,48 2,09 1,01 3,58 2090 3,58 +2,69 (a-1)
ACCP
PCOCP, Kuszenosckuii I'P, TMCIII 31 6,1 6,1 5,33 0,95 422 0,56 5,73 4700 5,73+542 (a-1)
ITepmckas o0
r 39 6,8 1,6 421 0,76 3,33 0,47 4,56 3810 4,56 +428 (a-1)
PC®CP, YenstOMHCKHMA B3 29,5 1,0 1,0 3,74 0,7 2,96 0,59 4,26 3330 426+38(a-1)
YensOuHCKas
0071
PCOCP, EropmHckoe 1A 23,9 0,4 0,4 5,9 1,13 4,67 0,47 6,27 5350 6,27 +599 (a-1)
CaepaioBckas
001.
Bomuanckoe B3p 33,2 0,2 0,2 2,73 0,54 2,16 0,57 3,27 2380 327+2,777 (a-1)
Becenosckoe, B3 30,4 0,4 0,4 2,86 0,56 2,27 0,6 3,43 2480 343+291 (a-1)
borocnosckoe
I'py3unckas TkBapuenbckoe X 35 0,9 0,4 4,48 0,8 3,55 0,57 4,92 4000 4,92+4,55(@-1)
CCP
Txubymsckoe r 27 0,7 0,6 4,71 0,86 3,73 0,63 5,22 4280 522+4,79 (a-1)
V36ekckas CCP|  AHrpeHCKOe b2 13,1 1,3 1,3 3,81 0,75 3,01 0,71 4,47 3300 4,47+387(a-1)
Kuprusckas Kox-SIarax pil| 17,9 1,7 1,7 5,67 1,05 4,49 0,63 6,17 5140 6,17+5,76 (a - 1)
Tam-Kymup ji| 21,4 1,2 1,2 4,87 0,91 3,85 0,62 5,39 4380 539+495(a-1)
CynrokTa B3 13,3 0,2 0,3 4,79 0,94 3,79 0,64 5,37 4270 537+487 (a-1)
Kuspui-Kus B3 14,4 0,6 0,3 43 0,83 34 0,68 4,92 3770 492+437(@-1)
Kapa-Kwnue B3 8,1 0,7 0,7 5,28 1,03 4,18 0,66 5,87 4730 5,87+536(a-1)
Tamkukckas | lllypa6, maxra Ne b2 9,2 0,6 0,4 4.47 0,89 3,53 0,68 5,1 3870 5,10+4,54 (a-1)
CCP 8
[lypab, maxra Ne B3 14,1 0,8 0.4 4,63 0,89 3,66 0,67 5,22 4120 522+47(a-1)
172
PCOCP, Kancko-AuuHcKuii B2 6 0,2 0,2 4,24 0,82 3,35 0,81 4,98 3740 498 +431(a-1)
Kpacnostpckuit ,
Kpai Hpma-bopoauHckol
e
Hazaposckoe B2 7,3 0,4 0,4 3,62 0,7 2,86 0,83 4,99 3110 4,39+3,68 (a-1)




Cepocoz[epn(?m/le O6Bem Bo3yXa npoz[yl;TOB cropanus pu A | Hwusmas TTomHbIi 06HEM MPOTYKTOR
5 TOTIMBa, %o = 1, HM’/KT TeIJIoTa Cropanus pH o = G,
Pecvny6n1/n<a, Bacceiin, Mapxa Tormsa 30115;{(())CT cropaus . i
Kpai, 00JIacTh | MECTOpOXICHUE bA", % sP Sﬁp Ve Vio, V{\,Iz V}Olzoo Ve op V, = Vr o, VK (@ - 1), e K
’ =1,0161, am*/kr
KKaJI/KT
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
BepesoBckoe B2 4,7 0,2 0,2 4,26 0,83 3,37 0,81 5,01 3740 5,01 +433 (a-1)
Bororonsckoe b1 6,7 0,5 0,5 3,31 0,64 2,62 0,87 4,13 2820 4,13+336(a-1)
AbaHcKoe B2 8 0,4 0,4 4,03 0,78 3,19 0,8 4,77 3520 4,77+ 4,09 (a- 1)
MunycuHCKUl, bl 5,5 0,5 0,5 5,54 1,03 4,39 0,67 6,09 5030 6,09 +5,63 (a-1)
UYepHoropckoe
PCOCP, Hrarckoe b1 6,8 0,4 0,4 3,53 0,69 2,79 0,85 4,33 3060 433+3,59(a-1)
KpacHosipckuii
Kpai
Bapannarckoe B2 4.4 0,2 0,2 4,06 0,78 3,21 0,85 4,84 3540 4,84 +4,12 (a-1)
PC4CP, UepemTOBCKOE, pil| 27 1,1 1,1 4,72 0,86 3,74 0,61 5,21 4270 521+48(a-1)
Hpkytckas o6n| 3abutyiickoe
Aseiickoe B3 12,8 0,4 0.4 4,59 0,86 3,63 0,75 5,25 4140 5,25 +4,66 (a-1)
MyryHckoe B3 14,8 0,9 0,9 4,78 0,88 3,79 0,76 5,43 4190 5,43 +486 (a-1)
bypsiTckast I'ycuHoBepckoe B3 16,8 0,5 0,5 4,39 0,82 3,47 0,72 5,01 3910 5,01 +4,46 (a-1)
ACCP
XoHOOIBIKHHCKOE B3 12,5 0,3 0,3 4,53 0,87 3,58 0,71 5,16 3950 5,16+4,6 (a-1)
Bannroasckoe pi| 15,4 0,5 0,5 4,83 0,89 3,82 0,74 5,45 4310 5,45+491 (a-1)
PCOCP, BykauaunHckwmii r 9,2 0,6 0,6 7,01 1,27 5,54 0,73 7,54 6380 7,54+7,12 (a-1)
YutuHCKas
001.
PCOCP, YepHOBCKOE B2 9,6 0,5 0,5 422 0,8 3,34 0,79 4,94 3460 4,94+429 (a-1)
YutnaCcKas
0071
Taraypckoe B2 10 0,2 0,2 4,06 0,78 3,21 0,79 4,78 3550 4,78+ 4,12 (a-1)
XapaHopckoe b1 8,6 0,3 0,3 3,48 0,68 2,75 0,81 4,24 2980 424+354 (a-1)
PC®CP, PaitunxuHckoe B2 9,4 0,3 0,3 3,56 0,71 2,82 0,78 43 3040 43+3,62(a-1)
XabapoBckuit
Kpai
b1 7,9 0,3 0,3 2,85 0,59 2,25 0,82 3,66 2270 3,66 +29(a-1)
Ypansckoe r 29,6 0,4 0,4 5,25 0,95 4,15 0,53 5,68 4790 5,68 +533 (a-1)
PCOCP, Junosenkoe pi| 33,8 0.4 0.4 4,75 0,86 3,75 0,55 5,17 4360 5,17+483 (a-1)
IIpumopckuii




Cepocoz[epn(?m/le O6Bem Bo3yXa npoz[yl;TOB cropanus pu A | Hwusmas TTomHbIi 06HEM MPOTYKTOR
5 TOTIMBa, %o = 1, HM’/KT TeIJIoTa Cropanus pH o = G,
Pecvny6n1/n<a, Bacceiin, Mapxa Tormsa 30115;{(())CT cropaus . i
Kpaii, 00acTh | MECTOPOXKICHUE b A", % sP Sﬁp Ve Vio, V{\,Iz V}Olzoo Ve op V, = VI LV K (@-1), e K
’ =1,0161, am*/kr
KKaJI/KT'
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Kpait
CyraHckuit re 34 0,4 0,4 5,08 0,93 4,02 0,5 5,46 4650 5,46 +5,16 (a-1)
K6 32,1 0,4 0,4 5,37 0,99 4,24 0,51 5,74 4900 5,74 +5,46 (a-1)
T 22,8 0,5 0,5 6,41 1,21 5,07 0,49 6,77 5790 6,77 +6,51 (a-1)
[HonroponHenckoe T 40,3 0,4 0,4 491 0,91 3,88 0,42 5,21 4390 521+499 (a-1)
ApTEMOBCKOE B3 24,3 0,3 0,3 3,55 0,67 2,81 0,68 4,15 3180 4,15+3,61 (a-1)
PCOCP, TaBpuuaHckoe B3 24,9 0,4 0,4 4,53 0,83 3,59 0,63 5,06 4080 5,06 +4,60 (a-1)
IIpumopckuii
Kpai
PeTTHXO0BCKOE b1 17,3 0,2 0,2 2,71 0,51 2,14 0,83 3,48 2400 348+2,75(a-1)
Yuxe3ckoe b1 12,5 0,2 0,2 2,99 0,57 2,37 0,86 3,8 2560 3,8+3,04(a-1)
BukuHCKOE B2 22,1 0,3 0,3 2,64 0,5 2,09 0,76 3,35 2160 3,35+2,68 (a-1)
SxyTckas Jxebapuxu-Xas pil| 11,1 0,2 0,2 6,08 1,13 4,81 0,7 6,64 5500 6,64+ 6,18 (a-1)
ACCP
Hepronrpuuckoe CcC 12,7 0,2 0,2 6,51 1,23 5,15 0,59 6,97 5895 6,97 + 6,61 (a-1)
Canrapckoe Ji 13,5 0,2 0,2 6,37 1,14 5,04 0,75 6,93 5790 6,93 +6,47 (a-1)
YyapMaKaHCKOE XK 23,1 0,3 0,3 6,17 1,1 4,89 0,65 6,64 5550 6,64 + 6,27 (a-1)
PC®CP, |HwmwxHe-Apkaraaud Ji 9,2 0,3 0,3 6,02 1,1 4,77 0,76 6,63 5480 6,63 +6,11 (a-1)
MaranaHnckast CKOE
o0J1.
Bepxne-Apkaranu pil| 13 0,1 0,1 49 0,94 3,88 0,69 5,51 4420 5,51+498 (a-1)
HCKOE
PCOCP, AHazpIpcKoe B3 11,9 0,1 0,1 5,11 0,94 4,04 0,79 5,76 4590 5,76 +5,19 (a- 1)
Maramanckas
001.
PC®DCP, - b 22,1 0,4 0,4 5,32 0,96 4,21 0,67 5,85 5470 5,85+ 5,41 (a-1)
OxHBIH
CaxanuH
- r 12,7 0,5 0,5 6,7 1,2 5,3 0,75 7,25 6110 7,25+6,81 (a-1)
- B3 20 0,2 0,2 4,36 0,81 3,45 0,7 4,96 3920 4,96 +4,43 (a-1)
CI1aHIIBI TOPIOYHE
Scronckas | Llaxrer u paspes | Topro umii cnanen |40+144| 13 | 03 [ 289 | 053 | 229 | 055 | 3,37 2610 3,37+2,94(@- 1)




Cepocoz[epn(?m/le O6Bem Bo3yXa npoz[yl;TOB cropanus pu A | Hwusmas TTomHbIi 06HEM MPOTYKTOR
5 TOTIMBa, %o = 1, HM’/KT TeIJIoTa Cropanus pH o = G,
coat, otnacrs | wecroponeme | Mepsaonmmea | JIT S
’ ’ Sk Shp Ve Vro, V%, Vity00 v oy Vp= "I +V°K(a-1),meK
’ =1,0161, am*/kr
KKaJI/KT
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
CCP «BuBuKOHI
Pazpessr Ne 1, To xe 412+ 1,4 1,4 2,49 0,48 1,97 0,49 2,94 2230 2,94 +2,53 (a-1)
«Cuprona» u 18,4
«BuBukoHI»
JlenuHrpasckas - - 442 + 1,4 0,3 2,51 0,48 1,98 0,48 2,94 2230 2,94 +255(a-1)
o0u1. 16,5
PCOCP, Kammmpckoe - 49,7+9,5]1 1,8 1,6 1,65 0,33 1,3 0,44 2,07 1390 2,07+ 1,68 (a-1)
KyiiObiteBckas
00u1.
Topd
| | ®pesepriii opd | 6,3 01 | o1 | 238 ] 046 | 1,89 | 0095 33 | 1940 | 3,30+2,42(a- 1)
Zposa
| Jlposa 0,6 - - 281 057 | 223 | 095 | 375 | 2440 | 3,75+2,85(a- 1)
Kunkoe TOINBO
Masyr:
MAaJIOCEPHUCTHIN 0,05 0,3 0,3 10,62 1,58 8,39 1,51 11,48 9620 11,48 + 10,79 (a - 1)
CePHUCTHIH 0,1 1,4 1,4 10,45 1,57 8,25 1,45 11,28 9490 11,28 + 10,62 (a - 1)
BBICOKOCEPHUCTBII 0,1 2,8 2,8 10,2 1,57 8,06 1,36 10,99 9260 10,99 + 10,36 (a - 1)
Crabun3upoBaHHA 0,1 2,9 2,9 10,48 1,55 8,28 1,52 11,35 9500 11,35+ 10,65 (a- 1)
st He(hTh




PacueTHbIe XapaKTEpPUCTHKN Ta3000pa3HBIX TOTUTUB [14]

Tabmuna 2

Tenora O0beM Bo3yXa U MPOIYKTOB [TonHeIil 06BeM
cropanns | IOTHOCT | cropamus mpu o = 1, av*/am® | mpostykToB cropanus
pusmas |bnpu 0° C pH O = Q.
I'azompoBon cyxas |H 760 mm . . Ve .
Q pT. CT., Ve | Vroy | VN, | Vigoo| Vi [Vr= J:V K(a-
H KT/HM 1), tme K =1,0161,
KKaJI/HM® oM’/ BM®
1 2 3 4 5 6 7 8 9
IIpupoHbIe ra3bl
CaparoB-MockBa 8550 0,837 9,52 11,04 | 7,6 2,1 10,73] 10,73 +9,67 (a- 1)
ITepBomaiick-CtopoxkoBKa 6760 0,952 7,51 1082|624 | 1,64 | 8,7 8,7+7,63(a-1)
Caparos-I oppkuit 8630 0,786 9,571 1,03 17,59 | 2,13 |10,75| 10,75+9,72 (a-1)
Crasponons-Mocksa:
I HuTKa 8620 0,764 9,58 | 1,02 | 7,6 | 2,14 [10,76] 10,76 +9,73 (a - 1)
II HuTKa 8730 0,772 9,68 | 1,04 | 7,67 | 2,16 [10,86] 10,86 + 9,84 (a - 1)
111 auTKa 8840 0,786 9,811 1,06 | 7,78 | 2,18 |11,01| 11,01 +9,97 (a-1)
Cepniyxos-Jlenunrpan 8940 0,799 10 | 1,08 | 7,93 | 2,21 |11,22] 11,22+ 10,16 (a - 1)
Toroneso-ITonTaBa 7400 0,789 8,26 | 0,87 16,66 | 1,86 19,39 | 9,39+8,39(a-1)
Jamasa-Knes 8570 0,712 9,52 1 7,52 | 2,15 [10,68] 10,68 +9,67 (a-1)
Pynku-Munck-BunsHtoc  u| 8480 0,74 9,45 1 7,49 | 2,12 [10,62] 10,62+9,6 (a-1)
Pynxu-Cambop
VYrepcko-Crapbii, 8480 0,722 9,43 0,99 | 7,46 | 2,13 [10,59] 10,59 +9,58 (a - 1)
VYrepcko-I'He3auuu, Kues,
Yrepcko-JIbBoB
bpsiack-Mocksa 8910 0,776 9911 1,06 | 7,84 | 2,2 [IL,11| 11,11 +10,07 (a-1)
[Ie6ennuka-OCTPOrOKCK, 8910 0,781 9,96 ( 1,07 | 7,88 | 2,21 [11,16] 11,16 + 10,12 (a - 1)
[le6enuuka-J{HenponeTpoBc
K, [lleOennuka-XapbKkoB
[le6enunka-bpsiack-MockBa 9045 0,776 9,98 | 1,07 | 7,9 | 2,22 |11,19] 11,19+ 10,14 (a - 1)
Kymepray-Unmmbaii-Maraur | 8790 0,858 9,74 | 1,06 | 7,79 | 2,13 [10,98] 10,98 +99 (a-1)
OTOpCK
I'aznmu-Koran 8740 0,75 9,3210,98 | 7,38 | 2,11 |10,47| 10,47 +9,47 (a-1)
IIpomsIcnoBck-AcTpaxaHb 8370 0,733 9,72 | 1,04 | 7,69 | 2,18 [10,91] 10,91 +9,88 (a - 1)
Xoncu-Aban-deprana 9160 0,832 10,03 1,09 | 7,97 | 2,2 |11,26] 11,26+ 10,19 (a - 1)
Jxapkak-TalikeHt 8760 0,748 9,74 | 1,04 | 7,7 | 2,18 [10,92] 10,92+99 (a-1)
T'aznu -Koran-TamkeHT 8660 0,751 9,64 | 1,03 | 7,64 | 2,16 [10,83] 10,83 +9,79 (a - 1)
CraBpononb-HeBUHHOMEBICK- 8510 0,728 9,47 1 7,49 | 2,14 [10,63| 10,63 +9,62 (a- 1)
I'po3ubrit
Kapa0ynak-I'po3Hbrii 10950 1,036 12,21 1,41 | 9,68 | 2,54 |13,63] 13,63+ 12,41 (a-1)
Canymko-Jlor-Bosrorpan 8390 0,741 9,32 1098 | 7,39 | 2,1 |10,48]| 10,48+9,47 (a-1)
Kopo6xwu -Jlor-Bosirorpan 8560 0,766 9,511 1,02 | 7,54 | 2,13 |10,69| 10,69 + 9,66 (a - 1)
Kopo6xu-Kuproe-Kamprmm 9900 0,901 10,95 1,22 | 8,68 | 2,35 |12,25] 12,25+ 11,13 (a- 1)
Kapanar-Tonnucu-EpeBan 8860 0,766 9,85 1,05 | 7,79 | 2,19 |11,04] 11,04 + 10,01 (a - 1)
Byxapa-VYpai 8770 0,785 9,73 | 1,04 | 7,7 | 2,18 [10,91] 10,91 +9,89 (a - 1)
Ypunk-CtopoxoBKa 8710 0,789 9,7 | 1,04 | 7,7 | 2,16 [10,89| 10,89 +9,86 (- 1)
JIuneBo-Konorpusoska-Boib 8840 0,782 9811 1,05 17,77 | 2,18 | 11,0 11,0+9,97 (a-1)
CK
Cpennast Azus-1leHTp 8970 0,776 991 ( 1,07 | 7,84 | 2,21 [11,11] 11,11 +10,07 (a - 1)
Urpum-Jlynra-CepoB-Hmxan | 8710 0,741 9,68 | 1,03 | 7,66 | 2,17 [10,86] 10,86 + 9,84 (a - 1)
i Tarun
Openbypr-CoBxo3Hoe 9080 0,883 10,05( 1,08 | 9,74 | 2,23 |11,25]| 11,25+ 10,21 (a - 1),
IpuponHelii ra3 HEHTIHBIX MECTOPOKIACHUI
AsznedTts 8704 0,835 9,66 | 1,09 | 7,63 | 2,15 [10,87] 10,87 +9,82 (a - 1)
Byrypycnannedhth 9529 0,984 110,44 1,18 | 8,35 | 2,21 |11,74] 11,74 + 10,61 (a - 1)
I'poruedTs:
OKTSI0pbCKHiA P-H 15180 1,408 |16,52| 2,03 |10,08| 3,21 |18,32] 18,32+ 16,79 (a - 1)
Crapelit p-H 10493 0,902 |11,67| 1,3 [ 9,22 | 2,49 |13,01]13,01 + 11,86 (a-1)
Jarecrannedn 10600 0,998 |11,63| 1,34 [ 9,23 | 2,44 |13,01] 13,01 +11,82 (a - 1)




Tenora O0beM Bo3yXa U MPOIYKTOB [TonHeIi 00BeM
cropanns | IloTHOCT | cropamms mpu o = 1, uM*/uM® | mpostykToB cropanus
pusmas |bnpu 0° C pH o = Q.
I'azompoBon cyxas |H 760 mm . . Vo .
Q pT. CT., Ve | Vroy | VN, | Vigoo| Vi [Vr= T V'K (a-
H KT/HM 1), tme K =1,0161,
KKaJI/HM® M’/ HM
1 2 3 4 5 6 7 8 9
HimmbaeBo 12700 1,288 114,96| 1,68 11,89 3,18 |16,75]| 16,75+ 15,2 (a- 1)
Kanunuaueptsb 8477 0,936 9,57 | 1,09 | 7,61 | 3,43 [12,13| 12,13+9,72(a-1)
Maitnedb:
CaxkeBblil 3aBOJ 10580 1,036 |11,71| 1,36 | 9,31 | 2,44 |13,11]| 13,11 +119(a-1)
[Tupokas Ganka 9225 0,8 10,33 1,12 | 8,17 | 2,27 |11,56] 11,56 + 10,5 (a - 1)
IpukamuedTh 8234 1,107 9,11 | 1,05 [ 7,49 | 1,88 |10,42| 10,42 +9,26 (a-1)
TypkMeHHEPTH:
Hebutnar 9697 0,887 110,92 1,23 | 8,64 | 2,33 | 12,2 | 122+11,1(a-1)
YenekeH 9010 0,812 |10,17| 1,11 | 8,07 | 2,21 |11,39]11,39+ 10,33 (a-1)
DOmbanedTh 8536 0,82 9,46 | 1,04 | 7,44 | 2,07 |10,55| 10,55+9,61 (a-1)

Hpuioxenue 4

XapaKTepHCTmca NMPUMEHACMBIX TOIIOK IJIA PA3JTHYHBIX KOTJIOB U BU/JIOB TOIJINBA [l, z,

10]
KoadhdurpeHt n30bITKa BO3MyXa B
Tun
TONKE O, Bupn
ISaMeHHBI Kasenb | Byporii| Tas, HCTIOIB3YEMOTO
TOIKH KOTJIa W yrois, | . TOTUTBA
i yroias | yroiam [Ma3yT
AHTPAIIUT
C pyunsiM|E-04/9TH; E-1-9-('H); 1,4 1,3 - - |Bce Buas! yru,
00CITy>)KUBAaHHEM «Yuusepcain»; «Heprusi»; KY; KpoMme Oyporo
npoctast konmocHukoBas|HP-18; KUM-2, 2V, 3; HPUY;
peuwetka ;=2 -3 % «Ctpenay; «Crtpebemnar;
«MuHCk-1»; «Tyna-3»;
«Kuposen»; BHUMCTO Mr-2;
«Tyna-1»
Tomnka c|E-04/9T'K; E-1-9 (I'H); IKBP 1,4-151 1,6-1,7 - - |Kpome Oyprix
ITHEBMO3a0packIBaTeIeM yriei u
u MTOBOPOTHBIMH aHTpanuTa
KOJIOCHUKAMH TIM3, MOBBIIICHHOM
PIIKq;=0,5-1% BIA>KHOCTH
Tonka c¢ wmypytomeid| E-04/9TH; E-1-9(TH); - - 1,4 - |Bypsle yrm
mnankoi THIIT q; = 2 - 3« YHuBepcany; «OHeprusy;
% HP-18
Tonka c nenmHo KB-100, 200M, 300M - 1,5-1,6 - - |Tonbko
pewetkoii q; = 0,1 - 0,15 AHTPALUThI
%
Tonka ¢ ITIM3 wu IIP|KB-100, 200M, 300M; OKBP;| 1,3-14 - - - |Bce Buab! yms,
mpsimoro xoxa qs = 0,5 -|HPY;  «Mwunck-1»; «Tyma-3»; KpoMme
1%;q:;=0,1-0,15% |«Kuposem» aHTpanuTa
Tonka ¢ IIM3 wu I[P|KB-100,200M, 300M; JIKBP 1,3-14 - 1,3 - - |Bce Buas! yru,
obparHoro xoma ¢; = 0,1 1,4 KpoMme
-0,15% aHTpaIuTa
Kamepnas Tonka q; =0 |TM3; M3K; KIIA; E-1-9M (I'); - - - 1,05 -|T"a3, ma3zyT
OK-100; HUUCTVY-Y; AIB; 1,2
TI'B; «Yuusepcan»; JE; KBI;
KBI'M; IITBM
[Memeyronsras Tonka gs| TM3; M3K; KIIA; E-1-9M (I); 1,1 1,1 - - |IseyronsHoe
=0,05-0,1% DK-100; HHHCTVY-V; AIB; TOILIHBO
TI'B; «Yuusepcan»; JE; KBI;
KBI'M; TI'BM; I[ITBM;
KITA-500




IIpunoxenue S

IlepecyeT 00beMHBIX KOHIIEHTPAIUI I'a30B M NapPOB B BecoBble M Ha0060poT (1pu 25 °C u

160 MM pr. cT.) [9]

MonekynspHbIil Bec

1 mr/m> = gacteii Ha | MITH.

1 vactp Ha | MiH. = Mr/HM®

1 2 3
1 24,45 0,041
2 12,25 0,082
3 8,15 0,123
4 6,113 0,164
5 4,69 0,204
6 4,075 0,245
7 3,493 0,286
8 3,056 0,327
9 2,717 0,368
10 2,445 0,409
11 2,223 0,45
12 2,038 0,491
13 1,881 0,532
14 1,746 0,573
15 1,63 0,614
16 1,528 0,654
17 1,438 0,695
18 1,368 0,736
19 1,287 0,777
20 1,223 0,318
21 1,164 0,859
22 1,11 0,9
23 1,063 0,941
24 1,019 0,982
25 0,978 1,022
26 0,94 1,063
27 0,906 1,104
28 0,873 1,145
29 0,843 1,86
30 0,815 1,227
31 0,789 1,268
32 0,764 1,309
33 0,741 1,35
34 0,719 1,391
35 0,699 1,432
36 0,679 1,472
37 0,661 1,513
38 0,643 1,554
39 0,627 1,595
40 0,611 1,636
41 0,596 1,677
42 0,582 1,718
43 0,569 1,759
44 0,556 1,8
45 0,543 1,84
46 0,532 1,881
47 0,52 1,922
48 0,509 1,963
49 0,499 2,04
50 0,489 2,045
51 0,479 2,086
52 0,47 2,1277
53 0,461 2,168
54 0,453 2,209
55 0,445 2,25
56 0,437 2,29




MoneKyJISIpHBIA BEC

1 mr/m® = yacreii Ha | MIIH.

1 yacTh Ha | MJIH. = MI/HM®

1 2 3
57 0,429 2,331
58 0,422 2,372
59 0,414 2,413
60 0,408 2,454
61 0,401 2,495
62 0,394 2,54
63 0,308 2,58
64 0,382 2,62
65 0,376 2,66
66 0,37 2,7
67 0,365 2,74
68 0,36 2,78
69 0,354 2,82
70 0,349 2,86
71 0,344 2,9
7 0,34 2,94
73 0,335 2,99
74 0,33 3,03
75 0,326 3,07
76 0,322 3,11
77 0,318 3,15
78 0,313 3,19
79 0,309 3,23
80 0,306 3,27
81 0,302 3,31
82 0,298 3,35
83 0,295 3,39
84 0,291 3,44
85 0,288 3,48
86 0,284 3,52
87 0,281 3,56
88 0,278 3,6
89 0,275 3,64
90 0,272 3,63
91 0,269 3,72
92 0,266 3,76
93 0,263 3,8
94 0,26 3,84
95 0,257 3,89
96 0,255 3,93
97 0,252 3,97
98 0,2495 4,01
99 0,247 4,05
100 0,2445 4,09
101 0,2421 4,13
102 0,2397 4,17
103 0,2374 421
104 0,2351 425
105 0,2329 4,29
106 0,2307 4,34
107 0,2285 4,38
108 0,2264 4,42
109 0,2243 4,46
110 0,223 4,5
111 0,2203 4,54
112 0,2183 4,58
113 0,2164 4,62
114 0,2145 4,66
115 0,2126 4,7
116 0,2108 7,74
117 0,209 4,79




MoneKyJISIpHBIA BEC

1 mr/m® = yacreii Ha | MIIH.

1 yacTh Ha | MJIH. = MI/HM®

1 2 3

118 0,2072 4,83
119 0,2055 4,87
120 0,2038 4,91
121 0,2021 4,95
122 0,2004 4,99
123 0,1988 6,03
124 0,1972 5,07
125 0,1956 5,11
126 0,194 5,16
127 0,1925 5,19
128 0,191 524
129 0,1895 5,28
130 0,1881 5,32
131 0,1866 5,36
132 0,1852 5.4
133 0,1838 5,44
134 0,1825 5,48
135 0,1811 5,52
136 0,1798 5,56
137 0,1785 5,6
138 0,1772 5,64
139 0,1759 5,69
140 0,1746 5,73
141 0,1734 5,77
142 0,1722 5,81
143 0,17 5,85
144 0,1698 5,89
145 0,1686 5,93
146 0,1675 5,97
147 0,1663 6,01
148 0,1652 6,05
149 0,1641 6,09
150 0,163 6,13
151 0,1619 6,18
152 0,1609 6,22
153 0,1598 6,26
154 0,1588 6,3
155 0,1577 6,34
156 0,1567 6,38
157 0,1557 6,42
158 0,1547 6,46
159 0,1537 6,5
160 0,1528 6,54
161 0,1519 6,58
162 0,1509 6,63
163 0,15 6,67
164 0,1491 6,71
165 0,1482 6,75
166 0,1473 6,79
167 0,1464 6,83
168 0,1455 6,87
169 0,1447 6,91
170 0,1438 6,95
171 0,143 6,99
172 0,1422 7,03
173 0,1413 7,08
174 0,1405 7,12
175 0,1397 7,16
176 0,1389 7.2
177 0,1381 7,24
178 0,1374 7,28




MoneKyJISIpHBIA BEC

1 mr/m® = yacreii Ha | MIIH.

1 yacTh Ha | MJIH. = MI/HM®

1 2 3
179 0,1366 732
180 0,1358 7,36
181 0,1351 7.4
182 0,1343 7,44
183 0,1336 7,48
184 0,1329 7,53
185 0,1322 7,57
186 0,1315 7,61
187 0,1308 7,65
188 0,1301 7,69
189 0,1294 7,73
190 0,1287 7,77
191 0,128 7,81
192 0,1273 7,85
193 0,1267 7,89
194 0,126 7,93
195 0,1254 7,98
196 0,1247 8,02
197 0,1241 8,06
198 0,1235 8,01
199 0,1229 8,14
200 0,1223 8,18
201 0,1216 8,22
202 0,121 8,26
203 0,1204 8,3
204 0,1199 8,34
205 0,1193 8,38
206 0,1187 8,43
207 0,1181 8,47
208 0,1175 8,51
209 0,117 8,55
210 0,1164 8,59
211 0,1159 8,63
212 0,1153 8,67
213 0,1148 8,71
214 0,1143 8,75
215 0,1137 8,79
216 0,1132 8,83
217 0,1127 8,38
218 0,1122 8,92
219 0,1116 8,96
220 0,1111 9
221 0,1106 9,04
222 0,1101 9,08
223 0,1096 9,12
224 0,1092 9,16
225 0,1087 9,2
226 0,1082 9,24
227 0,1077 9,28
228 0,1072 9,33
229 0,1068 9,37
230 0,1063 9,41
231 0,1058 9,45
232 0,1054 9,49
233 0,1049 9,43
234 0,1045 9,57
235 0,104 9,61
236 0,1036 9,65
237 0,1032 9,69
238 0,1027 9,73
239 0,1023 9,78




MoneKyJISIpHBIA BEC 1 mr/m® = yacreii Ha | MIIH. 1 yacTh Ha | MJIH. = MI/HM®
1 2 3
240 0,1019 9,82
241 0,1015 9,86
242 0,101 9,9
243 0,1006 9,94
244 0,1002 9,98
245 0,0998 10,02
246 0,0994 10,06
247 0,099 10,1
248 0,0986 10,14
249 0,0982 10,18
250 0,0978 10,22
251 0,0974 10,27
252 0,097 10,31
253 0,0966 10,35
254 0,0963 10,39
255 0,0959 10,43
256 0,0955 10,47
257 0,0951 10,51
258 0,0948 10,55
259 0,0944 10,59
260 0,094 10,63
261 0,0937 10,67
262 0,0933 10,72
263 0,093 10,76
264 0,0926 10,8

[Tpumep none3oBanusa Tabmunei npui. S. Cepuucroro anruapuga SO, B NOMELICHUU

nMeeTcs 25 00beMHBIX YacTel Ha 1 MiIH. 00beMHBIX 9acTei Bo3myxa*, T.e. 25 mi/M° Bo3myxa.

MosekymnsipHbiii Bec U %2 =32 + 2 X 16 = 64 en. OnpenenTh, KaKOBa KOHIICHTPAIIHS ra3a B
mr/M®. B rp. 1 tabmuusl Haxonum uubpy 64. Ha Toi ke cTpouke B rp. 3 uuraem, 4To NpH
TaKOM MOJIEKYJISIpHOM Bece | yacTh Ha 1 MiH. cooTBercTByeT 2,62 Mr/m°. ClieoBaresbHo,
MHTEpECyIOlasl Hac KOHIIEHTpalMsi cocTapiseT: 2,62 X 25 = 65,5 wmr/m’. Takxke
NPOM3BOAMTCA U OOPATHBIN MEPECYET KOHIEHTPALMH B MI/M® B OOBEMHBIE KOHLIEHTPALHH,
TOJIBKO MPH 3TOM MPUXOAUTCS MOJIb30BAThCs LU(PpaMu, IPUBEACHHBIMU B TP. 2.

* B nureparype oObeMHas 4acThb BEUIECTBA HA MHJUIMOH OOBEMHBIX YacTeH BO3AyXa 4acTo 00O3HAYaeTCs
PPT.

Hanpumep, KOHIIEHTpalusi CEPHUCTOTO aHTHAPUAA B BO3AYXE MOMEIIEHUN COCTaBISIET S5

mr/M’. OIpeenuTh, KakoBa 00bEMHAs KOHIEHTpanus. MoneKysapHblii Bec W 5% cocTaBnser
64. Haxomum B rp. 1 Tabmuipl mudpy 64 U Ha TOM ke CTPOUKe B Ip. 2 yuTaeM, uyto 1 mMr/m’
coorBercTByeT 0,382 yacteih Ha 1 muiH. CriemoBaTenbHO, MHTEPECYIONIAs HAC KOHIIEHTPALIHs
coctaisieT: 5 X 0,382 = 2,91 yacte Ha 1 muH. [lo 3101 sxe TabnuIle MPOU3BOAUTCS TIEPECUET
KOHIICHTpAIMii, BBIPAKCHHBIX B OOBEMHBIX MPOIEHTaX B KOHIEHTPAILIUU, BBIPAXKEHHBIX B
mr/m® u HaoGopor (1 wacte ma 1 mum. pasrsercsa 0,0001 o6vemu. %; 1 o6bemH. % paBeH
10000 gacTe#t Ha 1 MiH.).

I[Ipumep: xonmeHtpamus coctasiasier 00,0025 o6bemH. %. OmnpenenuTh, KakoBa
KOHLIEHTpalys rasa B mr/m’. 3Has, 9to 1 oObemH. % pasen 10000 uacrteii ma 1 mun.,
HaxouM, 4to 0,0025 o6veMH. % coctaBuT 25 yacteit Ha 1 MIIH. A 3aTeM [0 MOJIEKYJIIPHOMY

BECy W TI0 TaONMIE ONpeessseM KOHIEHTpauo ra3a B mr/m°. MonekynspHbiii Bec M 50
cocrasinser 64 en. B rp. 1 Tabnuuel HaxonuMm udpy 64, a B rp. 3 3Hauenue 1 yactu Ha 1 MuIH.
= 2,62 Mr/M°, CiIeI0BaTEeNIbHO, KOHIIEHTPALKS Ta3a COCTABHT:

2,62 x 25 = 65,5 mr/m’.

O6mas popMyna a1 nepecdera Mr/m> B 00beMHbIE %:



0,006236T
1 mr/m® = 0,001 mr/n = HP 00beMH. %,

rae T - abcomoTHas Temneparypa, K;
M - MOJEKYJISIPHBIN BEC;
P - abcomoTHOE NaBICHHE, MM PT. CT.
dopmMyna 115 epecyera 00beMHBIX % B MI/M’:

1 06veMH. % = YP/0,006236 T mr/m’.
O6mas popMyna aj1s IepecyeTa Mr/M° B 94aCTH Ha | MIIH. 4acTeii Bo3myxa:
1 Mr/m® = 62,36 T/UP yacreii Ha 1 Miin.;
1 yactb Ha 1 muH. = YP/62,36 T mr/m’.

Hanpumep, B orxonsmux razax koHueHtpauuu CO - 100 gacteit Ha 1 MuH., TemnepaTypa
ra3zoB 50 °C, naBnenue 746 mm pr. cT. Onpenenuts koHueHTpauuio CO:

_ 28x745x100
©6236x(273+50)

=103,56
MT/M.



IIpuiaoxenue 6

XapakTepucTUKa (PU3HKO-TEXHNYECKHUX MOKa3aTeledl KOTJIOB Pa3JIMYHbIX TUIIOB ¥ MPOU3BOAUTEIbHOCTEH, a TaK:Ke BLIOPOCOB B atMocdepy
3arpsA3HAIIIMX BelleCTB OT HUX MPHU CKUTAHUU PA3JIHYHOT0 BH/IA TOIJIMBA, HCIOJb3yeMOro B MoCKoBCKoii 001acTi

KomnmuecTBo BEIOpOCOB B atMochepy M, T/c, 3arpsA3HSIONINX BEMIECTB OT KOTIA H
Husmas VrnenbHBIN KOHIICHTPAIUs BPEIHBIX BEMECTB B yXOAAMuX razax C, Mr/m’
HoMUHANbHAS KTIJT Bu TerIoTBOpHas| YCTaHOBOUHBIH|  00beM Temmeparypa O0Bem JwokeHa asora NO, OKCHIA IAOKCHIA - [ISITHOKUCH
T CIIOCOOHOCTH pacxon OTXOSIIINX YXOIALINX ymiiepoga CO|  cepsl SO, Banajust V,0x
WI KOTJIa  [[IPOM3BOAUTEIBHOCTHKOTIA HCIIOIB3yEMOTO OTXOISIINAX
Q.0 Ixai/4 n TOTUTHBA p | TOmMMBA By, | TA30B Vi, | o p o | TA30B Y Kxo C C Cso
Hows tormmBa Q * | kr/a (M*/a) HMY/KT ’ M/c 2| Mo, | N2 Mo, | 7¢9 [ Mso, 2 C,, | Mv,o0, [ Cv,o0,
KKaJI/KT (uv®/m) ) e , r/c MI;/M e ) M, /e Mr/m> ve | v
kr/TJH Mr/M3 ’ mr/™° ’ ’
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
E-04/9TH 0,256 58 KY 5700 75 10,56 260 0,43 0,18 | 0,083 193 | 1,36 |3175| 0,81 [2895]0,24-0,/550-11 - -
47 00
60 A 6030 50 10,34 260 0,28 0,08 | 0,0571203,5] 1,32 |1708] 0,4 | 923 |1-1,64]|2340-3 - -
810
TM3-0,4-9 0,256 86 r 8620 35 12,7 260 0,24 0,08 | 0,028 115 ] 0,025] 106 - - - - - -
M 9620 31 13,6 260 0,23 0,08 | 0,028 126 | 0,033 | 144 | 0.4 | 747 10,005-]121-4210,001-0]4,2-8,3
0,01 ,002
M3K-8AT 0,256 86 r 8620 35 12,7 260 0,237 0,08 | 0,028 116 | 0,025] 108 - - - - - -
KITA-5001 0,256 80 r 8620 37,1 12,7 260 0,26 0,08 | 0,003 114 | 0,021 105 - - - - - -
TM3-J118 0,64 86 T 8620 86,3 12,7 260 0,6 0,08 | 0,075] 125 ] 0,064 | 106 - - - - - -
E-1-9TH 0,64 58 KY 5700 187 10,56 260 1,1 0,195 0,157| 142 | 3,41 |3103| 0,96 | 873 |2,5-4,1|2520-4 - -
100
A 6030 177 10,34 260 1 0,11 | 0,088 | 88 - - - - - 1594-64 - -
0
M3K-7AT-1 0,64 86 r 8620 86,3 12,7 260 0,6 0,087 [ 0,075] 125 | 0,064 | 106 - - - - - -
E-1-9 0,64 60 KY 5700 158,1 10,56 260 0,9 0,195( 0,19 | 210 | 2,9 |3200] 0,84 | 930 |2,13-3,]2360-3 - -
5 856
E-1-9M 0,64 82 M 9620 81,1 13,6 260 0,6 0,08 | 0,07 | 120 | 0,09 | 144 0,8 | 956 10,01-0,/19,5-5]0,002-0| 4-11
03 5 ,007
E-1-9I" 0,64 86 r 8620 86,3 12,7 260 0,6 0,08 | 0,07 | 115 | 0,06 | 106 - - - - - -
M 9620 77,4 13,6 260 0,57 0,08 | 0,07 | 121 | 0,08 | 145 0,76 |1331]0,01-0,] 20-55/0,002-0] 4-11
04 ,007
KB-100 0,115 80 M 8620 14,94 13,6 260 0,11 0,08 | 0,013] 121 10,016 145 0,15 |1332]0,002-|20-55/0,0004-| 4-11
0,006 0,001




KonruecTBo BIOpOCOB B atMochepy M, I/c, 3arpsA3HSIONIMX BEMIECTB OT KOTJIA

Huszmas VnenbHbIN KOHIIEHTPAIMs BPETHBIX BEIIECTB B yXomsamux razax C, Mr/m>
HoMuHANbHAS KTIJT Bux reruioTBOpHas| YCTaHOBOUHBIH|  00beM Temmeparypa O0bem JwoKcuza asora NO, OKCHIIA JIIMOKCHIA — [ISATHOKUCHU
CcnocoOHOCTh pacxon OTXOISIINX]| YXOISIINX yriepoga CO| cepsl SO, Ba"agus V,0;
Tun koTiIa  |[IPOU3BOIUTENLHOCTHKOTIIA HCIIOIB3yEMOTO OTXOISAIIHAX
Qo> I'kan/u n TOMIMBA p | TommBa Byc,, | ras0B Vy, | oo | TA30B V. C C Cso
HO0M? tormmBa Q * [ kr/u (M/4) HM?/KT ’ M/c 2| Myo, | "Mz Meo, | 7€ [Mso, 2 C,, | Mv,o0,|Cv,o,
KKaJI/KT (am*/m%) ) e , r/c Ml;/M e ;M rfe 1100Vl I
kr/TJ Mr/M3 ’ mr/m? ’ ’
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
0,064 76 KY 5700 14 10,56 260 0,08 0,15 ] 0,013 ] 162 | 0,256 13200[ 0,26 |3200]0,19-0,]2360-3 - -
3 850
KB-200M 0,2 80 M 9620 26 13,6 260 0,19 0,085 0,023 | 122 | 0,028 ] 146 | 0,03 | 146 |0,003-]20-5510,0006-| 4-11
0,01 0,002
0,128 76 KY 5700 28 10,56 260 0,16 0,165( 0,03 | 178 | 0,51 |3200] 0,51 [3200]0,32-0,]2360-3 - -
62 850
KB-300M 0,288 80 M 9620 37,42 13,6 260 0,28 0,08 | 0,035] 126 | 0,04 | 143 | 0,04 | 143 ]0,005-] 19-55]0,001-0] 4-11
0,021 ,003
0,192 76 KY 5700 42 10,56 260 0,24 0,17 10,044 184 | 0,71 [3200] 0,71 [3200/0,57-0,[2360-3 - -
92 850
0,236 80 M 9620 33,26 13,6 260 0,25 0,08 | 0,03 | 118 | 0,035] 1420,035| 142 ]0,005-| 19-55/0,001-0] 4-11
0,013 ,003
JIKBP-2/8 1,28 80 r 8620 185,6 12,7 260 1,28 0,09 | 0,167 130 | 0,14 | 107 - - - - - -
M 9620 166,3 13,6 260 1,23 0,09 | 0,167 136 | 0,18 | 144 1,63 |1327]0,024-]19-55/0,005-0] 4-11
0,06 ,012
JKBP-2,5/13 1,6 90 T 8620 2044 12,7 260 1,41 0,09 | 0,185] 131 | 0,15 | 108 - - - - - -
89,6 M 9620 185,6 13,6 260 1,37 0,09 |10,186) 136 | 0,2 | 145] 1,82 |[1329]0,027-]19-55/0,005-0] 4-11
0,075 ,016
JIKBP-4/13 2,56 90,8 r 8620 327 12,7 260 2,55 0,09 ] 03 118 | 0,24 | 95 - - - - - -
89,6 M 9620 297 13,6 260 2,2 0,092 0,3 138 | 0,32 | 144 2,91 |1325(0,07-0,] 19-55/0,008-0] 4-11
125 ,012
JKBP-6,5/13 4,16 91,8 r 8620 525,7 12,7 260 3,62 0,095 0,5 138 | 0,39 | 107 - - - - - -
89,6 M 9620 4832 13,6 260 3,57 0,095( 0,51 | 143 | 0,51 | 144 | 4,74 |113260,07-0,] 19-55]|0,0014-( 4-11
2 0,04
JIKBP-10/13 6,4 91,8 T 8620 808,8 12,7 260 5,56 0,098 0,79 | 142 | 0,6 | 107 - - - - - -
89,5 M 9620 744,1 13,6 260 5,5 0,098 0,81 | 147 | 0,79 | 144 | 7,29 |1326]0,11-0,] 19-55] 0,02-0,| 4-11
3 03
JKBP-20/13 12,8 90,6 r 8620 1639 12,7 260 11,3 0,1 | 1,635 145 | 1,21 | 107 - - - - - -
90 M 9620 1478.,4 13,6 260 10,93 0,1 | 1,645 150 | 1,22 | 111 | 14,5 |1327]0,21-0,| 19-55(0,01-0,| 4-11
6 03




KonmuecTBo BIOpOCOB B atMochepy M, I/c, 3arpsA3HSIONIMX BEMIECTB OT KOTJIa

Huzmas VrnenbHbIN KOHIIEHTPAIHs BPETHBIX BEHIECTB B YXOmsamux razax C, Mr/m>
Homunamsuas  |KIIL Buu TeroTBOpHas| YCTaHOBOUHBIH|  00beM Temmeparypa O0beM Jwokena azora NO, OKCHIA JUOKCUIA — MSATHOKUCH
Tun koTiIa  |[IPOU3BOIUTENLHOCTHKOTIIA HCIIOIB3yEMOTO CIOCOBHOCTS pacxol OTXOMIATIHX OTXOSAIINX YXOZAIIIX] yrepoza CO| ceput SO, Banamua V,0,
Q.o TKaI/4 n TOIUIMBA p | TommBa By, | rasoB Vo, | o o | T830B Vs Kyo C C Cso
How> rormmBa Q * [ kr/u (M/4) HM’/KT ’ M/c > | Myo, | "Mo2| M, C/O’ Mso, : M. 1/ C., | Mv,0, | Cv,0;
KKan/kr (v i r/c > r/c Ml; " r/c > w e /v’ r/c |, mr/M
kr/TJ Mr/M3 ’ mr/m? ’ ’

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
JIE-6,5-14T'M 5,24 91,15 r 8620 667 12,7 162 3,75 0,097 0,8 | 180 [ 0,604 | 136 - - - - - -
(E-6; 5-14I'M 4,5 89,84 M 9620 443 13,6 195 3,8 0,097 0,562 | 148 | 0,55 | 146 | 5,1 |1344]0,075-[20-55/0,015-0] 4-11

0,2 ,04
JIE-10-14T'M 8,15 92,1 r 8620 751 12,7 146 3,89 0,098 1 257 10,758 | 195 - - - - - -
(E-10-24TM) 7 90,49 M 9620 673 13,6 174 4,17 0,098 1 0,873 209 | 0,854 | 205 | 7,85 | 18820,11-0, 21-7710,02-0,| 4-11
32 06
JE-16-14I'M 11,63 91,92 T 8620 1167,8 12,7 147 8 0,1 1,46 | 183 | 1,08 | 135 - - - - - -
(E-16-14I'M) 10 90,89 M 9620 1087 13,6 173 6,73 0,1 1,27 | 189 | 1,22 | 181 | 11,2 [ 1667]0,165-]|30-70( 0,03-0,| 4-11
0,46 09
KBI'-6,5 6,5 92,2 T 8620 822,6 12,7 146 4,45 0,098 0,8 180 0,6 | 136 - - - - - -
KBT-14 14 89 r 8620 1445,5 12,7 150 7,9 0,098 1,78 | 226 | 1,35 |126,5 - - - - - -
KBI'M-10 10 92 r 8620 1260 12,7 145 6,8 0,1 1,26 | 185 | 0,93 | 137 - - - - - -
88 M 9620 1220 13,6 230 12,7 0,1 1,31 | 104 | 1,26 ]99,3| 11,6 | 923 |0,17-0,| 13-38] 0,03-0,| 4-11
48 1
KBI'M-20 20 89 r 8620 2520 12,7 155 13,9 0,103 2,7 | 193 | 1,92 | 138
87 M 9620 2450 13,6 242 27,4 0,103 2,74 | 100 | 2,55 | 93 |23,45]| 856 [0,35-0, 13-35]0,07-0,| 4-11
96 2
KBI'M-30 30 89 r 8620 3860 12,7 160 21,6 0,105 4,1 | 190 [ 2,9 | 134 - - - - - -
87 M 9620 3680 13,6 250 24.4 0,105 4,2 | 100 | 3,83 | 90 |35,17| 830 |0,52-1, 21-60]0,1-3,3| 4-11
45
KBI'M-50 50 92,5 T 8620 6260 12,7 180 22,1 0,11 6,7 311 | 4,63 | 210 - - - - - -
91,1 M 9620 5750 13,6 190 38,65 0,11 7 181 | 6,09 | 158 | 56 |144810,82-2,21-60]10,16-0,] 4-11
3 46
TI'BM-30 30 89,9 r 8620 1170 12,7 190 25 0,105 4,05 ] 162 | 2,86 | 114 - - - - - -
88,1 M 9620 3700 13,6 237 26,2 0,105 4,14 | 158 | 3,78 | 144 | 34,7 |1326]0,5-1,4/20-57] 0,1-0,2| 4-11
3 8
IITBM-30 40 90,1 r 8620 5200 12,7 162 29,2 0,107 4,81 | 165 | 3,33 | 114 - - - - - -
35 87,9 M 9620 4355 13,6 250 31,6 0,107 4,93 | 156 | 4,12 | 140 | 40,6 |1285]0,6-1,6| 19-53]0,12-0,| 4-11
7 34
IITBM-50 80 89,6 r 8620 6720 12,7 180 39,3 0,11 | 7,1 | 181 | 4,18 | 122 - - - - - -




KonmuecTBo BIOpOCOB B atMochepy M, I/c, 3arpsA3HSIONIMX BEMIECTB OT KOTJIa

Huzmas VnenbHbBIN KOHIIEHTPAIHs BPETHBIX BEHIECTB B YXOmsamux razax C, Mr/m>
HoMUHANbHAS KT Bux TeruioTBOpHas| YCTaHOBOUHBIH|  00beM Temmeparypa O0beM Jwokenaa asora NO, OoKCcHIIA IIMOKCUIA — IS THOKUCHU
Tun koTiIa  |[IPOU3BOIUTENLHOCTHKOTIIA HCIIOIB3yEMOTO CIOCOBHOCTS pacxol OTXOMIATIHX OTXOSAIINX YXOZAIIIX] yrepoza CO| ceput SO, Banamua V,0,
Q.o TKaI/4 n TOIUIMBA p | TommBa By, | rasoB Vo, | o o | T830B Vs Kyo C C Cso
o> torumsa Q || kr/u (M*/4) HMY/KT ’ M/c > | Myo, | "Mo2| Meo, | 7€ [ Mso, 2 C,, | Mv,o0,|Cv,o,
KKaJI/KT (am3/m%) , , r/c MI;/M , [Mwrle mr/m?® 3
r/LI , T/C A ,T/c MIAE ,r/c |, Mr/m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
87,8 M 9620 6340 13,6 190 40,7 0,11 | 7,25 178 | 6,32 | 155| 58,1 | 1426]0,85-9,| 21-60( 0,17-0,| 4-11
4 47
TI'B-4p 43 90,5 T 8620 551,2 12,7 220 3,22 0,095 0,52 | 132 | 0,41 | 126 - - - - - -
92,5 M 9620 483,2 13,6 220 3,02 0,095] 0,51 | 169 | 0,32 | 171 | 4,74 | 1570(0,07-0,] 23-65(0,014-0] 4-11
2 ,04
TI'B-8 8,3 91,5 r 8620 1052,3 12,7 225 6,16 0,092 0,97 | 157 | 0,78 | 126 - - - - - -
10 93,5 M 9620 1111,3 13,6 225 7,16 0,092 1,1 100 | 1,1 | 170| 10,9 |1565(0,16-0,] 23-65/0,032-0| 4-11
45 ,09
HP-18 0,32-0,64 60 A 6030 58,3-114,4 10,34 170 [0,11-0,23| 0,11 | 0,05 | 436 |1,46-2,}124,50,41-0, 5125 [0,25-0,|2122-4 0,5-1 [4240-8
92 82 51 270 260
0,3-0,58 55 BY 2940 68,4-134,3 5,7 170 0,18-0,34| 0,17 10,07-0,| 430 |1,34-2,[7550{0,8-1,6| 6560 [2,01-3,/112004 0,04-6,]22400-
15 6 26 118 52 23600
b-1,2 0,2-0,46 70 A 6030 47,3-97,2 10,34 170 0,2-0,25 1 0,1 ]0,03-0,| 222 10,91-2,|6480]0,26-0,[ 1925 ]0,16-0,|800-15 0,3-0,6|1600-3
08 1 52 32 90 4 180
0,2-0,46 65 BY 2940 109 5,7 170 0,5-0,6 | 0,16 10,05-0,/ 95 [0,9-2,112600{0,52-1,] 1575 ]1,94-2,[2690-4 0,68-1,|5400-8
12 04 17 310 3 620
«YHHUBEpCaD» 0,09-0,25 60 A 6030 25-69 10,34 200 0,12-0,32| 0,09 (0,01-0,] 130 |0,48-1,({4100[0,135-| 1687 |0,08-0,|700-13 0,27-0,]1960-3
05 33 0,27 17 87 54 880
«YuuBepcai-3 0,16-0,42 65 A 6030 45,3-116 10,34 200 0,21-0,3410,09-0,{0,03-0,] 128 |0,85-2,({4100[0,24-0,{1113-(0,15-0,|707-14 0,39-0,] -
» 095 07 24 48 12286 3 09 79
0,13-0,32 60 BY 2940 73,7-181,4 5,7 200 0,19-0,4710,145-10,03-0,| 186 ]0,68-1,]3560]0,4-0,8[2100-]1-1,63]5314-4 2,5-4 |13100-
0,165 09 6 4200 600 21160
«Yuusepcain-4 0,19-0,5 68,2 A 6030 52,5-138,2 10,34 200 0,25-0,6510,09-0,|0,03-0, 144 |1,07-2,[4070[0,28-0,/1140-(0,18-0,|706-1( 0,47-0,|1856-3
» 105 09 67 56 [2280| 35 00 52 100
0,17-0,41 60 BY 2940 96,4-849 4 5,7 200 0,24-0,6710,15-0,]0,04-0, 191 ]0,88-2,[3544]0,52-1,/2085-{0,33-2,|5326-§ 3,56-5,|3900-2
17 13 3 04 |14170| 15 613 6 2650
«YuuBepcan-5 0,18-0,51 75 A 6030 50-141 10,34 200 0,2-0,6 (0,09-0,]0,03-0, 135 [0,96-2,/4030{0,27-0,/1125-]0,17-0,|696-13 0,48-0,[1856-3
» 108 1 76 54 12250| 33 87 93 900
85 r 8620 35-98,6 12,7 200 0,2-0,6 (0,08-0,]0,02-0,| 117 [0,03-0,] 125 - - - - - -
085 07 07




KonmuecTBo BIOpOCOB B atMochepy M, I/c, 3arpsA3HSIONIMX BEMIECTB OT KOTJIa

Huzmas VrnenbHbIN KOHIIEHTPAIHs BPETHBIX BEHIECTB B YXOmsamux razax C, Mr/m>
HoMUHANbHAS KT Bux TeruioTBOpHas| YCTaHOBOUHBIH|  00beM Temmeparypa O0beM Jwokenaa asora NO, OoKCcHIIA IIMOKCUIA — IS THOKUCHU
Tun koTiIa  |[IPOU3BOIUTENLHOCTHKOTIIA HCIIOIB3yEMOTO CIOCOBHOCTS pacxol OTXOMIATIHX OTXOSAIINX YXOZAIIIX] yrepoza CO| ceput SO, Banamua V,0,
Q.o TKaI/4 n TOIUIMBA p | TommBa By, | rasoB Vo, | o o | T830B Vs Kyo C C Cso
HOMS torwmsa Q # | kr/4 (M) HM/KT ’ M/c > | Myo, | "Mo2| Meo, | 7€ [ Mso, 2 C., | Mv,0,|Cv,0,
KKaJI/KT (am3/m%) , , r/c MI;/M , [Mwrle mr/m?® 3
r/LI , T/C A ,T/c MIAE ,r/c |, Mr/m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
0,15-0,43 70 KY 5700 43-127 10,56 200 0,2-0,6 |0,168-10,04-0,] 235 (0,8-2,2/3900/0,23-0,]1162-10,59-0,[2950-4 1,7-2,8|8500-1
0,188 15 7 46 [2324| 96 812 4000
0,1-0,3 60 BY 2940 56,7-170 5,7 200 0,15-0,4510,15-0,{ 0,026-] 189 |0,52-1,(3475/0,31-0,(2044-[0,78-1,{5230-§ 2,3-3,8|5700-2
17 0,09 6 62 14088| 27 440 5304
0,17-0,47 90 M 9620 28,6-81,5 13,7 200 0,18-0,5| 0,08 [0,03-0,] 145 |0,031-f 175 0,29 | 1605 |0,16-0,|877-17 0,44-0,]|2400-4
07 0,08 31 47 86 800
«YHuuBepcai-J 0,22-0,62 70 Arp 6030 54,5-153,2 10,34 200 0,24-0,66] 0,095 (0,03-0,] 142 |1,05-2,[{4480[0,3-0,6{1230-[0,18-0,|762-15 0,5-1 |2147-3
M»» 09 96 2460 36 19 010
0,17-0,5 60 Apsn 5800 43,7-127,6 9,39 200 [0,21-0,61 0,095 0,03-0, 125 0,81-2,/39000,23-0,/1087-{0,14-0.|673-13 0,4-0,5[2000-3
08 4 46 |2175] 28 41 6 950
0,1-0,28 65 KVrp 5700 28,2-78,9 10,56 200 0,14-0,38] 0,155| 0,02 | 177 10,47-1,{3400(0,14-0,/990-1(0,35-0,/2520-4 0,6-1,6{7000-1
3 28 | 980 | 57 100 1400
«YuuBepcan-6 0,28-0,65 70 Arp 6030 69,8-161 10,34 200 0,34-0,8 [0,1-0,1]0,04-0, 140 |1,34-3,13900]0,38-0,[{1106-]0,23-0,[685-13 - -
» 1 11 1 75 (2212 46 65
0,53-1,|1590-3
1 200
0,22-0,51 60 Apsin 5800 36-88 9,39 200 0,18-0,41] 0,095 (0,03-0,] 190 |1,05-2,[{5900[0,3-0,6{1642-([0,18-0,]1012- - -
08 43 3284 36 025
0,42-0,|3350-7
54 700
0,14-0,33 60 KV¥Ypsn 5700 39-89 10,56 200 0,2-0,46 | 0,165 [0,04-0,|] 190 ]0,67-1,3350]0,19-0,[972-1]0,5-0,8|2466-4 - -
09 58 38 844 022
1,2-1,95800-9
250
«YuuBepcan-6 0,69 77 KVrp 5700 169,1 10,56 150 0,7 0,195 0,19 | 295 | 2,87 |3700/0,83-1,[{1082-]|2,11-5,[2746-4 - -
»C 66 |2164| 82 480
MEXaHHYECKOM 2,11-5,12746-4
TOIIKOH 82 480
«Yuusepcai-6 0,34-0,59 70 Arp 6030 165,8-286 10,34 170 0,77-1,33| 0,1 |[0,05-0,] 71 |1,62-2,({2110]0,48-0,[593-1(0,28-0,|362-73 - -
M» 1 82 80 | 186 | 56 2




KonmuecTBo BIOpOCOB B atMochepy M, I/c, 3arpsA3HSIONIMX BEMIECTB OT KOTJIa

Huzmas VrnenbHbIN KOHIIEHTPAIHs BPETHBIX BEHIECTB B YXOmsamux razax C, Mr/m>
HoMUHANbHAS KT Bux TeruioTBOpHas| YCTaHOBOUHBIH|  00beM Temmeparypa O0beM Jwokenaa asora NO, OoKCcHIIA IIMOKCUIA — IS THOKUCHU
Tun KoTIa  |IPOU3BOAUTENBHOCTHKOTIMCITOIL3YEMOTO CIOCOBHOCTS pacxol OTXOMALN] -\ omstmipu | AN yrepoza CO| ceput SO, Banamua V,0,
p A Y/ JISIILL
Q.o TKaI/4 n TOIUIMBA p | TommBa By, | rasoB Vo, | o o | T830B Vs Kyo C C Cso
HOMS torwmsa Q # | kr/4 (M) HM/KT ’ M/c > | Myo, | "Mo2| Meo, | 7€ [ Mso, 2 C., | Mv,0,|Cv,0,
KKaJI/KT (am3/m%) , , r/c MI;/M , [Mwrle mr/m?® 3
r/LI , T/C A ,T/c MIAE ,r/c |, Mr/m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
0,49-0,{637-12
98 74
0,27-0,46 60 Apsin 5800 134-331 9,39 170 0,57-0,98| 0,1 [0,04-0,] 120 |1,29-2,[2250[0,36-0,[636-1(0,22-0,|3900-7 - -
16 2 72 | 277 | 44 900
0,38-0,|6640-1
76 | 2300
«Yuusepcai-6 0,19-0,23 60 KVYpsin 5700 79-149,4 10,56 170 0,38-0,71| 0,17 [0,05-0,] 113 |0,89-1,{2330[0,26-0,[{694-1(0,67-1,]1700-] - -
M»» 06 1 59 388 09 870
0,8-1,2[2040-3
3 400
0,17-0,29 65 KVrp 5700 44,5-75,9 10,56 170 0,21-0,35| 0,17 ]0,06-0, 230 ]0,79-1,{3780[0,24-0,/1124-(0,6-0,9|2850-4 - -
08 35 48 2248 7 650
1-1,7 [4860-8
000
0,34-0,59 85 r 8620 50,3-81,3 12,7 170 0,24-0,66| 0,08 [0,03-0,] 142 |0,03-0,[ 125 - - - - - -
09 082
«DHeprus-3» 0,37-0,74 70 A 6030 102 10,3 190 0,5-0,96 10,1-0,1f 0,07 | 133 [1,97-3,|4000| - - 10,34-0,687-13 - -
1 95 88 69
0,68-1,/1380-2
36 740
85 T 8620 71,6-143 12,7 190 0,43-0,86] 0,082 0,06 | 117 ]0,05-0,] 108 - - - - - -
11
82 M 9620 38,46-77 13,6 190 0,25-0,51 0,086 0,06 | 140 | 0,07 | 140 ]0,63-1,{2500-| - - - -
26 |5000
0,26-0,52 65 KY 5700 70-152 10,56 190 0,4-0,83 [0,18-0,] 0,084 | 215 | 1,35 |3384]0,4-0,8(1000-|1,02-1,[2560-4 - -
19 2000 67 170
2-3,3415120-8
340
0,3-0,59 60 BY 2940 170-340 5,7 190 0,39-0,8 10,15-0,{0,09-0,] 225 | 1,6 [4017|0,5-1 [1100-[2,35-3,/6025-9 - -
18 18 2200 8 740




KonmuecTBo BIOpOCOB B atMochepy M, I/c, 3arpsA3HSIONIMX BEMIECTB OT KOTJIa

Huzmas VrnenbHbIN KOHIIEHTPAIHs BPETHBIX BEHIECTB B YXOmsamux razax C, Mr/m>
HoMUHANbHAS KT Bux TeruioTBOpHas| YCTaHOBOUHBIH|  00beM Temmeparypa O0beM Jwokenaa asora NO, OoKCcHIIA IIMOKCUIA — IS THOKUCHU
Tun koTiIa  |[IPOU3BOIUTENLHOCTHKOTIIA HCIIOIB3yEMOTO CIOCOBHOCTS pacxol OTXOMIATIHX OTXOSAIINX YXOZAIIIX] yrepoza CO| ceput SO, Banamua V,0,
Q.o TKaI/4 n TOIUIMBA p | TommBa By, | rasoB Vo, | o o | T830B Vs Kyo C C Cso
HOMS torwmsa Q # | kr/4 (M) HM/KT ’ M/c > | Myo, | "Mo2| Meo, | 7€ [ Mso, 2 C., | Mv,0,|Cv,0,
KKaJI/KT (am3/m%) , , r/c MI;/M , [Mwrle mr/m?® 3
r/LI , T/C A ,T/c MIAE ,r/c |, Mr/m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
4,7-7,6/12050-
19480
«Oueprus-3M 0,3-0,6 65 KVrp 5800 70,9-111,7 10,56 190 0,35-0,7 10,18-0,{0,09-0,] 235 | 1,29 [3680[0,38-0,[1092-[0,97-1,]2770-4 - -
» 19 11 76 12184 58 520
1,94-3,|5540-9
2 040
0,25-0,51 60 KVYpsin 5700 62,7-125,5 10,34 190 0,31-0,61/0,18-0, 0,07 | 220 | 1,12 [3610[0,38-0,[1070-[0,84-1,]2780-4 - -
19 56 (21400 37 435
1,68-2,|5840-8
74 870
«DHEPrua-5» 0,6-0,105 70 A 6030 162-283,4 10,34 190 0,79-1,3810,09-0,]0,09-0, 130 | 2,95 [3740[0,83-1,/1050-| 0,5-1 |650-1 - -
12 21 66 (2100 97
1-2 [1300-2
590
0,72-1,26 85 r 8620 128,5-224 12,7 190 0,77-1,35| 0,088 (0,11-0,] 117 | 0,095 | 123 - - - - - -
2
0,54-0,94 60 BY 2940 282,5-492 5,7 190 0,76-1,3210,17-0, 0,15 | 200 | 2,6 [3426]1,53-3,[2011-(3,9-6,3|5140-§ - -
19 06 14026 1 310
5,86-1]10300
0 15000
0,73-1,26 82 M 9620 115 13,6 190 0,76-1,321 0,088 [0,11-0,] 146 | 0,02 | 100 - - 10,017-121,6-5/0,003-0|3,5-7,6
2 0,05 7,5 ,01
0,03-0,| 100
9
«DHeprusa-6» 0,33-0,63 70 A 6030 91-179 10,56 190 0,45-0,8510,1-0,1] 0,06 | 132 | 1,16 3911 0,5-1 [1100-(0,3-0,6/681-1] - -
1 2200 57
0,57-1,|1300-2
14 600
85 r 8620 142-267 12,7 190 0,38-0,7110,08-0, 0,05 | 116 | 0,047 | 105 - - - - - -
09




KonmuecTBo BIOpOCOB B atMochepy M, I/c, 3arpsA3HSIONIMX BEMIECTB OT KOTJIa

Huzmas VrnenbHbIN KOHIIEHTPAIHs BPETHBIX BEHIECTB B YXOmsamux razax C, Mr/m>
HoMUHANbHAS KT Bux TeruioTBOpHas| YCTaHOBOUHBIH|  00beM Temmeparypa O0beM Jwokenaa asora NO, OoKCcHIIA IIMOKCUIA — IS THOKUCHU
Tun KoTIa  |IPOU3BOAUTENBHOCTHKOTIMCITOIL3YEMOTO CIOCOBHOCTS pacxol OTXOMALN] -\ omstmipu | AN yrepoza CO| ceput SO, Banamua V,0,
p A Y/ JISIILL
Q.o TKaI/4 n TOIUIMBA p | TommBa By, | rasoB Vo, | o o | T830B Vs Kyo C C Cso
HOMS torwmsa Q # | kr/4 (M) HM/KT ’ M/c > | Myo, | "Mo2| Meo, | 7€ [ Mso, 2 C., | Mv,0,|Cv,0,
KKaJI/KT (am3/m%) , , r/c MI;/M , [Mwrle mr/m?® 3
r/LI , T/C A ,T/c MIAE ,r/c |, Mr/m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
65 KY 5700 10,56 190 0,35-0,6510,18-0,] 0,06 | 132 | 1,79 (3920 0,5-1 [1100-(0,3-0,6/680-13 - -
19 3200 50
0,57-1,|1300-2
14 600
0,25-0,44 60 BY 2940 142-267 5,7 190 0,38-0,7110,14-0, 0,07 | 186 | 1,305 (3436/0,77-1,{2020-|1,3-2,1|2884-4
165 54 11040 2 705
2,3-3,7|5100-8
280
0,31-0,58 82 M 9620 53,7-100 13,6 190 0,35-0,6510,08-0, 0,05 | 140 | 0,057 ] 164 | 0,53 | 1500 11,96-3,/]5133-80,002-0f 3,71-3
09 17 300 ,004
3,67-5,19600-1
94 | 5500
KY-1 0,14-0,23 70 A 6030 35,7 10,34 190 0,17-0,28] 0,09 |0,02-0, 123 | 0,7 [4000{0,19-0,/1140-(0,12-0,|706-14 - -
03 38 12280| 23 12
0,02-0,|704-14
04 08
65 KY 5700 37,8 10,56 190 0,19-0,31] 0,165 [0,06-0,] 304 | 0,69 [3600[0,2-0,4{1052-[0,51-0,]2680-4 - -
1 2100 8 210
0,84-1,[12700-4
37 400
82 M 9620 22,4 13,6 190 0,14-0,231 0,05 [0,02-0,| 154 10,024 171 ]0,22-0,1564-10,007-]23-50]0,0006-| 5-20
035 44 135401 0,009 0,093
0,05-0,{ 35-10
015
0,11-0,29 60 BY 2940 57,6-151,7 5,7 190 0,15-0,4110,142-]0,025-[ 190 ]0,53-1,{3535{0,31-0,/2076-{0,75-1,|5260-§
0,1651 0,078 1 62 |4150| 28 560
2-3,2 |4880-7
890
KUM-2 0,012-0,045 76 r 8620 1,83-6,9 12,7 200 0,01-0,04| 0,05 [0,001-] 85 | 0,001 100 - - - - - -
0,003




KonmuecTBo BIOpOCOB B atMochepy M, I/c, 3arpsA3HSIONIMX BEMIECTB OT KOTJIa

Huzmas VrnenbHbIN KOHIIEHTPAIHs BPETHBIX BEHIECTB B YXOmsamux razax C, Mr/m>
HoMUHANbHAS KT Bux TeruioTBOpHas| YCTaHOBOUHBIH|  00beM Temmeparypa O0beM Jwokenaa asora NO, OoKCcHIIA IIMOKCUIA — IS THOKUCHU
Tun koTiIa  |[IPOU3BOIUTENLHOCTHKOTIIA HCIIOIB3yEMOTO CIOCOBHOCTS pacxol OTXOMIATIHX OTXOSAIINX YXOZAIIIX] yrepoza CO| ceput SO, Banamua V,0,
Q.o TKaI/4 n TOIUIMBA p | TommBa By, | rasoB Vo, | o o | T830B Vs Kyo C C Cso
HOMS torwmsa Q # | kr/4 (M) HM/KT ’ M/c > | Myo, | "Mo2| Meo, | 7€ [ Mso, 2 C., | Mv,0,|Cv,0,
KKaJI/KT (am3/m%) , , r/c MI;/M , [Mwrle mr/m?® 3
r/LI , T/C A ,T/c MIAE ,r/c |, Mr/m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
72 M 9620 1,84-6,15 13,6 200 0,071 0,05 [0,001- 51 ]0,0017| 159 [0,016-]1464-[0,0002] 21 [0,00005 4-30
0,003 0,03 {2920]-0,000
6
0,0006] 54-60
-0,000
8
70 A 6030 2,6-9.8 10,34 200 0,015-0,4| 0,05 [0,081-] 40 [0,05-0,[{3370[0,014-{947-1|0,009-]|586-11] - -
1 0,003 17 0,02 | 900 | 0,018 | 30
0,027-{656-19
0,036 00
70 KY 5700 2,02-9,82 10,56 200 0,011-0,0] 0,115 (0,0018| 163 [0,05-0,/]4543(0,015-]11330-|0,037-|3380-§ - -
4 17 0,03 [2660| 0,06 | 450
0,4-0,2| 3500
3
KUM-2M 0,14-0,05 76 r 8620 2,14-7,63 12,7 200 0,013-0,0| 0,05 [0,001-] 82 10,0016 121 - - - - - -
4 0,003 -0,005
72 M 9620 1,91-6,85 13,6 200 0,012-0,0| 0,05 [0,001-] 83 |0,002- 170 [0,019-[1565-[0,0003] 20 |0,0006| 4-13
4 0,003 0,006 0,03 [3130]-0,000
9
0,001-| 25-75
0,003
KUM-2y 0,02-0,06 70 KY 5700 4,5-13,5 10,56 200 0,022-0,01 0,11510,003- 145 ]0,08-0,]3730]0,024-11083-]0,06-0,]2700-4 - -
7 0,01 24 0,04 2170 1 480
0,2-0,3| 4570
2
KUM-3 0,014-0,05 70 KY 5700 3,2 10,56 200 0,016-0,0| 0,115 (0,002-] 125 |0,06-0,[{3636[0,016-[1023-[0,04-0,]2680-4 - -
5 0,006 2 0,03 |2046| 07 375
1,45-2,|12860-4
33 660
KUM-3M 0,014-0,06 76 r 8620 2,1 12,7 200 0,012-0,0] 0,05 [0,001-] 83 ]0,0016f 133 - - - - - -




KonmuecTBo BIOpOCOB B atMochepy M, I/c, 3arpsA3HSIONIMX BEMIECTB OT KOTJIa

Huzmas VrnenbHbIN KOHIIEHTPAIHs BPETHBIX BEHIECTB B YXOmsamux razax C, Mr/m>
HoMUHANbHAS KT Bux TeruioTBOpHas| YCTaHOBOUHBIH|  00beM Temmeparypa O0beM Jwokenaa asora NO, OoKCcHIIA IIMOKCUIA — IS THOKUCHU
Tun KoTIa  |IPOU3BOAUTENBHOCTHKOTIMCITOIL3YEMOTO CIOCOBHOCTS pacxol OTXOMALN] -\ omstmipu | AN yrepoza CO| ceput SO, Banamua V,0,
p A Y/ JISIILL
Q.o TKaI/4 n TOIUIMBA p | TommBa By, | rasoB Vo, | o o | T830B Vs Kyo C C Cso
HOMS torwmsa Q # | kr/4 (M) HM/KT ’ M/c > | Myo, | "Mo2| Meo, | 7€ [ Mso, 2 C., | Mv,0,|Cv,0,
KKaJI/KT (am3/m%) , , r/c MI;/M , [Mwrle mr/m?® 3
r/LI , T/C A ,T/c MIAE ,r/c |, Mr/m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
2 0,003 -0,006
M 9620 1,89 13,6 200 0,012-0,0| 0,05 |0,001-| 83 ]0,002-| 168 [0,018-]1545-[0,0003] 20 |0,0006| 4-12
5 0,003 0,008 0,03 {3090 |-0,000
9
0,001-] 20-60
0,003
«Daxem» 0,86 85 r 8620 109,6 12,7 200 0,67 0,088 | 0,1 144 |1 0,08 | 92 - - - - - -
rOCT 0,1-0,42 70 A 6030 23,69 10,34 250 |0,13-0,55| 0,09 [0,013-] 107 [0,46-1,3490/0,13-0,{989-2(0,08-0,[612-17 - _
7252-54 0,06 9 26 000 16 24
0,34-0,|610-12
68 20
HPY 0,3-0,52 65 A 6030 71-124,4 10,34 250 0,39-0,68| 0,1 ]0,04-0,f 115 |1,37-2,{3495[0,39-0,/1000-(0,24-0,|612-1 - -
07 38 78 [2000| 48 24
0,42-0,|612-12
87 24
60 KY 5700 62,35 10,56 250 0,35-0,61/0,18-0,{0,07-0,] 124 |1,37-2,[{3915[0,4-0,8{1140-|1-1,65|2800-1] - -
19 08 38 2280 710
1,73-2,|2800-4
86 670
0,11-0,17 55 KY 2940 53,4-82,6 5,7 250  |0,16-0,250,15-0,{ 0,025-| 156 [0,49-0,/3350/0,3-0,6{1600-[0,75-1,[4580-7 - _
18 0,05 84 3600 2 450
1,13-1,{4000-7
85 480
«Ctpemna» 0,11-0,17 65 A 6030 26,1-40,3 10,34 250 0,14-0,22] 0,09 | 0,015 107 ]0,59-1{4530{0,16-0,/1180- 1-2 [729-19 - -
32 (2360 60
1,7-3,4/770-15
40
«Ctpebenar» 0,08-0,13 65 A 6030 20,4-33 10,34 250 0,11-0,16] 0,09 [0,01-0,] 100 ]0,39-0,/3580]0,11-0,/1000-|0,07-0,{623-12 - -
016 42 22 12000 14 46
0,11-0,]1000-2




KonmuecTBo BIOpOCOB B atMochepy M, I/c, 3arpsA3HSIONIMX BEMIECTB OT KOTJIa

Huzmas VrnenbHbIN KOHIIEHTPAIHs BPETHBIX BEHIECTB B YXOmsamux razax C, Mr/m>
HoMUHANbHAS KT Bux TeruioTBOpHas| YCTaHOBOUHBIH|  00beM Temmeparypa O0beM Jwokenaa asora NO, OoKCcHIIA IIMOKCUIA — IS THOKUCHU
Tun KoTIa  |IPOU3BOAUTENBHOCTHKOTIMCITOIL3YEMOTO CIOCOBHOCTS pacxol OTXOMALN] -\ omstmipu | AN yrepoza CO| ceput SO, Banamua V,0,
p A Y/ JISIILL
Q.o TKaI/4 n TOIUIMBA p | TommBa By, | rasoB Vo, | o o | T830B Vs Kyo C C Cso
HOMS torwmsa Q # | kr/4 (M) HM/KT ’ M/c > | Myo, | "Mo2| Meo, | 7€ [ Mso, 2 C., | Mv,0,|Cv,0,
KKaJI/KT (am3/m%) , , r/c MI;/M , [Mwrle mr/m?® 3
r/LI , T/C A ,T/c MIAE ,r/c |, Mr/m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
22 000
«MuHCK-1» 0,46-0,69 70 Arp 6030 122,2-216,4 10,3 250 0,62-1,19] 0,095 ]0,07-0, 113 |2,16-9,[3520[0,01-1,/980-1(0,38-0,|607-1 - -
13 2 22 1960 | 76 14
0,73-1,|613-12
46 26
«MuHck-1» 0,23-0,44 65 Apsin 5800 38,3 9,39 250 0,29-0,56| 0,1 [0,04-0,] 126 |1,08-2,[{3720[0,3-0,6{1030-[0,19-0,/607-1 - -
08 1 2060 38 14
0,37-0,[613-12
73 14
0,19-0,37 60 K¥psn 5700 48,2-93,7 10,56 250 0,27-0,5 [0,17-0,0,05-0,] 190 0,89-1,|34700,26-0,/962-1[0,66-1,2800-4 - ;
18 1 74 52 | 920 1 150
1,28-2,[2570-5
2 140
DK-100 0,086 60 r 8620 10,63 12,7 250 0,11 0,08 | 0,013 121 | 0,012 112 - - - - - -
«Tyna - 3» 0,47-0,82 70 Arp 6030 115,5-201,5 10,34 250 0,03-1,15| 0,1 |0,075-] 119 |0,7-1,4{1110{0,63-1,{1000-{0,39-0,|315-1 - -
0,14 26 2000 78 30
0,73-1,|646-12
48 90
0,28-0,53 65 KVYrp 5700 72,8-137,8 10,56 250 0,41-0,77| 0,085 (0,038-] 93 |1,33-2,(3237/0,76-1,[{1860-[0,93-1,] 7700 - -
0,07 5 52 |3720| 624
2,12-3,]12400-3
96 900
0,27-0,514 60 K¥psin 5700 70,2-135 10,56 250 0,39-0,75] 0,085]0,035- 93 ]1,32-2,(3250{0,37-0,/953-1(0,93-1,|2400-3 - -
0,06 4 79 | 906 6 700
2,12-3,
8
«Kuposemy 0,22-0,525 69 KY 5700 58,5-133,5 10,56 250 0,33-0,75| 0,083 (0,03-0,] 93 |1,1-2,7[3230[0,3-0,6{940-1(0,8-1,2|]2400-3 - -
06 980 8 900
1,53-2,
9




KonmuecTBo BIOpOCOB B atMochepy M, I/c, 3arpsA3HSIONIMX BEMIECTB OT KOTJIa

Huzmas VnenbHbBIN KOHIIEHTPAIHs BPETHBIX BEHIECTB B YXOmsamux razax C, Mr/m>
HoMUHANbHAS KT Bux TeruioTBOpHas| YCTaHOBOUHBIH|  00beM Temmneparypa O0Bem Jwokenaa asora NO, OKCHJA JIIMOKCHIA — IS THOKUCHU
T CIIOCOOHOCTH pacxon OTXOAAIIHUX yXOasuXx] yrnepoga CO[ cepwi SO, Ba"agus V,0;
WM KOTJIa  [[IPOU3BOJIUTEIBHOCTHKOTIAAUCIIONE3YEMOTO OTXOISAIIHAX
QLo I 'KaI/9 TOILIMBA p | TommBa By, | rasos Vy, rasos T, °C | "9° Vo [k C C C
HOM> n rormmBa Q * [ kr/u (M/4) HM’/KT ’ M/c NO2 I Mo, | N2 Mo, | €9 [ Mso, 502 C,, | Mv,o0,|Cv,o,
KKaJI/KT (am*/m%) ) e , r/c Ml;/M e ;M rfe 1100Vl I
kr/TJ Mr/M3 ’ mr/m? ’ ’
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
BHUNCTO 0,005-0,01 69 Arp 6030 1,2-2.4 10,34 270 0,007-0,01 0,05 [0,0004] 56 ]0,023-13310]0,007-{932-1]0,04-0,|576-11 - -
14 0,05 0,01 | 864 | 008 50
0,008-|576-11
0,016 50
0,01-0,042 77 r 8620 1,5-6,3 12,6 270 0,1-0,04 | 0,05 [0,008-] 93 ]0,01-0, 111 - - - - - -
0,03 04
HUUCTY VYV 0,39-0,56 85 r 8620 69,6-100 12,6 250 0,55 - 0,063 116 | 0,06 | 105 - - - - - -
AI'B-80 0,006 50 r 8620 1,39 12,6 150 0,008 0,05 10,0004] 50 ]0,0011128,6f - - - - - -
AI'B-120 0,012 50 r 8620 2,78 12,6 150 0,016 0,05 10,0008] 50 |0,0021128,6f - - - - - -
CKE-1 0,01 70 r 8620 1,66 12,6 200 0,01 0,05 | 0,005] 100 ]0,0065] 130 - - - - - -
APD-1,2 - - - - - -
KC-2 - - - - - -
KC-3 - - - - - -
31O 1,26 80 T 8620 243,6 12,6 220 1,5 0,09 | 0,22 | 146 | 0,18 | 120 - - - - - -
[TyxoBa-bepn 43 80 r 8620 623,5 12,6 220 3,94 0,1 0,62 | 158 | 0,46 | 117 - - - - - -
HHA
KE-35-40 35 67-9 r 8620 4667 12,6 190 21,7 0,105 4,89 | 225 | 3,45 11,59 - - - - - -
1
KE-35-40 35 87-9 M 9620 4182 13,7 250 60,48 10,105 4,89 | 160 | 4,46 | 146 | 41,03 |1346(0,6-1,8]20-55(0,12-0,| 4-11
1 7 33
BB/I-1,3 2,56 85 r 8620 3494 12,6 250 2,34 0,095( 0,33 | 142 | 0,258 110 - - - - - -
(140-13)

= 0,5 %); st CEpHUCTOrO MasyTa -

HpI/IMC‘IaHI/IﬂZ 1. HpeHCTaBHCHHOC B Ta6J'II/IL[C KOJIMYECTBO BBI6pOCOB MNMUPOKCHUAA CCPhI U €TI0 KOHICHTPANMS B YXOAAIINX T'a3aX - IMIPU UCIIOJIB30BAHUN MAJIOCCPHUCTOIO Ma3zyTa (Sp

C

M502 =

C C C
Mgs, <283 C§o, =Cgo, -2.83

%). Ilpu ucnons3osanuu KY, A, BY - no nmxneMy npefeny cepocomepxkanus S, =3 %.

2. KonnuectBo BI)I6pOCOB MATUOKNCHU BaHaJUA U €TO0 KOHUCHTPALWA B YXOAAIINUX I'a3aX AaHbl [IPH YCJIOBUU CXKUTAHUA CEPHUCTOIO Ma3yTa - (Sp = 1,4 %), CEPHUCTOI'0 Ma3yTa (SP

0,5), BeIcoKOCEpHUCTOTrO MasyTa S, = 3 %.
3. KonndecTBo BHIOPOCOB MBUTH B YXOASIIMX Ta3ax M €€ KOHIIEHTPANHs MPH 30JbHOCTH TOIUIMBA M MAKCHMAJIbHOM MOBEPXHOCTH Harpesa komia (Harmpumep, amst KU-1 npu Q,,,,, =

(S, = 1,4 %); 11 BEICOKOCEPHUCTOIO Ma3yTa

MSS, =My, -581; C85) =CAG, -5.81

(S,=2.8



0,14 Tkan/a, M, = 0,007 pu A® = 7,3 % (rp. 18), M, = 0,014 mpu AP = 14,1 % (rp. 18); put Q,,,,, = 0,23 Tkan/a, M, = 0,009 ripu AP = 7,3 % (rp. 20), M, = 0,018 ripn A? = 14,1 %
(rp. 20)).

4. Ta6ﬂp1ua MOXKET 6I)ITI> HCIOJIb30BaHa Ui APYTrUX MapoOK TOIJIMB C BBEACHUEM KOB(I)(l)I/IHI/IeHTOB Ha UBMCHCHUC COOTBCTCTBYIOIIMMU KOPPEKTHUBAMU KOJINYECCTBA BLIGpOCOB u
KOHHCHTpaHI/Iﬁ BPCAHBIX BCUICCTB B YXOASAIUX ra3ax.
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